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ชื่อโครงการวิจัย :  การอนุบาลและปลูกหนอนตายหยากท่ีได้จากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ 
เพ่ือการผลิตสารอัลคาลอยด์เชิงการค้า 
แหลงเงิน เงินงบประมาณ สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบงั 
ประจ าปงบประมาณ 2557-2558    จ านวนเงินท่ี ไดรับสนับสนุน 492,800 บาท 
ระยะเวลาการท าวิจัย 1 ป 8 เดือน    ตั้งแต กันยายน 2556 ถึง พฤษภาคม 2558  
ชื่อหัวหนาโครงการวิจัยและผูรวมวิจัย และหนวยงานสังกัด 
ผชูวยศาสตราจารย ดร. นาตยา มนตรี, ดร.พรรณิภา ยั่วยล และ ดร.อญัจนา จันทรป์ะทิว 
สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ จงัหวัดชุมพร 

 
บทคัดยอ่ 

 
ได้ท าการศึกษาการอนุบาลและปลูกหนอนตายหยากที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เพื่อการผลิต

สารอัลคาลอยด์เชิงการค้า โดยการศึกษาการย้ายปลูกต้นกล้าหนอนตายหยากโคลน NM 19 ที่ได้จากสภาพ
ปลอดเช้ือ ในวัสดุปลูกที่แตกต่างกัน ได้แก่ ดินวิทยาเขต:ทราย:ขุยมะพร้าว (2:1:1) ดินวิทยาเขต:ทราย:ขุย
มะพร้าว (2:2:1) และ ดินปลูก และการพรางแสงระดับต่างๆ ได้แก่ การพรางแสงที 50  และ 70 เปอร์เซ็นต์ 
เปรียบเทียบกับการไม่พรางแสง เป็นเวลา 2 เดือน จากนั้นน าต้นย้ายลงแปลงปลูก โดยใช้ระยะปลูกแตกต่างกัน
ที่ 50x50 75x75 และ 100x100 เซนติเมตรต่อต้น การรองก้นหลุมด้วยมูลโค อัตรา 50 100 150 และ 200 
กรัมต่อต้น ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 5 10 15 และ 20 กรัมต่อต้น การตัดยอดหนอนตายหยากให้มีความ
ยาว 10 เซนติเมตร ก่อนการเก็บเกี่ยวอายุ 6 เดือน เป็นเวลา 0 7 และ 14 วัน การเก็บเกี่ยวรากหลังปลูกใน
แปลงเป็นเวลา 6 เดือน จากนั้นน ามาท าให้แห้งด้วยการอบด้วยตู้อบความร้อน 40 และ 60 องศาเซลเซียส 
เปรียบเทียบกับการตากให้แห้งที่อุณหภูมิห้อง พบว่า  
 การเจิญเติบโตไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ในขณะที่ปริมาณสารส าคัญแตกต่างกันเมื่ออนุบาลในวัสดุ
ปลูกที่แตกต่างกัน โดย stemocurtisinol มากที่สุดในรากของต้นกล้าที่อนุบาลในวัสดุปลูก ดินวิทยาเขต:
ทราย:ขุยมะพร้าว อัตราส่วน 2:2:1  ที่  0.714  mg/gDW  ตามล าดับ ในขณะที่ปริมาณของสาร total 
stemona alkaloids  และ stemocurtisine มากที่สุด ที่ 222.280 mg/gDW  และ 78.065 mg/gDW 
ตามล าดับ ในต้นกล้าที่ปลูกในวัสดุปลูก  
 การเจริญเติบโตไม่มีความแตกต่างทางสถิติเมื่อท าการอนุบาลลภายใต้การพรางแสงต่าง ๆ ส่วน
ปริมาณสารส าคัญ มีความแตกต่างเฉพาะปริมาณสาร stemocurtisinol ซึ่งพบการสะสมสารมากที่สุด 5.970  
mg/gDW เมื่ออนุบาลในสภาพที่มีการพรางแสง 70 % 
 การเจริญเติบโตและปริมาณสารไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่างระยะปลูกต่าง ๆ ยกเว้น ความยาว
รากของต้น และปริมาณสาร total stemona alkaloids โดยหลังปลูก เป็นระยะเวลา 6 เดือน ต้นมีความยาว
รากมากที่สุด 22.15 เซนติเมตร ที่ระยะปลูก 75x75 เซนติเมตร และปริมาณสาร total stemona alkaloids 
มากที่สุด 182.773  mg/gDW  ในต้นที่ปลูกโดยใช้ระยะปลูก 50x50 เซนติเมตร  
 ความยาวรากและปริมาณสาร total stemona alkaloids มีความแตกต่างกันทางสถิติ ในขณะที่ค่า
การเจริญเติบโตและสารอื่น ๆ ไม่มีมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อรองก้นหลุมด้วยปุ๋ยมูลโคอัตราต่าง ๆ กัน  โดย
ความยาวรากมากที่สุดที่ 23.32 เซนติเมตร เมื่อรองก้นหลุมด้วยปุ๋ยมูลโครอง 200 กรัมต่อต้น และ การใช้ปุ๋ย
มูลโครองก้นหลุม 50 กรัมต่อต้น มีปริมาณสาร total stemona alkaloids มากที่สุด  203.190 mg/gDW   

ก 
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 ความสูงต้น และปริมาณสาร total stemona alkaloids มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง 
เมื่อรองก้นหลุมด้วยปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตราต่าง ๆ โดยความสูงต้นและปริมาณสาร total stemona 
alkaloids มีค่าสูงที่สุด 15.27 เซนติเมตร และ 318.350 mg/gDW  ตามล าดับ เมื่อใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 10 กรัมต่อ
ต้นรองก้นหลุม  
   จ านวนราก ปริมาณสาร total stemona alkaloids และ stemocurtisnol มีความแตกต่างทาง
สถิติอย่างมีนัยส าคัญระหว่างระยะเวลาของการตัดยอดก่อนการเก็บเกี่ยว โดยจ านวนรากมากที่สุด 23 รากต่อ
ต้น เมื่อท าการตัดยอดก่อนการเก็บเกี่ยว 7 วัน  และการตัดยอดก่อนการเก็บเกี่ยว 7 และ 14 วัน มีปริมาณสาร 
total stemona alkaloids มากกว่าการไม่ตัดยอด ในขณะที่การไม่ตัดยอดมีปริมาณสาร stemocurtisnol 
มากที่สุดที่ 9.010 mg/gDW   

ส่วนการท าให้แห้งด้วยอุณหภูมิแตกต่างกัน พบว่า ปริมาณสาร stemocurtisnol มีความแตกต่างทาง
สถิติ และการท าให้แห้งด้วยอุณหภูมิห้อง มีเปอร์เซ็นต์ ปริมาณสาร stemocurtisnol มากที่สุด ที่ 17.87 
เปอร์เซ็นต์ และ 9.010 mg/gDW   
 

 
ค าส าคัญ หนอนตายหยาก, อัลคาลอยด์, พืชสมุนไพร 
  

ข 



 7 

Research Title: Acclimatization and cultivation of Stemona curtisii Hook. f. plantlets for 
commercial alkaloids production 
Researcher: Assistant Professor Nattaya Montri, Dr.rer.nat., Pannipa Youryon, Ph.D. and 
Anjana Junpatiw, Ph.D. 
King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang, Prince of Chumphon Campus, 
Chumphon Province (KMITL, PCC) 

 
Abstract 

 
 Acclimatization and cultivation of Stemona curtisii Hook. f. plantlets for commercial 
alkaloids production were investigated. The seedlings; NM 19 clone, were transplanted to 
different growing media; soil from KMITL, PCC, soil from KMITL, PCC: sand: coconut dust at 
ratio 2:1:1 and 2:2:1 compared with commercial growing media, different shading conditions 
at 50, 70 % shading compared with non-shading. After 2 months acclimatization, growth data 
and dry weight was recorded. Percentage of dry weight was calculated and alkaloids were 
analyzed from dry root samples. The 2 months old seedling were transplanted to cultivated 
in the filed with  different of plant and row spaces at 50x50, 75x75 and 100x100 cm. Cow 
manure at 50 100 150 and  200 g/plant and chemical fertilizer (15-15-15) at  5, 10, 15 and 20 
g/plants were also added to each hole before planting. Shoot were cut at 0, 7 and 14 days 
before root harvesting at 6 months and roots were dry in hot air oven at 40 and 60 °C 
compared with room temperature (29 °C +2). Fresh and dry weiht were recorded. Percentage 
of dry weight was calculated and alkaloids were analyzed from dry root samples. The results 
fround that; 
 The growth of seedlings was not also significant while stemona alkaloids were 
different among growing media. The maximum accumulation of stemocurtisinol was found in 
2:2:1 of soil from KMITL, PCC: sand: coconut dust at 0.714  mg/gDW. Total stemona alkaloids 
and stemocurtisine contents were highest in commercial growing media treatment at 222.280 
mg/gDW and 78.065 mg/gDW, respectively.  
 The growth of seedlings was not significant between plants and row spaces after 
transplanting to different shading conditions. Stemona alkaloids accumulation were also not 
different among treatments accept in stemocurtisinol contents. The maximum content of 
stemocurtisinol at 5.970  mg/gDW was found in 70 % shading.  
 The growth of stemona plants and alkaloids accumulation was not significant 
after transplanting to the field except root length and total stemona alkaloids content. The 
longest of root length at 22.15 cm was achieved in 75x75 cm treatment. The 50x50 cm 
treatment could promote total stemona alkaloids accumulation at 182.773 mg/gDW.   
 Root length and total stemona alkaloids were significant among cow manure 
concentration treatment while the other growth value and stemona alkaloids was not 

ค 
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significant. The longest of root length at 23.32 cm was found in 200 g treatment and adding 
with 50 g cow manure had highest accumulation of total stemona alkaloids at 203.190 
mg/gDW.   
 Shoot length and total stemona alkaloids were not significant among 
concentrations of chemical fertilizer. Adding 10 g/plant could promote shoot length and   
total stemona alkaloids at 15.27 cm and 318.350 mg/gDW, respectively.   
   Root numbers and the contents of total stemona alkaloids and stemocurtisnol were 
significant among cutting period of shoot before harvesting. The maximum root numbers at 
23 roots were found when shoots were cut at 7 days before harvesting. The 7 and 14 days 
treatments had higher content of total stemona alkaloids when compared to non-cutting 
treatment while stemocurtisnol was highest at 9.010 mg/gDW in non-cutting treatment. 

Stemocurtisnol content was significant while total stemona alkaloids and 
stemocurtisn was not significant among root drying at different temperature. Root dring at 
rom temperature had highest stemocurtisnol content at 9.010 mg/gDW.  

 
 

keywords Stemona curtisii, alkaloids, medicinal plant 
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1 ความสูงต้น จ านวนยอด จ านวนกิ่งแขนง จ านวนข้อ และจ านวนใบของต้น 
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4 เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของต้นกล้าหนอนตายหยากทีผ่่านการย้ายปลกูในวัสดุปลูกที่
ต่างกัน เป็นเวลา 2 เดือน 
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5 ความสูงต้น จ านวนยอด จ านวนข้อ จ านวนใบ ของต้นกล้าหนอนตายหยากทีผ่่าน 
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หนอนตายหยากที่ใช้ระยะปลกูแตกต่างกัน อายุ 6 เดือนหลงัการย้ายปลูก 

23 

10 พื้นที่ใบ และสีใบ ( L* a* และ b*) ของหนอนตายหยากที่ใช้ระยะปลูกแตกต่างกัน 
อายุ 6 เดือนหลังการย้ายปลูก 
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24 

12 ปริมาณสาร total stemona alkaloids, stemocurtisine  และ stemocurtisinol 
ของหนอนตายหยากที่ใช้ระยะปลูกแตกต่างกัน อายุ 6 เดือนหลงัการย้ายปลกู 

25 

13 ความสูงต้น จ านวนยอด จ านวนใบ จ านวนราก และความยาวราก 
ของหนอนตายหยากที่ใช้ปุ๋ยมลูโครองก้นหลุมในปริมาณที่แตกต่างกัน  

26 

14 พื้นที่ใบ ค่าสี L* a* และ b* ของหนอนตายหยากที่ใช้ปุ๋ยมลูโครองก้นหลมุในปรมิาณ
ที่แตกต่างกัน  

27 

15 น้ าหนักสดของใบ ราก และรวมทั้งต้น น้ าหนักแห้งของใบและรากของ 
หนอนตายหยากที่ใช้ปุ๋ยมลูโครองก้นหลมุในปรมิาณที่แตกตา่งกัน 

27 

 

ช 



 12 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที ่  หน้า 

16 ปริมาณสาร total stemona alklaoids stemocurtisine และ stemocurtisinol 
ในรากหนอนตายหยากที่ไดจ้ากการปลูกในแปลงเป็นเวลา 6 เดือน และใช้ปุ๋ยมูลโค
รองก้นหลุมในปริมาณที่แตกต่างกัน 

28 

17 ความสูงต้น จ านวนยอด จ านวนใบ จ านวนราก และความยาวรากของ 
หนอนตายหยากที่ใช้ปุ๋ยเคมสีูตร 15-15-15 ปริมาณ 5 10 15 และ 20 กรัมต่อต้น
รองกอ่นหลุม และท าการปลกูนาน 6 เดือน ในสภาพแปลง 

30 

18 พื้นที่ใบ ค่าสี L* a* และ b* ของหนอนตายหยากที่ใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 
ปริมาณ 5 10 15 และ 20 กรมัต่อต้นรองก่อนหลมุ และท าการปลูกเลี้ยงนาน 6 
เดือน ในสภาพแปลง 

30 

19 น้ าหนักสดรวมทัง้ต้น ใบ และ ราก น้ าหนักแห้งของใบและรากของหนอนตายหยาก
ที่ใช้ปุ๋ยเคมสีูตร 15-15-15 ปริมาณ 5 10 15 และ 20 กรัมต่อต้นรองก่อนหลุม และ
ท าการปลูกเลี้ยงนาน 6 เดือน ในสภาพแปลง 

31 

20 ปริมาณสาร total stemona alklaoids stemocurtisine และ stemocurtisinol 
ในรากหนอนตายหยากที่ไดจ้ากการปลูกในแปลงเป็นเวลา 6 เดือน และใช้ปุ๋ยเคมี
สูตร 15-15-15 ปริมาณ 5 10 15 และ 20 กรัมต่อต้นรองกอ่นหลมุก่อนปลกู 

32 

21 ความสูงต้น จ านวนยอด จ านวนใบ จ านวนรากและความยาวรากของ 
หนอนตายหยากที่ท าการตัดยอดที่ 0 7 และ 14 วัน วัน ก่อนการเกบ็เกี่ยว 
ต้นหนอนตายหยากที่มีอายุ 6 เดือนในแปลงปลูก 

34 

22 พื้นที่ใบ และสีใบ ( L* a* และ b*) ของหนอนตายหยากที่ท าการตัดยอดที่ 0 7 และ 
14 วัน วัน ก่อนการเก็บเกี่ยวต้นหนอนตายหยากทีม่ีอายุ 6 เดือนในแปลงปลูก 

34 

23 น้ าหนักสดรวมทัง้ต้น ใบ และ ราก น้ าหนักแห้งของใบและรากของหนอนตายหยาก
ที่ท าการตัดยอดที่ 0 7 และ 14 วัน ก่อนการเกบ็เกี่ยวต้นหนอนตายหยากทีม่ีอายุ 6 
เดือนในแปลงปลูก 

35 

24 ปริมาณสาร total stemona alklaoids stemocurtisine และ stemocurtisinol 
ในรากหนอนตายหยากที่ไดจ้ากการปลูกในแปลง และท าการตัดยอดที่ 0 7 และ 14 
วันก่อนการเก็บเกี่ยว เมื่ออายุ 6 เดือน 

36 

25 ปริมาณสาร total stemona alklaoids stemocurtisine และ stemocurtisinol 
ของรากหนอนตายหยากที่ผ่านอบทีอุ่ณหภูมิต่างกัน 
 

37 

   

   

 

ซ ซ 
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สารบัญภาพ 
 
 

ภาพที่  หน้า 

1 โครงสร้างทางเคมีของสารออกฤทธ์ิใน S. Curtisii Hook f. 6 

2 ลักษณะต้นหนอนตายหยากทีผ่่านการย้ายปลูกในวัสดุปลูกตา่ง ๆ ได้แก่ ดินวิทยา
เขต ดินวิทยาเขต:ทราย:ขุยมะพร้าว อัตราส่วน 2:1:1  ดินวิทยาเขต:ทราย:ขุย
มะพร้าว อัตราส่วน 2:2:1 และ ดินปลูก เป็นระเวลา 2 เดือน 

17 

3 เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของต้นกล้าหนอนตายหยากที่อนบุาลในวัสดุปลูกที่ต่างกัน 
เป็นเวลา 2 เดือน 

17 

4 ลักษณะต้นหนอนตายหยากทีผ่่านการย้ายปลูกภายในสภาพที่ไม่มีการพรางแสง  
(ก) และภายใต้การพรางแสงที่ 50  (ข) และ 70 เปอร์เซ็นต์ (ค) เป็นเวลา 2 เดือน 

21 

5 เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของต้นกล้าหนอนตายหยากที่อนบุาลในวัสดุปลูกที่ต่างกัน 
เป็นเวลา 2 เดือน 

21 

6 ลักษณะของต้นหนอนตายหยากที่ใช้ระยะปลกูแตกต่างกันที ่50 x 50, 75 x 75 
เและ 100 x 100 เซนติเมตร หลงัการย้ายปลูกเป็นเวลาอาย ุ6 เดือน 

24 

7 ลักษณะต้นหนอนตายหยากที่ไดจ้ากการปลูกโดยการรองก้นหลุมด้วยปุ๋ยมลูโคอัตรา 
50 100 150 และ 200 กรัมตอ่ต้น  ในแปลงปลูกเป็นเวลา 6 เดือน 

28 

8 ลักษณะของหนอนตายหยากที่ได้จากการปลูกโดยการรองกน้หลุมด้วยปุ๋ยเคมสีูตร 
15-15-15 ปริมาณ 5 10 15 และ 20 กรัม  ต่อต้นรองกอ่นหลุม เป็นเวลา 6 เดือน
ในแปลงปลกู 

31 

9 ลักษณะของหนอนตายหยากที่ท าการตัดยอด 0 (ก) 7 (ข) และ 14 วัน (ค)  ก่อน
การเกบ็เกี่ยว หลงัปลูกในแปลงเป็นเวลา 6 เดือน 

35 

 
  

ฌ
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บทที่ 1  
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

สารเคมีการเกษตรถูกน ามาใช้เพื่อป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชปริมาณมากต่อไป และส่วนใหญ่เป็น
สารสังเคราะห์ซึ่งมีความเป็นพิษต่อสัตว์เลือดอุ่นสงู   โดยเฉพาะสารฆ่าแมลงยังเป็นที่นิยมใช้ในหมูเ่กษตรกร 
ซึ่งมีการใช้โดยไม่ได้ไม่ค านึงถึงผลกระทบต่อสุขภาพของผู้ใช้และผูบ้ริโภค นอกจากนี้ยังสง่ผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม ปัจจบุันจงึได้ให้ความสนใจและมุ่งเน้นที่จะใช้สารที่มีพิษต่ าต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม  ตลอดจนการ
บรหิารจัดการที่ถูกต้องและเหมาะสมกับสถานการณ์ เพื่อให้ได้ผลผลิตที่ปลอดภัยต่อการบริโภคซึ่งเป็นที่
ต้องการของตลาด  การใช้สารจากพืชทีม่ีคุณสมบัติในการป้องกันก าจัดแมลงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่จะน ามา
พัฒนาใช้ทดแทนสารเคมทีี่มีพิษสูง จากภูมิปญัญาทอ้งถ่ิน มสีมุนไพรหลายชนิดที่สามารถน ามาใช้ในการปอ้งกัน
ก าจัดโรคและแมลงศัตรพูืชได้ดี ซึ่งหนอนตายหยากเปน็พืชสมุนไพรชนิดในสกุล Stemona วงศ์ 
Stemonaceae (ภาควิชาพฤกษศาสตร์, 2535) มีการน ามาใช้ประโยชน์หลากหลายทั้งทางการแพทย์และ
การเกษตร เช่น การน ามาใช้เป็นสมุนไพรแก้ไอ ขับเสมหะ ขับลม ฆ่าพยาธิ การก าจัดศัตรูพืช   (เลาจนา และ
ประคอง, 2520) ก าจัดเหบ็ หมัด และไร ในฟาร์มปศุสัตว์ (ทวีศักดิ,์ 2542)   จากประโยชน์ดังกล่าวท าให้
ปัจจุบันน้ีมกีารน าสารสกัดจากรากหนอนตายหยากมาใช้ประโยชน์กันอย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะด้าน
การเกษตรซึง่เป็นทางเลือกของเกษตรกรในการน ามาใช้ควบคุมศัตรูพืชแทนการใช้สารเคมสีังเคราะห์ เพื่อให้ได้
ผลผลิตทางการเกษตรที่มีความปลอดภัยจากสารเคมีตกค้าง ได้คุณภาพมาตรฐานเป็นที่ยอมรับของตลาดทัง้ใน
และต่างประเทศ อย่างไรก็ตามในการใช้ประโยชน์จากพืชสกุล Stemona นั้นบางครั้งเกิดความสับสนเนื่องจาก
พืชในสกุลนีทุ้กชนิดมีช่ือเรียกว่าหนอนตายหยาก แต่ละชนิดมีสารส าคัญแตกต่างกัน ส าหรับ Stemona 
curtisii Hook.f. เป็นหนอนตายหยากชนิดที่มีแหลง่ก าเนิดที่  ต.ชุมโค  อ.ปะทิว  จ.ชุมพร พบมากบริเวณป่า
ชายหาดติดกับทะเลฝั่งอ่าวไทย เจรญิได้ดีในดินทราย ปจัจบุันมีปริมาณลดลง เนื่องจากมกีารใช้พื้นทีเ่พื่อ
การเกษตร ปลูกสร้างที่อยูอ่าศัย และการเสียพื้นที่บริเวณชายฝั่งเนือ่งจากการถูกกัดเซาะจากน้ าทะเล ประการ
ส าคัญพบว่า มกีารขุดรากจากธรรมชาติมาใช้ประโยชน์ในการท าสารสกัดอย่างต่อเนื่องโดยไม่มีการปลูกทดแทน 
เนื่องจากมรีายงานการวิจัยพบสารที่มีฤทธ์ิป้องกันก าจัดแมลงและเช้ือราสาเหตโุรคพืชใน  S. curtisii ได้แก่ 
stemofoline, stemocurtisin และ stemocurtisinol (Kaltenegger et al., 2003) ซึ่งท าให้น่าเป็นห่วงว่า
หากมีการน าหนอนตายหยากมาใช้ โดยไม่ระมัดระวังและไม่มีมาตรการควบคุมนั้น จะก่อให้เกิดปัญหาการ
สูญเสียทรัพยากร ธรรมชาติของประเทศได้ในอนาคต 

จากการศึกษาเบื้องต้นของผู้วิจัย (Montri, 2006) พบว่ามีความเป็นไปได้ในการน าเทคโนโลยีการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อหนอนตายหยากมาใช้ในการผลิตต้นพันธ์ุเชิ งการค้า และเมื่อน าส่วนของรากมาสกัดสาร 
อัลคาลอยด์ พบว่า รากจากต้นพืชที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ และจากการปลูกเลี้ยงเป็นเวลา 1 ปี นั้นมีการ
ผลิตสารอัลคาลอยด์ stemoncurtisine, stemoncurtisinol ได้เช่นเดียวกับต้นจากธรรมชาติ และหลังจาก
การท างานทดลองต่อเนื่อง ในปีงบประมาณ 2553 ได้คัดเลือก clone ที่ให้ผลผลิตของรากสูงจากสภาพปลอด
เช้ือ และ รากของหนอนตายหากจ านวน 5 clone ได้แก่ NM NM04 NM05 NM09 NM10 NM19 พบว่า ทุก
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โคลน มีการสะสม total stemona alkaloids ได้ เช่นเดียวกับต้นหนอนตายหยากที่ได้ท าการเก็บตัวอย่างจาก
บริเวณชายทะเลฝั่งอ่าวไทยของ อ าเภอปะทิว จังหวัดชุมพร (นาตยา และคณะ, 2555) และโคลน clone 
NM19 มีการสะสมสารมากที่สุด ดังนั้นการใช้ต้นกล้าที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อน่าจะเป็นวิธีหนึ่ง 
ในการแก้ปัญหาขาดแคลนต้นพันธ์ุและเพิ่มคุณภาพของต้นพันธ์ุที่มีการสะสมสารส าคัญที่ต้องการและปลอด
จากเช้ือ อย่างไรก็ตามเนื่องจากยังไม่มีการศึกษาแนวทางการผลิตเชิงการค้า ดังนั้นจึงได้ศึกษาวิธีการอนุบาลต้น
กล้า clone NM19 ให้มีความทานทานต่อการย้ายปลูกในแปลงปลูก และวิธีการปลูกที่มีความเหมาะสมต่อ 
การผลิตรากและสารอัลคาลอยด์ เพื่อใช้ประโยชน์ต่าง ๆ โดยเฉพาะในระดับอุตสาหกรรม และทดแทนการใช้
สารเคมีที่ใช้ในการป้องกันก าจัดศัตรูพืช ลดการน าเข้าสารเคมีและอนุรักษ์หนอนตายหยากในสภาพธรรมชาติ
ต่อไปได้โดยไม่ต้องไปรบกวนหรือท าลายนิเวศน์ที่หนอนตายหยากอยู่ตามธรรมชาติต่อไป 
 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาการอนุบาลต้นกล้าหนอนตายหยาก (Stemona curtisii Hook.f.) ได้จากการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อเชิงการค้า  

2. เพื่อศึกษาแนวทางการผลิตของหนอนตายหยาก (Stemona curtisii Hook.f.) ในแปลงปลูก ตั้งแต่
การปลูก การเก็บเกี่ยว จนถึงการเก็บรักษา ให้ได้สารอัลคาลอยด์ปริมาณสูงรองรับอุตสาหกรรมการผลิต 
สารป้องกันก าจัดศัตรพูืช และลดการน าเข้าสารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชต่อไป 

3. เพื่อวิธีการทีเ่หมาะสมในการอนบุาลการปลูกโคลนของหนอนตายหยาก (Stemona curtisii  
Hook.f.) เพื่อการผลิตสารอลัคาลอยด์ในสภาพแปลงปลูก  
 
1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

ท าการศึกษาการอนุบาลต้นกล้าหนอนตายหยาก โดยการศึกษาวัสดุปลูกที่เหมาะสม และการพราง
แสงหนอนตายหยากโคลน NM19  ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ และศึกษาวิธีการปลูกต้นกล้าของ 
หนอนตายหยากที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในแปลงปลูกโดยศึกษาระยะปลูกที่เหมาะสม การใช้ปุ๋ยมูลโค 
และปุ๋ยเคมี การเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมเพื่อให้ได้น้ าหนักรากหนอนตายหยากสดและแห้งสูง ตลอดจนการเก็บ
เกี่ยวและการเก็บรักษารากหนอนตายหยากที่เหมาะสม และได้วิธีการที่เหมาะสมส าหรับการผลิต วัตถุดิบ 
หนอนตายหยากจากโคลนของหนอนตายหยากที่มีการสะสมสารสูงเพื่อการน าไปใช้ผลิตสารอัลคาอลยด์ใน  
เชิงการค้า  

 

1.4 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย  

 จากการใช้สารเคมีของเกษตรกรในการผลิตสินค้าทางการเกษตร โดยเฉพาะสารป้องกันก าจัดแมลง
นั้น พบว่ามีผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม และเกิดการปนเปื้อนของสารเคมีในสินค้าเกษตร ท าให้ประเทศ
ไทยประสบประสบปัญหาในการส่งผลิตผลและผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรไปยังต่างประเทศ  จึงได้มีการ
ศึกษาวิจัยหาพืชที่มีศักยภาพในการน ามาสกัดสารทุติยภูมิเพื่อใช้ในการป้องกันก าจัดศัตรูพืช เพื่อใช้แทน

2
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สารเคมีอันตรายต่าง ๆ ลดการน าเข้าสารเคมีจากต่างประเทศ  จากการวิจัยของนักวิจัยไทย พบว่ามี
สมุนไพรหลายชนิดที่มีศักยภาพในการน ามาใช้ในการป้องกันก าจัดศัตรูพืช โดยหนอนตายหยากเป็นหนึ่งใน
พืชสมุนไพรที่มีสารออกฤทธ์ิในการยับยั้งศัตรูพืชที่ส าคัญ โดยมีการน าส่วนของรากไปใช้ประโยชน์ในการ
สกัดสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชดังกล่าว  อย่างไรก็ตามการขาดแคลนวัตถุดิบท าให้ไม่สามารถผลิตสารสกัดใน
เชิงพาณิชย์และอุตสาหกรรมได้  ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาการขยายพันธ์ุโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ พบว่าราก
ของหนอนตายหยากที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสามารถผลิตสารอัลคาลอยด์ได้เช่นเดียวกับต้นที่เก็บ
จากธรรมชาติ ดังนั้นน าต้นที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไปปลูกในสภาพแปลงและศึกษาวิธีการที่เหมาะสม
ในการปลูก ดูแลรักษา การเก็บเกี่ยวและการเก็บราก อาจเป็นแนวทางหนึง่ในการน ารากไปใช้ประโยขน์ใน
การสกัดสารอัลคาลอยด์ และสามารถใช้รองรับอุตสาหกรรมของการผลิตสารสกัดเพื่อใช้ในการป้องกันก าจัด
ศัตรูพืชต่อไปได้เพื่อให้ได้รากปริมาณมากและมีสารส าคัญสูง โดยไม่ต้องขุดต้นหรือท าลายต้นจากธรรมชาติ
ต่อไป 

1.5 ค าส าคัญ 

ภาษาไทย : หนอนตายหยาก, อัลคาลอยด์, พืชสมุนไพร  
ภาษาอังกฤษ : Stemona curtisii, alkaloids, medicinal plant 
 

1.6 ประโยชน์ท่ีคาดกว่าจะได้รับ 

ทราบวิธีการที่เหมาะสมต่อการปลูกต้นกล้าหนอนตายหยากที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ที่ใหท้ั้ง
ปริมาณและคุณภาพในการผลิตสารอลัคาลอยด์เพื่อรองรับอตุสาหกรรมและใช้ประโยชน์เชิงการค้า โดยไม่
ท าลายพืชในธรรมชาติต่อไป  
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บทที่ 2  
การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 หนอนตายหยาก 
 หนอนตายหยาก (Stemona sp.) เป็นพืชที่อยู่ในวงค์ Stemonaceae มีลักษณะเป็นพืชลม้ลุก
อายุหลายป ีมีเหง้าหรือหัวอยู่ใต้ดิน ล าต้นเหนือดินต้ังตรงหรือเลื้อย ใบเลี้ยงเดี่ยว เรียงสลับหรอือยู่ตรงข้ามกัน
เป็นคู่หรือเป็นวงรอบข้อ เส้นใบหลายเส้น ออกจากโคนใบขนานกันไปตามความยาวของแผ่นใบ ดอกออกเป็น
ดอกเดี่ยวหรือออกเป็นช่อสั้น ๆ ตามซอกใบ มีกลีบ 4 กลบี เรียงกัน 2 วง เกสรตัวผู ้ 4 อัน ก้านเกสรตัวผู้สั้น
มาก เกสรตัวเมีย 1 อัน รังไข่อยู่เหนือช้ันต่าง ๆ ของดอก ผลเป็นแบบผลแหง้แก่แล้วแตก (ภาควิชา
พฤกษศาสตร,์ 2535) พืชสกุล Stemona มีอยู่ประมาณ 30 ชนิด มีหลายชนิดที่พบในประเทศไทย ได้แก่ 
Stemona aphylla Craib, Stemona burkillii Prain,  Stemona collinsae Craib, Stemona curtisii 
Hook. f., Stemona griffithiana Kurz, Stemona kerrii Craib, Stemona phyllantha Gangep. และ 
Stemona tuberosa Lour. (ณุฉัตรา, 2528)  ปัจจุบันประเทศสวิตเซอร์แลนด์ได้สั่งซื้อผลิตภัณฑ์ของหนอน
ตายหยากจากประเทศไทยเดือนละประมาณ 3,000-4,000 ลิตร เพื่อน าไปฉีดพ่นฆ่าเหบ็ หมัด ไรและแมลงศัตรู
อื่น ๆ ในฟาร์มปศุสัตว์ (ทวีศักดิ์, 2542) 

 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ หนอนตายหยาก (Stemona curtisii Hook f.) 

ล าต้น (Stem)  ต้นที่เกิดใหม่เหนอืพื้นดิน จะมีข้อปล้องเถากลมเล็กเรียวสีเขียวพาดพันต้นไม้
อื่น เห็นได้ชัดเป็นไม้พุม่ล าต้นเดี่ยวเลือ้ยยาวได้สูงถึงประมาณ 4 เมตร บริเวณล าต้นมีการแตกแขนงประมาณ 
2-3 แขนง บริเวณแขนงจะเกิดดอกยาวประมาณ 2-3 เซนติเมตร  

หัว (Rhizome)  มีลักษณะเป็นพวงคล้ายกระชายเป็นช่อยาว เมื่อเจริญเต็มทีจ่ะมีความยาว 
20-25 เซนติเมตร  

 ดอก (Flower)  ดอกคล้ายช่อออกที่ซอกใบ ดอกย่อย 2-6 ดอก ก้านช่อดอกยาว 2-8 
เซนติเมตร  ใบประดบัยาว 5-15 มิลลิเมตร  กลีบดอกรวม 4 กลีบ เรียงเป็น 2 วง ๆ ละ 2 กลบี กลีบดอกสี
เขียวแกมเหลืองมีแถบสีม่วงปลายสีเขียว ด้านในสมี่วงปลายสีเขียว มีแถบสีแดงเข้ม กว้าง 4-41 มิลลิเมตร ยาว 
25-50 มิลลเิมตร  เกสรตัวผู้สมี่วง ยาว 25-40 มิลลิเมตร  

 ใบ (Leaves)  ใบเดี่ยวเรียวตรงข้ามบรเิวณปลายยอดมักเรียวสลบั  ผิวใบขอบเรียบสเีขียว
เข้มรปูไข่หรือกว้าง 3-14 เซนติเมตร ยาว 9-19.5 เซนติเมตร  โคนใบรูปหัวใจ ปลายใบเรียวแหลมเส้นใบ 9-13 
เส้น  ก้านใบยาว 1.5-7 เซนติเมตร 

 ฝักและเมล็ด (Fruit and Seeds)  ผลแตกได้รูปกระสวย  สีเขียวห้อยลงกว้าง 15-20 
มิลลิเมตร  มีเมล็ด 10-20 เมล็ด สีน้ าตาลยาว 9-17 มิลลเิมตร ที่ขั้วมีเยื่อสีขาวคล้ายนิ้วมือ  ฝักเล็กปลายแหลม 
(วิชัย, 2546) 

 
2.2 อัลคาลอยด์ (Alkaloid) และ Stemona alkaloids 
    อัลคาลอยด์ เป็นสารอินทรีย์ ที่มีไนโตรเจน เป็นส่วนประกอบ (Organic Nitrogen 
Compound) มักพบในพืชช้ันสูง มีสูตรโครงสร้างซับซ้อนและแตกต่างกัน ปัจจุบันพบแอลคาลอยด์
มากกว่า 5,000 ชนิด ซึ่งคุณสมบัตสิ่วนใหญ่ ของแอลคาลอยด์ คือมีรสขม ไม่ละลายน้ า ละลายได้ในสารละลาย
อินทรีย ์(Organic Solvent) มีฤทธ์ิเป็นด่าง และมีการน าเอาแอลคาลอยด์มาใช้ประโยชน์หลากหลาย  
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มีการน ามาใช้รกัษาโรค ต่าง ๆ อย่างกว้างขวาง เช่น ใช้เป็นยาระงบัปวด ยาชาเฉพาะที ่ยาแก้ไอ ยาแก้หอบหืด 
ยารักษาแผล ในกระเพาะ และล าไส้ ยาลดความดัน ยาควบคุม การเต้นของหัวใจ นอกจากประโยชน์ทางด้าน
การแพทย์ยังมีการน ามาใช้ประโยชน์ด้านการเกษตรอื่น ๆ เช่น ใช้เป็นยาป้องกันก าจัดแมลงและเช้ือราศัตรูพืช 
(สมพร, 2542) โดยอลัคาลอยด์ส่วนใหญส่ังเคราะห์ผ่าน acetyl-CoA, shikimic acid, mevalonic acid และ 
amino acid  

สารอลัคาลอยด์ในสกลุ Stemona จ าแนกตามโครงสร้างหลักของสาร ซึง่ประกอบด้วย  
Pyrrolo (1,2-α) azepine และ perhydroazaazulene 4-azaazulene โดยแบ่งสารออกเป็น 5 กลุ่มหลัก
ใหญ่ ๆ  คือ Stenine ได้แก่ tuberostemonine, Stemoamide ได้แก่ stemonine และ 
isoprotostemonine, Tuberostemospironine ได้แก่ cromine, Stemoamine ได้แก่ stemoamine และ 
Tuberostemoamide  
 
2.3 สารออกฤทธิ์และประโยชน์ของหนอนตายหยาก  

 
  ได้มีรายงานสารออกฤทธ์ิใน S. curtisii พบสารกลุ่มอลัคาลอยด์ มีสารทีส่ าคัญ ได้แก่ 

stemofoline, stemocurtisine และ stemocurtisinol (ภาพที่ 1) เป็นต้น ซึ่งมปีระสทิธ์ิภาพในการก าจัด
หนอนกระทูผ้ัก (Spodoptera littoralis)  (Kaltenegger et al., 2003) และมีรายงานการใช้ประโยชน์จาก
หนอนตายหยาก โดยไม่ได้มีการจ าแนกชนิดในสกลุ Stemona ในการใช้รากเป็นยาทางการแพทย์แผนโบราณ 
และการสาธารณะสุข ตลอดทัง้ทางด้านการเกษตร ส าหรบัทางด้านการแพทย์แผนโบราณและการสาธารณะสุข 
ส าหรับ S. curtisii .พบว่ามีการน าสารสกัดไปใช้ในการยบัยั้งการเจรญิของเช้ือสาเหตุโรคพืช โดย ขจรศักดิ ์
(2538) ได้ศึกษาสารสกัดจากสมุนไพรต่อการเจรญิเติบโตของเช้ือราสาเหตุโรคพืช อันได้แก่ Fusarium sp. 
Colletotrichum sp. Alternaria sp. Aspergillus niger และเช้ือราสาเหตุโรคผิวหนงั อันได้แก่ 
Epidermophyton floccosum Microsporum gypseum Trichophyton mentagrophytes และ  
T. rubrum โดยน าผงสมุนไพรบดแห้งมาผสมในอาหาร potato dextrose agar ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ 
กัน พบว่าหนอนตายหยากมีประสิทธิภาพต่อการยบัยั้งการเจริญเตบิโตของเช้ือราสาเหตุโรคพืชและโรคผิวหนงั 
และชนนิกานต์ (2550) ได้รายงานว่า สารสกัดจากหนอนตายหยากสามารถยับยัง้การเจริญเติบโต ของเช้ือรา  
Colletotrichum sp. Fusarium sp. Phytopthora sp. Pythium sp. ได้ 100 %  ส่วนในการปอ้งกันก าจัด
หนอนและแมลง เลาจนา และ ประคอง (2520) ได้ศึกษาฤทธ์ิของสารสกัด S. curtisii ต่อหนอนแมลงวัน 
พบว่า สารสกัดมีผลท าให้ตัวหนอนตายหรือท าให้ตัวหนอนมีสีเขียวคล้ าจนถึงน้ าตาลด า ตัวหนอนทีร่อดตายจะ
เจริญเป็นดักแด้ได ้แต่ดักแด้จะมีลกัษณะผิดปกต ิคือ ผนังปล้องของดักแด้จะโป่งนูนออก ดักแด้มีขนาดเรียวเลก็ 
หงิกงอจนผิดรปูร่าง ดักแด้ดังกล่าวนี้จะไมส่ามารถเจริญเป็นตัวเต็มวัยได้ 
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Stemofoline     Stemocurtisine 

 
Stemocurtisinol 

 
ภาพท่ี 1 โครงสร้างทางเคมีของสารออกฤทธ์ิใน S. Curtisii Hook f. (Kaltenegger et al., 2003) 

 
2.4 การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อหนอนตายหยาก 

ปัจจุบันเทคโนโลยีชีวภาพจึงเข้ามามีบทบาทในการพัฒนาวัตถุดิบสมุนไพรมากขึ้น โดยมกีารน าเทคนิค
ทางด้านการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชมาใช้ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชสมนุไพร มีวัตถุประสงค์ในการน ามาใช้เป็น
เป็นแหล่งทดแทนพืชสมุนไพรที่ได้จากธรรมชาติ และยังสามารถควบคุมคุณภาพของสมุนไพรให้คงที่ไม่
เปลี่ยนแปลงไปตามสภาวะแวดล้อมทางธรรมชาติ เนื่องจากสามารถควบคุมสภาวะในการเพาะเลี้ยงได้ตาม
ต้องการตลอดระยะเวลาของการเพาะเลี้ยง (ภาควิชาเภสัชวินิจฉัย, 2534) โดยพืชในสกลุ Stemona หรือนอน
ตายหยาก เองก้ได้มผีุ้ท าการศึกษาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อหนอนตายหยากหลายชนิดด้วยกัน เช่น ประทุมวัน 
(2542) ได้รายงานการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ S. collinsae โดยการน าช้ินส่วนใบอ่อนของต้นมาเพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ที่เติม BA 4.0  ppm ร่วมกบั NAA 1.0  ppm  ช้ินส่วนใบอ่อนมกีารตอบสนองสูตรอาหารโดย
ขอบใบจะม้วนข้ึนบรเิวณกลางใบมกีารเจริญเป็นตุ่มของแคลลัสแต่ไมส่ามารถพฒันาเป็นแคลลัสที่สมบรูณ์ได้ 
สุมนาและคณะ (2538) ได้ท าการเพาะเลี้ยงช้ินส่วนใบอ่อนของ S. tuberosa  ในอาหารสูตร B5 ที่เติม 2,4-D 
1.0  ppm ร่วมกบั  BA 3.0  ppm  สามารถชักน าให้ใบอ่อนเกิดแคลลัสได้ดีในสภาพมืด และในพืชชนิด
เดียวกัน Montri และคณะ (2005) ได้ท าการชักน าใหเ้กดิโซมาติกเอ็มบริโอ โดยการเลี้ยงยอดในอาหารสูตร 

MS ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 20 M จนได้แคลลสั จากนัน้ชักน าให้เกิดโซมาติดเอ็มบริโอโดยการย้ายแคลลัส

ลงในอาหารเหลวสูตร MS ที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 3 M  ศิริวรรณและคณะ (2547) ท าการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อหนอนตายหยาก Stemona sp. โดยการชักน าให้เกิดยอดได้ 2-3 ยอดจากการเลี้ยง โดยการเลี้ยงยอด
และตาข้างในอาหารสูตร MS ที่เติม  BA ความเข้มข้น 2 มก.ต่อลิตร และภายหลังจากน าต้นที่ได้มาสกัด
สาระส าคัญพบว่ามีสารออกฤทธ์ิ Stemofoline และ dehydrodtemofoline และ Montri และคณะ (2006) 
ได้รายงานการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของ S. curtisii โดยน าช้ินส่วนยอดมาเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BAP 
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ความเข้มข้น 20 M สามารถชักน าให้เกิดยอดปรมิาณมาก และการเลี้ยงยอดในอาหารสูตร MS ที่เติม IAA 

ความเข้มข้น 5-20 M สามารถชักน าใหร้าก และสามารถย้ายต้นออกปลูกในโรงเรือนได้ และเมื่อต้นที่ได้
สามารถผลิตสารทุติยภูมิได้เช่นเดียวกับต้นที่ได้จากสภาพธรรมชาติ 

 

2.5 วัสดุปลูกท่ีใช้ในการอนุบาลต้นพืช 
ในการเลือกวัสดปุลกูเพือ่ใช้ประโยชน์ในการอนบุาลต้นพืชเชิงการค้า ควรเลือกวัสดปุลกูที่หาได้

ภายในประเทศ  เช่น  ขุยมะพร้าว  ถ่านแกลบ และใช้ระบบการเตรียมสารละลายแบบมกีารหมุนเวียนน า
กลับมาใช้ใหม่  อีกทั้งควรเลือกท้องที่ซึง่มีอุณภูมิต่ า  มีความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิกลางวันและกลางคืนมาก  
และมีแหล่งน้ าสะอาด (อิทธิสุนทร, 2538) โดยสามารถเลอืกใช้วัสดุปลกูทีส่ามารถหาได้ง่ายในท้องถ่ิน ซึ่งแบง่
ออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่  

1. สารอนินทรีย ์ ได้แก่ ทราย (sand) เป็นวัสดุที่ได้รบัความนิยมมาต้ังแต่อดีตเนื่องจากหาไดง้่าย มี
ขนาดอนุภาค 1.5--3มิลลเิมตร มีการระบายน้ าดี แต่มีปญัหาเรื่องน้ าหนักที่มากเช่นเดียวกับกรวดที่มีอนุภาค  
3-9 มิลลเิมตร และอิฐแตก (broken brick) เป็นเศษของเหลือจากอุตสาหกรรมการเผาอิฐ มีขนาดไม่เกิน 12 
มิลลิเมตร แต่มีน้ าหนักมาก (อภิรักษ์, 2540) 

2. สารอินทรีย ์ ได้แก่  
ขุยมะพร้าว (Coir dust)  ได้จากโรงงานท าเบาะและที่นอน มี pH ประมาณ 6-7  มีคุณสมบัติในการ

อุ้มน้ าดีมาก  มีคุณสมบัติในการแลกเปลี่ยนประจุสงู  มีความหนาแน่นรวมเมื่อแห้งต่ า ความพรุนสูง  มรีาคาสูง  
หาง่าย  ข้อเสียที่ส าคัญคือ  สามารถสลายตัวได้และท าให้เกิดการอัดตัวแน่นและมีปัญหาเกี่ยวกับการระบาย
อากาศที่รากพืช   แต่เมื่อน ามาผสมกับทรายในอัตราส่วนที่พอเหมาะสามารถแก้ปัญหาด้านการระบายอากาศ
ได้  (อิทธิสุนทร, 2538) 
 ถ่านแกลบ  (paddy husk charcoal)   ได้จากโรงสีข้าว  มี pH  สูงประมาณ 7-8.5  แต่เมื่อผ่าน 
การชะล้างท าให้ค่า pH ลดลงได้  มีความสามารถในการอุม้น้ าดี  มีความหนาแน่นรวมเมื่อแห้งต่ า  ความพรุน
สูง  มีการสลายตัวน้อย  น้ าหนักเบา  อายุการใช้งานประมาณ 2-4 ครั้ง  ในการน ามา       ใช้เป็นวัสดุปลูกตอ้ง
ปล่อยทิ้งไว้ให้น้ าชะล้างหรือแช่ด้วยกรดอ่อนเพื่อลดค่า pH ก่อนใช้งาน (อิทธิสุนทร, 2538) 
 ข้ีเลื่อย (sawdust) นิยมใช้มากในประเทศแคนาดาเนื่องจากมีข้ีเลื่อยซึ่งเป็นวัสดุเหลือใช้จาก
อุตสาหกรรมป่าไม้อยู่มาก  มี pH ประมาณ 4.2-6  ข้ึนกับชนิดของไม้และอายุของข้ีเลื่อย  มีคุณสมบัติใน 
การอุ้มน้ าดีมาก  มีความหนาแน่นรวมเมื่อแห้งต่ า  มีความสามารถในการแลกเปลี่ยน ประจุสูงเมื่อผ่าน
กระบวนการสลายตัว  มีราคาถูก  ข้อเสียคือ  มีความแปรปรวนขององค์ประกอบมาก  มีการสลายตัวหลังจาก
น ามาใช้และอัดตัวหนา  (อิทธิสุนทร, 2538 ; อภิรักษ์ 2540) 
 
2.6 การปลูกและบ ารุงรักษาพืชสมุนไพร 

หลักการทั่วไปของการปลูกและบ ารุงรกัษาพืชทั่วไปและพืชสมุนไพร ไม่แตกต่างกัน แตด่ิน น้ า อากาศ 
และปจัจัยการผลิตภายนอก เช่น ปุ๋ยอินทรีย ์ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก วัสดุปรับปรงุดิน และสารปอ้งกัน และสารก าจัด
ศัตรูพืช (เย็นจิตร, 2550) มีผลตอ่ความอุดมสมบรูณ์ของพชืสมุนไพร จะเป็นเครื่องช้ีบอกคุณภาพของสมุนไพร
ได ้พืชสมุนไพรต้องการการปลูกและบ ารุงรักษาใกล้เคียงกับลักษณะธรรมชาติของพืชสมุนไพรนั้นมากทีสุ่ด เช่น 
ว่านหางจระเข้ ต้องการดินปนทราย และอุดมสมบรูณ์ แดดพอเหมาะ หรอืต้นเหงือกปลาหมอชอบข้ึนในที่ดิน
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เป็นเลน และที่ดินกร่อยชุ่มชื้นเป็นต้น หากผู้ปลูกสมุนไพรเข้าใจสิง่เหลา่น้ีจะท าให้สามารถเลือกวิธีปลูกและจัด
สภาพแวดล้อมของต้นไม้ไดเ้หมาะกับพืชสมุนไพร ก็จะเจริญเตบิโตได ้ เป็นผลท าให้คุณภาพพืชสมุนไพรที่น ามารักษา
โรคมีฤทธิด์ีขึ้นด้วย (โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช , มปป.) 

 
2.6.1 การปลูกสมุนไพร 

สามารถปลกูได้หลายวิธีคือ  
1) การปลูกด้วยเมล็ดโดยตรง วิธีนี้ไม่ต้องเพาะเป็นต้นกล้าก่อน น าเมล็ดมาหว่านลงแปลงได้เลย 

หลังจากนั้นใช้ดินร่วนหรือทรายหยาบโรยทับบางๆ รดน้ าให้ช้ืนตลอดทุกวัน เมื่อเมล็ดงอกเป็นต้นอ่อนจึงถอน
ต้นที่อ่อนแอออกเพื่อให้มีระยะห่างตามสมควร ปกติมักใช้ในการปลูกผักหรือพืชล้มลุกและพืชอายุสั้น  

2) การปลูกด้วยต้นกล้าหรือกิ่งช า ปลูกโดยการน าเมล็ด หรือกิ่งช าปลูกให้แข็งแรงดีในถุงพลาสติกหรือ
ในกระถาง แล้วย้ายปลูกในพื้นที่ที่ต้องการ การย้ายต้นอ่อนจากภาชนะเดิมไปยังพื้นที่ที่ต้องการ ต้องไม่ท าลาย
ราก  

3) การปลูกด้วยหัว ปกติจะมีหัวที่เกิดจากราก และล าต้น เรียกช่ือแตกต่างกัน ในที่นี้จะรวมเรียกเป็น
หัวหมด โดยไม่แยกรายละเอียดไว้ ส าหรับการปลูกไม้ประเภทหัว ควรปลูกในที่ระบายน้ าได้ดี มิฉะนั้นจะเน่าได้  

4) การปลูกด้วยหน่อหรือเหง้า ปลูกโดยอาศัยหน่อหรือเหง้า  
5) การปลูกด้วยไหล ปกตินิยมเอาส่วนของไหลมาช าไว้ก่อน จะย้ายปลูกในพื้นทีท่ี่เตรียมไว้อีกครัง้หนึง่ 

เช่น บัวบก แห้วหม ู 
6) การปลูกด้วยจุก หรือตะเกียง โดยการน าจุกหรือตะเกียงมาช าในดินที่เตรียมไว้ โดยใช้ตะเกียงตั้งข้ึน

ตามปกติ กลบดินเฉพาะด้านล่าง เช่น สับประรด  
7) การปลูกด้วยใบ เหมาะส าหรับพืชที่มีใบหนาใหญ่ และแข็งแรง คล้ายกับการปลูกด้วยส่วนของกิ่ง

และล าต้น คือการตัดใบไปปักหรือวางบนดินที่ชุ่มช้ืนให้เกิดต้นใหม่ เช่น ว่านลิ้นมังกร และ 8)การปลูกด้วยราก 
โดยตัดส่วนของรากไปปักช าให้เกิดต้นใหม่ขึ้น เช่น ดีปลี เป็นต้น (โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช , มปป.) 
 

2.6.2 ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช และวิธีการบ ารุงรักษาสมุนไพร 
1). แสง ในประเทศไทยมีช่วงแสงมากนอ้ยต่าง ๆ กันในแต่ละฤดูกาล ช่วงแสงสั้นจะกระตุ้นให้

พืชสมุนไพรบางชนิดออกดอก แต่พืชสมุนไพรหลายชนิดออกดอกโดยไมม่ีอิทธิพลจากช่วงแสงนอกจากนี้พืช
สมุนไพรแตล่ะชนิดต้องการความเข้มของแสงไม่เท่ากัน บางชนิดต้องการรม่เงาในการเจริญเตบิโต เช่น  
ปัญจขันธ์ (เย็นจิตร, 2550)    ควรจะได้มีการพรางแสง หากต้องปลูกพืชดังกล่าวในที่โล่งเกินไป การพรางแสง
ปกติจะท าช่ัวระยะเวลาหนึง่ จนพืชนั้นตั้งตัวได้ แต่ถ้าเป็นพืชที่ต้องการแสงน้อย ก็ต้องมีการพรางแสงไว้
ตลอดเวลา หรือปลูกใต้ต้นไมท้ี่ใหร้่มเงาได้จะเหมาะสมกว่า  (โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช , มปป.) ขณะที่บาง
ชนิด เช่น ไพล กระชาย ต้องการแสงมากในการเจรญิเตบิโตตามปกติ  (เย็นจิตร, 2550)     

2). น้ า ปกติการปลูกควรปลกูในช่วงต้นฤดูฝน เพราะจะท าให้ประหยัดค่าใช้จ่ายในการให้น้ า  
ส าหรับการให้น้ าจะต้องพิจารณาลักษณะของพืชแต่ละชนิดประกอบด้วยว่า ต้องการน้ ามากหรอืน้อย จึง
จ าเป็นต้องศึกษาลกัษณะของพันธ์ุไม้ทีป่ลกูบ้างตามสมควร แต่โดยหลักการแล้ว เมื่อปลูกต้นไม้ใหญ่ๆ ก็ควรจะ
ให้น้ าให้มีความชุ่มช้ืนอยู่เสมอ ปกติให้น้ าอย่างนอ้ยวันละครั้ง ทั้งนีเ้พราะแตล่ะทอ้งทีจ่ะมสีภาพดินและอากาศ
แตกต่างกัน ส่วนการให้น้ าก็ต้องให้จนกว่าพืชจะตั้งตัวได้ ซึ่งข้ึนอยู่กับพืชแต่ละชนิด แต่ก็พอสงัเกตจากลักษณะ
ของพืชนั้นได ้ หากแสดงลกัษณะเหี่ยวเฉาก็แสดงว่ายังตั้งตวัไม่ได้ และถ้าฝนตกน้ าท่วมโคนพืชทีป่ลูกไว้เพราะ
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อาจเป็นอันตรายต่อระบบรากของพืชได ้ทั้งนี้อาจท าโดยการยกรอ่งปลูก หรือพูนดินใหสู้งข้ึนกอ่นปลูก ก็จะช่วย
แก้ปัญหาน้ าขังได้ถ้ามีปัญหา (โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช , มปป.)  

3). อุณหภูมิในช่วงฤดูกาลต่าง ๆ อุณหภูมิที่แตกต่างกันจะมผีลต่อการงอกของเมล็ด  
การเจรญิเตบิโตของพืชและในแต่ละพื้นที่นั้นอุณหภูมจิะแตกต่างกัน พืชสมุนไพรหรือพืชทั่วไปต้องการอุณหภูมิ
ในการเจรญิเติบโตที่แตกต่างกัน พืชบางชนิดต้องการอุณหภูมิต่ าในการเจริญเตบิโตให้ครบวงจร (เย็นจิตร, 
2550)     

4). ดิน พืชแต่ละชนิดต้องการดินที่ไม่เหมือนกัน ควรเลือกดินให้เมาะสมกับชนิดสุมนไพร และ 
การพรวนดินสามารถช่วยให้ดินร่วนซุยเก็บความช้ืนดี การระบายน้ าและการถ่ายเทอากาศเป็นไปได้ดี อีกทั้ง
เป็นการก าจัดวัชพืชไปด้วย จึงควรมีการพรวนดินให้พืชที่ปลูกบ้างเป็นครั้งคราว แต่พยายามอย่าให้
กระทบกระเทือนรากมากนัก และควรพรวนในขณะที่ดินแห้งพอควร (โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช , มปป.)  

5). ปุ๋ย ปกติจะให้ก่อนปลูกอยู่แล้ว โดยใส่ปุ๋ยอินทรีย์หรือปุ๋ยวิทยาศาสตร์ (สูตรเสมอ เช่น  
15-15-15 ) รองก้นหลุม แต่เนื่องจากมีการสูญเสียไปและพืชน าไปใช้ด้วย จึงจ าเป็นต้องใส่เพิ่มเติมโดยอาจจะ
ใส่ก่อนฤดูฝน 1 ครั้ง และใส่หลังฤดูฝน 1 ครั้ง ซึ่งอาจใส่แบบเป็นแถวระหว่างพืชหรือหว่านทั่วแปลง หรือใส่
รอบๆ โคนต้น บริเวณของทรงพุ่ม หรือใช้ปุ๋ยเกล็ดผสมน้ าฉีดให้ทางใบ (โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช , มปป.)  

6). ความช้ืนสัมพัทธ์ เป็นอกีปจัจัยที่มีผลต่อการเจรญิเตบิโตของพืช ความช้ืนสัมพัทธ์ที่ต่ า 
เกินไป อาจจะมีอทิธิพลต่อการผสมเกสร ซึ่งส่งผลต่อผลผลติ และความช้ืนสัมพัทธ์ทีสู่งเกินไปจะมผีลท าใหเ้กิด
โรคแมลงได้ง่าย (เย็นจิตร, 2550)     

การบ ารุงรักษาพืชสมุนไพรควรหลีกเลี่ยงสารเคมี ไม่ว่าด้านการใหปุ้๋ยหรือการก าจัดวัชพืช  
ศัตรูพืชเนื่องจากสารเคมีอาจมีผลท าให้ปริมาณสาระส าคัญในสมุนไพรเปลี่ยนแปลง หรืออาจมีพิษตกค้าง เป็น
อันตรายต่อการใช้สมุนไพร ควรจะเลือกวิธีดูแลรักษาใหเ้ป็นไปตามธรรมชาติให้มากทีสุ่ด   
(โครงการอนรุักษ์พันธุกรรมพืช , มปป.) 
 

2.6.3 วิธีการเกบ็ส่วนท่ีใช้เป็นยา 
การเกบ็ในช่วงเวลาที่เหมาะสมจะมผีลต่อฤทธ์ิการรักษาโรคของยาสมุนไพรได้ นอกจาก

ค านึงถึงช่วงเวลาในการเกบ็ยาเป็นส าคัญแล้ว ยังต้องค านึงถึงว่าเก็บยาถูกต้องหรือไม่ ส่วนไหนของพืชที่ใช้เป็น
ยา เป็นต้น พื้นดินที่ปลูก อากาศ การเลือกเกบ็ส่วนที่ใช้เป็นยาอย่างถูกวิธีนั้น จะมีผลอย่างมากต่อประสิทธิภาพ
ของยาที่จะน ามารักษาโรค หากปัจจัยดังกล่าวเปลี่ยนไป ปริมาณตัวยาที่มีอยู่ในสมุนไพรก็จะเปลี่ยนตามไปด้วย 
ท าให้ยาน้ันไม่เกิดผลในการักษาโรคได้ 

หลักทั่วไปในการเก็บส่วนที่ใช้เป็นยาสมุนไพร แบ่งโดยส่วนที่ใช้เป็นยาดังนี ้
1. ประเภทรากหรือหัว เก็บในช่วงที่พืชหยุดเจริญเติบโต ใบ ดอก ร่วงหมด หรือในช่วงต้นฤดูหนาวถึง 

ปลายฤดูร้อน เพราะเหตุว่าในช่วงนี้ รากและหัวมีการสะสมปริมาณของตัวยาไว้ค่อนข้างสูง  
2. ประเภทใบหรือเก็บทั้งต้น ควรเก็บในช่วงที่พืชเจริญเติบโตมากที่สุด หรือบางชนิดอาจระบุช่วงเวลา 

การเก็บชัดเจน เช่น เก็บใบไม้อ่อนหรือไม่แก่เกินไป (ใบเพสลาด) เก็บช่วงดอกตูมเริ่มบาน หรือช่วงที่ดอกบาน 
เป็นต้น การก าหนดช่วงเวลาที่เก็บใบ เพราะช่วงเวลานั้น  ในใบมีตัวยามากที่สุด วิธีการเก็บใช้วิธีเด็ด 
ตัวอย่างเช่น กระเพรา ขลู่ ฝรั่ง ฟ้าทะลายโจร เป็นต้น  

3. ประเภทเปลือกต้นและเปลือกราก เปลือกต้นโดยมากเก็บระหว่างช่วงฤดูร้อนต่อกับฤดูฝน ปริมาณยา 
ในพืชสูงและลอกออกง่าย ส่วนการลอกเปลือกต้นนั้นอย่าลอกเปลือกออกทั้งรอบต้น เพราะกระทบกระเทือนใน
การสง่ล าเลียงอาหารของพืช อาจท าให้ตายได ้ทางที่ดีควรลอกจากส่วนกิ่งหรือแขนงย่อย ไม่ควรลอกจากล าต้น

9
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ใหญ่ของต้นไม ้หรือจะใช้วิธีลอกออกในลักษณะครึง่วงกลมกไ็ด้ ส่วนเปลือกราก เก็บในช่วงต้นฤดูฝนเหมาะที่สุด 
เนื่องจากการลอกเปลือกต้นหรือเปลอืกรากเป็นผลเสียต่อการเจริญเติบโตของพืช ควรสนใจวิธีการเกบ็ที่
เหมาะสม  

4. ประเภทดอก โดยทั่วไปเก็บในช่วงดอกเริม่บาน แต่บางชนิดเก็บในช่วงดอกตูม เช่น กานพลู เป็นต้น  
5. ประเภทผลและเมล็ด พืชสมุนไพรบางอย่างอาจเก็บในช่วงทีผ่ลยงัไม่สกุก็มี เช่น ฝรั่ง เกบ็ผลออ่น  

ใช้แก้ท้องร่วง แต่โดยทั่วไปมกัเกบ็ตอนผลแกเ่ต็มที่แล้ว ตัวอย่างเช่น มะแว้งต้น มะแว้งเครอื ดีปลี เมล็ดฟกัทอง 
เมล็ดชุมเห็ดไทย เมล็ดสะแก เป็นต้น  

คุณภาพของสมุนไพรข้ึนกบัช่วงเวลาการเก็บสมุนไพร และวิธีการเกบ็ แต่ยังมีปจัจัยอื่นๆ ที่ยัง 
ต้องค านึงถึงอีกอย่างคือ พื้นที่ปลูก เช่น ล าโพง ควรปลูกในพื้นดินที่เป็นด่าง ปริมาณของตัวยาจะสูง สะระแหน่
หากปลูกในที่ดินทราย ปริมาณน้ ามันหอมระเหยจะสงู และยังมปีัญหาทางด้านสภาพแวดล้อมในการ
เจริญเตบิโต ภูมิอากาศ เป็นต้น ต่างก็มีผลต่อคุณภาพสมุนไพรทัง้นั้น ดังนั้นเราควรพิจารณาหาข้อมลูอย่าง
ละเอียดถ่ีถ้วน ก่อนทีจ่ะเก็บยาสมุนไพรมาใช้ในการรกัษาโรค (โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช , มปป.) 
 
2.7 การตรวจสอบสารอัลคาลอยด์ในพืช 
  โดยอาศัยหลกัการตกตะกอนของอัลคาลอยด์กบัน้ ายาตกตะกอนชนิดต่าง ๆ ถ้ามี Alkaloids  
จะได้ผลดังนี ้

- Wagner’s  reagent ได้ตะกอนสีน้ าตาล 
 -  Mayer’s reagent ได้ตะกอนสีขาว 
 -  Tannic acid reagent ได้ตะกอนสีขาว  
 -  Dragendorff’s reagent ได้ตะกอนสีส้ม (ศิริรัตน์, 2543) 
 

และสามารถวิเคราะห์หาปริมาณอัลคาลอยด์ทั้งหมด (total alkaloids) หรืออัลคาลอยด์รวม 
และอัคลาลอยด์ โดยใช้วิธี UV spectroscopy โดยใช้หลักการ การดูดกลืนแสงของสารประกอบที่สามารถ
ตรวจวัดได้ในช่วงคลื่นอัลตราไวโอเลต (UV) และในช่วงคลื่นที่ตามองเห็น (Visible) ตามวิธีของ Balakrishna 
และคณะ (1992) หรือ HPLC ตามวิธีของ Kaltenegger et al. (2003) 
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บทที่ 3  
วิธีด าเนนิการและสถานที่ท าการวิจัย 

 
3.1 วิธีด าเนินการวิจัย 
 
การเตรียมดิน 

ปรับพื้นที่กอ่นการปลกูหนอนตายหยากเป็นเวลา 1 เดือน ด้วยการไถดะและไถพรวน ใส่ปุ๋ยมูลโคอัตรา 
100 กิโลกรมัต่อไร่ จากนั้นขุดร่องขนาด 30 เซนติเมตรเพื่อเป็นทางระบายน้ าทุกแถวปลูกตลอดพื้นที่ ในแปลง
ปลูกเพื่อเป็นทางระบายน้ า  

 
การเตรียมต้นพันธุ์ 

น าต้นพันธ์ุโคลน NM19 ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ไปอนุบาลด้วยการปลูกในดินผสม และวางไว้
ในโรงเรือนอนบุาลที่มีการพรางแสงเป็นเวลา 1 เดือน ก่อนน ามาอนุบาลในพื้นที่ที่ไมม่ีการพรางแสงเป็นเวลาอีก 
1 เดือน เลือกต้นกล้าทีม่ีใบสเีขียวเข้ม และใบกางเต็มที่ ท าการบันทึกการเจรญิเติบโตของต้นกล้า ได้แก่ ความ
สูงของต้น ความสงูของราก จ านวนใบ จ านวนราก น้ าหนักสดของต้น ก่อนการน าไปใช้ในการทดลอง 

 
การเตรียมสารสะลายอัลคาลอยด์มาตรฐานจากหนอนตาหยาก 
       ท าการเตรียมสารอัลคาอลย์รวมของหนอนกตายหยาก (total stemona alkaloids) และ 
stemocurtisine และ stemocurtisinol ตามวิธีของ Montri (2006) 

 
การทดลองท่ี 1.  ผลของวัสดุปลูกต่อการอนุบาลต้นกล้าหนอนตายหยากก่อนการย้ายลงแปลงปลูก 

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomize Design (CRD) ประกอบไปด้วย 3 treatment 
ได้แก่ ดิน (วิทยาเขตชุมพร)  ดิน:ทราย: ขุยมะพร้าว (2:1:1) ดิน:ทราย: ขุยมะพร้าว (2:2:1)  

ท าการทดลองโดยน าต้นกล้าจากจากโคลนของหนอนตายหยาก NM 19 ที่ได้จากการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อมาอนุบาลโดยการตัดใบออกให้ต้นเหลือความสงูจากราก 3 เซนติเมตร จากนั้นน าไปปลูกในวัสดุปลูก 4 
สูตร ได้แก่ ดิน(วิทยาเขตชุมพร)  ดิน:ทราย: ขุยมะพร้าว (2:1:1) ดิน:ทราย: ขุยมะพร้าว (2:2:1) และดินปลกู 
บันทึกอัตราการรอดชีวิต และการเจริญเติบโตหลงัการย้ายปลูกเป็นเวลา 2 เดือน ได้แก่ จ านวนใบ จ านวนราก 
ความยาวราก ความสูงของต้น น้ าหนักสดและน้ าหนักแห้ง 

 
การทดลองท่ี 2.  ผลของการพรางแสงต่อการอนุบาลต้นกล้าหนอนตายหยากก่อนการย้ายลงแปลงปลูก 

วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบด้วย 3 treatment  ได้แก่ ไม่มีการพรางแสง พรางแสง 30 
เปอร์เซ็นต์ 50 เปอรเ์ซ็นต์  

ท าการทดลองโดยน าต้นกล้าจากจากโคลนของหนอนตายหยาก NM 19 ที่ได้จากการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อมาอนุบาลโดยการตัดใบออกให้ต้นเหลือความสงูจากราก 3 เซนติเมตร จากนั้นน าปลูกในดินวิทยาเขต 
จากนั้นน าไปอนบุาลในโรงเรือนที่มีการพรางแสง 30 เปอรเ์ซ็นต์ 50 เปอรเ์ซ็นต์ เปรียบเทียบกับการไมพ่ราง
แสง บันทึกอัตราการรอดชีวิต และการเจรญิเตบิโตหลังการย้ายปลูกเป็นเวลา 2 เดอืน ได้แก่ จ านวนใบ จ านวน
ราก ความยาวราก ความสูงของต้น น้ าหนกัสดและน้ าหนกัแห้ง 
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การทดลองท่ี 3 ระยะปลูกท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของหนอนตายหยาก 
วางแผนการทดลองแบบ CRD  ประกอบด้วย  3 treatment  2 ได้แก่ ระยะปลูก 50x50 75x75 และ 

100x100 เซนติเมตร 
ท าการทดลองโดยน าต้นกล้าจากจากโคลนของหนอนตายหยาก NM 19 ที่ได้จากการอนุบาล ไปปลกู 

ในแปลงปลกู โดยใช้ระยะปลกู 50x50 75x75 และ 100x100 เซนติเมตร ท าการเลี้ยงต้นต่อไปเป็นเวลา 6 
เดือน บันทึกอัตราการรอดชีวิต และการเจริญเตบิโตหลังการย้าย ได้แก่ จ านวนใบ สีใบ จ านวนราก ความยาว
ราก ความสูงของต้น น้ าหนักสดและน้ าหนักแหง้ จากนั้นน ารากที่ได้ไปวัดปริมาณสารอัลคาลอยด์รวม โดยการ
ท าปฏิกิริยากบั dragendorff’s reagent และวัดปริมาณรวมโดยใช้วิธี UV-Vis spectroscopy 

 
การทดลองท่ี 4 ผลของการให้ปุ๋ยมูลโคต่อการเจริญเติบโตของหนอนตายหยาก 

วางแผนการทดลองแบบ CRD  ประกอบด้วย  4 treatment  ได้แก่ ปุ๋ยมูลโค อัตรา 50, 100, 150 
และ 200  กรัมต่อต้น  

ท าการทดลองโดยน าต้นกล้าจากจากโคลนของหนอนตายหยาก NM 19 ที่ได้จากการอนบุาล ไปปลูก
แปลงปลกูตามระยะปลูกที่เหมาะสมจากการทดลองที่ 3  ใช้ปุ๋ยมูลโคอัตรา 50, 100, 150 และ 200  กรัมต่อ
ต้นรองก้นหลุม ท าการเลี้ยงต้นต่อไปเป็นเวลา 6 เดือน บันทึกอัตราการรอดชีวิต และการเจรญิเตบิโตหลังการ
ย้าย ได้แก่ จ านวนใบ สีใบ จ านวนราก ความยาวราก ความสูงของต้น น้ าหนักสดและน้ าหนกัแห้ง จากนั้นน า
รากที่ได้ไปวัดปริมาณสารอลัคาลอยด์รวม โดยการท าปฏิกริิยากับ dragendorff’s reagent และวัดปริมาณ
รวมโดยใช้วิธี UV-Vis spectroscopy 

 
การทดลองท่ี 5 ผลของการให้ปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโตของหนอนตายหยาก 

วางแผนการทดลองแบบ CRD  ประกอบด้วย  4 treatment  ได้แก่ ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 5, 10,  
15 และ 20  กรัมต่อต้น 

ท าการทดลองโดยน าต้นกล้าจากจากโคลนของหนอนตายหยาก NM 19 ที่ได้จากการอนบุาล ไปปลูก
ในแปลงปลกูตามระยะปลูกทีเ่หมาะสมจากการทดลองที่ 3 ใช้ปุ๋ยมูลอัตรา 50, 100, 150 และ 200  กรัมต่อ
ต้น ท าการเลี้ยงต้นต่อไปเป็นเวลา 6 เดือน บันทึกอัตราการรอดชีวิต และการเจรญิเติบโตหลังการย้าย ได้แก่ 
จ านวนใบ สีใบ จ านวนราก ความยาวราก ความสูงของต้น น้ าหนักสดและน้ าหนกัแหง้ จากนั้นน ารากที่ได้ไปวัด
ปริมาณสารอลัคาลอยด์รวม โดยการท าปฏิกิริยากับ dragendorff’s reagent และวัดปริมาณรวมโดยใช้วิธี 
UV-Vis spectroscopy 

 
   
การทดลองท่ี 6 การเก็บเกี่ยวรากหนอนตายหยากท่ีเหมาะสม  

วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบด้วย 3 treatment ได้แก่ การเก็บเกี่ยวโดยตัดยอดใหม้ีความ
ยาว 10 เซนติเมตร ก่อนการถอนต้นเป็นเวลา 0 7 และ 14 วัน หลังการปลกูต้นเปน็เวลา 6 เดือน ท าการ การ
เก็บเกี่ยวโดยตัดยอดใหม้ีความยาว 10 เซนติเมตร ก่อนการถอนต้นเป็นเวลา 0 7 และ 14 วัน จากนั้น บันทึก
การน้ าหนกัสด น้ าหนักแห้ง ของราก จากนั้นน ารากที่ได้ไปวัดปริมาณสารอลัคาลอยด์รวม โดยการท าปฏิกิริยา
กับ dragendorff’s reagent และวัดปริมาณรวมโดยใช้วิธี UV-Vis spectroscopy  จากนั้นน าส่งของรากที่
เหลือมาปลูกตอ่ บันทึกอัตราการรอดชีวิต 
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การทดลองท่ี 7 ผลของอุณหภูมิในการท าให้ตัวอย่างแห้งต่อปริมาณสารส าคัญ 
วางแผนการทดลองแบบ CRD  ประกอบด้วย 3 treatment ได้แก่  การเก็บไว้ในอุณหภูมหิ้อง ตาก

แห้งแล้วเก็บ อบด้วยตู้อบความร้อน 40 องศาเซลเซียส  
หลงัการปลกูต้นเป็นเวลา 6 เดือน ท าการเกบ็เกี่ยวการเก็บไว้ในอุณหภูมิห้อง ตากแหง้แล้วเก็บ อบ 

ด้วยตู้อบความร้อน 40 องศาเซลเซียส แล้วเก็บ จากนั้นท าการหาน้ าหนักแหง้ ของราก บันทึกการเกิดเช้ือหลัง
การเกบ็รกัษา จากนั้นน ารากที่ได้ไปวัดปรมิาณสารอัลคาลอยด์รวม โดยการท าปฏิกิริยากบั dragendorff’s 
reagent และวัดปริมาณรวมโดยใช้วิธี UV-Vis spectroscopy 

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 วิเคราะห์ข้อมูลที่ศกึษาทั้งหมดโดยเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของกลุ่มโดยวิธี Duncan 
Multiple Range Test (DMRT) 
 
การตรวจสอบสารอัลคาลอยด์จากรากของหนอนตายหยากโดยการท าปฏิกิริยากับ dragendorff’s 
reagent 

1. น ารากของหนอนตายหยากที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยือ่มาอบให้แหง้ที่อุณหภูม ิ40 °เซลเซียส  
2. น าผงรากหนอนตายหยากมาสกัดด้วยเมธานอล และเข่าดโดยใช้เครื่อง ultrasonic เป็นเวลา 30 

นาที จ านวน 3 ครั้ง ท าการกรองตัวอย่างด้วยกระดาษกรอง whatman เบอร์ 1  
3. น าสารสกัดจากรากของหนอนตายหยากที่ได้มาตรวจเอกลักษณ์ โดยใช้วิธี Thin Layer 

Chromatography (TLC) finger print ซึ่งท าโดยใช้ silica gel GF 250 TLC plate (Merck) เป็น 
stationary phase และใช้ dichloromethane : methanol (99 : 3) เป็น mobile phase แล้วน าไป
ตรวจสอบโดยส่องกับ UV 254 และ UV 297 mm และน าไปตรวจหาแอลคาลอยด์โดยใช้ dragendroff’s 
reagent  
 

และน าสารสกัดจากเมธานอลไปวัดปรมิาณสาร Total Stemona alkaloids,  stemocurtisine และ 
stemocurtisinol ด้วยเครื่อง  UV-Vis spectroscopy โดยใช้สารละลาย Total Stemona alkaloids, 
stemocurtisine และ stemocurtisinol  เป็นสารละลายมาตรฐาน 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 วิเคราะห์ข้อมูลที่ศกึษาทั้งหมดโดยเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของกลุ่มโดยวิธี Duncan 
Multiple Range Test (DMRT) 
 
3.2 สถานท่ีท าการวิจัย 

1. สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบงั วิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ จังหวัด
ชุมพร ต.ชุมโค อ.ปะทิว จ.ชุมพร 

2.  ห้องปฏิบัติการวิทยาการหลังการเกบ็เกี่ยว ภาควิชาพืชสวน คณะเทคโนโลยีการเกษตร  
สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง กรงุเทพฯ 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
การทดลองท่ี 1 ผลของวัสดุปลูกต่อการอนุบาลต้นกล้าหนอนตายหยากก่อนการย้ายลงแปลงปลูก 
 
 การย้ายปลูกต้นกล้าหนอนตายหยากโคลน NM 19 ที่ได้จากสภาพปลอดเช้ือ โดยใช้วัสดุปลูกที่
แตกต่างกันจ านวน 4 ชนิด ได้แก่ ดินวิทยาเขต:ทราย:ขุยมะพร้าว (2:1:1) ดินวิทยาเขต:ทราย:ขุยมะพร้าว 
(2:2:1) และ ดินปลูก เปรียบเทียบกับดินวิทยาเขต เป็นระเวลา 2 เดือน พบว่า การเจริญเติบโตด้าน ความสูง
ต้น จ านวนยอด จ านวนกิ่งแขนง จ านวนข้อ และจ านวนใบ ของต้นกล้าหนอนตายหยาก ไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ โดยต้นกล้าที่อนุบาลด้วยวัสดุปลูก และวัสดุปลูกผสมระหว่าง ดินวิทยาเขต:ทราย:ขุยมะพร้าว (2:2:1) 
มีความสูงต้น จ านวนกิ่งแขนง และจ านวนใบมากที่สุด ที่ 5.56 เซนติเมตร 1.67 ยอด และ 10.13 ใบ 
ตามล าดับ ในขณะที่ จ านวนยอดของต้นกล้ามากที่สุด จ านวน 2.73 ยอด เมื่อย้ายปลูกในดินปลูก และจ านวน
ข้อสูงที่สุด 7.93 ข้อ เมื่ออนุบาลต้นกล้าโดยใช้ดินวิทยาเขตเป็นวัสดุปลูก  (ตารางที่ 1)  
 

จ านวนและความยาวของราก ความยาวราก ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ อย่างไรก็ตาม ต้นกล้ามี
จ านวนรากมากที่สุด 10.07 ราก เมื่ออนุบาลในดินวิทยาเขต:ทราย:ขุยมะพร้าว (2:2:1) ความยาวรากมากที่สุด 
13.65 เซนติเมตร เมื่ออนุบาลใน ดินวิทยาเขต:ทราย:ขุยมะพร้าว (2:1:1) (ตารางที่ 2) 

 
น้ าหนักสดและแห้งของใบ ล าต้น และราก ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ อย่างไรก็ตามต้นกล้าที่อนุบาล

ใน ดินวิทยาเขต:ทราย:ขุยมะพร้าว (2:2:1) มีน้ าหนักแห้งรากมากที่สุด 0.2357 กรัมต่อต้น  และเปอร์เซ็นต์
น้ าหนักแห้งมากที่สุดที่  23.34 กรัม ส่วนน้ าหนักแห้งใบและล าต้นของต้นกล้า มากที่สุดใน ดินวิทยาเขต คือ 
0.0478 และ 0.0217 กรัมต่อต้น ตามล าดับ (ตารางที่ 3) และรากของต้นกล้าหนอนตายหยากที่ใช้ดินวิทยาเขต
เป็นวัสดุปลูกมีการแผ่ขยายมากกว่า ต้นกล้าที่ย้ายปลูกในวัสดุปลูกอีก 3 ชนิด (ภาพที่ 2)  

 
เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต หลังการอนุบาลเป็นเวลา 2 – 8 สัปดาห์ พบว่า ต้นกล้าหนอนตายหยากมี

เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตลดลง (ภาพที่ 3)  โดยการอนุบาลในวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของดินวิทยาเขต:ทราย: 
ขุยมะพร้าว อัตราส่วน 2:1:1 มีอัตราการรอดชีวิตสูงที่สุด 80 เปอร์เซ็นต์ในสัปดาห์ที่ 8 รองลงมาคือ อัตราส่วน 
2:2:1 และ ดินปลูก โดยมีอัตราการรอดชีวิต 70 60 และ 50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางที่ 4)  
 
  

   
 



 
 

ตารางท่ี 1 ความสูงต้น จ านวนยอด จ านวนกิ่งแขนง จ านวนข้อ และจ านวนใบของต้นหนอนตายหยากที่ผ่าน
การย้ายปลูกในวัสดปุลูกที่ต่างกัน เป็นเวลา 2 เดือน 
 
 

1/ ns= ไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิจากการวิเคราะห์ค่าเฉลีย่โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
(DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
 
 
ตารางท่ี 2 จ านวนราก และความยาวราก ของต้นหนอนตายหยากทีผ่่านการย้ายปลกูในวัสดุปลูกที่ต่างกันเป็น
เวลา 2 เดือน 
 

 

 

1/ ns= ไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิจากการวิเคราะห์ค่าเฉลีย่โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  

 
  

ชนิดของวัสดุปลกู 
 

ความสูงต้น 
(เซนติเมตร)1/ 

จ านวนยอด1/ 
จ านวนกิ่ง
แขนง1/ 

จ านวน
ข้อ1/ 

จ านวน
ใบ1/ 

ดินวิทยาเขต 5.53 2.60 1.47 7.93 9.60 
ดินวิทยาเขต:ทราย:ขุยมะพร้าว (2:1:1) 5.44 2.47 1.07 6.25 7.20 
ดินวิทยาเขต:ทราย:ขุยมะพร้าว (2:2:1) 5.62 2.53 1.67 7.20 10.13 
ดินปลูก 5.33 2.73 1.60 6.89 9.33 
C.V.% 23.52 59.43 81.13 90.55 40.30 
F-test Ns ns ns ns ns 

ชนิดของวัสดุปลกู 
 

จ านวนราก1/ ความยาวราก 
(เซนติเมตร)1/ 

ดินวิทยาเขต 8.40 12.07 
ดินวิทยาเขต:ทราย:ขุยมะพร้าว (2:1:1) 8.13 13.65 
ดินวิทยาเขต:ทราย:ขุยมะพร้าว (2:2:1) 10.07 12.57 
ดินปลูก 8.27 11.05 
C.V.% 58.56 24.11 
F-test ns ns 
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ตารางท่ี 3 น้ าหนักสดและแห้งของราก ใบ และล าต้น ของต้นหนอนตายหยากที่ผ่านการย้ายปลูกในวัสดปุลกูที่
ต่างกัน เป็นเวลา 2 เดือน 
 

 

1/  ns= ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ จากการวิเคราะห์ค่าเฉลีย่โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
 
 
ตารางท่ี 4 เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของต้นกล้าหนอนตายหยากที่ผ่านการย้ายปลูกในวัสดปุลกูที่ต่างกัน เป็น
เวลา 2 เดอืน 
 

 
  

ชนิดของวัสดุปลกู 
 

น้ าหนักสด  (กรัม)1/
 

น้ าหนักแหง้  (กรัม)1/
 

น้ าหนักแหง้  (กรัม)1/
 

น้ าหนักแหง้  (กรัม)1/ 

 
% น้ าหนัก
แห้งของ

ราก ราก 
 

ใบ 
 

ล าต้น 
 

ราก 
 

ใบ 
 

ล าต้น 
 

ดินวิทยาเขต 0.80 0.17 0.12 0.1000 0.0478 0.0217 12.50b 

ดินวิทยาเขต:ทราย:ขุยมะพร้าว (2:1:1) 1.08 0.18 0.11 0.1818 0.0301 0.0118 16.83b 

ดินวิทยาเขต:ทราย:ขุยมะพร้าว (2:2:1) 1.01 0.16 0.13 0.2357 0.0417 0.0194 23.34a 

ดินปลูก 0.61 0.20 0.13 0.0433 0.0270 0.0165 7.10c 

C.V.% 74.91 69.38 60.87 86.24 64.91 53.26 19.26 

F-test 
 
 

ns ns ns ns ns ns * 

ชนิดของวัสดุปลกู 
การรอดชีวิต (เปอรเ์ซ็นต์) ในสัปดาหท์ี ่

2 4 6 8 

ดินวิทยาเขต 90 70 70 70 

ดินวิทยาเขต:ทราย:ขุยมะพร้าว (2:1:1) 100 100 80 80 

ดินวิทยาเขต:ทราย:ขุยมะพร้าว (2:2:1) 90 60 60 60 

ดินปลูก 80 70 50 50 
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ภาพท่ี 2 ลักษณะต้นหนอนตายหยากทีผ่่านการย้ายปลกูในวัสดุปลกูต่าง ๆ ได้แก่ ดินวิทยาเขต (ก) ดินวิทยา
เขต:ทราย:ขุยมะพร้าว อัตราส่วน 2:1:1 (ข)  ดินวิทยาเขต:ทราย:ขุยมะพร้าว อัตราส่วน 2:2:1(ค) และ ดินปลูก 
(ง) เป็นระเวลา 2 เดือน  
 
 

 
 
ภาพท่ี 3 เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของต้นกล้าหนอนตายหยากที่อนุบาลในวัสดุปลูกที่ต่างกัน เป็นเวลา 2 เดือน 
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ดินวิทยาเขต 

ดินวิทยาเขต:ทราย:
ขุยมะพร้าว (2:1:1) 
ดินวิทยาเขต:ทราย:
ขุยมะพร้าว (2:2:1) 
ดินปลูก 
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การทดลองท่ี 2 ผลของการพรางแสงต่อการอนุบาลต้นกล้าหนอนตายหยากก่อนการย้ายลงแปลงปลูก 
 
 จากการน าต้นกล้าหนอนตายหยากโคลน NM 19 ที่ได้จากสภาพปลอดเช้ือมาอนุบาลในวัสดุปลูก มา
อนุบาลน าไปไว้ภายใต้การพรางแสง 0 50 และ 70 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 เดือน พบว่า  
 

ความยาวยอด จ านวนยอด จ านวนข้อ และจ านวนใบ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดย ต้นกล้ามีความ
ยาวยอด และจ านวนยอด มากที่สุดภายใต้การพรางแสง 50 เปอร์เซ็นต์ ที่ 6.07 เซนติเมตร 2.65 ยอด และ 
10.45 ข้อ ตามล าดับ ส่วนการไม่มีการพรางแสงมีจ านวนใบมากที่สุด 6.83 ใบ (ตารางที่ 5)  

 
จ านวนรากและความยาวราก ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ แต่การพรางแสง 50 เปอร์เซ็นต์ ให้จ านวน

รากมากที่สุด และรากมีความสมบูรณ์ (ตารางที่ 6)  
 
น้ าหนักสดของ ราก ใบ และล าต้น น้ าหนักแห้งราก และ ล าต้น ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ น้ าหนัก

สดของ ราก ใบ และ ล าต้นสูงที่สุด ได้แก่ 6 รากต่อต้น 0.52 0.18 และ 0.17 กรัมต่อต้น ตามล าดับ น้ าหนัก
แห้งใบ มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง การพรางแสงที่ 70 เปอร์เซ็นต์ มีน้ าหนักแห้งของใบ และ 
รากมากที่สุด คือ 0.0632 และ 0.1447 กรัมต่อต้น ตามล าดับ น้ าหนักแห้งล าต้นมากที่สุดเมื่อท าการพรางแสง
ที่ 50 เปอร์เซ็นต์ คือ 0.0296 กรัมต่อต้น ส าหรับต้นหนอนตายยหากที่ไม่ได้รับการพรางแสงขณะที่ท าการ
อนุบาลเป็นเวลา 2 เดือน พบว่า มีน้ าหนักแห้งของ ราก ใบ และ ล าต้นน้อยที่สุด ได้แก่ 0.0876 0.0237 และ 
0.0152 กรัมต่อต้น ตามล าดับ (ตารางที่ 7 และ ภาพที่ 4)  

 
เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของหนอนตายหยากที่ได้รับการพรางแสงต่างระดับกัน  พบว่า การพรางแสงที่ 

70 เปอร์เซ็นต์ มีอัตราการรอดตายสูงที่สุด รองลงมาคือการพรางแสงที่ 50 เปอร์เซ็นต์ และการไม่พรางแสงมี
อัตราการรอดตายน้อยที่สุด ได้แก่ 80.00 68.57 และ 34.29 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ หลังการอนุบาลพบว่าต้น
กล้ามีอัตราการรอดชีวิตต่ าลงเมื่อระยะเวลาของการอนุบาลเพิ่มข้ึน (ตารางที่ 8 และ ภาพที่ 5) 
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ตารางท่ี 5   ความสูงต้น จ านวนยอด จ านวนข้อ จ านวนใบ ของต้นกล้าหนอนตายหยากทีผ่่านการอนุบาล
ภายใต้การพรางแสง 0 50 และ 70 เปอร์เซ็นต์ เป็นระยะเวลา 2 เดือน 
 

1/ ns= ไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิจากการวิเคราะห์ค่าเฉลีย่โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
 
 
 
การทดลองท่ี 6 จ านวนรากและความยาวราก ของต้นกล้าหนอนตายหยากที่ผ่านการอนบุาลภายใต้การพราง
แสง 0 50 และ 70 เปอร์เซ็นต์ เป็นระยะเวลา 2 เดือน 

 

1/ ns= ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ แตกต่างทางสถิติ จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดบัความ
เช่ือมั่น 95 %  
 
   

การพรางแสง 
 

ความสูงต้น1/ 

(เซนติเมตร) 
จ านวนยอด1/ จ านวนข้อ1/ จ านวนใบ1/ 

ไม่พรางแสง 4.68 2.42 9.75 6.83 
พรางแสง 50 % 6.07 2.65 10.45 6.30 
พรางแสง 70 % 5.89 2.45 9.11 5.80 
C.V.% 16.99 56.82 59.15 43.57 
F-test ns ns ns ns 

การพรางแสง 
 

จ านวนราก1/ ความยาวราก1/ 
(เซนติเมตร) 

ไม่พรางแสง 4.17 12.53 

พรางแสง 50 % 6.00 11.71 

พรางแสง 70 % 5.20 11.11 
C.V.% 62.94 23.18 

F-test ns ns 
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ตารางท่ี 7 น้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของราก ใบ และล าต้น ของต้นกล้าหนอนตายหยากทีผ่่านการอนุบาล
ภายใต้การพรางแสง 0 50 และ 70 เปอร์เซ็นต์ เป็นระยะเวลา 2 เดือน 

 

 

1/ ns= ไม่มีความแตกต่างทางสถิติม * = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิง่ จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดยวิธี 
DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
 
 
 
ตารางท่ี 8 เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของต้นกล้าหนอนตายหยากที่อนุบาลในวัสดุปลูกที่ต่างกัน เป็นเวลา 2 
เดือน 
 

 
 
  

การพรางแสง 
 

น้ าหนักสด  (กรัม) 1/ น้ าหนักแหง้ (กรมั) 1/ 
 

% น้ าหนัก
แห้งของราก ราก 

 
ใบ 
 

ล าต้น 
 

ราก 
 

ใบ 
 

ล าต้น 
 

ไม่พรางแสง 0.28 0.12 0.07 0.0876 0.0237c 0.0152 31.29 a 

พรางแสง 50 % 0.52 0.18 0.17 0.0990 0.0431b 0.0296 19.04 b 

พรางแสง 70 % 0.50 0.16 0.14 0.1447 0.0632a 0.0225 28.94 a 

F-test ns ns ns ns * ns * 

C.V.% 58.59 29.75 52.56 36.63 27.52 39.25 18.57 

การพรางแสง 
 

การรอดชีวิต (เปอรเ์ซ็นต์) ในสัปดาหท์ี ่

2 4 6 8 

ไม่พรางแสง 77.14 54.29 42.86 34.29 

พรางแสง 50 % 100.00 80.00 71.43 68.57 

พรางแสง 70 % 88.57 88.57 80.00 80.00 
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ภาพท่ี 4 ลักษณะต้นหนอนตายหยากที่ผ่านการย้ายปลูกภายในสภาพที่ไม่มีการพรางแสง (ก) และภายใต้การ
พรางแสงที่ 50 เปอร์เซ็นต์ (ข) และ 70 เปอร์เซ็นต์ (ค) เป็นเวลา 2 เดือน 
 
 
 

 
 
ภาพท่ี 5 เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของต้นกล้าหนอนตายหยากที่อนุบาลในวัสดุปลูกที่ต่างกัน เป็นเวลา  
2 เดือน 
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พรางแสง 50 % 

พรางแสง 70 % 

21  
 



 
 

การทดลองท่ี 3 ระยะปลูกท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของหนอนตายหยาก 
 
 
 จากการน าต้นกล้าหนอนตายหยากที่ได้จากสภาพปลอดเช้ือ มาท าการอนุบาลเป็นเวลา 2 เดือน แล้ว
ท าการย้ายปลูกในสภาพแปลง โดยใช้ระยะปลูกที่แตกต่างกัน 3 ระยะ ได้แก่ 50 x50 75x75 และ 100x100 
เป็นระยะเวลา 6 เดือน พบว่า  
 

ความยาวรากมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ โดยความยาวรากมากที่สุด 22.15 เซนติเมตร 
ที่ระยะปลูก 75x75 เซนติเมตร ความสูงต้น จ านวนยอด จ านวนใบ และจ านวนราก ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
แต่พบว่า จ านวนยอด จ านวนราก และความยาวรากมากที่สุด เมื่อใช้ระยะปลูก 100x100 เซนติเมตร ที่ 23.40 
ใบ และ  27.30 ราก  ตามล าดับ ส่วนจ านวนยอดมากที่สุด 11.20 ยอด ที่ระยะปลูก 75x75 เซนติเมตร 
ส าหรับระยะปลูก 50x50 เซนติเมตร พบการเจริญเติบโตน้อยที่สุดในส่วนของใบ ยอด และราก (ตารางที่ 9)   

 
พื้นที่ใบ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยที่ระยะปลูก 75x75 เซนติเมตร มีพื้นที่ใบมากที่สุด 24.45 

ตารางเซนติเมตร (ตารางที่ 10)  
 
สีของใบ โดยการใช้ค่า L* a* และ b* พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดย ใบมีสีเขียวเข้มเมื่อปลูก

ด้วยระยะปลูก   75x75 เซนติเมตร โดยมีค่า a* เป็น – มากที่สุดที่ -8.00 ค่า L* มีค่า 38.02 และ b* มีค่า 
9.30 ตามล าดับ (ตารางที่ 10)  

 
น้ าหนักสดรวมทั้งต้น ใบ และ ราก น้ าหนักแห้งของใบ และรากไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระยะ

ปลูก 100x100 เซนติเมตร มีน้ าหนักสดรวมทั้งต้น น้ าหนักสดราก และน้ าหนักแห้งของรากมากที่สุด ที่ 
44.6920 22.4344 และ 5.0060 กรัมต่อต้น ตามล าดับ ที่ระยะปลูก 75x75 เซนติเมตร มีน้ าหนักสดและ
น้ าหนักแห้งของใบมากที่สุด 1.5957 และ 0.5874 กรัมต่อต้น (ตารางที่ 11) 
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ตารางท่ี 9  ความสูงต้น จ านวนยอด จ านวนใบ จ านวนราก และความยาวรากของหนอนตายหยากที่ใช้ระยะ
ปลูกแตกต่างกัน อายุ 6 เดือนหลังการย้ายปลูก 

 
1/ ns= ไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิ* มีความแตกต่างทางสถิติ จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 %  
 
 
ตารางท่ี 10 พื้นที่ใบ และสีใบ ( L* a* และ b*) ของหนอนตายหยากที่ใช้ระยะปลูกแตกต่างกัน อายุ 6 เดือน
หลงัการย้ายปลกู 
 

 

1/ ns= ไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิจากการวิเคราะห์ค่าเฉลีย่โดยวิธี DMRT ที่ระดบัความเช่ือมั่น 95 %  
2/ วัดพื้นที่ใบ ด้วยเครื่อง Leaf area meter LI-Cor ® รุ่น LI-3100  
3/ วัดค่าสีใบ ด้วยเครื่อง Chroma meter Minolta ® CR-400  
  

ระยะปลูก 
(เซนติเมตร) 

ความสูงต้น1/ จ านวนยอด1/ จ านวนใบ1/ จ านวนราก1/ ความยาวราก
1/ 

50x50 28.40 7.10 15.00 18.00 18.45b 
75x75 36.35 11.20 22.80 26.60 22.15ab 

100x100 47.65 8.60 23.40 27.30 25.55a 
F-test ns ns ns ns * 
C.V. (%) 30.03 37.99 47.06 28.43 4.17 

ระยะปลูก 
(เซนติเมตร) 

พื้นที่ใบ 
 (ตารางเซนติเมตร) 

1/2/ 

สีใบ 1/, 3/ 

L* a* b* 

50x50 
22.79 39.21 -6.63 10.22 

75x75 
24.45 38.02 -8.00 9.30 

100x100 
23.60 39.71 -6.53 10.32 

F-test ns ns ns ns 

C.V. (%) 39.11 0.75 -22.96 4.98 
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ตารางท่ี 11 น้ าหนักสด รวมทัง้ต้น ใบ และราก น้ าหนักแหง้ ใบ และ ราก ของหนอนตายหยากที่ใช้ระยะ 
ปลูกแตกต่างกัน อายุ 6 เดือนหลังการย้ายปลูก 
 

1/ ns= ไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิจากการวิเคราะห์ค่าเฉลีย่โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
 
 
 
 

 
 
ภาพท่ี 6 ลักษณะของต้นหนอนตายหยากที่ใช้ระยะปลูกแตกต่างกันที่ 50x50 เซนติเมตร (ก) 75x75 
เซนติเมตร (ข) และ 100x100 เซนติเมตร (ค)  หลงัการย้ายปลูกเป็นเวลาอายุ 6 เดือน 
 
 
  

ระยะปลูก 
(เซนติเมตร) 

น้ าหนักสด (กรัม)1/ น้ าหนักแหง้ (กรมั)1/ % น้ าหนักแห้ง
ของราก ทั้งต้น ใบ ราก ใบ ราก 

50x50 16.6070a 1.3093 6.9387a 0.5066 1.6410a 9.88 

75x75 28.3460b 1.5957 12.7763b 0.5874 3.0980b  10.93 

100x100 44.6920c 1.4828 22.4344c 0.5575 5.0060c 11.20 

F-test * ns * ns * ns 
C.V. (%) 71.32 33.18 73.54 30.32 58.21 22.48 
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จากการน ารากของหนอนตายหยาก ที่ได้จากปลกูในแปลงปลกูที่มรีะยะปลกูแตกต่างกัน ไปอบที่
อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส น าไปบดเป็นผง และสกัดด้วยเมธานอลจ านวน 3 ครั้ง ก่อนน าไปตรวจสอบปริมาณ
สารอลัคาลอยด์ โดยใช้วิธี UV-Vis spectroscopy ที่ความยาวคลื่น 297 พบว่า รากหนอนตายหยากทกุโคลน
เกิดสสี้มหลงัการฉีดพ่นด้วย dragendorff’s reagent ส่วนปรมิาณสาร stemona alkaloids พบว่า 
Stemocurtisnol และ stemocurtisine ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ในขณะที่ปริมาณสาร total stemona 
alkaloids มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ โดยพบว่าปลกูในระยะปลูก 50x50 เซนติเมตร มปีรมิาณสาร 
total stemona alkaloids มากทีสุ่ด ที่  ที่ 182.773  mg/gDW  รองลงมาคือระยพปลูก 75*75 และ 
100x100 เซนติเมตร ตามล าดับที่ 117.699 และ 85.921 mg/gDW  ตามล าดับ (ตารางที่ 12) 
 
ตารางท่ี 12 ปรมิาณสาร total stemona alkaloids, stemocurtisine  และ stemocurtisinol ของ 
หนอนตายหยากที่ใช้ระยะปลกูแตกต่างกัน อายุ 6 เดือนหลงัการย้ายปลูก 
 

 

1/ ns= ไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิจากการวิเคราะห์ค่าเฉลีย่โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
  

ระยะปลูก 
(เซนติเมตร) 

Total stemona 
alkaloids1/ 
(mg/gDW) 

Stemocurtisine1/ 
(mg/gDW) 

Stemocurtisinol1/ 
(mg/gDW) 

50x50 182.773 a 2.7944 5.6965 

75x75 117.699 b 1.3949 2.9511 

100x100 85.921 c 1.0560 2.0939 

F-test * ns ns 
C.V. (%) 29.28 33.69 33.99 
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การทดลองท่ี 4 ผลของการให้ปุ๋ยมูลโคต่อการเจริญเติบโตของหนอนตายหยาก 
 
 จากการทดลองน าต้นกล้าหนอนตายหยากโคลน NM19 ที่ได้จากการอนุบาลปลูกเลี้ยงในสภาพแปลง
ปลูก โดยใช้มูลโคอัตรา 50 100 150 และ 200 กรัมต่อต้นรองก้นหลุม ท าการเลี้ยงต้นต่อไปเป็นเวลา 6 เดือน 
พบว่า  

ความยาวรากมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ จ านวนใบ และ จ านวนราก ความสูงต้น และ 
จ านวนยอด ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  โดยความสูงต้น จ านวนยอด และ จ านวนใบ มากที่สุดเมื่อใช้ปุ๋ยมูลโค
รองก้นหลุม 100 กรัมต่อต้น ที่ 16.69 เซนติเมตร 10 ยอด และ 19 ใบ ตามล าดับ จ านวนราก และความยาว
รากมากที่สุดเมื่อใช้ปุ๋ยมูลโครองก้นหลุม 200 กรัมต่อต้น ที่ 16 ราก และ 23.32 เซนติเมตร ตามล าดับ (ตาราง
ที่ 13 และภาพที่ 7)  

พื้นที่ใบมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ โดย การใช้ปุ๋ยมูล โค 200 กรัมต่อต้นรองก้นหลุม 
พบว่าพื้นที่ใบมากที่สุด 19.36 ตารางเซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 14)   

ค่าสีใบ โดยการวัดค่า ค่า L* a* และ b* พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยใบมีสีเขียวใกล้เคียง
กัน การรองก้นหลุมด้วยปุ๋ยคอก 200 กรัมต่อหลุม มีสีเข้มที่สุด โดยมีค่า L* 38.22 และค่า b* 18.29 (ตารางที่ 
14 และภาพที่ 7)   

น้ าหนักสดใบ น้ าหนักสดรวมทั้งต้น และ ราก น้ าหนักแห้งของใบ และ ราก ไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติ น้ าหนักสดใบมีค่าสูงที่สุด 1.2842 กรัมต่อต้น เมื่อใช้ปุ๋ยมูลโค 50 กรัมต่อต้นรองก้นหลุม ส่วนการใช้ปุ๋ย
มูลโค 200 กรัมต่อต้นรองก้อนหลุม พบว่า น้ าหนักสดรวมทั้งต้น และ ราก น้ าหนักแห้งของใบ และรากสูงที่สุด 
ที่ 15.9273 9.0044 1.3908 และ 2.6751 กรัมต่อต้น ตามล าดับ (ตารางที่ 15)  

 
 
ตารางท่ี 13  ความสูงต้น จ านวนยอด จ านวนใบ จ านวนราก และความยาวรากของหนอนตายหยากที่ใช้ปุ๋ย
มูลโครองก้นหลุมในปริมาณที่แตกต่างกัน  
 

 

 1/ ns= ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  แตกต่างทางสถิติ จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดบัความ
เช่ือมั่น 95 และ 99% ตามล าดับ 
 
   
 

ปริมาณปุ๋ยมลูโค 
(กรัมตอ่ต้น) 

ความสูงต้น1/ จ านวนยอด1/ จ านวนใบ
1/ 

จ านวน
ราก1/ 

ความยาวราก1/ 

50 13.49 8 15  13  20.31 ab 
100 16.69 10 19  14  22.23 ab 
150 14.43 9 16  13  19.56 b 
200 14.45 9 18  16  23.32 a 

F-test ns ns ns ns * 
C.V. (%) 31.52 21.82 19.93 19.79 7.66 
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ตารางท่ี  14 พื้นที่ใบ ค่าสี L* a* และ b* ของหนอนตายหยากที่ใช้ปุ๋ยมลูโครองก้นหลุมในปรมิาณ 
ที่แตกต่างกัน  

 

1/ ns= ไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิและ * แตกต่างทางสถิต ิจากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 %  
2/ วัดพื้นที่ใบ ด้วยเครื่อง Leaf area meter LI-Cor ® รุ่น LI-3100  
3/ วัดค่าสีใบ ด้วยเครื่อง Chroma meter Minolta ® CR-400  
 
 
ตารางท่ี 15 น้ าหนักสดของใบ ราก และทัง้ต้น น้ าหนักแห้งของ ใบ และ ราก ของหนอนตายหยากที่ใช้ปุ๋ยมลู
โครองก้นหลุมในปริมาณที่แตกต่างกัน  
 

 

1/ ns= ไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิจากการวิเคราะห์ค่าเฉลีย่โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
  

ปริมาณปุ๋ยมลูโค 
(กรัมตอ่ต้น) 

พื้นที่ใบ 
 (ตารางเซนติเมตร) 1/2/ 

สีใบ 1/, 3/ 
L* a* b* 

50 18.06  38.30 -11.67 19.86 
100 16.80  38.83 -10.92 18.49 
150 17.33  39.76 -11.18 19.15 
200 19.36  38.22 -10.97 18.29 

F-test ns ns ns ns 
C.V. (%) 14.85 2.88 -5.87 5.21 

ปริมาณปุ๋ยมลูโค 
(กรัมตอ่ต้น) 

น้ าหนักสด (กรัม) 1/ น้ าหนักแหง้ (กรมั) 1/ % น้ าหนักแห้ง
ของราก รวมทั้งต้น ใบ ราก ใบ ราก 

50 11.4160 1.2842 6.7568 0.4217 1.6352 14.32 

100 14.9213 1.1790 8.6905 0.4352 2.1693 14.54 

150 10.6100 1.2133 6.1419 0.5334 1.5078 14.21 

200 15.9273 1.2804 9.0044 1.3908 2.6751 16.80 

F-test ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 25.51 12.22 25.76 69.03 96.69 29.25 
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ภาพท่ี 7 ลักษณะต้นหนอนตายหยากที่ได้จากการปลูกโดยการรองก้นหลมุด้วยปุ๋ยมลูโคอัตรา 50 100 150 
และ 200 กรมัต่อต้น ในแปลงปลูกเป็นเวลา 6 เดือน 
 

จากการน ารากของหนอนตายหยาก ที่ได้จากปลกูในแปลงปลกูที่มกีารรองก้นหลุมด้วยปุ๋ยมลูโค 
อัตราส่วนต่าง ๆ กัน ไปอบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส น าไปบดเปน็ผง และสกัดด้วยเมธานอลจ านวน 3 ครั้ง 
ก่อนน าไปตรวจสอบปริมาณสารอลัคาลอยด์ โดยใช้วิธี UV-Vis spectroscopy ที่ความยาวคลื่น 297 พบว่า 
รากหนอนตายหยากทกุโคลนเกิดสีสม้หลังการฉีดพ่นด้วย dragendorff’s reagent ส่วนปริมาณสาร 
stemona alkaloids พบว่า stemocurtisnol และ stemocurtisine ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ในขณะที่
ปริมาณสาร total stemona alkaloids มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ โดยพบว่าการใช้ปุ๋ยมลูโครองก้น
หลุม 50 กรมัต่อต้น มีปริมาณสาร total stemona alkaloids มากทีสุ่ด ที่  203.190 mg/gDW  (ตารางที่ 
16) 
 
ตารางท่ี 16  ปรมิาณสาร total stemona alklaoids stemocurtisine และ stemocurtisinol ในรากหนอน
ตายหยากที่ได้จากการปลูกในแปลงเป็นเวลา 6 เดือน และใช้ปุ๋ยมูลโครองก้นหลุมในปริมาณที่แตกต่างกัน  
 

1/ ns= ไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิและ * = แตกต่างทางสถิติ จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95%  

ปริมาณปุ๋ยมลูโค 
(กรัมตอ่ต้น) 

Total stemona 
alklaoids 
(mg/gDW) 

Stemocurtisine 
(mg/gDW) 

 Stemocurtisinol 
(mg/gDW) 

50 203.19 a 2.6857 4.9287  

100 167.687  b 2.2095 3.4291 

150 187.697 b 3.2054 2.8535 

200 182.886 b 2.4623 2.3887  

F-test * ns ns 
C.V. (%) 62.01 29.57 40.07 
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การทดลองท่ี 5 ผลของการให้ปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโตของหนอนตายหยาก 
 
 จากการทดลองน าต้นกล้าหนอนตายหยากโคลน NM19 ที่ได้จากการอนุบาลปลูกเลี้ยงในสภาพแปลง
ปลูก โดยใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 5 10 15 และ 20 กรัมต่อต้นรองก้นหลุม ท าการเลี้ยงต้นต่อไปเป็น
เวลา 6 เดือน พบว่า  

ความสูงต้นมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง จ านวนยอด จ านวนใบ จ านวนราก และความ
ยาวราก ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยต้นมีความสูงของต้นและความยาวรากมากที่สุดเมื่อใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 15 
กรัมต่อต้นรองก้นหลุม 10.44 เซนติเมตร และมี 15 รากต่อต้น ตามล าดับ การให้ปุ๋ยเคมีในอัตราที่สูงข้ึน 10-
20 กรัมต่อต้นรองก้อนหลุม มีจ านวนยอดและจ านวนใบที่เพิ่มข้ึน แต่ความยาวรากมีลดลง และเมื่อใช้ปุ๋ยเคมี
รองก้นหลุมในอัตราที่ต่ าลง โดยความยาวรากมากที่สุด 22.90 เซนติเมตร เมื่อใช้ปุ๋ยเคมี 50 กรัมต่อต้นรองก้น
หลุม (ตารางที่ 17 และภาพที่ 8)  

พื้นที่ใบ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ พื้นที่ใบมากที่สุดเมื่อใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20 กรัมต่อต้นรองก้นหลุม ที่
18.31 ตารางเซนติเมตร (ตารางที่ 20)  

จากการวัดสีใบ พบว่า ค่า L* a* และ b* ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยใบของหนอนตายหยากมีสี
เขียวในทุกทรีทเมนต์ ใบมีสีเขียวเข้มที่สุด เมื่อรองก้นหลุมด้วยปุ๋ยเคมี 20 กรัมต่อหลุม โดยมีค่า a* ที่ -8.19 
(ตารางที่ 18 และภาพที่ 8) 

น้ าหนักสดและแห้งของต้น ใบ และราก ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ การใช้ปุ๋ยเคมี อัตรา 15 กรัมต่อ
ต้นรองก้นหลุม มีน้ าหนักสดของต้น ราก และน้ าหนักแห้งรากมากที่สุด ได้แก่ 13.1225 8.5431 และ 2.2716 
กรัมต่อต้น ตามล าดับ ต้นที่รองก้นหลุมด้วยปุ๋ยเคมีอัตรา 5 กรัมต่อต้น มีน้ าหนักสด น้ าหนักแห้งของใบและ
เปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้งมากที่สุด 1.0979 และ 0.3694 กรัม และ 26.88 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ (ตารางที่ 19)  
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ตารางท่ี 17 ความสูงต้น จ านวนยอด จ านวนใบ จ านวนราก และความยาวรากของหนอนตายหยากที่ใช้ 
ปุ๋ยเคมสีูตร 15-15-15 ปริมาณ 5 10 15 และ 20 กรัมตอ่ตน้รองก้นหลุม และท าการปลกูนาน 6 เดือน ใน
สภาพแปลง 

 

1/ns= ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ และ ** =  แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิง่ จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย
โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 และ 99% ตามล าดับ 
 
 
ตารางท่ี 18 พื้นที่ใบ ค่าสี L* a* และ b* ของหนอนตายหยากที่ใช้ปุ๋ยเคมสีูตร 15-15-15 ปริมาณ 5 10 15 
และ 20 กรัมต่อต้นรองก้นหลมุ และท าการปลูกเลี้ยงนาน 6 เดือน ในสภาพแปลง 
 

 

1/ ns= ไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิจากการวิเคราะห์ค่าเฉลีย่โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
2/ วัดพื้นที่ใบ ด้วยเครื่อง Leaf area meter LI-Cor ® รุ่น LI-3100  
3/ วัดค่าสีใบ ด้วยเครื่อง Chroma meter Minolta ® CR-400  
  

15-15-15 
(กรัมตอ่ต้น) 

ความสูงต้น 

(เซนติเมตร)1/ 
จ านวนยอด1/ จ านวนใบ1/ จ านวนราก

1/ 
ความยาวราก 

(เซนติเมตร)1/ 
5 12.81 ab 7 11 12  22.90 
10 15.27 a 8 12 13  20.84 
15 10.44 ab 8 13 15  22.58 
20 7.93 b 9 13 12  21.93 

F-test ** ns ns ns ns 
C.V. (%) 28.40 24.48 39.72 18.97 17.74 

15-15-15 
(กรัมตอ่ต้น) 

พื้นที่ใบ 
 (ตารางเซนติเมตร) 

1/2/ 

สีใบ 1/, 3/ 
L* a* b* 

5 17.38 17.77 -7.18 13.80 
10 14.46 18.85 -7.45 14.39 
15 15.40 19.76 -7.48 13.64 
20 18.31 19.89 -8.19 14.65 

F-test ns ns ns ns 
C.V. (%) 20.18 14.04 -10.99 13.11 
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ตารางท่ี 19 น้ าหนักสดทั้งต้น ใบ และ ราก น้ าหนักแห้งของใบ และ ราก ของหนอนตายหยากที่ใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 
15-15-15 ปริมาณ 5 10 15 และ 20 กรัมต่อต้นรองก้นหลมุ และท าการปลูกเลี้ยงนาน 6 เดือน ในสภาพแปลง 
 

 

1/ ns= ไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิจากการวิเคราะห์ค่าเฉลีย่โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
 
 
 
 

 
 
ภาพท่ี 8 ลักษณะของหนอนตายหยากที่ได้จากการปลกูโดยการรองก้นหลมุด้วยปุ๋ยเคมสีูตร 15-15-15 ปริมาณ 
5 กรัม (ก) 10 กรัม (ข) 15 กรัม (ค) และ 20 กรัม (ง) ต่อต้นรองกอ่นหลุม เป็นเวลา 6 เดือนในแปลงปลกู 
 
  

15-15-15 
(กรัมตอ่ต้น) 

น้ าหนักสด (กรัม) 1/ น้ าหนักแหง้ (กรมั) 1/ % น้ าหนักแห้ง
ของราก ทั้งต้น ใบ ราก ใบ ราก 

5 10.2758 1.0979 6.3720 0.3694 1.7128 26.88 

10 11.8392 0.9838 7.6195 0.3305 1.8309 24.03 

15 13.1225 1.0678 8.5431 0.3639 2.2716 26.59 

20 10.6258 1.0486 6.8309 0.3409 1.7073 24.99 

F-test ns ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 36.92 23.22 37.08 26.49 37.34 21.46 
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จากการน ารากของหนอนตายหยาก ที่ได้จากปลูกในแปลงปลูกทีม่ีการรองก้นหลุมด้วยปุ๋ยสูตร 15-15-
15  อัตราส่วนต่าง ๆ กัน ไปอบทีอุ่ณหภูมิ 40 องศาเซลเซยีสจนแห้ง น าไปบดเป็นผง และสกัดด้วยเมธานอล
จ านวน 3 ครั้ง ก่อนน าไปตรวจสอบปริมาณสารอลัคาลอยด์ โดยใช้วิธี UV-Vis spectroscopy ที่ความยาวคลื่น 
297 พบว่า รากหนอนตายหยากทกุโคลนเกิดสีสม้หลังการฉีดพ่นด้วย dragendorff’s reagent ส่วนปริมาณ
สาร stemona alkaloids พบว่า stemocurtisnol และ stemocurtisine ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ในขณะ
ที่ปรมิาณสาร total stemona alkaloids มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ โดยพบว่าการใช้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 
รองก้นหลุม 10 กรัมต่อต้น มีปรมิาณสาร total stemona alkaloids มากที่สุด ที่  318.350 mg/gDW  
(ตารางที่ 20) 
 
ตารางท่ี 20 ปรมิาณสาร total stemona alklaoids stemocurtisine และ stemocurtisinol ในรากหนอน
ตายหยากที่ได้จากการปลูกในแปลงเป็นเวลา 6 เดือน และใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ปรมิาณ 5 10 15 และ 20 
กรัมต่อต้นรองก้นหลุมกอ่นปลูก 
 

 

1/ ns= ไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิและ  * แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดยวิธี 
DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  
  

ปริมาณปุ๋ยเคมสีูตร 15-15-15 
(กรัมตอ่ต้น) 

Total stemona 
alklaoids 1/ 
(mg/gDW) 

Stemocurtisine1/ 
(mg/gDW) 

Stemocurtisinol1/ 
(mg/gDW) 

5 259.585 b 6.2528 2.1991 

10 318.350 a 4.7329 3.3766 

15 262.898 b 2.9853 1.8493 

20 242.863 b 3.6053 1.5419 

F-test * ns ns 
C.V. (%) 42.87 64.04 55.86 
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การทดลองท่ี 6 การเก็บเกี่ยวรากหนอนตายหยาก 
 
 จากการทดลองตัดยอดหนอนตายหยากให้มีความยาว 10 เซนติเมตร ก่อนการเก็บเกี่ยวเป็นเวลา 0 7 
และ 14 วันภายหลังการปลูกเลี้ยงต้นในสภาพแปลงเป็นเวลา 6 เดือน พบว่า  

จ านวนใบ และ จ านวนรากมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ ความสูงต้น จ านวนยอด และ
ความยาวรากไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดย การไม่ตัดยอดและการตัดยอด 14 วัน ก่อนการเก็บเกี่ยวมี
จ านวนใบมากที่สุด 15 ใบต่อต้น และการตัดยอดที่ 14 วัน มีจ านวนรากและความสูงของต้นมากที่สุด 23 ราก 
และ 39.40 เซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 21 และ ภาพที่ 9)  

พื้นที่ใบไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยการไม่ตัดยอดก่อนการเก็บเกี่ยวให้พื้นที่ใบมี ให้ค่าพื้นที่ใบมาก
ที่สุด 28.04  ตารางเซนติเมตร ใบมีสีเขียวในทุกทรีทเมนต์ (ตารางที่ 22 และภาพที่ 9)  

น้ าหนักสดและแห้งของต้น ใบ และ ราก น้ าหนักแห้งใบ และ ราก ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยการ
ตัดยอด 7 วันก่อนการเก็บเกี่ยวมีสดรวมทั้งต้น และ ราก น้ าหนักแห้งของรากสูงที่สุด 23.0760 16.0278 และ 
3.8079 กรัมต่อต้น ตามล าดับ แต่น้ าหนักสด และ น้ าหนักแห้งของใบมากที่สุดที่ 1.3093 และ 0.5065 กรัมต่อ
ต้น ตามล าดับ เมื่อไม่มีการตัดยอดก่อนการเก็บเกี่ยว (ตารางที่ 23) 
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ตารางท่ี 21 ความสูงต้น จ านวนยอด จ านวนใบ จ านวนราก และความยาวรากของหนอนตายหยากที่ท าการ
ตัดยอดที่ 0 7 และ 14 วัน วัน ก่อนการเกบ็เกี่ยวต้นหนอนตายหยากที่มอีายุ 6 เดือนในแปลงปลูก 
 

1/ ns= ไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิและ * แตกต่างทางสถิต ิจากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 %  
 
   
ตารางท่ี 22 พื้นที่ใบ และสีใบ (L* a* และ b*) ของหนอนตายหยากที่ท าการตัดยอดที่ 0 7 และ 14 วัน วัน 
ก่อนการเก็บเกี่ยวต้นหนอนตายหยากที่มีอายุ 6 เดือนในแปลงปลูก 
 

 

1/ ns= ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ และ * แตกต่างทางสถิต ิจากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 %  
2/ วัดพื้นที่ใบ ด้วยเครื่อง Leaf area meter LI-Cor ® รุ่น LI-3100  
3/ วัดค่าสีใบ ด้วยเครื่อง Chroma meter Minolta ® CR-400  
  

ระยะเวลาการตัดยอด 
ก่อนการเก็บเกี่ยว (วัน) 

ความสูงต้น 

(เซนติเมตร)1/ 
จ านวนยอด
1/ 

จ านวนใบ
1/ 

จ านวน
ราก1/ 

ความยาวราก 

(เซนติเมตร)1/ 
0 28.40 7 15 a 18 b 18 
7 30.90 10 10 b 23 a 21 
14 39.40 8 15 a 19 b 23 

F-test ns ns * * ns 
C.V. (%) 6.57 12.81 6.69 3.97 6.06 

ระยะเวลาการตัดยอด 
ก่อนการเก็บเกี่ยว (วัน) 

พื้นที่ใบ 
 (ตารางเซนติเมตร) 1/2/ 

สีใบ 1/, 3/ 
L* a* b* 

0 21.02 39.21 -6.63 10.22 c 

7 11.85 35.67 -8.03 16.69 b 

14 14.64 38.74 -8.97 19.40 a 

F-test ns ns ns * 

C.V. (%) 24.33 4.16 -6.19 3.67 
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ตารางท่ี 23 น้ าหนักสดรวมทั้งต้น ใบ และ ราก น้ าหนักแหง้ของใบ และ ราก ของหนอนตายหยากที่ท าการตัด
ยอดที่ 0 7 และ 14 วัน ก่อนการเก็บเกี่ยวต้นหนอนตายหยากที่มีอายุ 6 เดือนในแปลงปลูก  
 

 

1/ ns= ไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิจากการวิเคราะห์ค่าเฉลีย่โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95%   
 
 
 

 
 
ภาพท่ี 9 ลักษณะของหนอนตายหยากที่ท าการตัดยอด 0 (ก) 7 (ข) และ 14 วัน (ค)  ก่อนการเกบ็เกี่ยว หลัง
ปลูกในแปลงเป็นเวลา 6 เดือน  
 
 
 
 
 

ระยะเวลาการตัดยอด 
ก่อนการเก็บเกี่ยว  

(วัน) 

น้ าหนักสด (กรัม) 1/ น้ าหนักแหง้ (กรมั) 
1/ 

% น้ าหนักแห้ง 
ของราก 

ทั้งต้น ใบ ราก ใบ ราก 
0 16.6070 1.3093 6.9387 0.5065 1.6413 23.65 

7 23.0760 0.7988 16.0278 0.2456 3.8079 23.76 

14 20.5030 0.9825 12.6450 0.3072 3.0061 23.77 

F-test ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 13.77 14.24 40.69 13.46 31.17 17.15 
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จากการน ารากของหนอนตายหยาก ที่เก็บเกี่ยวจากแปลงปลูกเมื่อมีอายุ 6 เดือน โดยท าการตัดยอด

ก่อนการเก็บเกี่ยวแตกต่างกัน จากนั้นน ารากไปอบทีอุ่ณหภูมิ 40 องศาเซลเซียสจนแห้ง น าไปบดเป็นผง และ
สกัดด้วยเมธานอลจ านวน 3 ครั้ง ก่อนน าไปตรวจสอบปริมาณสารอลัคาลอยด์ โดยใช้วิธี UV-Vis 
spectroscopy ที่ความยาวคลื่น 297 พบว่า รากหนอนตายหยากทุกโคลนเกิดสสี้มหลงัการฉีดพ่นด้วย 
dragendorff’s reagent ส่วนปริมาณสาร stemona alkaloids พบว่า stemocurtisine ไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติ ในขณะที่ปรมิาณสาร total stemona alkaloids และ stemocurtisnol มีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญ โดยการตัดยอดที่ระยะเวลา 7 และ 14 วันมีปรมิาณสาร total stemona alkaloids มากกว่าการไม่
ตัดยอด (0 วัน)  และการไม่ตัดยอดมีปริมาณสาร stemocurtisnol มากทีสุ่ดที่ 9.010 mg/gDW  (ตารางที ่
24) 
 
ตารางท่ี 24 ปรมิาณสาร total stemona alklaoids stemocurtisine และ stemocurtisinol ในรากหนอน
ตายหยากที่ได้จากการปลูกในแปลง และท าการตัดยอดที่ 0 7 และ 14 วันก่อนการเก็บเกี่ยว เมื่ออายุ 6 เดือน 
 

 

1/ ns= ไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิ*  แตกต่างทางสถิติ จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % ตามล าดับ 
  

ระยะเวลาการตัดยอดก่อนการเกบ็
เกี่ยว (วัน) 

Total stemona 
alklaoids 1/ 
(mg/gDW) 

Stemocurtisine1/ 
(mg/gDW) 

Stemocurtisinol1/ 
(mg/gDW) 

0 182.773 b 2.7944 9.010a 

7 260.234 a 2.6738 5.055b 

14 267.411 a 2.9390 5.947ab 

F-test * ns * 
C.V. (%) 37.64 35.90 50.48 
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การทดลองท่ี 7 ผลของอุณหภูมิในการท าให้ตัวอย่างแห้งต่อปริมาณสารส าคัญ 
 
 จากการทดลองปลูกต้นหนอนตายหยากในสภาพแปลงเป็นเวลา  6 เดือน และท าการเกี่ยวรากมาเก็บ
ไว้ที่อุณหภูมิห้อง อบด้วยตู้อบความร้อน 40 และ 60 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกับการท าให้แห้งที่
อุณหภูมิห้อง (29 °C + 2) จากนั้นน าไปบดเป็นผง และสกัดด้วยเมธานอลจ านวน 3 ครั้ง ก่อนน าไปตรวจสอบ
ปริมาณสารอัลคาลอยด์ โดยใช้วิธี UV-Vis spectroscopy ที่ความยาวคลื่น 297 พบว่า รากหนอนตายหยาก
ทุกโคลนเกิดสีส้มหลังการฉีดพ่นด้วย dragendorff’s reagent ส่วนปริมาณสาร stemona alkaloids พบว่า 
stemocurtisine ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ในขณะที่ปริมาณสาร total stemona alkaloids และ 
stemocurtisnol มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ โดยการตัดยอดที่ระยะเวลา 7 และ 14 วันมีปริมาณสาร 
total stemona alkaloids มากกว่าการไม่ตัดยอด (0 วัน)  และการไม่ตัดยอดมีปริมาณสาร stemocurtisnol 
มากที่สุดที่ 9.010 mg/gDW  (ตารางที่ 25) 
 
 
 
ตารางท่ี 25 ปรมิาณสาร total stemona alklaoids stemocurtisine และ stemocurtisinol ของราก
หนอนตายหยากที่ผ่านอบที่อุณหภูมิต่างกัน 
 

 

1/ ns= ไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิ** แตกต่างทางสถิติ จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความ
เช่ือมั่น 99 % ตามล าดับ 
  

อุณหภูม ิ Total stemona 
alklaoids 1/ 
(mg/gDW) 

Stemocurtisine1/ 
(mg/gDW) 

Stemocurtisinol1/ 
(mg/gDW) 

อุณหภูมิห้อง 249.595 3.3017 9.0103a 

อบที่ 40 องศาเซลเซียส 207.478 2.7944 1.9438b 

อบที่ 60 องศาเซลเซียส 258.795 3.5623 4.1509b 

F-test ns ns ** 

C.V. (%) 39.48 40.45 59.14 
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บทที่ 5 
วิจารณ์ 

 
1. การอนุบาลต้นหนอนตายหยากทีได้จากการเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อ 
 

การอนุบาลต้นพืชทีได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ นับเป็นข้ันตอนหนึ่งทีส่ าคัญในการท าให้ต้นแข็งแรง
ก่อนการน าต้นออกปลูกในแปลงปลกูหรือโรงเรือน โดยทั่วไปแล้วพืชที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยือ่เป็นต้นพืชที่
อยู่ในสภาพปิดมากอ่น มีความจ ากัดของการแลกเปลี่ยนก๊าซ และได้แหลง่คาร์บอนจากน้ าตาลทราย และอยู่ใน
สภาพที่ได้แสงต่ ากว่าในธรรมชาติหรือในโรงเรือนทั่วไป  (Preece and Sutter, 1991; Sciutti and Morini, 
1993; Pospísilová et al., 1999) ท าให้พืชที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนือ้เยื่อ มีความออ่นแอมากกว่าต้นกล้า
ทั่วไปโดยเฉพาะโครงสร้างของใบ Hazarika (2006) รายงานว่าปากใบท าหน้าที่ได้ไม่ปกติ มี cuticle และไขที่
เคลือบใบพืชต่ า indicated ท าให้เกิดการสูญเสียน้ าได้อย่างรวดเร็ว แต่เป็นสาเหตุให้ต้นตาย Whish et al. 
(1992) พบว่าการสูญเสียน้ ามีผลท าใหอ้ัตราการรอดชีวิตต่ า และ Lamhamedi et al. (2003) รายงานว่า การ
ลดความช้ืน มีผลต่อการการสร้างไขที่มาเคลือบใบพืช  

อย่างไรก็ตามยงัมปีัจจัยอื่นที่มผีลต่อการอนุบาลและการรอดชีวิต ทั้งลดความเข้มของแสง ลดอุณหภูมิ 
และเพิม่ความช้ืน เนื่องจากพืชต้องมีการปรับตัวใหเ้ข้ากับสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงจากเดิม (Jeon และ
คณะ, 2005) โดยอาจมีการใช้ภาชนะปลูก วัสุดปลูก และการพรางแสง (Rodrigues et al., 2005; 
Hassanpanah and Khodadadi, 2009)  หรือการให้ปจัจยัอื่น ๆ ร่วมกันทั้ง การพรางแสงร่วมกับวัสดปุลกูที่
เหมาะสมเพื่อให้ต้นกล้ารอดชีวิต โดยปัจจัยที่มผีลตอ่การการอนุบาลมีความแตกต่างกันไปตามพืชแต่ละชนิด 
อายุต้นกล้า รวมทัง้ปจัจัยภายในของต้นกล้า นาตยาและคณะ (2553) ได้รายงานการใช้ วัสดุปลูกร่วมกบัการ
พรางแสงต่อการเจรญิเตบิโตของกล้วยไม้เพชรหงึพบว่าการใช้วัสดุปลูกกาบมะพร้าว สับ: แกลบเผา: กะลา
ปาล์ม อัตราส่วน 2:1:2 ร่วมกับการพรางแสงด้วยซาแรน 2 ช้ัน มีความเหมาะสมตอ่การย้ายปลกูต้นกล้วยไมท้ี่
ได้จากการ เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เนือ่งจากต้นกล้ามีอัตราการเจริญเติบโตดีทั้งความสูง จ านวนราก และความยาว
ราก  Palee et.al. (2012) รายงานว่าอายหุนอนตายหยาก (S. curtisii) ที่เหมาะสมตอ่การย้ายปลกู คือต้น
กล้าที่มอีายุ 8 สัปดาห์ โดยมีอัตราการรอดชีวิตที่ 80 เปอร์เซ็นต์ และจากการใช้ปลกูลงในดิน และ การย้าย
ปลูกต้นกล้าทีม่ีอายุ 8 เดือนลงในใยมะพร้าว หรือในสารละลาย พบกว่าหนอนตายหยาก มีอัตราการรอดตาย 
100 เปอร์เซ็นต์ และนาตยา (2549) พบว่าการอนุบาลหนอนตายหยาก โดยใช้ ทราย:ขุยมะพร้าว:เพอร์ไลท ์
อัตราส่วน 1:1:1 เป็นวัสดุปลูก ร่วมกับการลดความช้ืนลงจาก 90 เปอรเ์ซ็นต์และลดลงจนถึง 60 เปอรเ์ซ็นต์ 
ท าให้ต้นกล้ามีอัตราการอดชีวิต 100 เปอร์เซ็นต์ในสปัดาห์แรก และลดลงเป็น 95.56 เปอรเ์ซ็นต์ในสัปดาหท์ี่ 2 
และต้นกล้ามีการเจริญเติบโตได้ดีในโรงเรือน  

จากการย้ายปลูกต้นกล้าหนอนตายหยากโคลน NM 19 ที่ได้จากสภาพปลอดเช้ือ โดยใช้วัสดุปลูกที่
แตกต่างกันจ านวน 4 ชนิด ได้แก่ ดินวิทยาเขต:ทราย:ขุยมะพร้าว (2:1:1) ดินวิทยาเขต:ทราย:ขุยมะพร้าว 
(2:2:1) และ ดินปลกู เปรียบเทียบกบัดินวิทยาเขต เป็นระเวลา 2 เดือน พบว่า การเจริญเติบโตไมม่ีความ
แตกต่างกันทางสถิติ รากของต้นกล้าหนอนตายหยากที่ใช้ดินวิทยาเขตเป็นวัสดุปลูกมีการแผ่ขยายและความ
ยาว รวมทั้งจ านวนข้อมากกว่าต้นกล้าที่ย้ายปลูกในวัสดุปลกูอื่นๆ เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต หลงัการอนุบาลเป็น
เวลา 2–8 สัปดาห์ พบว่า ต้นกล้าหนอนตายหยากมีเปอรเ์ซ็นต์การรอดชีวิตลดลง การอนบุาลในดินวิทยาเขต:
ทราย:ขุยมะพร้าว (2:1:1) มีอัตราการรอดชีวิตสูงที่สุด 80 เปอรเ์ซ็นต์ในสัปดาหท์ี่ 8 รองลงมาคือ ดินวิทยาเขต 

 
 



 
 

ดินวิทยาเขต:ทราย:ขุยมะพร้าว (2:2:1) และ ดินปลกู โดยมีอัตราการรอดชีวิต 70 60 และ 50 เปอรเ์ซ็นต์ 
ตามล าดับ  

ส่วนการอนบุาลภายใต้การพรางแสง 0 50 และ 70 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 เดือน พบว่า ด้านการ
เจริญเตบิโต ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยน้ าหนักแห้งของ ราก ใบ และ ล าต้น รวมถงึเปอรเ์ซ็นต์การรอด
ชีวิตของต้นที่อนุบาลในสภาพพรางแสงมากกว่าการไม่ได้รับการพรางแสง ต้นกล้ามีความยาวยอด จ านวนยอด 
และจ านวนใบมากทีสุ่ดภายใต้การพรางแสง 50 เปอรเ์ซ็นต์ และต้นกล้ายังมจี านวนรากมากที่สุด และมรีากที่
สมบรูณ์ ส่วนการพรางแสงที่ 70 เปอรเ์ซ็นต์มีน้ าหนักแห้งของใบ และ รากมาก 
 
2. การปลูกหนอนตายหยากในแปลงปลูก 
 
 2.1 การเจริญเติบโต 

การปลูกและบ ารุงรักษาพืชทั่วไปและพืชสมุนไพรไม่แตกต่างกัน แต่ปัจจัยภายนอกเช่น ดิน น้ าอากาศ 
และปจัจัยการผลิต เช่น ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก วัสดปุรับปรงุดิน และสารป้องกัน และสารก าจัดศัตรูพืช 
(เย็นจิตร, 2550) มีผลต่อความอุดมสมบูรณ์ของพืชสมุนไพร โดยพืชสมุนไพรต้องการการปลกูและบ ารงุรักษา
ใกล้เคียงกับลักษณะธรรมชาติของพืชสมุนไพรนั้นมากทีสุ่ด เช่น ว่านหางจระเข้ต้องการดินปนทรายและอุดม
สมบรูณ์แดดพอเหมาะ หรือต้นเหงือกปลาหมอชอบข้ึนในทีด่ินเป็นเลน และที่ดินกรอ่ยชุ่มช้ืนเป็นต้น (โครงการ
อนุรักษ์พันธุกรรมพืช, มปป.) ท าให้สมุนไพรแต่ละชนิดมกีารปลูกและการจัดการที่แตกต่างกัน ผลการศึกษา
ระยะปลูกในครามงอของอังคณา (2555) โดยการเปรียบเทียบระยะปลูก 25x60  30x60 และ 35x60 
เซนติเมตร พบว่า ที่ระยะปลูก 25x60 ซม.เป็นระยะที่เหมาะสมเนื่องจากใหผ้ลผลิตใบมากทีสุ่ด  

จากการน าต้นกล้าหนอนตายหยากที่ได้จากสภาพปลอดเช้ืออายุ  2 เดือน มาปลูกในสภาพแปลง โดย
ใช้ระยะปลูกที่แตกต่างกัน 3 ระยะ ได้แก่ 50x50 75x75 และ 100x100 เป็นระยะเวลา 6 เดือน พบว่า การ
เจริญเตบิโตทั่วไป ไมม่ีความแตกต่างทางสถิติ อาจเนื่องจากอายุของต้นยังน้อย ท าให้ไม่มอีัตรการแข่งขันสงู 
สอดคล้องกบัการทดลอง บุญร่วม (2547) พบว่าการทดลองปลกูกวาวเครือด้วยระยะปลูก 1.5x1.5 และ 3x3 
เมตร มีการเจรญิเตบิโตไม่แตกต่างกันในปีแรก ความยาวรากของหนอนตายหยากที่อายุในแปลง 6 เดือน 
อย่างไรก็ตามที่ระยะปลูก 100x100 เซนติเมตร มีน้ าหนกัสดรวมทัง้ต้น น้ าหนักสดราก และน้ าหนกัแห้งของ
รากมากที่สุด ที่ 44.6920 22.4344 และ 5.0060 กรัมตอ่ต้น ตามล าดับ  

ความอุดมสมบูรณ์ของดินมีผลแตกต่างกันต่อการผลิตสารส าคัญในพืชสมุนไพรแตล่ะชนิด จากผลการ
เปรียบเทียบ ชนิดปุ๋ย ปุ๋ยคอก ปุ๋ยโบกาฉิ ปุ๋ยน้ าหมกัหอยเชอรี่ ปุ๋ยน้ าหมักผัก และการไม่ใช่ปุ๋ยในครามงอ 
พบว่า ปุ๋ยน้ าหมักหอยเชอรี่ ปุ๋ยน้ าหมักผัก ให้ผลผลิตดีทีสุ่ด (อังคณา, 2555) การใส่ปุย๋คอกร่วมกับระยะ ปลกู 
60x60 เซนติเมตรจะใหป้ริมาณ total alkaloids สูงสุดคือ 0.273 เปอรเซ็นต์ ในล าโพงฝรัง่ (ณัฏฐ, 2530) 
และจากการทดลองน าต้นกล้าหนอนตายหยากโคลน NM19 ที่ได้จากการอนุบาลปลูกเลี้ยงในสภาพแปลงปลูก 
โดยใช้มูลโคอัตรา 50 100 150 และ 200 กรัมต่อต้นรองกน้หลุม ท าการเลี้ยงต้นต่อไปเป็นเวลา 6 เดือน พบว่า 
ความยาวรากมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ โดยความยาวรากและพื้นที่ใบมากที่สุดเมื่อใช้ปุ๋ยมลูโค
รองก้นหลุม 200 กรัมต่อต้น 23.32 เซนติเมตร และ 19.36 ตารางเซนติเมตร  

ส่วนการใช้ปุ๋ยเคมีพบว่าการเจรญิเตบิโตไม่มีความแตกต่าง ยกเว้นความสูงของต้นและความยาวราก
โดยการใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 15 กรมัต่อต้นรองก้นหลมุมีความสงูของต้นมากที่สุด 10.44 เซนติเมตร และความยาว
ของราก 15 รากต่อต้น การใหปุ้๋ยเคมีในอัตราทีสู่งข้ึน 10-20 กรมัต่อต้นรองก้อนหลมุ มีจ านวนยอดและจ านวน
ใบที่เพิม่ขึ้น แต่ความยาวรากมีลดลง  
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แหล่งสร้างออกซินบริเวณปลายนั้น จะอยู่ในส่วนของเซลขยาย (meristematic cell) ซึ่งใน พืชใบ
เลี้ยงคู่ จะอยูบ่รเิวณตายอด (terminal bud) (สังคม, มปป.) การตัดยอดจะท าให้เกิดการแตกตาข้างได ้ และ
จากการตัดยอดหนอนตายหยากใหม้ีความยาว 10 เซนติเมตร เป็นเวลา 0 7 และ 14 วัน ก่อนการเกบ็เกี่ยวเมื่อ
อายุ 6 เดือน พบว่า การตัดยอดที่ 14 วัน มีจ านวนรากมากที่สุด 23 ราก อย่างไรก็ตามน้ าหนักสดและแห้งของ
ต้น ใบ และ ราก น้ าหนักแหง้ใบ และ ราก ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

 
2.2 การสะสมสารอัลคาลอยด์ 
การปลูกพืชทีม่ีระยะหางกันมากๆ หรือใชความหนาแนนต่ า  จะพบลักษณะการแขงขันในลักษณะทัง้

สองเกิดข้ึนนอยมาก   พืชจึงสรางการเจริญเติบโตและใหผลผลิตตอตนไดอยางเต็มที่ เมื่อพืชจะเจริญถึงระยะ
สะสมน้ าหนกัเมล็ด  ดอกแตละดอก หรอื  ฝกแตละฝก  จะมีการแขงขันกันในเรื่องคารโบไฮเดรตเพื่อการสะสม
น้ าหนักเมล็ดในระหวางฝกมากข้ึน (บุญร่วม, 2547)  โดยระดับที่แตกต่างของคาร์บอนและไนโตเจนมผีลต่อ
ผลผลิตและปริมาณสารส าคัญ โดยทั่วไปการให้ N มีผลตอ่การเพิ่มมลูค่าของพืชสมุนไพร ปริมาณของ total 
alkaloids, vinblastine and vincristine สูงเมื่อได้รับไนโตรเจนปรมิาณสงู (Singh et al., 2015) อย่างไรก็
ตามในดินที่มีความอุดมสมบรูณต่ ากวาอาจจะมสีารฟลาโวนอยดในกวาวเครือแดงสงู (บญุร่วม, 2547)   

จากผลการทดลองครั้งนี้พบว่า การสะสมสารอลัคาอลดย์ในหนอนตายหยากแตกต่างกันไปตามชนิด
ของสารอัลคาลอยด์ โดยปริมาณสาร stemocurtisnol และ stemocurtisine ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
ระหว่างระยะปลกู ในขณะที่ปริมาณสาร total stemona alkaloids มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ และการ
ปลูกในระยะปลกู 50x50 เซนติเมตร มปีริมาณสาร total stemona alkaloids มากที่สุด ที่  ที่ 182.773  
mg/gDW  รองลงมาคือระยะปลกู 75x75 และ 100x100 เซนติเมตร ตามล าดับที่ 117.699 และ 85.921 
mg/gDW  ตามล าดับ ปริมาณสาร stemocurtisnol และ stemocurtisine ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
ระหว่างการใส่ปุ๋ยคอก หรือปุ๋ยเคมทีี่ความเข้มข้นต่าง ๆ กัน ในขณะที่ปริมาณสาร total stemona alkaloids 
มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ โดยพบว่าการใช้ปุ๋ยมลูโครองก้นหลุม 50 กรัมต่อต้น มปีรมิาณสาร total 
stemona alkaloids มากทีสุ่ด ที่  203.190 mg/gDW   ส่วนการใช้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 รองก้นหลมุ 10 กรัม
ต่อต้น มีปริมาณสาร total stemona alkaloids มากที่สุด ที่  318.350 mg/gDW   

การคายน้ ามีความสัมพันธ์กับการดูดน้ าของพืช การตัดยอดท าให้ปริมาณใบลดน้อยลง มีพื้นที่ในการ
คายน้ าน้อยลง ท าให้พืชดูดน้ าได้ช้าลง (Swarthout and Hogan, 2010) ท าให้พืชเกิดการปรับตัวต่อความแหง้
แล้งได้ ท าให้พืชมีการสะสมคาร์โบไฮเดรท และมผีลต่อการป้องกันตัวเองภายใต้สภาพความเครียด (Vassilliev 
and Vassillev, 1963) การเพิ่มปริมาณคารโ์บไฮเดรทมีผลต่อการลดปรมิาณอัลคาลอยด์ใน ryegrass 
(Lolium perenne) (Rasmussen et al., 2006) อย่างไรก็ตามในการทดลองครั้งนี้ พบว่าการตัดยอดไมม่ีผล
ต่อความแตกต่างของปริมาณสาร stemocurtisine ในขณะที่ปริมาณสาร total stemona alkaloids และ 
stemocurtisnol มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ โดยการตัดยอดที่ระยะเวลา 7 และ 14 วันมีปริมาณสาร 
total stemona alkaloids มากกว่าการไม่ตัดยอด (0 วัน)  และการไม่ตัดยอดมีปริมาณสาร stemocurtisnol 
มากที่สุดที่ 9.010 mg/gDW   

การลดความช้ืนหรือการอบแห้งภายใต้เงื่อนไขที่เหมาะสม มีผลต่อการคงคุณภาพของผลิตภัณฑ์ไว้
ไม่ให้เสื่อมสภาพ การอบแห้ง เป็นกระบวนการหนึ่งที่สามารถ น า มาใช้ถนอม และเก็บรกัษาผลิตภัณฑ์ทางการ
เกษตร โดยผลิตภัณฑ์ทีผ่่านกระบวนการอบแห้งจะมีความช้ืน ลดลง ท า ใหจุ้ลินทรียท์ี่อยู่ในผลิตภัณฑ์มีอัตรา
การเจรญิ เติบโตช้าลงผลิตภัณฑ์ไม่เน่าเสียง่าย (สุวรรณ และคณะ, 2556) โดยอุณหภูมิมีผลต่อปริมาณ
สารส าคัญ อุณหภูมิที่ไมเ่หมาะสมอาจมีผลท าให้ปริมาณสารมีคงตัว หรือเกิดการเปลี่ยนแปลงไปเป็นสารอื่น 
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(กิตติและคณะ, 2544) เทวิกาและวรนุช (2554) พบว่า อุณหภูมิมผีลต่อการท าแห้งข้าวกลอ้งงอก โดยการ
อบแห้งที่อุณหภูมิ 40 50 และ 60 องศาเซลเซียส พบว่า การอบแห้งทีอุ่ณหภูมิต่ า คือ 40 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 14 ช่ัวโมง  มีปริมาณสาร GABA และ -tocopherol สูงสุด และจากการศึกษาผลของอุณหภูมิในการท า
ให้รากแห้ง ต่อปริมาณสารส าคัญ พบว่าการท าให้แห้งด้วยอุณหภูมิห้องมเีปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้ง และปริมาณ
สาร stemocurtisnol มากที่สุด ที่ 17.87 เปอรเ์ซ็นต์ และ 9.010 mg/gDW    
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บทที่ 6 
สรุปผลการวิจัย 

 
 จากการศึกษาการอนบุาลหนอนตายหยากที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เพื่อการผลิตสาร 
อัลคาลอยด์เชิงการค้า โดยการศึกษาการย้ายปลกูต้นกล้าหนอนตายหยากโคลน NM 19 ที่ได้จากสภาพปลอด
เช้ือ โดยใช้วัสดุปลูกที่แตกต่างกัน ได้แก่ ดินวิทยาเขต:ทราย:ขุยมะพร้าว (2:1:1) ดินวิทยาเขต:ทราย:ขุย
มะพร้าว (2:2:1) เปรียบเทียบกับดินปลูก และการพรางแสงที 50  และ 70 เปอร์เซ็นต์ เปรียบเทียบกบัการไม่
พรางแสง เป็นเวลา 2 เดือน จากนั้นย้ายต้นกล้าที่ไดจ้ากการอนุบาลลงในแปลงปลูก โดยใช้ระยะปลูกแตกต่าง
กันที่ 50x50 75x75 และ 100x100 เซนติเมตรต่อต้น การองก้นหลุมด้วยมลูโค อัตรา 50 100 150 และ 200 
กรัมต่อต้น ปุ๋ยเคมสีูตร 15-15-15 อัตรา 5 10 15 และ 20 กรัมต่อต้น การตัดยอดหนอนตายหยากให้มีความ
ยาว 10 เซนติเมตร ก่อนการเก็บเกี่ยวอายุ 6 เดือร เป็นเวลา 0 7 และ 14 วัน การเกี่ยวรากหลังปลูกในแปลง
เป็นเวลา 6 เดือน จากนั้นน ามาอบด้วยตู้อบความร้อน 40 และ 60 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกบัการผึง่ให้
แห้งที่อุณหภูมิห้อง สรุปผลได้ดังนี้  
 1. การอนบุาลต้นหนอนตายหยาก มีการเจญิเตบิโตไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ทั้งการใช้วัสดุ
ปลูกที่แตกต่างกัน และการพรางแสงระดับต่าง ๆ ส่วนการสะสมสารส าคัญมีแตกต่างทางสถิติกันเมือ่อนุบาลใน
วัสดุปลกูต่าง ๆ  โดยปริมาณ stemocurtisinol มากที่สุดในรากของต้นกล้าที่อนบุาลในวัสดุปลูก ดินวิทยาเขต:
ทราย:ขุยมะพร้าว อัตราส่วน 2:2:1  ที่ 0.714  mg/gDW  ในขณะที่ปริมาณของของสาร total stemona 
alkaloids  และ stemocurtisine มากทีสุ่ด ที่ 222.280 mg/gDW  และ 78.065 mg/gDW ตามล าดับ ในต้น
กล้าทีป่ลูกในวัสดุปลูก ส่วนในสภาพการพรางแสงที่ต่างกัน การพรางแสง 70 เปอร์เซ็นต์ มีการสะสมสาร 
stemocurtisinol มากที่สุด 5.970  mg/gDW  
 2.  การปลูกหนอนตายหยากในแปลงปลูกทีร่ะยะปลกู 75x75 เซนติเมตร มีความยาวรากมาก
ที่สุด 22.15 เซนติเมตร และที่ระยะปลูกโดยใช้ระยะปลูก 50x50 เซนติเมตร มีปรมิาณสาร total stemona 
alkaloids มากที่สุด 182.773 mg/gDW  
 3.  รองก้นหลุมด้วยปุ๋ยมูลโครอง 200 กรัมต่อต้น มีความยาวรากมากทีสุ่ดที่ 23.32 เซนติเมตร 
และ การใช้ปุ๋ยมลูโครองก้นหลมุ 50 กรัมต่อต้น มีปริมาณสาร total stemona alkaloids มากที่สุด  203.190 
mg/gDW   
 4. รองก้นหลุมด้วยปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา10 กรัมตอ่ตน้รองก้นหลุม มีความสูงต้นและปริมาณ
สาร total stemona alkaloids มากที่สุด 15.27 เซนติเมตร และ 318.350 mg/gDW  ตามล าดับ 
    5. จ านวนรากมากทีสุ่ด 23 รากต่อต้น เมื่อท าการตัดยอดที่ 7 วันก่อนการเก็บเกี่ยว  และการตัด
ยอดที่ระยะเวลา 7 และ 14 วันมีปริมาณสาร total stemona alkaloids มากกว่าการไม่ตัดยอด ในขณะที่
การไม่ตัดยอดมปีรมิาณสาร stemocurtisnol มากที่สุดที่ 9.010 mg/gDW   
    6. การท าให้แหง้ด้วยอุณหภูมหิ้องมเีปอรเ์ซ็นต์น้ าหนกัแหง้ และปริมาณสาร stemocurtisnol มาก
ที่สุด ที่ 17.87 เปอรเ์ซ็นต์ และ 9.010 mg/gDW   
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สรุปการใช้จ่ายเงินโครงการวิจัย 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจา้คุณทหารลาดกระบัง 
ประจ าปงีบประมาณ  2557    

 
 แหล่งงบประมาณแผนดิน  )แบบปกติ  (   แหล่งเงินรายได้      แหล่ง        
     
ชื่อโครงการ )ภาษาไทย(  การอนุบาลและปลกูหนอนตายหยากที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนือ้เยื่อเพื่อการผลิต
สารอลัคาลอยด์เชิงการค้า        
(ภาษาอังกฤษ)  Acclimatization and cultivation of Stemona curtisii Hook. f. plantlets for 
commercial alkaloids production   
 
ชื่อ-สกุลหัวหน้าโครงการวิจัยผู้รับทุน/ผู้วิจัย (อ./ดร./ผศ./รศ./ศ.)  ผศ.ดร.นาตยา มนตร ี   
รายงานในช่วงตั้งแต่วันท่ี - ถึงวันท่ี      
ระยะเวลาด าเนินการ  1 ป…ี.8 เดือน ตั้งแต่วันที่ 1 กันยายน 2556 ถึงวันที่   31 พฤษภาคม 2558       
สรุปการรายงานค่าใช้จ่ายงบประมาณโครงการวิจัย   

 
1.  สรุปงบประมาณค่าใช้จ่ายท่ีใช้นับตั้งแต่เริ่มท าการวิจัยถึงปัจจุบัน (จ าแนกตามหมวดค่าใช้จ่าย) 

หมวดค่าใช้จ่าย 
งบประมาณรวม 

ท้ังโครงการ 
ค่าใช้จ่าย )บาท(  

คงเหลือ  
(หรือเกิน) 

งบบุคลากร :ค่าจ้างช่ัวคราว    116,800 116800 0 

งบด าเนินงาน    

ค่าตอบแทน -  - 
ค่าใช้สอย        46,000 61,464.26 - 15,464.26 
ค่าวัสดุ          330,000 31,4535.7 +15,464.26 
ค่าสาธารณูปโภค  -  - 

งบลงทุน: ค่าครุภัณฑ์ -  - 
รวม 492,800 492,800 0 

 
 

 
(ผศ.ดร.นาตยา มนตร)ี 

ลงนามหัวหน้าโครงการวิจัยผูร้ับทุน 
/    /     

 
 

( ) 
ลงนามเจ้าหน้าที่การเงิน/เจ้าหน้าทีท่ี่กี่ยวข้อง 

/      /        
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3. ต าแหน่งปัจจุบัน : ผู้ช่วยศาสตราจารย์  
4. หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และ ไปรษณีย์

อิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) 
สถานที่ท างาน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจา้คุณทหารลาดกระบัง วทิยาเขตชุมพร  
หมู่ท่ี 6 ต าบลชุมโค อ าเภอปะทิว  จังหวดัชุมพร  86160  
โทรศัพท์ 0-7750-6431   โทรสาร 0-7759-1445, 0-7759-446   
โทรศัพท์มือถือ 081-7377027  E-mail : kmnattay@kmitl.ac.th 

5. ประวัติการศึกษา 
ปีที่จบ

การศึกษา 
ระดับ

ปริญญา 
อักษรย่อ
ปริญญา 

สาขาวิชาเอก วิชาเอก ชื่อสถาบัน 
การศึกษา 

ประเทศ 

2548 เอก Dr.rer.nat Pharmacy Plant 
Biotechnology 

University of 
Vienna 

Austria 

2541 โท วท.ม. เกษตรศาสตร์ พืชสวน มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ 

ไทย 

2536 ตรี วท.บ. เกษตรศาสตร์ พืชสวน มหาวิทยาลัย 
ขอนแก่น 

ไทย 

6. สาขาวิชาการที่มีความช านาญพเิศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ :  
การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช, การผลิตสารทุติยภูมิ 
7. ประสบการณ์ที่เก่ียวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพ

ในการท าการวิจัยว่าเป็นผู้อ านวยการแผนงานวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัยในแต่ละ
ข้อเสนอการวิจัย  

7.1 ประสบการณ์งานวิจัย 
 7.1.1 ปีงบประมาณ 2537  การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อมะขามป้อม  สถานะภาพ : ผู้ร่วมโครงการวิจัย  
 7.1.2 ปีงบประมาณ 2543  รวบรวมพันธุ์ไม้พื้นเมืองในจังหวัดชมุพร  
สถานะภาพ : หัวหน้าโครงการวิจัย  
 7.1.3 ปีงบประมาณ 2544  การผลติดองดงึเพื่อการค้า สถานะภาพ : ผู้ร่วมโครงการวิจัย 

7.1.4 ปีงบประมาณ 2545-2546 การผลติผักเหลียงเชงิพาณิชย ์ 
สถานะภาพ : ผู้ร่วมโครงการวิจัย 

7.1.5 ปีเงินงบประมาณ 2551 การขยายพันธุแ์ละอนุรักษ์พันธุ์กล้วยไม้เพชรหึงโดยการ
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อร่วมกับการปลูกพืชไม่ใชด้ิน  สถานะภาพ : หัวหน้าโครงการวิจัย  

7.1.6 ปีเงินงบประมาณ 2551 การชักน าแคลลัสในหนอนตายหยากเพือ่การผลิตสารสาร 
อัลคาลอยด ์ สถานะภาพ : หัวหน้าโครงการวิจัย  
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7.1.7 ปีเงินงบประมาณ 2551 ผลของสารสกัดจากพืชสมุนไพรบางชนิดต่อการยับยัง้เชื้อรา
สาเหตุโรคแอนแทรกโนสในกล้วยหอมทอง  สถานะภาพ : ผู้ร่วมโครงการวิจัย 

7.1.8 ปีงบประมาณ ป ี2552 การผลติต้นกล้าหนอนตายหยากเชิงการค้าโดยการชักน าผา่น 
ขบวนการเกิดโซมาติกเอ็มบริโอ สถานภาพ: หัวหน้าโครงการ  

7.1.9 ปีงบประมาณ 2553 การเพิ่มคุณภาพต้นพันธุ์หนอนตายหยากเพื่อการผลิตสารอัลคา
ลอยด์โดยการเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อพืช : การคัดเลือกโคลนที่ใหผ้ลผลิตรากสงู และผล
ของอะไบโอติกอิลิซิเตอร์บางชนิดต่อการสะสมสารอัลคาลอยด์ของรากในสภาพปลอด
เชื้อ  

7.1.10 ปีงบประมาณ 2554 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต แสงและอุณหภูมิต่อการผลติ
รากและการสะสมสารอัลคาลอยด์ (Stemocurtisine) ของหนอนตายหยากในสภาพ
ปลอดเชื้อ 

7.1.11 ปีงบปะรมาณ 2557 การอนุบาลหนอนตายหยากที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อเพื่อการ
ผลิตสารอัลคาลอยด์เชิงการค้า แหลง่ทุนเงินงบประมาณ ประจ าปี 2557 สถานภาพ 
หัวหน้าโครงการ สัดสว่นความรับผดิชอบ 60 เปอร์เซ็นต ์ เร่ิมด าเนินการ ตุลาคม 2556- 
2557  
 
 

7.2 งานวิจัยทีท่ าเสร็จแล้ว : ชื่อผลงานวิจัย ปทีี่พิมพ์ การเผยแพร่ และแหล่งทุน (อาจมากกว่า 1 เร่ือง) 
จินดา สุดวดัแก้ว กนกพร บุญญอติชาต ิและนาตยา มนตรี. 2545. การเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อกล้วยไม้สงิโต  
 นกยูงทอง. ใน เอกสารประกอบการประชุมวิชาการ คร้ังที ่41 สาขาพืช มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, วันที่  
 4-11 กุมภาพันธ ์2545 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ. หน้า 285-289.  
อัญจนา จันทร์ปะทิว ปรัศนี สุขจีบ และนาตยา มนตรี. 2549. ผลของ Benzyladenine และสารอินทรีย ์ 
 บางชนิดต่อการเจริญเติบโตของกล้วยเอ้ืองเงินหลวงในสภาพปลอดเชื้อ. ใน เอกสารประกอบการ  

ประชุมวิชาการ คร้ังที ่ 44 สาขาพืช, วันที่ 28 มกราคม – 2 กุมภาพันธ์ 2549 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 
กรุงเทพฯ. หน้า 695-702.  

อัญจนา จันทร์ปะทิว วรลักษณ์ นิลสังข ์และนาตยา มนตรี. 2549. การขยายพันธุ์กล้วยไม้สร้อยระยา้โดย  
 การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ. ใน เอกสารประกอบการประชุมวิชาการมหาวิทยาลัยแม่โจ ้คร้ังที ่7.  
 วันที ่25-26 พฤษภาคม 2549 ณ มหาวิทยาลยัแม้โจ ้อ.สันทราย จังหวดัเชยีงใหม.่  
นาตยา มนตรี. 2549. การขยายพันธุ์หนอนตายหยากโดยการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ. 27-29 กรกฎาคม 2549.  
 การประชุม ม.อุบล วิจัย คร้ังที ่1, มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี อ.วารินทร์ช าราบ  
 จังหวดัอุบลราชธานี  
นาตยา มนตรี และชนนิกานต์ ขวัญช่วย. 2551. ผลของสารสกัดจากหนอนตายหยากต่อการยับยัง้การเจริญ 
 ของเชื้อราโรคพืชบางชนิด. การประชุมวิชาการพืชสวนแหง่ชาต ิคร้ังที ่7. คณะเกษตร  
 ทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม มหาวิทยาลยันเรศวร, พิษณุโลก.  
นาตยา มนตรี และจิตรเบญญา สมสมัคร, 2552, ผลของสารอินทรีย์ต่อการเจริญเติบโตของกล้วยไม้  
 เพชรหึง, วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร, 40: 331-334.  
นาตยา มนตรี และอุกฤษณ์ ฉิมระฆัง, 2552, การใช้วัสดุปลูกในการย้ายปลูกต้นกล้ากลว้ยไม้กล้วยไม้  
 เพชรหึง, วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร, 40: 335-338.  
นาตยา มนตรี ผัสโสภาคย ์รัตนบันดาล และกนกพร บุญญะอตชิาต.ิ, 2552, ผลของสารพาโคลบิวทราโซล  
 ต่อการอนุบาลต้นกล้ากล้วยไม้เพชรหึง, งานประชุมวิชาการและเสนอผลงานวิจัยมหาวทิยาลัย  
 ทักษิณ คร้ังที ่19, วันที่ 24-25 ก.ย. 2552 ณ โรงแรม เจ บี อ.หาดใหญ ่จ.สงขลา.   
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นาตยา มนตรี กนกพร บุญญะอติชาต ิและ พงศ์พล ลือจันทึก. 2553. ผลของการใช้สารสกัดจากหนอน  
 ตายหยากต่อการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของกลว้ยหอมทอง. วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร41 : 1 (พิเศษ) :  
 333-336  
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- ปีงบประมาณ 2546-2548 การผลติผักเหลียงเชงิพาณิชย์: หัวหน้าโครงการวิจัย 
- ปีงบประมาณ 2546 การตรวจจับอาการเน้ือแก้วในมังคุดเพื่อการส่งออกด้วยการวัดค่าความต้านทาน 
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