
 พิชชาอร  ศรีพานิช  2556: การใชก้ากดินขาวเพ่ือพฒันาซีเมนตส์งัเคราะห์ในการปรับปรุง
คุณภาพดินเหนียวอ่อน  ปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต (วิศวกรรมโยธา) สาขา
วิศวกรรมโยธา ภาควิชาวิศวกรรมโยธา  อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั: 
รองศาสตราจารยศุ์ภกิจ  นนทนานนัท,์ D.Eng.  177 หนา้ 

 
 

งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาปูนซีเมนต์สังเคราะห์จากกากดินขาวและเถา้ลอย
ลิกไนตร่์วมกบักากอุตสาหกรรมบางประเภท โดยทาํการศึกษาคุณสมบติักากดินขาวเพ่ือใชเ้ป็นสาร
ตั้ งต้น  และศึกษาองค์ประกอบทางเคมีรวมถึงกลไกการเกิดปฏิกิริยา  ตลอดจนศึกษาการ
เปล่ียนแปลงโครงสร้างระดบัจุลภาคของปูนซีเมนตส์ังเคราะห์ดว้ยเทคนิควิเคราะห์โครงสร้างผลึก  
X-Ray Diffraction Analysis (XRD), X-Ray Florescense (XRF) และ Scanning Electron 
Microscope (SEM) เพื่อเลือกสดัส่วนผสมท่ีดีท่ีสุดไปใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพดินเหนียวอ่อน  

 
ผลการทดลองพบว่าสัดส่วนกากอุตสาหกรรมสําหรับปูนซีเมนต์สังเคราะห์ท่ีเหมาะสม

ประกอบดว้ย เปลือกหอยแครง อยูใ่นช่วง 40-50% , ผงหินปูน อยูใ่นช่วง 15-20% , กากดินขาว
ประมาณ 15% และเถา้ลอยลิกไนต์ประมาณ 10%  จากการศึกษาองคป์ระกอบทางเคมีและ
สารประกอบหลกั พบว่า มี C3S และ C2S เช่นเดียวกบัปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี1 และมี
ความสามารถแขง็ตวัได ้เม่ือทาํปฏิกิริยาไฮเดรชัน่กบันํ้ า เกิดเป็น CSH และ Ca(OH)2 ส่วนปริมาณ 
Ca(OH)2 ลดลงตามอายุการบ่มเน่ืองจากถูกนําไปใช้ในปฏิกิริยาปอซโซลาน ทาํให้เกิดสาร
ผลิตภณัฑ ์CSH เพิ่มข้ึน ส่งผลต่อการพฒันากาํลงัรับแรงอดัมอร์ตา้เพิ่มข้ึนตามอายกุารบ่ม สาํหรับ
ผลการทดสอบกาํลงัรับแรงอดัแกนเดียวของดินซีเมนตจ์ากปูนซีเมนตส์ังเคราะห์ พบว่า ค่ากาํลงัรับ
แรงอดัเพิ่มข้ึนตามปริมาณสารเช่ือมประสานและอายกุารบ่ม ปริมาณความช้ืนในมวลดินลดลงอยา่ง
ชดัเจนในช่วงตน้ของปฏิกิริยาไฮเดรชัน่และมีอตัราคงท่ีในช่วงการบ่มต่อมา เกิดเป็น CSH และ 
Ca(OH)2 นอกจากน้ียงัพบว่า กาํลงัรับแรงอดัมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนตามปริมาณสารของ CSH ท่ีเพิ่มข้ึน
ในระยะยาวซ่ึงเป็นผลมาจากปฏิกิริยาปอซโซลาน ทาํให้ CSH มีค่าเพิ่มข้ึน ในขณะท่ี Ca(OH)2 มี
แนวโนม้ลดลง โดยค่ากาํลงัรับแรงอดัท่ีสารเช่ือมประสาน 150, 200 และ 250 kg/m3 ท่ีอายกุารบ่ม 
28 และ 90 วนั เป็น 0.28, 3.87, 10.13 และ 0.37, 12.21, 21.97 ksc. ตามลาํดบั 
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