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บทคัดยอ 
 

งานวิจัยนี้เสนอวิธีการควบคุมกําลังในดานยอนกลับของระบบรังผ้ึง DS/CDMA โดยใช 
ฟซซีลอจิก รวมกับเจเนติกอัลกอริทึม เพื่อควบคุมกําลังที่สถานีฐานไดรับจากอุปกรณ
โทรศัพทเคลื่อนที่ใหมีคาคงที่ เนื่องจากกําลังสงของโทรศัพทเคลื่อนที่ เดินทางผานชองสัญญาณที่
เกิดการเฟดดิง และ AWGN จึงเปลี่ยนแปลงไป ทําใหเกิดการแทรกสอดของสัญญาณ และลด
ประสิทธิภาพในการสื่อสารของผูใชงานที่อยูไกลจากสถานีฐาน 

งานวิจัยนี้เสนอตัวควบคุมฟซซีลอจิกแบบพีไอ ซ่ึงมีอินพุตเปนคาผิดพลาดกําลังที่ไดรับที่
สถานีฐาน เมื่อเทียบกับคากําลังที่สถานีฐานตองการ และคาผิดพลาดที่เปลี่ยนไป คาเอาตพุตที่ได
จากตัวควบคุม คือกําลังที่เพิ่มหรือลดลง โดยอาศัยเจเนติกอัลกอริทึมในการหากฎ, รูปรางและ 
พารามิเตอรของฟงกชันการเปนสมาชิกที่เหมาะสมที่สุด คาเอาตพุตของตัวควบคุมที่ได จะถูกสงไป
ยังโทรศัพท เคลื่อนที่ให เพิ่มหรือลดกําลังลง  เพื่อควบคุมใหกําลังที่สถานีฐานได รับจาก
โทรศัพทเคลื่อนที่ มีคาใกลเคียง 1 W ผลจากการวิจัยพบวาคาความนาจะเปนที่จะใชงานไมได ที่ได
จากตัวควบคุมที่สรางขึ้นนี้ มีคาต่ํากวาประมาณ 38% เมื่อเทียบกับตัวควบคุมแบบฟซซีลอจิก 
รวมกับโครงขายประสาทเทียม 
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ABSTRACT 
 

 This paper presents the application of fuzzy logic control (FLC) using genetic 
algorithm (GA) to control the power in the reverse link of direct sequence, code-division multiple 
access (DS/CDMA) cellular system. The use of power control is essential in DS/CDMA system 
to compensate for the varying received powers due to the effect of fading and AWGN.  
 To tackle the power control problem, a fuzzy proportional-plus-integral (PI) control 
whose input variables are the received power and its error change is used for determining the 
user’s transmitting power in order to maintain 1W received power at the base station. Genetic 
algorithm is used for generating the fuzzy rule-base, the shape and the range of membership 
functions to achieve the optimal fuzzy logic controller’s parameter. Results from the simulation 
studies indicate that the outage probability of fuzzy logic with genetic algorithm is approximately 
38% lower than that obtained by using fuzzy logic with neuron network.  
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       ตองการไดรับ (0 dB)  
4.6   ฟงกชันการเปนสมาชิกของตัวแปรฟซซ ี 78 
4.7   ตําแหนงของอปุกรณโทรศัพทเคลื่อนที่ที่ไดจากการสุมในพื้นที่ 19 เซลล 79 
4.8   คา SIR ของระบบที่มีผูใช 14 คนตอเซลล ที่ใชตัวควบคมุ FGa ที่เหมาะสมที่สุด 80 
4.9   การเปรียบเทยีบคาความนาจะเปนที่จะใชงานไมได ระหวางตัวควบคุม FGa  
 กับ FNN [21] 82 


