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บทคัดยอ 
 

งานวิจัยนี้เสนอวิธีการควบคุมกําลังในดานยอนกลับของระบบรังผ้ึง DS/CDMA โดยใช 
ฟซซีลอจิก รวมกับเจเนติกอัลกอริทึม เพื่อควบคุมกําลังที่สถานีฐานไดรับจากอุปกรณ
โทรศัพทเคลื่อนที่ใหมีคาคงที่ เนื่องจากกําลังสงของโทรศัพทเคลื่อนที่ เดินทางผานชองสัญญาณที่
เกิดการเฟดดิง และ AWGN จึงเปลี่ยนแปลงไป ทําใหเกิดการแทรกสอดของสัญญาณ และลด
ประสิทธิภาพในการสื่อสารของผูใชงานที่อยูไกลจากสถานีฐาน 

งานวิจัยนี้เสนอตัวควบคุมฟซซีลอจิกแบบพีไอ ซ่ึงมีอินพุตเปนคาผิดพลาดกําลังที่ไดรับที่
สถานีฐาน เมื่อเทียบกับคากําลังที่สถานีฐานตองการ และคาผิดพลาดที่เปลี่ยนไป คาเอาตพุตที่ได
จากตัวควบคุม คือกําลังที่เพิ่มหรือลดลง โดยอาศัยเจเนติกอัลกอริทึมในการหากฎ, รูปรางและ 
พารามิเตอรของฟงกชันการเปนสมาชิกที่เหมาะสมที่สุด คาเอาตพุตของตัวควบคุมที่ได จะถูกสงไป
ยังโทรศัพท เคลื่อนที่ให เพิ่มหรือลดกําลังลง  เพื่อควบคุมใหกําลังที่สถานีฐานได รับจาก
โทรศัพทเคลื่อนที่ มีคาใกลเคียง 1 W ผลจากการวิจัยพบวาคาความนาจะเปนที่จะใชงานไมได ที่ได
จากตัวควบคุมที่สรางขึ้นนี้ มีคาต่ํากวาประมาณ 38% เมื่อเทียบกับตัวควบคุมแบบฟซซีลอจิก 
รวมกับโครงขายประสาทเทียม 



 
จ

Thesis Title Reverse Link Power Control for DS/CDMA Cellular System 
Using Fuzzy Logic with Genetic Algorithm 

 
Author Miss Gansaya  Thongtin 
 
M.Eng. Electrical Engineering 
 
Examining Committee Assoc. Prof. Kajornsak  Kantapanit Chairman 
 Assoc. Prof. Dr. Akachai  Sang-In Member 
 Asst. Prof. Dr. Sermsak  Uatrongjit   Member 
 Asst. Prof. Dr. Ratchai Saeng-Udom Member 
 

ABSTRACT 
 

 This paper presents the application of fuzzy logic control (FLC) using genetic 
algorithm (GA) to control the power in the reverse link of direct sequence, code-division multiple 
access (DS/CDMA) cellular system. The use of power control is essential in DS/CDMA system 
to compensate for the varying received powers due to the effect of fading and AWGN.  
 To tackle the power control problem, a fuzzy proportional-plus-integral (PI) control 
whose input variables are the received power and its error change is used for determining the 
user’s transmitting power in order to maintain 1W received power at the base station. Genetic 
algorithm is used for generating the fuzzy rule-base, the shape and the range of membership 
functions to achieve the optimal fuzzy logic controller’s parameter. Results from the simulation 
studies indicate that the outage probability of fuzzy logic with genetic algorithm is approximately 
38% lower than that obtained by using fuzzy logic with neuron network.  
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3.11   ขั้นตอนในการสรางสัญญาณในทิศทางจากโทรศัพทไปยังสถานีฐาน 51 
3.12  วงจรเขารหัสแบบคอนโวลชัูน 52 
3.13    (ก), (ข), (ค) และ (ง)  การเขารหัสของบิต 53 
3.14   การทําอินเตอรลีฟเวอร 56 
3.15   สัญญาณที่ไดหลังจากมอดูเลตกับสัญญาณซายนที่มีความถี่ 900 MHz 58 
3.16   สัญญาณที่ไดหลังจากมอดูเลตกับสัญญาณโคซายนที่มคีวามถี่ 900 MHz 59 
3.17   รูปสัญญาณที่สงออกจากโทรศัพทเคลื่อนที ่ 59 
3.18  (ก) การวัดรัศมีของเซลลรูปหกเหลี่ยม 61 
          (ข) แบบจําลองการแบงพื้นที่เซลล และตําแหนงของสถานีฐานแตละเซลล  
3.19   กําลังที่ลดลงเนื่องจากระยะทาง จากแบบจําลองของ Hata 66 
4.1   (ก) และ (ข) ตวัอยางของฟงกชันความเปนสมาชิกที่สรางจากโครโมโซมชุดที่ 1 67 
        และ 2 ของโปรแกรม FGa  
4.2   ขั้นตอนการทาํครอสโอเวอรฟงกชันการเปนสมาชิกของโครโมโซมชุดที่ 1 และ 2 68 
4.3   (ก), (ข) และ (ค) ผลของโปรแกรมมิวเตชัน 72 
4.4   กําลังของสัญญาณที่ลดทอนเนื่องจากชองสัญญาณเฟดดิงและสัญญาณรบกวน 73 
4.5   การหาคาความผิดพลาดของกําลังสัญญาณเทียบกับกําลังที่สถานีฐาน 74 
       ตองการไดรับ (0 dB)  
4.6   ฟงกชันการเปนสมาชิกของตัวแปรฟซซ ี 78 
4.7   ตําแหนงของอปุกรณโทรศัพทเคลื่อนที่ที่ไดจากการสุมในพื้นที่ 19 เซลล 79 
4.8   คา SIR ของระบบที่มีผูใช 14 คนตอเซลล ที่ใชตัวควบคมุ FGa ที่เหมาะสมที่สุด 80 
4.9   การเปรียบเทยีบคาความนาจะเปนที่จะใชงานไมได ระหวางตัวควบคุม FGa  
 กับ FNN [21] 82 


