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 The purpose of the research were 1) To develop the Multimedia on Computer Project Work 

Lesson for Matthayom Suksa 6 students of Konghtong Wittaya School. 2) To compare the                     

studentsz achievement by Multimedia on Computer Project Work of Matthayom Suksa 6 Students of 

Kongthong Wittaya School. 3) To study the studentsz performance on Computer Project Work of Matthayom 

Suksa 6 Students of Kongthong Wittaya School. 4) To study the studentsz satisfaction with leaning by 

Multimedia on Computer Project Work. 

 The research samples consisted of 34 students of Matthayom Suksa 6, Kongthong Wittaya School, 

Dontoom District, Nakorn Pathom. The research was conducted within the Second semester of academic year 

2008, were selected as research samples by simple random sampling. 

 The instrument of this research were : 1) Lesson plan on Computer Project Activities,                  

2) Multimedia Lesson on Computer Project Work, 3) A learning achievement test as pretest and posttest,          

4) Computer Project Work assessment form, 5) E - portfolio assessment form, 6) A questionnaires on 

satisfaction towords the Computer Project Activities.   

 The results on findings were as follow : 

 1) The efficiency of Multimedia Computer Project score was 78.24/78.09. 2) The comparison 

showed that their mean posttest score was significantly higher than the pretest at the .01 level of significance.  

3) The studentsz performance on Computer Project Activities of Matthayom Suksa 6 Students who learnt by 

Multimedia Computer Project at 77.01% 4) The students satisfaction with learning by Multimedia Computer 

Project Activities high level. ( X = 4.23, S.D. = 0.62).     
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8�����'(�*�3�������;�� �.'. 2544 ��0�
���8�<%%�������	�������������
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��$������80������	�

�������������#�$����0 
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 �������'(�*��	��� (2536 : 5) �$0����$����4� �"��������G�����#��	������������
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�0��,!,!	�������
�9�� 

���%��%�	���#���	������G����%��%�	���������	���'�
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�9��9�����3��
���'(�*�����%���'(�*�3�������;��3��

"�������������	��� ����#��+ 2546 ����;����� 4  ,80�����������
�����������	��	�����$� �	�


�������$� ���	����E�� �������	�
�0��
���� �	����4����<!����	
����'�� ���%4�&����� 4.4 ,80�������

���*�����	�
�0��
����<!��	��������0��!� 74  ��84������%���&0  <!����������
�
�,!  

��������	��0��,80����� �
������������ ��� ������������
�����������	�
�������$� �	���4����

�	����E�� �����	�
�0��
���� ���4����<!����	
����'�� "��������������	��������������80���

��0�,80�������G�
#���E ����#�"������  �(����&4����������*������	�
�������$� �	���4����

�	����E�� <!��	�
�0��
���� (
.�.'. 2546 : 27 � 28) 

 "�������������	�����0�#���	��������	����������������
�����$!��
8��


���'(�*�3�������;�� �.'. 2544 ����<�4�+���'(�*� 2545 ��G��0��� �!
4�
������������80������

��&��<!����"�"!�� ��G�
4��$�(�����������	��������$!��
8���(����
������ 4 ���"�"!��
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���' ��0�#�$������;�����������80��30���� 7 �#�$���$0,80������0���30���$!����������

"���������������&0���"�"!��
��
���' ($!��
8�����'(�*�3�������;�� 2544 : 22 ) �(���0

�#���	��������	����������������
��<%%"����������<�4�+���'(�*� 2545 ��!��*�������G�
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4��$�(��3���	����������������
��������	&�����	��������!�	������ <!���0�#���	���������G�


�����	����	�������$0����������0������80������	&� "����������	������ ����<�4�+���'(�*� 2548 

�!����!�����#���	��������	����������������
��<%%"���������������G�
4��$�(��������	&� 

"����������	������ �%�4� �����������3�������80�����30�����$!������#���	����<%%

"������ �����?%��%���30��8!�����4������&����� (����������&0<,�������������80 2550 : 65) 
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������$0�����80�����30���������������#���	����
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���4�� � ��4����G�<%%<,� "��

�&0����	��������G�
������������	����������������
�� ,80�������4�#���G��0�������*�����

&#���E������&0����	���������
8��?
������#���	����'(�*���0�0������� �(��#��$0��	�
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	��	9���������������
�����3(�� �����������������������8�<%%����#��
�������$�

�����80�����9���	�� 9����!�����$� �����%�
���%����������0��
�����������"���&0����	������

��G������%�
�����#���� �(������#��
��
�����!��*����� ������4� ��!�	������ (Multimedia)                     

(�������  ��?�%#��
�  2541 : 67)  

 !��*����4�3��
�����!�	������
������#��
��<��
�����0$!��&�	� 
�����<�0��E$����

��	�3(��<!���%
������
��
��,�
���� 5 ��0��G���4���� ���������
�����!�	������������#��
������

������*� �8�9�� 9����!�����$� �
���%������(��
������(��8�����
���3��,80�����<!�&4��!�

������!������������80 �	��������������80
��������$�
4���0�������
�����3��,80����� 
�����

���,!���������80��0����� 
4�,!�$0,80�������,!
��-��	/��������������
8�3(�� 
	���$!4�����#��$0�	�����

���������803��,80�������G�����4��
�
�
��� ��4�80
(��$�����8�%����%�$0�����<!���	������0�����

�����������80
	���$�4 � ��84�
�� �(��������
%��
�����!�	�������#�!����0��%����
���<!���G����&���

&�%3��,80����� �(������0��%���������$0���3(��<!���������4������0�����3��,80����� (�	�!�� 

�8�
�� 2543 : %�����4�) 

 ���
9���������	��������������80�����!���������������&0
�����!�	�������30�����G�
4��

$�(�������������803��,80�������	�����3(�� ������<!������	�,!���������80�?�0����!�������0�� ���

���<!������	�,!���������803��,80������������"���
<!�������4����<
������
�����3��

,80����� ����������	�����
�����3��,80�������<�4!��0�� ������������	�,!�����	%��	���3��

��������<!��
�!��*������(����
��� �(��������'(�*�$!���4����0�
���	����������	�,!��
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�8�<%%���������4� ��������	�,!���
9����	� (Authenthic Assessment) �����������G���������	�

����
4���0���?%30��8!�4�,80�����
�����
�0�������80�$�4��0��4���� ��0����%�����
�����%���(�<!�

��?%��%���,!���������������#� (

�	��� �8!�#� 2541 : 2) �
�
�%��	��������	�,!���
9����	�

��������������$���<!�
��0���(�����
����� ����4����������80 "���
�0�� <!������!

�����80 ��������
�9�����<
�������0��G���4���� �(�������%���30��8!,!,!	� ���<
�����

3��������������	������������?%��%�����G�$!��;��3�����������?���<=>�
�
���� 

(Portfolios) (����	&���� 2539 : 4)  

 <=>�
�
����3���������� ��� ���
�
������4�����
��
4�$��������<
���(�,!���

�����0��$�0� <!�,!
��-��	/3��,80�������
4��$�(�� $���$!��
4��3�����������80���	&��������� 

�����%���������0�����%�!
��(�����������������
4���4��������!��������$� ��������

����!���<!����������$0��<�� ���������G�$!��;������������	������3���������� (���

�	&���� 2539 : 5) ���%������#�<=>�
�
�,!��������%�0��3�������4�� � ������ 3����#�$��

�
����
���<!�����9�3��<=>�,!��� 3�����%���&	�����<!�������&	����� 3����!���&	����� 3���


�0��
����,!�����G������<�4�<=>�,!����$0�8�� �&4� ������<%%�� 3���
��0��30��8!�0����%

��������%&	����� 3�������
�%����
�����3������� ��� ���������������&0��!�
4��$�(�������

�����	�<=>�,!������������
�%�4�<=>�,!����������#�3(����G������<�������������0$�����4 

�����
�����<�0�3�$0�8��0�� 3��������	��4�,!��� 3���
�0������
������� 3����#��$0���
��4�3���

���&�
�������,!��� 

 <=>�,!�����G�������������������
	��	9��
���������
0��$0,80�������	����������80���

$!��
8����0$!��$!���	&� �
�	�
�0������
��������������809�*�<%%����&��	 ��������

��	�'�
���<!��	���'�
�����4��������$��� ��	����%8�������	&��4�� � �0���$�
,!��� <=>�

,!���3�����������(��!����G����������������	����%������
��������<�0��	�<!�����
0�&���#��$0

,80����������	�,!����#����<!��0��%�����0��$�0�3���������G���������	�,!�����0�30��8!

�&	�%���������������0������80,4�����
�0��,!���<!�&4���$!����
	�������������3��<!�%���4��

&4����	���8��$0
8�

���?����'���9�� (����	&���� 2539 : 5) �(��������
%���������#�<=>�
�
�

�������84$!���8�<%%3(����84��%<���������������?%3��<�4!�%
��! <�4�8�<%%����#�!����0��%���

�����<!������	�������	��3(����4�������?��?��� <=>�
�
�����	�!?�����	�
� �(����G�����#�

�����0��$�0�������"�"!��������
����&0�����
�0��<��������������#�<=>�
�
���� �(����0

�8�<%%$���!��*���$������%�������#�<=>�
�
����������<�4��30�<���4����� ��G������%���

30��8! $!��;���4�� � !�����%%�����34������	������ �#��$0,80��%���
����������?%30��8!��0
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��4����G���%% 
�����
�%�0�30��8!��0��4�������?� ,80
��
������30�������
�%<=>�
�
�

���3��,80�������0�!����!� ����,�<��4<=>�
�
����
���������#���0��4���4�����  

������'(�*�����	������������30�� �%�4� �������	����������������
�������0�

���%������	�<%%�&����"�������80��!��*���4�� � &4�����������
����������<�0"����

��E$���0��4�������
	��	9�� (

����� $!0�-��	/ 2547 : %�����4�) <!������������������
��

<%%"������
4�,!�$0,80�����
�����
�0�����������80<!�
�
������80��0�0������� �������	�

�	��	��
�0��
���� ������*����<�0��E$� ���*�����0���0� ���*�����#��
�� <!����*�

���%������!
4� 
������#������80�����0������
����&0��&��	���	���0 (�����	�� ����	����� 2546 

: %�����4�) 

 �����E$�����!4��30���0���������,80�����3�����*�����	�
�0��
���� ������<,����

�#���� �����?%��%���30��8! ���3��<�!�
��������������
������
4��$0,80�������	������80����

�30���������#���	����<%%"������ ����(�������%��!����<�������������<!������	�,!���

�
4���0�������<!������	�,!���
9����	� �(��������#���G�������0��$��	���������	��������

��������
������
4���0��$0,80�������	����*�����	� 
������#������80���������'(�*��0���0��0��

����� ���<�0��E$�,80�����3�����*�����	�
�0��
����  3��������<,�����#���� �(��
�����

����#���0"���������	����������������
���0���	������#�"������ �����������G��	��������

��������
�����%���������	���'�
���������0�$������80�$�4<!�
	������	*;��$�4 ������$0

,80����������*�����	�
�0��
���� 
4����E$����3��<�!�
��������������
������
4���0������80

�����30�����$!������#���	����<%%"������ 
���������#���0"������#�
�����!�	�������30���

�&0��G�
��������% <!�������$0
���!0����%������,!<!������	�,!���
9����	� ����&0<=>�


�
�����	�!?�����	�
���
�����&4���	����,!��������	����3��,80 �������0��4����

���
	��	9�� 

 ���������,80�	����(�������
��������'(�*��	�������&0
�����!�	������������
����&0��

�	��������������80�0���	�����"����������	������ ������$0,80�������	����%������	���4����G�

3������ �����*����'(�*��0���0�$������80�0�������"��%8�����������80�����0������'(�*�

�0���0�<!������?%,!������8�<%%<=>�
�
�������!?�����	�
� <!���G�<���������������

�	����������������
��<%%"����������	�������4��� 
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        ����	����!"������#�$ 

 

 

  
�%����������!�$

(Paulissen and Frater. 1994 , Linda. 

1995, �&��� ��!'
)�*���. 2531)

1. ��!�	��������������'(�*�

2. 3������������<%% 9 3���

3. �����$������� "����������	������ 

 

���#�!��#����������$��-/ 

!/�$�%����������!�$ 

,!
��-��	/����������� 

"����������	������

<!�<=>�
�
����

���!?�����	�
� 

�����(������4��8�<%%

���������������80 

��0����������$��-/	��'������

���
��
��)6 �!7��&��6 

1.   ��%
��E$�  

2. ���<%%�����%���30��8! 

3. ��	%��	�����%���30��8!  

4. �	�����$�,!<!�
�������$���

30��8!   

5. 
�
�,! 
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���8&������6��������#�$ 

 1. ����������
�����!�	������ ������ "����������	������ 
#�$��%��������&��������'(�*��+

��� 6 "�������������	��� 

 2. ����������%����%,!
��-��	/���������0��
�����!�	������ ������ "����������	������ 

3����������&��������'(�*��+��� 6 "�������������	����4���������%$!������� 

 3. �����'(�*�,!�������#�"����������	������3����������&��������'(�*��+��� 6 

"�������������	��� 

 4. �����'(�*������(�����3����������������4����������80�0���	�����"������

����	������ 

 

�����:����������#�$ 

 1. ,!
��-��	/�����������3�������������������0��
�����!�	������ ������ "������

����	������ $!�������
8���4��4������� 

 2. ,!�������#�"����������	������3���������� "�������������	��� ��84�������

�0��!� 75  3(���� 

 3. ���������������(�����3����������������4����������80�0���	�����"������

����	��������84������%��� 

 

��������������#�$ 

 ����	�������������0�#�$��3�%�3�3������	�����0������  

 1. ���7��� 

 ���&���������	�����������  ��� ������������%&��������'(�*��+��� 6 9���������� 2 �+

���'(�*� 2551 "�������������	��� �#��9�����8� ���$�������;� 
�����
#��������3��������

���'(�*�����;��3� 1 ���!����%������������	&� "����������	������ �#���� 5 $0�������               

200 �� 

 2. ��&;�����$;�� 

 ������������%&��������'(�*��+���  6 9���������� 2  �+���'(�*� 2551 "������������

�	��� �#��9�����8� ���$�������;� 
�����
#��������3�����������'(�*�����;��3� 1 ���

!����%������������	&�"����������	������ �#���� 1 $0������� �����0������

4���4���4�� 

(Simple Random Sampling) �#���� 34 �� 
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 3. ��%0��� 

 �����$�����#����#������!�� ��� �!
4�
������������80��������&��<!����"�"!�� 

����	&�"����������	������ &��������'(�*��+��� 6   

 4. ���	�����<=�>� 

 4.1 ���<���0�  ���  ���������������80"���&0
�����!�	������ ������ "����������	������ 

 4.2 ���<����� ��� 4.2.1 ,!
��-��	/������������0��
�����!�	������   

 4.2.2  ,!�������#�"����������	������ 

 

��$��<�
�6�?
�� 

 
�����!�	������ $����(� 
��������������
�����8�<%%
�������	��������������3(��"��

�#��
��30��8!�����$��	&�"����������	������ ������ "����������	������ 
#�$��%��������&���

�����'(�*��+��� 6 ���8�<%%�����8�<��	��&�� 2 �	�	 "��<%4�!#���%����#��
�������$������G�

�#���� 5 %������ ��0<�4 %��������� 1 ������ ����$���<!��
��
4�$��� %��������� 2 ������ ����9�

3��"����������	������ %��������� 3 ������ 3����������#�"����������	������ %��������� 4 

������ ���!�����#�"������ <!�%��������� 5 ����3���������<!�<
��,!��� "����<%%���$��

�$0����������0��
�%<!�����������	�,!��<�4!������$��0��%��������� 1 - 4 

 "����������	������ $����(� �	����������������!������	%��	$!�����'(�*������$�

,4��
�����!�	������ ������ "����������	������ "�����������!���$��30�"������ ���<,����

�#���	����<!�!���������"���&0�����80<!����
%���������0������	����������������

"������ �3�����������������"����������	������ ���<
��,!���<!������?%,!�����$�4��

�����	%��	"���������8�<%%<=>�
�
�������!?�����	�
� ,!�������#�"���������,!<!�

�����	�,!���<%%�����	�"������  

 <=>�
�
�������!?�����	�
� $����(� �����?%��%���30��8! ,!�����	%��	���3��

����������$�4�������	%��	"������ �����<
���(������0��$�0� ����
#���?�<!�����
�����3��

��������!�����%%����	���������8�<%%$���
�����!?�����	�
� "�������<���������#�<=>�


�
����"���&0<%%�����	�<=>�<
�
�������!?�����	�
� 

 ��������	�
9����	� $����(� ��������	�,!�	��������
�����3�������������

���!������	%��	"����������	������"���&0<%%�����	�"������<!�<%%�����	�<=>�
�
�

����	�!?�����	�
���G�����������������	���� �����	�,!  
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 ,!
��-��	/����������� $����(� ��<�������0�������#�<%%��
�%<%%�����

�#���� 20 30� ������ "����������	������ ������������
���������0���
��	�	
�� ������ "������

����	������ $!�����'(�*������$����
�����!�	������ 

 �����(����� $����(� �����80
(�3����������������4����������������80�0���	�����

"����������	������ ���0���4�� � ��0<�4 �0���8�<%%�����������
�� �0��
�������&0���	�����

�����������
�� <!��0�����"�&�������0��% 



 

 

����� 2  

������ �����#�$ �������$��/�� 

 

�����'(�*�,!����&0
�����!�	������������4�,!
��-��	/�����������<!��������#�

"����������	������3��&��������'(�*��+���  6 "�������������	�������������  ,80'(�*���0

�#����'(�*�30��8!���������30����%���������������
�� ����	����4�� � ����(�30��8!�����84%������34��

�	��������?� ������&0��G�<����������'(�*������� 

 1. $!��
8����������&��<!����"�"!�� 
������ 4 ���"�"!��
��
���' &4��&������ 4 

 2. 
�����!�	������ 

          2.1 ����$���3��
�����!�	������ 

          2.2 ����9�3����!�	������  

          2.3 30��� 30��
��3��
�����!�	������ 

          2.4 3���������,!	�
�����!�	������ 

 3. <=>�
�
���� 

   3.1 ����$���3��<=>�
�
���� 

   3.2 ����
#���E3��<=>�
�
���� 

   3.3 !��*��3��<=>�
�
���� 

   3.4 ���������%3��<=>�
�
���� 

   3.5 ���"�&��3��<=>�
�
���� 

  4.  <=>�
�
�������!?�����	�
� 

    4.1 !��*��3��<=>�
�
�������!?�����	�
� 

    4.2 ����#�<=>�
�
�������!?�����	�
����&0����������	�,!�������� 

    4.3 3������<!��	���������#�<=>�
�
�������!?�����	�
�3��,80����� 

    4.4 "��<�������&0
�0��<=>�
�
�������!?�����	�
� 

    4.5 "���
�0��3��<=>�
�
�������!?�����	�
� 

 5.   ���
��<%%"������ 

   5.1 <���	���������%"������ 

5.2 $!�����3��"������ 

13
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   5.3 ����9�3��"������ 

   5.4 3����������#�"������ 

   5.5 ��������	�"������ 

 6. ������<!������	�,!���
9����	�"���&0<=>�
�
���� 

   6.1 ���%����������	�,!"���&0<=>�
�
���� 

   6.2 ���
�0����������
	�<=>�
�
���� 

   6.3 �
���4�-30��#����3����������	�,!"���&0<=>�
�
���� 

 7. ����	������������30�� 

   7.1  ����	����������' 

   7.2  ����	����4�������' 

 

1. �����-����������7�
	�����'�'�$� ������� 4 ���'�'�$��������< 7;��7�0���� 4 

 1.1 ����:��������$��-/ 

 ���
�������%$!��
8�����'(�*�3�������;�� �
��'����& 2544 �84������������

������80�!
4�
������������80 ��������&��<!����"�"!�� ����	&���� �������'(�*��	��� ��0

�#�$������;�����������80&4��&������ 4 3��
������ 4 ���"�"!��
��
���' (
��%��
4��
�	�    

���
���	���'�
���<!����"�"!�� 2547 : 141 � 142) ������ 

  1.1.1 �30���$!�����<!��	�����3�����"�"!��
��
���' ��-�.4.1(1) 

  1.1.2 �30������������%<!�$!������#����3������	������ ��-�.4.2(2) 

  1.1.3 �30�����%%����	������ ��%%
���
��30��8!<!���%%�����34������	������ 

��-�.4.3(3) 

  1.1.4 �30���30��#�$��3������	������<!��
��������������30�� ��-�.4.4(4) 

  1.1.5 �����?%<!�%#��
����*�
��
���'�$0�8��0��<!���G�����
%����84�
��       ��-�.

4.5(5) 

  1.1.6 �30���$!�����<!��	�����<�0��E$��0�����%�����������"�"!��
��
���'

��4�������
	��	9��<!����
	��	,! ��-�.4.6(6) 

  1.1.7 �30���$!����������"��������������&0���"�"!��
��
���' ��-�.4.7(7) 

  1.1.8 �&0�����<���<!���=��<����$0�$���
���%��� ��-�.4.8(8) 

  1.1.9 �	��4�
���
�� �0�$�30��8! <!�$������80,4�������34������	��������4����

���
	��	9��  ��-�.4.9(9) 
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  1.1.10 �&0����	������&4������������!,!30��8!�$0��G�
��
���'�����

�����%������
	� ��-�.4.10(10) 

  1.1.11 �&0���"�"!��
��
���'�#��
��������8�<%%����$���
�������

����
���
���3�����  ��-�.4.11(11) 

  1.1.12 �&0����	������
�0�������4�����	�
#��(�<!���������%,	�&�% ��-�.4.12(12) 

 

 1.2 
���'���<�6 ����������$��-/
%0�:�����'�'�$��������< 7;��7�0���� 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1.3 
�������$��-/�����!���� 

 ,!���������80������$�����0���������	�����$�����;��<!�
������������80&4��&������ 4 


������#�$����0������ 

 ��������������%���'(�*���&4��&������ 4 ���������80��������30��8! 
��
���' 
�����

����#�30��8!�$0��G�
��
���' �80����&030��8!
��
���'��&4����������
	���
������!����&0

�����������#������0��4���$���
� 
�����
�%�0�30��8!����%%�����34����0��4�������
	��	9�� 

,���"���'��


������������80����;�����"�"!��


��
���'  &4��&������ 4 

��;�$��� 1

�/��-�	���������<

�:. 4.1 (1),(5),(10),(11),(12) 

��;�$��� 2

�������
������6 

�:. 4.1 (2),(4),(8),(12) 

��;�$��� 3

�������%��;�$���
������6 

�:. 4.1 (3),(9),(12) 

��;�$��� 4

���	�/�����	��'������ 

�:. 4.1 (6),(7),(12) 
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�30��������%�����<�0��E$� ������&0�����
�0��"������ <!����	�
#��(�������&0���"�"!��


��
���'��4�����$�
,! 

 

 1.4 ����)���$��$��7� ����������$��-/
%0�:�����'�'�$��������< 7;��7�0���� 4 

 ���,!���������80������$��� 
������������80����;�����"�"!��
��
���' &4��&������ 4 


������#�������%����� �3�����G��#���	%������	&���0������ 

 '(�*� 30��8! 
��
���' $!�����<!��	�����������"�"!��
��
���' ��=��<�����

���������30��8! ��������!,!30��8!�$0��G�
��
���' 
��
���'��������
	��� ��%%

����	������ �����<��� ��=��<��� ���
���
��30��8! �����34������	������ ����!����&0������������

���
�%�0�30��8! �	�����<�0��E$� ���%�����<�0��E$� ����#�!�������	� $!����������

"������"���&0���"�"!��
��
���' 

 ��	%��	��� �!����&0 ����������������"�"!��
��
���' �������%���30��8! 

�����!,! �#��
�� 
�0��&	���������	�������$�������
����&0�����&��	�����#���� 

 ������$0�30���<!��$?��
��4�3�����"�"!��
��
���' �������30�����������30��8! 


��
���' ��������!,!30��8!��G�
��
���' �80����&030��8!<!�
��
���'�30���&4�������

���
	��� 
������!�������������������"�"!��
��
���'������#������0��4���$���
� �30���

��%%����	������ ��%%�����34������	������ ��%��� 
�%�0�30��8!�����%%�����34��<!�

<$!4�30��8!���0���	�� �30������%�����<�0��E$� 
�0��&	���������	������� ����
����&0

���"�"!��
��
���'��&��	�����#������4�����	�
#��(�<!���%,	�&�% 

 

2. �%����������!�$ 

  2.1 �������$����%����������!�$ 

  �	�������  �!	��� (2536 : 38) ��0�!4���4� ��!�	������ $����(�����#��
������4�� � 

���&0������������#��
�������$�30��8!�����G�������*� 9�����=�� 9���4�� 9����!�����$� <%%

�	����'��<!���%%�
�������%%
����	"� "������&0���"�"!������	������&4�������,!	� ���

�#��
�������$�<!��������G������%�
�����#������4���
������$!4����� ������$0�#����������

,80�&0���
���������	
���������%
����4��#�
��� <!��$030��8!�0���!�%���8�<%%�4�� � ��0��4��

��?���� 

  ����	&���� (2544 : 1) ��0�$0����$�����0�4� ��!�	��������0$!������$��� �&4� 

��!�	������ �������&0
��������4�$�(��
��� �4������#��
��34��
�� "�����
��
4�$����$0,80��%
���
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�������%30��8!34��
����0�����4�$�(����� <!�$!��$!���8�<%% $����
#���E3����!�	������ 

��� ,80�&0
�����"�0��%<!���%�
���!�	��������0 �(����%�4���G����
%������$�4!4�

������849����0

�����%�
�"����=��<�������	�����������4�$������%����8���� �89������� $���<�0<�4�8����
	��� 

�����,80�&0��4�&4�����<�4��G�,80��>��8$���=����<%%��	� <�4
��������
��<�>��	��� �!	����
� 
��,�


��9��$����	����#�
��� "�0��%��0 ��!�	������������$����$�4�(���G���!�	���������8�<%%"�0��%

$���������������4� Interactive  Multimedia 

  �&��'  �����

��� (2545 : 96) ��0�!4����0�4� ��!�	��������G�����#�����	��������

��%�
�
	���4�� � ������$0�#�����4�������0��!��*�����,
�,
����4����G���%% �&4� ���
�0��

"��<����$0������#��
����� �����G�30��8! �������!�����$�����	��"������% $������
���

%�����
!�%����� 
���������30��4������%%
������
������G�����
�EE��9��<!�
�EE���
��� 

"���&0����	��������G������%�
�����#���� 

  
�
�����$���3����!�	��������0�4� ��G�����#�����	���������&0��%�
�����#���� 

���������#��
��30��8!34��
�������G�����������*� 9���	�� 9����!�����$������%�
���%����� 

�������,80�&0���
���������	
���������%
����$!4�������0 

  2.2 ����������%����������!�$ 

   ��!!����� <!��=������� (Paulissen and Frater. 1994 : 5 -16) <!�!	��� (Linda. 

1995 : 6-8) ��0'(�*���������%��!�	����������9��4�� � <!�<%4�����9�3����!�	������"����'��

�
�!��*��
#���E3����!�	�������������"���
�$0,80�&0��0��"���
"�0��% (Interactive) ��%
���$���

34��
�������%��84���!��*������#����&0��������� 

  1. ��!�	��������������'(�*� (Education Multimedia) ��G�"��<�����!�	���������,!	�

3(��������&0��G�
��������������
����	����0��%�����	��<!��#����&0���������%�� (Computer 

Based Training) �F�������4��������#����&0����%%&����������4����	���� �&4� "��<��������

9�*� "��<����%���
#�$��%��?� �� 3 �8�<%%<%4�����9����!��*������&0��������� 

   1.1 Self Training ��G�"��<������'(�*����
�0��3(�� ������$0,80�������0�����

����������*��4�� � ������#��
�� (Presentation) $!���8�<%% �&4� ������$�� (Drill and 

Practice) <%%
���������#�!�� (Simulation) ��G��0� ��0������������
�����%
��!��G�
��������

�������
�������80 ��������	%��	 <!���������	�,!9����"��<��������,80�&0
�����'(�*���0

�0�������"����4�0������8,80
�� 

   1.2 Assisted Instruction "��<������'(�*����
�0��3(�������&4������$030��8! 

$����&0�����%���
�������$��4�� � (Tutorial) ��G��0� $����&0��G�
��������'(�*���	����	���G�
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����#��������
����<�4,80�������"��<��� �����
�0����G��8�<%%���������?����$0
�����

"���30�
84���!����������#��
����0 &4��������0���0��4��3(�� 

   1.3 Education "��<������'(�*��������
�������%����	��30���%�����80���8�<%%

������#��
��<%%��� $�������
�������80��!��*�����
���������#�!�� (Games 

Simulation) $��� ����#��
����G�������
��� (Mini Series) ��G��0� 

  2. ��!�	���������������%�� (Training Multimedia) ��G�"��<�����!�	���������,!	�3(��

������������%�� &4����������
	��	9��3��%
��! �0�����*�����#���� �����	�4�����#������

$�4����� 

  3. ��!�	���������������%����	� (Entertainment Multimedia) ��G�"��<������,!	�3(��

���������%����	� �&4� 9������� �����8� ��!� ��G��0� 

  4. ��!�	���������������0��34��
�� (Information Access Multimedia)  ��G�"��<���

����	�����������%���30��8!�&0����F������30��8!����?%��0���8�������� $�����!�	�����������&4��

��%34��
�� (Conveying Information) �&0��	�����
	��	9�������%34��
�� ������&�
������������

�!
4���>�$�������0����� 

  5. ��!�	��������������&4��3�������!�� (Sales and Marketing Multimedia) ��G�

��!�	������������#��
��<!�
4�34��
�� ��G�����#��
��<!�
4�34��
�����8�<%%<!��	��������

�4�
��������%�0��
���$!����4�������%����#��
�� �&4� �0������!�� ��%���30��8!����

3�� <$!4�����3��
	��0��4�� � �#��
��34��
���0���������3���
��0��,80���
������
�����
�������


	��0�$����#���	%����	����	������������� � ��0����� 

  6. ��!�	���������������0���0� (Book Adaptetion Multimedia) ��G���!�	������ ���������

�����80�4�� � �&4� <,���� <,�,�� 98�	�����'3�������'�4�� � �#��$0����0���0���G�����4��


�
�
��� ���8�<%%��G�;��30��8!��!�	������ (Multimedia Databases) "��,4��"���
�0��

���������?��� 

  7. ��!�	�����������&4�����������<,� (Multimedia as a Planning Aid) ��G�

���%�����
�0��<!��#��
�����<�4!�&�	��$0��������	� (Virtual Reallity) �� 3 �	�	 �&4� ���

���<%%����0��
����������<!�98�	'�
���$����#����&0���0�����<���� ����$�� ���

��	���� "��
�0��
���������#�!�� ������$0,80�&0��0
��,�
�$������84���$�
�������	� �(��%���������4


�����������84��
����������	���0 

  8. ��!�	�����������
����34��
�� (Information Terminals) ���%�$?������%�	���

30��8!34��
������0���
��	� ���	�������84
4��$�0�3��$�4����������%�	���!8��0� "��!8��0�
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������30�
84��%%%�	���3��$�4����������0������� 
������&0%�	����4�� � ����#��
����0"��

,4��$�0�������	������
��������,80�&0%�	���<!�,80�$0%�	��� ��!��*����G��>��$�����

�	�!?�����	�
�3����$E4�	�����#�<�� (Multimedia Wall System) �
��9�� �
��� 30������4�� � 

����4�
��� 

   9. ��%%34����!�	������ (Networking with Multimedia) 

 

 2.3 �/�!� �/�#����!����%����������!�$ 

  '8������"�"!��������'(�*� ������'(�*����"������� �������'(�*��	���

(2003) ��0<%4�30��� 30��#����3��
�����!�	������ ��0����4������ 

 �/�!� 

 1. ���"�"!���0��
�����!�	������&4���$0������<%%%������ ��%
����4�<���	� <!�

�-*�����������80����	��3(�� �������
4�,!"������4�,!
��-��	/����������� ����	������,4����<
��

�$0�$?��(����
	��	9��3��
�����!�	�������4� 
�����&4���
�	����������80 �#��$0,80�������,!
��-��	/

��������������
8�3(����0 

 2. 
�����!�	���������8�<%%3��������� �&0�4�� ��?%���*��4�� ������0
���� <!�


������#�
#������0�4�� 

 3. 
�����!�	��������G�
������
���������"���
�$0,80�����
�����������80�0����������

'���9�� �����0����� <!�����
����3������� 
�����
�0��
���������#�!�� �#�!��

���
%����� �!����
4��
�	��$0,80���������	
���������%
����$0��	����������80�0�������  

 4. ������
%����"��<���&4��
�0��%������ (Authoring Tools) ����4���4�����&0����#�

�$0%
��!���
���������
�����
�0��%������
�����!�	�������&0�����0 

  5. ,80
��
������&0
�����!�	�����������
�������$��$�4 ������������� ������
��


���������#�!�� <!������
������	�<�0��E$� �������3(����84��%����
���
���3������#����&0��G�

������
#���E �8�<%%�4��� ����!4�������
4�,!���4����������80 �	�����������80 <!��8�<%%����	�$�

�#���% 

 6. 
�����!�	������&4��
��%
�
��$0��
�������������4�#������84�����$0������� ��4����� 

,80��������������80���%0�� ���$0��
�
� $���9����0
9��<��!0������� �����!���� ������0�����  

 7. ���"�"!��
�����!�	������ 
��%
�
��$0���
������&0
�����!�	��������%,80�������0 �
�

����%���
 <!������80 $!��
#���E��84���������<%%�$0�$���
���%,80�������4�����  



20 

 8. 
�����!�	������������
�9�� ��������&4���$0��	������
0��4������!��
�3��"������� 

$���$�4�����<!0� �����0��$�0�3����%%����34�� ���&4��
4��
�	��$0����&0
�����!�	��������G�

���"�&���4�
���'(�*������ ����0��  

 �/�#����! 

 1. �(�<�0�4�3���������3�������������	������ <!��4��&0�4���4�� � ��������%����	������

�� !�!����<!0��?��� <�4���������#�����	���������&0�������'(�*���%��
����������

�#���G��0�� ������	����������4����%��%������$0�
0���%�4��&0�4���!��������8<!���*��0��  

 2. ������<%%
�����!�	��������������'(�*�������
�9���$���
����$!������	��	��� 

<!����������80��%�4�������0�� ���������%��%������<%%"��<���������&0��������0������ � �#��$0


�����!�	��������������'(�*����#����<!�3�%�3��#����������#����&0�����������	&��4���  

 3. ��3��������3���
����������0�
�9������;������%�������� ������$0
������&0��0

��%�����������	�������4����%%��� 

 4. ���������$0,80
����G�,80���<%%
�����!�	��������������'(�*�������G��������0����'��

��!� 
�	��EE� <!�����
�������G���4���	�� �#��$0��G������	��9���3��,80
���$0������	��3(�� 

 5. ����	��������G�
�������������
4����������&0��� <!�������%�0��3����%%���

�#������� ���������%��%
��������  

 6. �����<�������G���E$�����$�����������%�
���� �&4� �==>�3��30�� ��%% Server 

��G��0� 

  7. ���"�"!�����������30����%
�����!�	�������������!����<�!���?���� �#��$0,80,!	�
���

��!�	�������0��$������80�$0����4������!����<�!��
��  

 8. �����,!	�
�����!�	�����������0��������������������&#���E��<�4!��0����G���4��

�����������0����������
��������������#����
8� 

 2.4 ��0�������
����%����������!�$ 

 '8������"�"!��������'(�*� ������'(�*����"������� �������'(�*��	���(2003) 

��0<%4�3���������,!	�
�����!�	�����������G� 5 3������ ����4������ 

 1. 3��������������� 

 2. 3������������<%% 

 3. 3���������
�0��"��<��� 

 4. 3��������������	�,! 

 5. 3������������%��
�<!��,�<��430��8! 
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 1. ��0�����������$� 

  1.1. ��������6��&;���D����$ 

  ��G�����	�����$�
9����E$� <!������0�����3���!
4���>�$��� ������$0,80
�0��


��������<%%
�����0
���!0���$���
���%�!
4���>�$��� "���#��(��(�!��*�������� <!�

!��*���F���3���!
4���>�$���!��*�������� ��0<�4 ���
 ����%�����80 
���� �'�*;�	� <!�

��������3���!
4���>�$��� �(�<�0�4� !��*��������3���!
4���>�$�������4������30����%�����$��?

��� <�4��G�
	�����&4���$0���
	�����%3�������$� <!��!��������4��3�������$��$0�$���
���%

�!
4���>�$��� 
#�$��%!��*���F����(����0<�4 ���*���������4�� ���*��������� ���*����������� 

<!���'���	3���!
4���>�$��� ����,!"������4������$� <!��	������#��
�������$� 

  ����	�����$�!��*��3���!
4���>�$������������
#���E�4�����
#���?�3��
������ 

"���F���������
��	��0��������	�����$���4��!(��(�� 

  1.2.  ����������/��-�  

  �����%���30��8! $����(� �����������0������0����������
��
���' 

(Information Resources) ����$�����������30����%���,!	� ������
4�������$� (Materials) �������� 

<!�������<%%%������ (Instruction Development) <!�
���������#��
��%������ 

(Instructional Delivery Systems) �(�����������?�������	������������� ����������
4��3�������$�

��0<�4 �#��� $���
�� ���
������	&���� $���
���0���	� 
�!�� 9���	�� 9����!�����$� �
��� �	��"� 

�4�� � 
4������������������<%%%������ ��0<�4 $���
��������<%%%������ �����*


#�$��%�3���
�����%���� 

  ����������
4��3��
�������&0������#��
����0<�4 ��%%����	������ ��4�4�����G�

������3����%%��	%��	�������&0 ��%%��������?% <!��,�<��4
��� "��<�������	������$!�� <!�

"��<����
�	����������30����%���,!	�
���&�	��4�� � �
������4��4�� ��G��0� ������������%�����

��?%��%��� <!������30��8!����$�������0���&0��!���� �������3(����84��%��������4���������0��

3��30��8! "�����%�����0���������4�#���G��0������������$���	���0������$���?��0 ������
����
���

$!����3��������� 30�
�
�3��3�%�3������$� 

  1.3. �������E 

  �%�������?��G����������$�(�����,80���<%%�0���#��(������
�0��
�����!�	�����������

���'(�*� ��4�4�����G��%���������0�����
�0����������
�����!�	������ �&4� ����0��,!	� $���


4�%
�!����������84��������80��	����	� ��������%���������������"��<���!	3
	��	/�4�� � ���������30�� 

$����!����&0 Shareware <�� <!����������$�(�����,80�&0"��<���������������� $������&	���%
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"��<�������84�4��<!0� ���
�����!�	��������������'(�*�����G�����0"��
���� <!������?���4�

����&0��!�
�0���������&	���%"��<����$�4 �������9����0�������3�4�"��<�������
�����������

�$���
�
#�$��%���
�0��������%�����!0�������� 

  1.4. �&����� 

   ��� ,80����#�$�0�������<%% <!������
�����!�	�������$0
#���?� "�����	<!0����

�����%�0�����3��,80&#���E����0���4�� � �&4� ,80���<%%"���
�0��30��8! (Information 

Architects), ������<%%���=�� (Graphic Designers), ,80��%��� <!�����%����������$� (Content 

Editors), ,80�3���"��<��� (Programmer) ��G��0� 

  2. ��0����������	�� 

   2.1 �����!���8&������6 

   ����#�$������
���
��� ��� ���������>�$����4������,80�&0'(�*���% ,80�&0����0

�����80������������%0�� �������������
���
��������G����&4���$0,80
�0�� 
��������<%%�	����� 

<!��!���$��30�����$���
� �!����	������#��
������$���
���0��G��0� 

   2.2 ������	����%0��� 

   ,80���<%%
�����!�	��������������'(�*��0���������80��������%�����$����� � ��4��

!(��(�� <!����������
�����������#��
��30��8! ���!�	���#��
�� <!��$0��	����������80��0��G�

��4���� $��,80
�0��"��<��� <!�,80���<%%�����$���4
�������G�%
��!����������0 �?�����

�#�����4�������G���� 

   2.3 ������$�
����� (Flow Chart) 

   ,����� ��� &
�3��
�E!��*���4��� �(����	%��3����������#����3��"��<��� 

����3���,�������G�
	��
#���E ��������?�����
�����!�	��������������'(�*������ ���0������	
���������4��


��#��
�� <!���	
�������������8��4������������0��4��&��������

� ���8�3��
�E!��*�� �(��

<
�����%������
	��� <!����%�$�
����� ����3���,���������4�#��
�����!������$�0���

�$�������
�0��
�����%���� $������3���,������#�$�0�����
��30��8!��������%����3���"��<��� 

���	�&4� ��������	�3(�������,80�������%�#����,	� $���������������������%%������ ��G��0� 

    2.4 ������$����������6! (Storyboard) 

    ����3���
�����%������G�3������3���������������#��
��30����� 9�� 

������� 
������8�3����!�	�������4��� !��������* ������$0����#��
��30����� <!�
������8�<%%

�4��� �$!4������G�����4���$���
�%�$�0�������	�������4��� 3�����,������#��
��!#���% <!�

3������3��������
	��� 
�����%�����#��
�������$� <!�!��*��3������#��
�� 3���������
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�0��
�����%����������(�����3���
��	��� (�(��
��	����������� ��� �����$�) ���,80�&0����0�$?�%�

$�0����(����0<�4 �����$� 30��8! �#���� ,!�>���!�% �#�<���#� �#�&��<�� 30��������������
��� 

9���	�� <!�9����!�����$� �!� 

 3. ��0���������/��'��	��� 

 3�����������G����%�������!����
�����%�����$0�!����G�
�����!�	������ "���#�
�����

%���������0��<������9�3��
��� �&4� 9���	�� 9����!�����$� �
��� �	��"� ��G��0� <!0�������


�0��
��� $���<�!�
����$0��84���8�<%%���
������#����&0������	������ "���&0"��<������

������30�� �&4� Adobe Photoshop, Macromedia Flash ��G��0� 

$!����������(��#�
�����������������0<!0� �������%��G�"��<���
#���?� "���&0

"��<���&4��
�0��
�����!�	��������������'(�*� �&4� Microsoft PowerPoint, Macromedia 

Authoware, Macromedia Dreamweaver, Macromedia Flash, Multimedia ToolBook, Microsoft 

FrontPage, ASP.NET, PHP <!� PERL ��G��0� �(����3���������,80���<%%���0���80����!���

"��<�������$���
� <!������%�����0����� ���������G����!���!������
�0����0
4��$�(�� 

������$!��������	�����"��<���&4��
�0��
�����!�	��������������'(�*�����$���
� ��0<�4 �0��

3�������<��� !��*�� <!�����9�3��%����������0�����
�0�� ���
%�����3��,80
�0�� <!��0��

�%������ ��G��0� 

 4. ��0��������������
� 

  4.1 �����������&E��
�%����������!�$ 

  ��������	��
�9�����
�����!�	������ �0���#�$�����%4�&�� ����� <!�����;�����

�$���
���%
�����!�	������ <!�����#�$�������?����������% $���$��30���������	� ���0��

�	��������
4��
#���E 3 
4�� ��0<�4 �
�9���0��������<%%���
�� ������<%%$�0��� <!�

����&0���  

��������������	��
�9�����
�����!�	������<!0� ���
�����$����
	��	9��3��


�����!�	������ ����������%����%��%��������
	��	9�����������0 "���������	&�����9� �����$������

�#�$����G� 80:80 �(� 90:90 
4���	&�����9����*� ���#�$����G� 75:75 ��G��0� $���4�

���
	��	9��3��
������$���0���4������4����������#�$�� �?<
���4�
�����!�	���������� � ��

���
	��	9��������%���,80
�0����������0 ���$����
	��	9��3��
�����!�	������$���0"�� 
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E = E1 : E2 

"�����   E  $����(� ���
	��	9��3��
�����!�	����������������������
�� 

E1  $����(� ��������	��-�	�����4�������3������#��	����� $��������80

�����	�3(����$�4������&0
���  

E2  $����(� ��������	��-�	����3���

��0�� "���	����������<��
�%

$!������&0
��� 

E1 $�����0��!�3�� ( X/N)/A 

  X $����(� ��<�����3��<%%���$��3��,80�����<�4!������	��������,80�����

��0��%��%$��� 

  A $����(� ,!���3����<����?�3��<%%���$���
�&	��  

  N $����(� �#����,80����� 

E2 $���� �0��!�3�� ( F/N)/B 

  F $����(� ��<��3��,!!����$!������� 

  B $����(� ��<����?�3�����
�%$!������� 

  N $����(� �#����,80�����  

 

  4.2 ����������������$��-/#�����"7/�%����������!�$ 

  ��������	����������80�������&0
�����!�	������ ����G��������
�%�����803��,80�&0

�����0��%������'(�*�
�����!�	���������� � �����������$�4������#�
�������!���&0 ,80�����	����0��


������-�	�������<
�����3��,80�&0��G�$!�� ��4�4�����G�
	������8� $�������#� ������#����&0

���%��
�
����$0���	��3(�� �(����������	���3�������� 3 3�������0����� ��� 

  ��0���� 1 �!���	����$�&���(One To One Testing or Individual Try Out) 

 "���#�
�����!�	����������!���&0��%,80'(�*������ 1 �� �����
#�������
�������$���<!0��$0,80�&0

<
�������	��$?� ��������#�30�
����� <!�30��
��<�������0�����%��
�<�0�3 <!0��#�����!��

��%�������4��� 
#�$��%�#����,80'(�*�����&0�� �����!��3������������������ 3-5 �� ��3������,80

�����	�����#�
�������!���&0�0������� ���������0�#����
�������	�	�	�� =�������	��$?� <!�


�����<�0��E$���������	�����	�3�������'(�*���0����� 

  ��0���� 2 �!���	����&;�$;�$ (Small Group Testing or Group Try Out) 

   �����!��<%%�!
4��4�������G������!���&0��%,80'(�*���G��!
4� ��4�0���#����


�����,80'(�*�<�4!��� ��������#����,80'(�*��������!��<%%�!
4���� ���������$�4�� 10-15 �� 
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�?����4��&0��0<!0� 3��������G����'(�*��(�30�,	��!�����,80������
�������#� <!0��#�30��8!����!4����

���%��
�<�0�330�%���4��3��
��� ���������8��
���%,80'(�*�$!�����'(�*��
�?�<!0��(�

���
%�����������������3���0��% 

  ��0���� 3 �!���������� (Field Testing or Field Try Out ) 

  ��G������!����9����$���������������
�������� �#���� 20-30 �� ,80�����	�


������$0,80����&4���#�
�������
�%9����0
��������3����������������	 ��������&030��8! <!�

30��
��<�������0��%�����%��
�<�0�3 3��������G��������
�%�8�4� �����
����8��#����&0"��,80����<!0� 

����,!��4���� 

  "���������!��3������ 2 <!� 3 ���� ���0���#������
�%����;�������80��	�      

(Pre Test) <!������'(�*�
	��

����������80<!0� �$0�#�<%%��
�%$!������� (Post Test) �������G����

�����%����%�����80�4��'(�*� <!�$!��'(�*��4� ,80'(�*��������80��	��3(������������ <!0��#�,!�����0

���	�����$�<!0��#������%��
�<�0�3
����4��� 

 

 5. ��0�������������&�	���
$	
�;�/��-� 

      5.1 ��0�������������&��/��-�  ������%��
�30��8!��G����%���������4������� �������

����������$�
��
���'�������!����<�!���84�
�� �(��������#���G��0�����%��
��$0���
�����84

�!����!�  

   5.2 ��0��������
$	
�;�/��-� ���
4�,4��30��8! $��������$�%�������$0<�4,80����� 

,80
�����0�����%����	�����!����&0
�����!�	������&�	��4�� � �$0�$���
���%�����$� "���
 <!�

30��#����3����%%�����34������	�������������84 ������$0
��-��	/,!���'(�*���4�������
	��	9�� ���

����0�!4���(�����	����
4� $���������%��������!�	������<%%�4�� � �4������ ��� 

    5.2.1. ����
$	
�;�/��-����J�!� ����!����&0
�����!�	���������<,4������������ 

"��������������!�	��������������������	������
���������?%
�����0 ��4�4�����G�������*� 

9�����=�� �
��� 9������� 9����!�����$� <!�����#�!��
�������� "�����������	���&0<,4�

���������?%30��8!�����3����$E4 <!���!����<�!��0��  

    <,4����� �4������ Compact Disk : CD ��G�<,4�%���(�����������

8���4� 650 

MB �4�<,4� ����
%��<,4������� 3 �8�<%% ��� 

     1. J�!�-�;���$;���!�$� (Compact Disc-Read Only Memory : CD-ROM)  

��G�<,4��������%���(�30��8!�����,80,!	�������$0,80�&0
������4��30��8!"����4
�����%���(�30��8! 

!�<,4���0 
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    2. J�!�-����=�U!/ (Compact Disc-Recordable : CD-R) ��G�<,4����%���(���0

$!�������<!��#����4����0$!��������&4��������� "�����%���(�30��8!�$�4�4����30��8!��4��������� 

� ����?�<,4� <�4�����4���!% $���%���(�30��8!�$�4��%%�30��8!��	����%���(���<!0���0 �����

%���(��
�?�����%�0��<!0� <,4�����-�������� �?��� <,4�����-��� ������������
������#����&0��%

��������4������-�����������0 

    3. J�!�-����=����U!/ (Compact Disc-Rewritable : CD-RW)��G�<,4��������

%���(���%��0 �����%���(�30��8!!�<,4�<!0�,80�&0
�����!%30��8!��	������ $�����%���(�30��8!

�$�4��%30��8!��	��?��0  

 

    ���������G�<,4�%���(����$���������4��������0�4�� ��������������������	������

��!�	������������
%�� ����������4�����������G�
4�������%����;�� �����������%%��	%��	��� 

Windows 
������#��$0"��<����!4�%�<,4��������<%%���	"����	 (Autorun) "����4�#���G��0��

�#�����	�����!�%������������	�������!� �(����,!�#��$0�&0�����0�4�� ���$������������������	
�� 

<!���4�#��$0�
�
�%��	�� � ����%%��	%��	�����!���������������<,4���������������8���������

����%�4��#���������%�������?%��0������� <,4���������(���0��%�����	����4�����������!����&0

�����?% <!��,�<��4
�����!�	������ <�430��
��3�������������3�����0��������������� <!�������?���

����30��(�30��8!�4��30��&0� ���������%��%������	
�� 

 

  5.2.2 ����
$	
�;�/��-�����������6��V� ����!����&0��!�	������,4���	��������?������

30��#��������0��������?� (Transfer Rate) �����
4�,4��30��8! ������� ���
4�,4��30��8!�������	���

�����<�4!��=!� �&4� �	��"� �(��0��������"�"!�����%�%���30��8!�$0��0�=!������3����!?�!� ��G�

�0� �	������#�30��8!�30�
84��%%�	��������?� �#���0"�����
4�30��8!����0%� Web Server �(��������4� 

�����
'��! (Upload) <!������,80�&0�0������#�30��8!��� Web Server �30���
84�������3���� 

������4� ���!���6'��! (Download) �(��,80�&0
������830��8!��0���"��<���%�������� �&4� 

Netscape Communication $��� Internet Explorer ������"$!�<!������"$!� "��<�0��	�<!0���

�#�,4��%�	��� File Transfer Protocol (FTP) <�4��������"$!�������&0 Hypertext Transfer 

Protocol (HTTP) �?��0 �(��"��<������&4����������"$!� <!������"$!���$!��"��<���

�0����� ������ 

  GetRight ���
�
�%��	��4���� 
������4��=!����$!
���<!0��!�%����0�$�4 ��������(�


����������$�
���������"$!���0�!����!� <!�
����������"$!��4���������	���0����� "��
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��4�0������	���0��$�4����<�4�0� �$������%����&0%�������������"$!��=!� ����������"��<��� 

GetRight �����	������
������$0�����"$!���0���� FTP <!� HTTP �������
�����������!������

"$!����"����	 <!������������������������"$!��
�?�����0�� 

  Go!Zilla ������
�������!0�������% GetRight ��G���4����� <�4��G�"��<���=�� 

<!�$����?%��������=!����� �#�!�������"$!���84��	�3��30�� "��<������#������!���������

��?%��������������=!�����$0�����"$!��$�������  

   Teleport Pro �8������0��G�"��<��� "�8�" ��?%���� �(��
����������"$!��=!� 

<!���?%�����?%���� <!��	����!	����������"$!�30��8!���������30�������0"�����"����	 �#��$0


������#��=!�����?%��0��������� <!������8��0��9��$!����0<�0��4��0�&�����4��	��������?���84��

3�������?��� �����������&���?%<%%����4� "����;���������6��V�	����\U��6 (Offline)" �(����G�

����8��?%<%%������30����%����8��?%"���������	��������?� �(�����������4� "����;���������6��V�

	�����U��6 (Online)"  

  CuteFTP��G�"��<������&4���$0���
��������"$!�<!������"$!�30��8!
84

�	��������?� "���&0 Protocal <%% FTP <!���?%��
84�	��������?���0���� � ��%��������"$!����

�	��������?� ���
4�����
%��������
�����������0�$� MP3 <!��=!����� � ����0��  

  WS_FTP    ��G�"��<������&4���$0
�����<�0�3�=!������84���	��������?���0

"����� (�������<�!�"$���=!� Chmods) <!��0���=!���0�4�� 

  5.2.3 �������$����$���)�����
$	
�;�%�� ��������%����%����!����&0��!�	������,4��

������� <!�,4���	��������?� ���
�0�������$�%�����������G� 
�����!�	��������������� ��30���0�����%

���������%��%����!����&0
�����!�	������,4���	��������?� ����4������ 

  1. ,80
�0��%������
������!����&0<=>���!�	������������
�9������4� <!���3���<=>�

�$E4��4� 

  2. ����30��(�%������ <!�
����4��� %�<,4����������������?�
8� 

  3. 
������&0<,4����������0�����4�$�(��<,4�3(�����4�%������ 

  4. 
�����
�0�� Autorun �(��,80�&0��4�0���#�����	�������� �!� "��"��<�������	��

�#������������,80�&0�
4<,4���������30����������������	������ �#��$0
�����4�����&0��� 

  5. 
������#�$��!��*�� Screen Layout �4��� %�$�0�����0��������0����� 

�&4� �8�<%% <!�3���������*� ���������9�� <!�
����4���%�$�0��� ��3��������
�0��

%���������
4�,4���	��������?�<!��&0"��"����! HTTP �(����G��8�<%%����	�����%��	��������?�
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�����!�	������,4���	��������?� ��30���0�����%���������%��%���

�!����&0
�����!�	������,4��������� ����4������ 

  1. ������%��
������$�%�������������#�,4���	��������?� 
�����<�0�3��	����	���<�4�

��0�4�� ��0,!������������ <!��4��&0�4���0�� ��3�����������%��
������$�%������%�<,4�

������� �#���0�����4� ����0��,!	�����<,4��$�4 <!��#�$�4���4��<���$�4 

  2. ,80
�0��%������
�������%���%��E$� <!�"�0��%��%,80�&0��4������	
���������0

�0���0�#�����!�����0 �&4�����#�=����
#�$��%��������%,4���	��������?���G���?%%���� ��G�
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� $��������G�����9	�����4�� ����?��0 ��3���������!����&0���������4


������#���0"���4�� 

  3. �#����,80�&0"��<�����&�����!�����!�$�(�� ��%%����&0�����34��
����������%

,80�&0��0�����4� ��3������������<,4�$�(��
������&0��0��������������&�����!�����!�$�(��

�(�<�0�4� CD Jukebox �(����G��
��������������#� CD-ROM Server �������������&0��84%0�� <�4

����
%����4��G�����	�����������������?���4�������%�����0�����3��,80�&0�#������� 

  4. �����$�%���������
�0��%������34���	��������?�
������#���0��0����4� <!�


������&����"���30���%���������80 $���;��30��8!����� �������84<!0����	��������?���0"���4�� <!�
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��$0
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�
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  ������� �4����������
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3. 	\D�������� 

  3.1 �������$���	\D�������� 

  ����	&���� (2542 : 93) ��0�$0����$����4� ��G�,!������������������#�"����

���%�������%���<!�����!��� �������  ,!����������0��<
���(�����
����� �����	� 

�����80
(� <!����%������#���� <=>�
�
�����������G�30��8!
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���'�$0,80
��<!�,80�����

�#������%��
����%�������������
�������
4��
�	����������4��� 

  

����� �!"�

� (2541 : 12 - 15) ��0�$0����$����4� ��G������%���30��8! 

����������#���� ,!���3������������4����G���%%<!����
��
4�$������&����� �#��$0�$?�
9��

3���������� ��������
����������
�0��,!��� ,!
��-��	/����������� <!�
�����������$0

��G�,!���������
��4� <=>�
�
�����(��#�$�0������G�
������<
���(�'���9��<!�
��0���(������	�

3��,80����� �������������%�����3��<=>�
�
���� ��G��������%�������������
��<!����

�����	�,! ��G��������������&4���$0�������� ,80������ <!�,80
�� 
�������%�
������%%���

������80���
���!0����%��������<!������0��$�0� (Work in progress)3���������� 

  &�������� 
�
����	& (2541 : 8) �!4���4� <=>�
�
���� $����(� �����?%��%���

,!���3���������� �����<
���$0�$?�,!3����������0��������
��<!0� 

  �	��& ��������� (2540 : 73 � 80) �!4��4�� <=>�
�
���� ��G�����	��	��<!�

������������������<!������	�,!�����������
��<%%$�(�� �����0�����
������������	%��	

���
9�����<�0��	� (Authentic) 3��,80����� "��<=>�
�
����������<
�������4��$!��;�����%4�

%������
��������<�0��	�3��,80����� 

  %
E�&	� 9	E"E�������*� (2538 : 11) ��0�!4���(�<=>�
�
�����4� ��G������?%
�
�

�����0��<=>����
�� "�����
��
4�$��������<
���(����������� �����0��$�0� $�������


��-��	/,!�����������80�������$��	&��4�� � �$0<�4%
��!���������30����0���% 

  $�4��'(�*��	��'�� (2540 : 194) ��0�!4���(�<=>�
�
�����4� ��G����
�
����3��

����������4�����
����
��� ���<
���$0�$?��(����������� �����0��$�0�$���,!
��-��	/�����������

������ �(�������%�0�� �����
4���4��3����������������!��������$�������������!���,!��� 

�����������
	�����
����� <!�$!��;�����
��0�������3���������� 

  �������$���3��<=>�
�
��������!4����
�����
�
���0�4� <=>�
�
���� 

$����(� ���%�������?%��%���30��8! ,!���3���������������	�������%�����!����

��	%��	��������<
���(�����
��� ���������� �����0��$�0� ����
#���?�<!�����
�����3��

�������� ����(���G�������������������<!������	�,!������
9����	� 
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  3.2  �������������	\D�������� 

  <=>�
�
����������
#���E������ 

   3.2.1 ��G����������������	�����
��������%������
��������<�0��	���0 �����&	�

��	���<!��
�9�� �&0��0���������	�
4���4�� (Formative Evaluation) <!���������	�,!��� 

(Summative Evaluation) ��G���������	������0�30��8!���&	�%���������������0������80,4�����
�
�

,!��� 

   3.2.2 ��G�����������
���
����$�4����8��%,80��������������
	��	9����������

���*�����#���� ��������� ����	� <!�����	��4�
���
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   3.2.3 ��G�����������������%��!����%�%��3�����������$0��G�,80��
4���4����

���%����������	�,!��� 

   3.2.4 ��G���������	�
9����	��������&��	3�������������������
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��0�,80�������G�
#���E ��G�,80�0��%<!�
�0�����������80�����
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$!��$!�� ��0���������	������0��$�0�3����������3��<�4!��������4�����������%����%

����
�������%��������������$����!
4����� � 

   3.2.5 ��G����
�0������9��98�	�� ������G���0�3�� <!������&��������������

3��,80����� 
��%
�
������������<34�3����%����� �
�����"���
��������
%����
#���?����

���9��3������G��������$0���������80������%��
������	�������!�������<,���>�$���3��

����0��4���$���
� 

   3.2.6 ��G����&4���$!����	���?��$0��%,80�������
	�����3�� %���4�� �����,80�����

��
84���������;����4�������
	��	9���	��3(�� 

   <=>�
�
������G����%���

�
�30�
���',!���3��������������$����0 �#��$0

����$?�9��3��,80�����<�4!�����4��&����� ��%�4���G�<=>��������
�������&0��0���������	�,!

��������3��,80�������!��*���4�� � ��4�4����&0�	�	�F���
�%���4�� �����0��$�0� �
���4� �
��0��

3��,80��������������!��� 
4��
�	�
��%
�
���"���
�4�� � <!�����&0�����	�,!�������	��������

��������
��3����8 �(���%�4�<=>�
�
����������
#���E�4���������,80����� �������	��������


��3����8 <!�������,!�����	�,!3�������������
�%8��� 

  3.3 ���>E����	\D�������� 

  $�4��'(�*��	��'�� (2540 : 201) �!4���4�<=>�
�
����3������������!��*��
#���E

����4������ 
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4�����4����������#�������0%0�� �����4��������4����������#�$�����!(��(����������

�0����������G�������,!
��-��	/���8�3�����,!	� $���
�0��,!��� $��������80�����4�����!���

$��#���%����8��0�����<%%��
�% 

  2. ��0�������������� (Validity) ����������	�,!
��-��	/�����4������&������� 

(Reliability) ����������	� �!4�����
����4���������	�����
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��-��	/���
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  3. ��0�����	�����������
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�9��

�����4�������
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  2. <=>�
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�����������	� ���������(������4&�%���
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  3.4  ���6���������	\D�������� 
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�����4������
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  4. ������	����#���� (�0���) 
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������4�� ��!�����&0�#���� ��<����������
�% <%%
#����

������3����8 %���(������	��$?���������%���/�	&�3���������� 

  
4����� 3 ��G������?%�����������
	�<=>� <!�30��8!��������	�3����8 ������ <!�

,80������ �������$!��;����������	�3������� 3���������� <,����<!�<���	���������&
�

<=>���� 

 %
E�&	�  9	E"E�������*� (2538 : 14) �!4���(����������%3��<=>�
�
�����4����

�����������% 3 
4�� ������ 
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4����� 1 ��G�
4�������?%�������
�$������������80 <!������4������(����0�$���

�F����������#���$0������� <!��	����� �!���
��"����������<!���8 

  
4����� 2 ��G���������?%���%4�&�������%�����0<�4 <%%
#������'���	 �#����$���
��

����4�������% �#������!�����#���� ��<�����<%%��
�%<!�<%%����
�%������3����8 

  
4����� 3 ��G�
4�������?%�����������
	�<=>�
�
���� <!�30��8!����������	�

�����3���������� 

  
�
����������%3��<=>�
�
�������������������%�0�� ����
���
���3��<=>� 

�����$�
��� ,!��������	���� <!�<$!4��0���	������
�0�������&��������$0��%30��8! ���������&0��

������
	�,!��� 

  3.5 ���'$7�6���	\D�������� 

  
#�������������������������'(�*�<$4�&��	 (2540 : 19) ��0�!4���(����"�&��

3��<=>�
�
������0������ 

  1. �������G�����������$����
��������
�� 

   1.1  ����������0<
��������G���0�3�� 
�0��<���8��� �����80
(����
%

����
#���?� <!������
4���4�� 

   1.2 ����������
4���4��"���&0���%����������	������ 

   1.3 &4����������<!���8������#�$����>�$����������� 

   1.4 
��0��9������
#���?�3���������� 

   1.5 ����"���
<!�����
0��$0����������0
�0��������3(�� 

   1.6 ��G�����;�����$��������������&�� 

   1.7 ��G�
����!��3��������&
�,80������ 

  2. ����������������G���8��&�� 

   2.1 �����8��"���

����<!���!���������	��$?�������3(�� 

   2.2 !���	�����������* 

   2.3 <
���
�<3?�<!��
�����0�������������3��"������� 

   2.4 
�0�������4�������3�����
�� 

   2.5 ��G�����#�$!��
8����3���,! 

   2.6 �����	������0�����3��$!��
8�� 

   2.7 
4��
�	�������G��	&�&��<!������4����� 

   2.8 �����	�!��*��3����������%$����$0��?��#� 
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  3. �������������	� 

   3.1 ��G�����!����$�4<�����
�%����0��30�
�%����;�� 

   3.2 <��<�����'(�*��4� 

   3.3 �&0����!���%
��!�30�'(�*��4���
��%�����'(�*�����%
8�<�����
�% 

   3.4  �������G�
����!����%&
�&�<������8� 

  4. ���������	��� 

   4.1 
��������������0���4�� � 3���������� 

   4.2 �������8�<%%/�	�����������803���������� 

   4.3 �0�$�30����%��
� 

 9��	��  '��

3���������� (2539 : 60) ��0�8��(����"�&��3��<=>�
�
�����4�  

 1. �����<
��,!���3���������� 

 2. ������
��
��
���'���
#���E��������%�����0��$�0�3���������� <!����<
�����

������4���	�������&�������� 

 3. ������$0����������0��"���
������4�������	�,!���3������� 

 4. �����
�0��<!�������
�9�������	%��	���3���������� 

 5. �����%8��������������
���$0�30���%��������	�,! 

 
�
�<=>�
�
���������"�&��������&0<
��,!���3���������� <!��#��
��30��8!<�4

&
�&� <!�������
�9�������	%��	��� 

 

4.  	\D������������V��������6 

 4.1 ���>E����	\D������������V��������6 

 <=>�
�
�����	�!?�����	�
� ��G�����&0���"�"!���0������	�����������
�
����

�������
������������?%
��
���'�(���#��
����0$!���8�<%% �&4� 9�*� ����3��� 9���	�� 

�#�!��
�������� ���	"� �����8� ���=�� �
��� �!� �(����G����%���(�
��
���'�����G�,!���$���

���<��,!��� "���������������?%,!����4�� � ��G�$���$�84�����%%����#�$����������?%��0��

<,4����� <!0��#������<�4�<=>�
�
�����	�!?�����	�
� �&4� 
4�������G���$�0�������$0�8
����� 

�30����4�� <!��#����
�%�0�
��
���'��0�4�� (%
E&� '��
����, 2540) 
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 4.2 ������	\D������������V��������6��"7/"�����������
�������$� 

 ����#�<=>�
�
�����	�!?�����	�
����&0�0���������	%��	���3������ ���<,�������

��0�(�������4
#���?�����������<�4<=>�
�
�����	�!?�����	�
���30���������	
8����$0�$?�����

��!����<�!�3�����������0���4�� � 3��,80������(����<������������������� (�	"���� �����?� 

2542) 

 4.2.1 <=>�
�
�����	�!?�����	�
�&4��
4��
�	����������803�����'(�*� ��� ���'(�*�

��4��G������,80��%��4����� <�4�!�%����G�,80��%�
����'(�*�������80�0������� ������4�<=>�
�
����

&4��
�0���
��
4�$���3�����������80�4����� 

 4.2.2 <=>�
�
�����	�!?�����	�
�����G�<���8����$0��%�������� ,!������<
���� 

www ����G�<���8����$0���'(�*��
4����������
�0��,!���3������� ���'(�*����80
(�98�	���������0

�#�,!���������'(�*�
�0��3(�� "����'�����"�"!��<!��#��
��,!���3�����'(�*�%� www ��

����"!� 

 4.2.3 <=>�
�
�����	�!?�����	�
���G�������������	%��,!���3�����'(�*� <=>�


�
�����	�!?�����	�
���G�
	�������&4���$0��	������30�����$�4����8<!����'(�*� ,80��������%

��8 <!�,80��������%���'(�*� ��������%����
�����3�����'(�*��0���������
�%���,!���

3�����'(�*� 

 4.2.4 <=>�
�
�����	�!?�����	�
����&4��<
��,!30��8!�0���!�% <=>�
�
����

�	�!?�����	�
���G�������,!��������
	��	9�� �(��
4�,!�4��
��'�
������������80������#��
��

��4��&����� ,!�0���!�%����$��������#���
84��%%3�����%����������'(�*��4���8<!�

,80%�	$����������%��
����'(�*��4��� 

 4.2.5 <=>�
�
�����	�!?�����	�
���G����������<
����0����
� ,80������ ,80%�	$��

$�����8&�%�����%����%,!���3�����'(�*���%������ � $���"����������� � <=>�
�
����

�	�!?�����	�
�����G��������������
	��	9�������<
��,!���3�����'(�*�������;�����
8� 

 4.2.6 <=>�
�
�����	�!?�����	�
�
�����4�����30��(�,!��� 30���3��<=>�
�
�

����	�!?�����	�
���� ���'(�*� ,80������ ��8 
�����'(�*�<!��0�$�,!���3�����'(�*���0�4�� 

<!�������$����������������?% <!�
������30��(�,!�����0��������
��
�"!� 

 4.2.7 <=>�
�
�����	�!?�����	�
�
�������?%
�����0$!��$!�� ��������3��

���'(�*���������?%,!�����<=>�$���
�
�%���(� <�4����4����
�
 3 �	�	 �������	��� 9���4�� $���

9����!�����$���4
������#���0 <�4<=>�
�
�����	�!?�����	�
���������G�����0
8������

�����?%,!�����!��*������!4����%�����0����������� 
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 4.2.8 <=>�
�
�����	�!?�����	�
�
������#����0���	���������0 ������0�����
#����

,!���$!�� � &	�� ���&0��$��30����� � ����&0<=>�
�
�����	�!?�����	�
�
�����������&����"�� 

������#����0���	���0
������4�����&0<=>�
�
����<%%��	� 

 4.2.9 <=>�
�
�����	�!?�����	�
����%��
�<�0�3��0
���� �����$�����#��
���� www 


��������%��
�<�0�3��0�������������'(�*��0����� �(�����������84��%����
�����<!������0��$�0�

�����������803�����'(�*���� 

 ������'(�*��8�<%%<=>�
�
�����	�!?�����	�
� 
�
���0�4����'(�*���G�,80��%�
�

���������80�0������� ��<���8��������
�0��,!��� ��G�����������&4��<
��,!�0���!�%�����&4��

���%��
������������
�� 
�������?%,!�����0$!���8�<%% ���
�%�0�,!�����0��4��
����

�����?�  

  

 4.3 ��0����	����)����#�!���	\D������������V��������6���
-/���$� 

 ���
�0��<=>�
�
�����	�!?�����	�
���3���������
������#���0�0�� 4 3������$!�� 

������ (Worcester 1998) 

 3������ 1 : 3���������������0�� 

  1.1 '(�*�����&0����������<!��
����� 

  1.2 �	�����"��<���<!�'(�*��	������&0"��<��� 

 3������ 2 : 3������<,� 

  2.1 
�0��,�����%������* 

  2.2 ���<%%����F��$!��<!��
���� 

  2.3 �#�$������#��
��"��������#�,4��&���3��������"�����8�<%%�������&0��� 

 3������ 3 : �	�����<�4<%% 

  3.1 
�0��<,4����%�&��� �������
9��"�������� 

  3.2 
�0��9������� 9����� <!�!���
0� 

  3.3 
�0���!4��30����� 

  3.4 
�0���
����
#�$��%�&����"�������$� 

  3.5 %���(�,!��������
�0����G�<�4<%%
#���?��8� 

 3������ 4 : 
�0��,!���3��<�4!��� 

  4.1 ����<�4<%%���
�0����0������
430��8!
��
���' 

  4.2 �
430��8!
��
���' 
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   4.2.1 ���*� 

   4.2.2 �
��� 

   4.2.3 9��������
<�� 

   4.2.4 9����� 

   4.2.5 �	��"� 

   4.2.6 �&����"��<������� � 

   4.2.7 ���� � 

  4.3 %���(����#�<$�4�����#�$����0 

  4.4 '��	������"7/��/��	\D������������V��������6 (Barrett 1998) 

  "��<�����G�
4��
#���E���&4���$0�������#�<=>�
�
�����������4���4�����&0��� 

&4���$0��8<!����'(�*�
�����
�0��
��������$0
���!0����%��>�$��� ,!!���� <!�
	������	*;�

�4�� � ���<
��������8�<%%
���,
� �&4� 

  1. "��<���;��30��8!�&	�
������� (Relational Data Bases) �&0������;��30��8!  

�4�� � �&4� �=!����������� "�� (FileMaker Pro 3.0) $��� ������	! (Oracle) 

  2. ������������� (Hypermedia �card�) �&4� �������
�8�	"� (Hyperstudio) �������

����� (Hypercard) �	�	��! ������! (Digital Chisel) $����8�����!	��� (SuperLink) "��<����$!4����

���"��<���<=>�
�
����
#���?��8�������#�$�4�� 

  3. Multimedia Authoring �&4� ��"�������� ��"�<���(Macromedia Authorware) 

<�����! ������ �8! (Apple Media Tool) ��"�������� ����?������ (Macromedia Director)  

  4. 
���,
����
��%
�
�%������34�� �&4� HTML/WWWeb Page, Adobe Acrobat 

  5. "��<������� � �&4� �	��	� (KidPix) "��<�������
��� �&4� "��<����#��
��

,!��� 

  6. OpenDoc & CyberDog ��G�"��<���3�� Apple ���
�����<
��"��<���

����
���&�	��4�� � ��0�����
������� 

  

 

  4.5 '�����/�����	\D������������V��������6 

  ������
4�������%���
#���E��<=>�
�
�����	�!?�����	�
��$0��G����%��%������

�4�������
������������G���%% ��������%�0�� 3 
4���4������ (Barrett 1998) 

  4.5.1 
4���#� �����%�0�� �� �#��#� 
��%�E ������	,80����� 
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  4.5.2 
4�������$� �����%�0�� ������
�
� ,!�����<=>� �����4��,!������

����!���<!0�<!�<%%
�
������	��$?�3����8 

  4.5.3 
4��30��8!��	����	� �&4� ���&���$���
��$���<$!4��0���0� �����	��$?�$���

�����80
(��4������������
�� 30��8!���<%%%���(������	%��	��� �������������	�,!���$���

�����	�<=>� 30��8!��������	�3����8 $���,80������ 30��8!��������	������3��,80����� <!�

�����
�% 

  <=>�
�
�
�����	�!?�����	�
������������%���
#���E%���
�� 8 4 5 
4�������� 

(Worcesstor 1998) 

  1. <,4��� ��G�
4�����%��&���3�����'(�*� &����+ &�����8 <,4���������<
��9��$���

���	"�3�����'(�*� 

  2. <,4�
��%�E�����$� 
4��������
����������&����"��
4�������%���� � 
�������	��

�
��!���<,4� ������&����"��30��8!�������0����� 

  3. <,4�<
��
��
���' 
4�����<
���(����
��0�������	��$?�3�����'(�*� 

����
���
���$��������?� <���	�3�����'(�*� ����������?%,!��������� 

 

�������� 1 ,!���<!��	����������?%,!��� 

,!��� �	����������?% 

1. �����4������3��� �	���"�����$���
<�� 

2. �����4������4�� %���(�����4��3�����'(�*� 

3. ����3��� ���!����� 
<�� 

4. ��������4��'	!�� �������	������$���
<�� 

5. �����4����	�'�
��� "������E$� 

6. ���
�����'(�*� 
<�� 

7. "����������	������ 
<�� 9���4�� �	�	��'�� 

 

  4. 
4��<
�������	��$?� ���'(�*�
�����<
�������	��$?���������%<=>�
�
�

���3�����'(�*���� 

  5. ��8<
�������	��$?� $!������8,!���<!0�<!��3���<
�������	��$?��$0

���'(�*� 
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�
�
4�������%���
#���E3��<=>�
�
�����	�!?�����	�
��� 5 
4�� ��� ��$�0� 


��%�E 
4��<
��,!��� 
4��<
�������	��$?�3�����'(�*� <!�
4��<
�������	��$?�3����8 

 

5. ������	��'������ 

 5.1 	����!����$����'������ 

 ���
��<%%"��������G��	����������0��$0,80�������0!������	%��	<!�'(�*��0���0�

�0������������������<!�����
��� 9����0�#�<���#� ��(�*�3����8 �(����������'(�*���0�$0

����$�����0������ 

 ����	&���� (2545 : 106) �!4���4� "��������G����������������80�	��$�(�����
4��
�	��$0

,80����� ������0������0���0� !������	%��	��	���!��*��3�����
#���� �0���0� ��!�� ����	*;�

�	��0� ,80�������%���30��8!�#����	�����$� ��
�%�����<�0��E$� ,80������#������80���&����������

%8�����������<�0��E$�$��#���% ��G����%������0��% �#���
84���������80 ,80���������	�

���*�������#�����4����%,80�������*���������� ,80
�����30���,80����� �$?��8�<%%���������80 ���

�	� �	������#����3��,80�����������
���������#���� 

 
#�������������������������'(�*�<$4�&��	 (2542 : 4) �!4���4� "������ 

$����(� ���������
%��������������80�$0,80�������0�!���<!�
�0�����%�����������80��������������

$�(����4��!
4�!(��0������� "���&0�	�����<!�<$!4�������80���$!��$!�� 
������#�,!���������80��

�&0��&��	���	���0 

 �	��9��� '	�	��� (2542 : 34) �!4���4����
��"��������G����
���$0���������80����	��

�#�"�������	����!?� � ,80�����!������	%��	���������������80 ���*� <!�
�0��,!,!	�������
�9�� 

���%��%�	������#���	������G����%��%�	���������	���'�
��� �
����
���$!��3�����
��<%%

"�������0���������
0��$0���������80���
����� �80��������#���� �80����	��<
��$������80�0������� 

�������%�#��������������80 �80���
�
�<!��#������30�����%
	������0��% "����������#�����!������

$��������!�������?��0 

 ��������� ������ (2542 : 28) �!4���4� ���
��<%%"��������G��������	��������

��������
�������0�,80�������G�'8����!�� "������"���
�$0,80�������0�!�������������0�������'(�*�

�0������� �#�$�������?���E$�3(���������
��� �&0���%�����<�0��E$������'(�*�$�

�����80 <!��#��
��,!���'(�*�����	�����3���������4����G�3������ 

 !����  984������	 (2542 : 2) �!4���4� "��������G����'(�*��0���0���������%
	����
	��$�(��

$��� $!�� � 
	����������80�#���%�$0!(��(��$���������80�������������$0���3(�� "���&0���%������	��



40 
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��0�����0����030�
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�$���,!
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������G��#���%������������ � 

 ����	&���� (2544 : 28) �!4���4� "������$����(� ���'(�*���������������$�(�����,80�����

��G�,80'(�*��0���0�<!�!������	%��	�0������� "����'���	���������	���'�
��� 9����0�#�<���#� 

��(�*�<!��8<!3����8 ������������(�*�"������&0����������<!��
������4�� � &4�������'(�*�
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��� ���
��<%%��������"�&����� ��,!�����

��������*����%���������	���'�
��� <!��#��$0���������������(���������������0������

����� �$0�����4������������	%��	�	�������G���4���� 
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�������
�	; (2543 : 9) �!4���4� "��������G�������������#��$0,80�������0��	�
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�0��<!�������$0,80�������G�
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�%8��� ������
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��0�������0���4����� �	��� ������ 
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�	��EE� 
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���%����$0��84��
������0��4����G�

3 ��G��!�����
#���E�	��������� 
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����&E� (2542 : 18) �!4���4� "��������G����������80��4��$�(������0�����

�$0,80�����'(�*��0���0��$0!(��(������	��3(����$��30�����#�!������� ���'(�*��0���0��������#���G�

���%
��!$�����G���� !��*�����
#���E3��"������ ��� ���'(�*�������
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�
��
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4�����30�
�
��3(���� ��>�$���3��"��������� �$0��0������80���3(����

���������� � �����4�������0�$��#���%����8��0���������%�#����3��,80
�� 

 
�
�"��������G��	����������������
�����,80�������G�,80'(�*� �0���0�$�30��8! !�

�����	%��	 �����$��	�����<�0��E$�$���$��#���%�0������� "����'�����%���������	���'�
���

��G�<����������$��#���% 

  

 5.2 ����������'������  

 �	&&
�� ��!��	��� (2543 : 30 � 31) �!4����0�4� $!�����3��"������������4������ 

 1. ��G�����
��<
��$������80�0������� "������"���
�$0,80������	��	��	�����<,�

<!��#���	����'(�*��0������� "������8��G�,80�$0�#���(�*� 

 2. ��0����%�����<
��$������80����	���'�
�������<�4����#�$����E$� ����!���

$��30����
��� ������<,� ���'(�*� �0���0� ��%���30��8! �����!�� <!�
�
�,!���'(�*� 

 3. ��0����%������	���G� �#���G� <!�<�0��E$���G��0������� 

 4. ����#��	�����"������ �
4�����$0,80�������0������80�	�����'(�*��0���0�$���<�0��E$�

�0������� 
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 5. ,!3������#�"������ ���#��$0,80�������	������	������4����������80 ���<�����

��	�8����������80 

 �-�! �
���� (2543 : 36 � 37) �!4���4� ��������"���������#�"������ ��G������� 

���
%��������
���!0���%<���	�3��������'(�*� �&4� John Dewey, Piaget, Vyotsry <!� 

Gardner  <!�
���!0����%<����	�8����'(�*� ����;�����'(�*� ���������80�������#����

�4�������G��!
4� ��8��G�,80�#��������
���� ��G���������<%%%8������ ������80���
9����	� 

��0����*�����	� ���������
%�����������,80�����
���<!�����&0��������	����
9����	� 

 
#�������������������������'(�*�<$4�&��	 (2542 : 2-3) �!4����0�4� �	�����

"��������G�����������$�������	�$�(�������&4���$0�����	�8����������80��	�,! ����������	�����

"����������"���
�$0����������0������80��4����?�'���9�� ������$0����������03��������80����;��

��
84�����80�$�4 <!�
������#������80���&0��&��	���	���0 ����������	�����"���������&4��

�
�	�
�0���
�!��*��3�����$0���
�9����0��������0��
84�����!����<�!�3��"!������ ���


��&	��0����G�%
��!<$4����������80 ��G�,80,!	� ,80��	%��	���
�0��
����,!��� <!����������80��0 

�!������G�
��&	����
�0�������!���!��� �����������G����$�(���������������
���� 

 
�
���0�4� $!�����3��"������ 

 1. ��0����<
��$������80�0������� 

 2. ��0����%�����<�0��E$�"���&0���%���������	���'�
��� 

 3. ��0�����	���G� �#���G� <!�<�0��E$���G� 

 4. ��0��$0,80�������0!������	%��	�0������� 

 

 5.3 ���������'������ 

 �	�!����� 

���"���� (2544 : 164) ��0<%4�����9�3��"�����������G� 4 ����9� 

������  

 1. "����������9�
#���� ��G�"����������
4��$0,80������80���<
��$������80"�����

�����
#����$�30��8!�4�� � ���<$!4����������80�4�� � ������"�������<!���&
�&� $������

<$!4�������80���� � �&4� ���
#����$���
������9��	�������%0����$0��
�
�<!���&
�&� ���


#�����#����
�����$E4��&
�&� 
#�������&
�&� '(�*��-�	����3��
���� ��G��0� 

 2. "����������9���!�� ��G�"����������
4��$0,80�����<
��$�$����0���0�$��#���%

"��,4�����%�������!�� �(�����%�������!�����
������#���0$!���	����� ��4�F���������

������	&�$����	���������	���'�
�����4����� �&4� '(�*��	��	�!3��<
�<���4�����!8���& ���
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���4��&�	���� �����
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����������$�� �����!���!����
��������$0

��$���4��&�	���� ��G��0� 

 3. "����������9������<!�$�������	*;� ��G�"����������
4��$0,80������80����	��0�


�0��
��������$�4 �&4� ����������
�� ����������<�!� ����	*;������0 ��
��,� ���� �!� 

 4. "����������9�
�0���-*�� �����	%�� �0�$����������80 ��G�"����������
4��$0

,80������80����0���0�'(�*����
���4�� � $�����	%��	�����4������4��$�(�������
�
����������80��G�

�-*��$������������ �&4� �#���	���������%0���&��� %����=�E���� ������	%
��!
#���E9�*��	�� 

��������
�����
���$�(�� �#�'�����4�� � ��G��0� 

 �	&&
�� ��!��	��� (2543 : 32) �!4���4� ���<%4�����9�3��"���������!��*��3��

�������	����������������
����
������������80$!��
8�����'(�*�3�������;�� �
��'����& 

2542 
�����<%4�"��������0 2 ����9� ��� 

 1. "���������
������������80 ��G�"���������%8���������������80���*� �
����� 

��	����� <!��4��	�����!
4�
������������80��G�����;��������#�$��"������ <!������	%��	 

 2. "�������������
��� ��G�"���������,80������#�$��3����������������� ����


��� <!������0����� "���#���������80 ���*� �
����� ��	�����<!��4��	������!
4�
������

������80�4�� � ��%8�������#�$����G�"������<!������	%��	 

 
��%��
4��
�	����
���	���'�
���<!����"�"!�� (2539 : 7) ��0<%4�����9�3��

"�����������G� 4 ����9� ��� 

 1. ����9�
#������%���30��8! 

 2. ����9���!�� 

 3. ����9�����	*;� 

 4. ����9�
�0���-*��$��������	%�� 

 
�
���0�4� "������
�����<����0��G�"����������9�
#���� "����������9�

��!�� "����������9�
	������	*;� <!�"����������9�
�0���-*��$��������	%�� �(��


����������0����!
4�
������������80$�������������
���3��,80����� 

  

 5.4 ��0����������'������ 

 ��;�!  !(�
	�$�<�0� (2545 : 26-28) ��0�#��
��3����������#�"����������4������ 

 1. ����	�<!��!���$�������� 
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 ,80��������0���	�<!��!���$��������3��"�������0��������4�������'(�*����� �#���

�(�����'(�*� $��������3��"�������������0�������E$� �#����$������������80�����$?�

��������%�������4�� � 3��,80�������� $��������3��"����������F���������<!�&����� ����������0

�4��&���������<!0�����30���<!��80�������4�"����������#����� ����#�$��$��������3��"������������

<$!4������&4������
0��$0��	������	�<!�
������$!��<$!4��0����� �&4� �������4��$���
�� 

���
�� %����� �����������&�
�������4�� � ���=��%���������	&���� ����30�&��	���'���

$������������"����������	���'�
��� ���
������%%
��!�4�� � $���������
�����

�$�
������4��� ��%��� ��G��0� ����������������#��(��(��������4������ 

 �����$���
�3������%�����80 ����
�����3��,80����� 

 ��
�
 �
����� ����&0 

 �%������ 

 ������!� 

 �����!��9�� 

 <$!4������80 

 2. ������<,� 

 ������<,�����#�"������������(�����3�����0�"���3��"������ �(���0�������

���<,���0!4��$�0� ������$0����#���	������G�����4������
�<!���%��% ��4
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� <!0��#��
��

�4�,80
��$�����8�����(�*� �����3������$?�&�%�4���#���	����3����4��� 

 ����3�����0�"���3��"������ "���������3��������<
��<���	� <,����<!�3������

����#�"������ �(����������%�0��$��30��4������ 

 &���"������ �����G�30���������������� &����� 
�������$�����0��� 

 &���,80�#�"������ 

 &��������(�*�"������ 

 $!�����<!��$�
,!3��"������ ��G������	%���4��$�
���(��!����#�"��������������� ��

����
#���E��4���� ��$!�����$����-*���������������30�� ����������#���G��������$�4$�����,80������0

'(�*��0���0������������0%0��<!0� �0�����0,!��G���4���� ����������#���03�����	����	� ���%��
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������4����$�����G�����#���#����������
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4�$���<!�����
���
�������������F���������<!�
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���	;��3�����'(�*� �0���0� (�0���) 
���	;����G��#���%$����#���	%����������0

!4��$�0� �(��������8�$�����4�?��0 ����3���
���	;��������$�
��,! ���-*��$���$!����������%
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 3. ����#���	���� 

 ����������(�*�"�������$0�����$?�&�%��0�"���3��"������<!0� �4����?��G�3���!�
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<!�30��	��$?���4���� ������%���(��$0��G����%��%<!���%�0�� 

 4.   ����3��������� 

 ����3�����������������%"������ ��G��	��
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��,!�����G�3������

��0��3������#�"��������G��	�����������#��$0,80����
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 5.5  ����������'������ 

  5.5.1 ��������	�"������3��,80����� ,80
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������� ���������� ��%��% ��������%,	�&�%�4������ <!�,80���� �����*�������	� �����*���

���'(�*��0���0� �����*�������&09�*� �����*��������������4����G���%% ��G�3������ �#����

��4������>�$��� �#�����4����%,80������0 ��������%�80���	&����'(�*���4���8��0�� <!����	
�����

������80��4���4������� 

  5.5.3  �����������������	� 

   1. ���*��0�������80���	&��������� (Knowledge Skills) 

   2. ���*��0�������	� (Thinking Skills) 

   3. ���*�
4��%
��! (Personal Skills) 

   4. �
�!��*��
4��%
��! (Personal Attributes) 

   5. ���*�9����	%��	 (Practical Skills) 

  5.5.4 ��������	�"������ 

   1. �����	����,!��� &	����� (Assessing Artifacts) 

   2. �����	���������� (Assessing Report or Dissertation) 

   3. �����	�"�����
�%�����!4� (Vivas) 
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   4. �����	����"�
�����$����������	���'��� (Poster Sessions/Exhibitions) 

   5. �����	��������#��
�� (Presentation) 

   6. �����	����
�
�%���(� (Log Books)$���<=>�
�
���� (Portfolio) 

 

6.   �����!	���������
�������
#���'!$"7/	\D�������� 

 6.1 ����������������
�'!$"7/	\D�������� 

 $�4��'(�*��	��'�� (2540 : 196 � 200) ��0�
��3������3����������	�"���&0<=>�


�
�������
#���E 10 3������ ������ 

 1. ����#�$���
����
���3��<=>�
�
���� 

 2. �����?%��%������$���$!��;�� 

 3. �������!������$���$!��;�� 

 4. ��������%%3��<=>�
�
���� 

 5. ���
��0�������	��$?�$��������80
(��4����$���$!��;�� 

 6. �������
�%����
�����3������� 

 7. ��������	��4�,!���$���$!��;�� 

 8. ���<!���!�������
%�������������%���$���$!��;�� 

 9. ������%��!�������$���$!��;�� 

 10. �������	���'���,!����������� 

 ������#���	����������%��
���!����<�!�%��3��������0��������$���
�<�4

3������������������84��G�$!���� 4 3������ ��� �����%������$���$!��;�� �������!������$���

$!��;�� ���
��0�������	��$?�$��������80
(� <!���������	�,!���$���$!��;�� 
4��

3���������� � ����
%�����0 �&4� ����$0�������!���<!������%%<=>���G�&����������� ���

<!���!�������
%������#���	����&4���������	���'���,!���3���������� ��G��0� 

  1. �#�$������
���
���3��<=>�
�
���� ����#�$������
���
���3��<=>�
�
�

��� ��G�����	������4����&0<=>�
�
��������������	����� �&4� �&0����������	���$�4��9��

$����!��9������� 

  2. ��?%��%������$���$!��;�� �������	���0�9���������8���0��<�0�����
���
������

������80�$0�����������% ����������8���0����!��4�������%����������������%���!���������

�����	�,!"���&0<=>�
�
���� ����4������ 

   2.1 ������
���
�������%0��������&0��������	�"���&0<=>�
�
���� 
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   2.2 �����������#��
��$���$!��;����%0�� <!����$���$!��;������ � 


������#����&0��G�30��8!�������������	�����
���
����� ����������$���$!��;��$�(��&	������&0

�����	�,!��0$!������
���
��� 

   2.3 ���$���$!��;�������?%��%�����0��������?%��0������� �&4� ����
4<=>� �
4

3�� �80 &������3�� ��G��0� 

   2.4 ��������%��%����������?%���$���$!��;����4���� �&4� <�����

����
���
��� ����9���� ��G��0� 

   2.5 <,�$���������!�����������?% ����!��� �!����3����������#���	����

�4�� � 3����������	�"���&0<=>�
�
���� 

  ���$���$!��;�������%�����0�����0����G�
	�����
����������?%��0 �(����$!��!��*�� 

�&4� ����3����4�� � ���%���(��
��� ��<��
�% <%%
����� <,4��	
������	������ 9���4��              

��G��0� 

  ��3��������� ����������?%���$���$!��;���
���4�� "���4���������?%����#����

�����	�,!���$���$!��;���
���4�������4�� �����%30�%���4���?����#����<�0�3���%��
� 

  3. ����!������$���$!��;�� $!�������?%$�����%������$���$!��;���4�� � ��

����$�(���?���30�
843�������������!������$���$!��;�����<
���(�����
�����3���������� ���

����
���
���3����������	�,! 

  ���$���$!��;����� �!����������0����G�&	�������������

�  ���%�!
������$� 

����
���
��� �(�����	<!0�����#������!����<,������3�����������?%��%��������4���4���

����!������$���$!��;������9��� �#������4��� ������� ������$0��030��8!���
�������	%��

����
��������<�0��	�3�����������$0�8��0��������

� 

  "��$!�����<!0�,80�������!������$���$!��;�������G�,80�����
4����0
4���
�������

�����	� <!�����������	��������
���
������������80��������������G�,80��
4����0
4���
�������

�����	�"����� ����������������(���G�,80����!�������0������� 

  �������!������$���$!��;���������#�$!���������������4�0����4� 4-5 &	��$!�����

����������<!0������� 1 ����� $�����&	�������	��3(�� 4-5 &	�� ��������
������%����8�4����$���

$!��;������!�����0��%,!����$�4 � ���
�0��3(��������&	������G�&	����������

��?�#��������!�������?%

��0��<=>�,!����������!���<!0� 
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  4. �����%%<=>�
�
���� 3��������������%%<=>�
�
������G�������

���������%�4�� � ��<=>��$0��G����%��%������
������������G���4���� �(����������%�0��

���������%���
#���E����4������ 

  4.1 
4���#� �����%�0�� �� 30��8!
4�����3���������� 
��%�E 

  4.2 
4�������$�3��<=>�
�
���� ��G�
4�������%������$���$!��;���4�� � �����0

�!�����0����������%%
4�� �������#�<���������
���
������������80 $���!��*������&��	3��

����?��0 

  4.3 
4��30��8!��	����	� �&4� <,����
�
���� <,�����#��
��<=>�
�
���� 

30��8!��<�������
�% $���<%%
������4�� � ��G��0� 

  ����������%%<=>�
�
����������������"���
�#��
�������	�
�0��
���� 

�!����
��0��%
�!	�9��3�����������4����?���� "������"���
�$0����������0���<%%

��<�4��� ������$�0������* <!����������%�4�� � ��4���	
�� 

  5. 
��0�������	��$?�$��������80
(��4����$���$!��;�� ��G��	������4����������

�������!���&	����� ��������������������0�	��0���!�%��������%�����	%��	���$�����������3��

����� �(��������������0�&0�����	�����%
8���������,!���3������� ������������"���


�����	�,!���3���������4����4��G���������3��������� 

  �����
��0�������	����� �����	���0�"������$0����������%�#�����#�3����8����

$���"������8� �4���������(��$0�3���
��0�������	������ ��������4���4������ 

   �$�
,!����!������&	����� ��� .................................. 

   �0���"���

�0�����&	��������F�����#�............................ 

   
	�������%�����

�3�����&	����� ��� ............................... 

  ����	���������������
������0�����
��0�������	��$?� ��� �������$0

���������	��	��������(�9��3��������
�%8������
�9�� <!�����$0�	������4�
	������!���������

��G�
	�����<
���(�����
��������<�0��	�3����������$�����4 

  ����$0����������0
��0�������	��$?�$��������80
(��4����$���$!��;���
�&	��

�������,!�����G������*����$0���������3���<
�������	��$?�����
����
�$�(��3�������*$���

����&0�0��$!��3�������*�����?��0 

  6. ����
�%����
�����3������� ��������	�,!"���&0<=>�
�
��������

"���
�$0����������0����
�%����
�����3������� ��������%,!���<!�����
�����

�!�����
�!��*���4�� � 3���������� �&4� �	
��������#���� ���*�����#���� ���*����
����
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<!�����
���������������� 
	���������
�%��3��������� ��G������������
�%�������

����
���
������������80<!��
�!��*��
4�����3���������� 

  ����
�%����
�����3������� ����	��������������4�� � �(���#�$��3(���� 

�&4� �������	
������#���� ����#�$��������4��������������#�����
�?������!� ���3�����

&4���$!��������������#���G� ��G��0� 

  �������
�%����
�����3����������!��*��$�(�� ��� ����	�����$��
���4� �
�

�0�� ������#����$�����������%,!���3������� �4���	����������3�����4��G����%��% ��4
����� 

�(����G��
��0��<�4����
%�����
���4��!4����� �3�����0��3(����� ��G��0� 

  7. �����	�,!���$���$!��;�� 3�����������G�3���������
#���E����������	�,!"��

�&0<=>�
�
���� ������������	���$�4��9��<!���������	�,!�!��9�� �!���+ �������G����

���4�$���
�
��(��
�9��$�������
�����3���������� 

  ��3��������� �������������	�<=>�
�
����"������0�� �����8�<%% ��������%% 

�����$�<!����!�������4�� � 3��<=>� 

  8. <!���!�������
%�������������%���$���$!��;�� ���<!���!�������
%�����

��3���������������
���
���������$0����������0��%=�����������	��$?�<!�30��
��<�����,80���

������30�� "���F�������������������� ,80������ <!���8���� � 

  �	�����<!���!�������
%�������������%���$���$!��;���4�� � ����
���������#�

��0$!���8�<%% �&4� ���
��������4������$�4������������%,80������30�� ���
4�<=>�
�
�����$0

,80������30���
��<�� <!����������&
��	�����<=>�
�
����3���������� ��G��0� 

  �����<!���!�������
%��������0���������#����
#���E��0���,80������30�� ������$0

��030��8!�����G����"�&���4���������������

� �&4� �$0
��0�������	��$?�$��������80
(��4�

,!����4������%��
��$0��3(����4���� 

  9. ���%��!�������$���$!��;�� �����������������	�"���&0<=>�
�
�����0�����

�$0��������<
��,!���$���$!��;����������

������<
������
�����3���� �������$!�����

����!���&	�����,4��������$�(��<!�����������0
�0�������	����	� �(�����$0����������0��"���


���%��!�������$���$!��;����<=>�
�
���� 

  ������%��!�������$���$!��;����<=>�
�
���� ������
���
���������$0<=>�


�
������&	���������� ���
��� <!��4�
��� 

  ��8<!���������������%��!����&	��������<,�����#�$����0  �&4� �	�����

���%��!����$!��������������$�4 � ��	��3(�� 4-5 &	��$�����!�,4���� 3-4 
����$� ��G��0� 
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  10.  ����	���'���<
��,!���3���������� 3�����������G�3������
#���E����#��$0

��������������9��98�	��<!�&���&� ��,!���<!�����
�����3���� 

  �������	���'���,!���3���������� ��G�����#�<=>�
�
����3�����������
���

���#��
���4����� <!�����"���
�$0�������������� ��8 ,80����������������0��&���&�����
#���?�

3���������� "���F�������&	E,80���������4��������� �����G��	��������&4��
�0������
�������

�������$�4��"���������%&
�&� 

  �������������G�,80��%�%��$!�����������	���'����������%���������<�4���

���<,� ������
������ ����&	E,80������30��&��	���'��� ������&�
������� �������	���'���

�4�� � ���(���������	�,!�������	���'��� 

 6.2 �����/����E^6��!���	\D�������� 

 %
E�&	� 9	E"E�������*� (2538 : 15) �!4���(������������
	�<=>�
�
�����4� 

�������G�$����
#���E3����������	� �#���G��0���#�$���$0&����� 
�����
��0��,!���3��

����������0 �����
�0�������
#�$��%������
	�<=>�
�
����3������������������(��#���G��0��

�#�$��
	���4�������$0&������4�� ������ 

 1. �������	������4�����"�����$���<�������	���G����&	�� 

 2. ���&0�
�!��*��/�	�	��%0�����
�����
��0��9�����3���
����
�����������	� 

 3. &	������4�� � �����84��<=>�
�
���� �������	������0��$�0�$���������	E������

3(��$�����4  �������	������0��$�0���0��4���� �������	�&	�����<�4!�&	���0����#�$���

����
#���E�����4����$���<���4����� ���#�$��%�%��3����������	��������4���� ���&0

,80�������0��$�����4 ������#�$��
	������!4��30���0�<!0� �(�
�0�������������
	�<=>�
�
���� 

 ���%�����
�0�����������$0��<��<=>�
�
��������#���	������G�3������������ 

 1. '(�*��	������	����
�9������#���� 

 2. ��?%��%������������$0��<������&0�����	� ���*�����3��� ����8� ���'	!�� 

$���������� � ������&0��G�<�4<%%������#������<�!��&0����
��
4�$�������4�����&0 

 3. ��?%��%��������4�����3�����������#���%,80�&����&�E�#��(������!��*�����<���4��

�������
�9����#����(��
�9��
8� 

 4. �#��
�!��*��
#���E3��<�4<%%�$!4��������9	�����4� 
������#����&0�����

�#�<���
�9���������
���!
4���0$�����4 

 5. �!����
�!��*������&0��0��0<!0��3����#�%�����!��*�����
#���E�$!4����� 

 6. �!��������4������3���������������&
�$�(�� 
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 7. ��!�����������$0��<����%�������!4�� 

 8. <�0�3���%��
� 

 9. ��!���������������������4���<�������0������������������
������&0<��

�
�9��3������$!4�������0 

 
. ��
�� �����!�-�*� (2540 : 14-16) �!4���4�����#�$�����������$0��<��<%% 

Rubric ����
������#�$�����������������	�<=>�
�
����$���<%%��
�%�?��0�(�� Rubric score 

�� 2 !��*�� ��� Holistic score ��<�������G�9����� ������������<�������
#�$��%���$���

30�
�%���� <!� Analytic score ��<��<%%<�����������%$���������4�� ����<��$!��

��<�������$���30�
�%���� <!���0�
���	���#�$������� 5 �	�� ������ 

 1. <�������?��	����������G������?��4��<!0��#���G�������	����������8��0����

<�4!������?� �#�$������%3����<������#���������	%��	�8��0���������?��$!4����� 

 2. �#�$������%����
�%8�������
0�<
�������4�������3������
����� 

 3. �#�$������%����,	��!�� �	���������%���4������#���%�4�������0��������� 

"����$���������%��<��
8�

�!�����!�����% 

 4. �#�$������%��������%<!��#���	%�� 

 5. �&0$!���������!
4�<%%�	��!
4� 

 

 3������ 1 <%4��������%��������%��G� 3 ����% 

 3������ 2 9����<�4!�����%<%4� 2 &4�� ����0����%��<����G� 5 4 3 2 1 0 

 &��-��	/ '	!���& (2540 : 28) ��0�!4���(����������$0��<��,!��� (Scoring Rubric) 

��G���������������&0��G�<���������������	�,!���3����������������4� ��8%�	�� ��� <��������

�$0��<���(���0���#�$���������� (Scale) <!�������3���
�!��*�����%������(�����
�����

�����<
����� $����
�!��*��<�4!��
�������������0��4��&����� �(�����"�&��3���8%�	���

$!�������� ������ 

 1.  &4�������,!���3����������3�����������?��G�����������������	������������

,!���3��������������0�� ������8%�	�%����0&������4� ��8���$������� <!������������80��0�4���

�0�����(��������$���������0��4���� 

 2. &4���$0��������$���&0�����	�������	������
�9�����3�������<!�,80���� ���

����&0�8%�	�����������	�,!��������<!������� �������$0�#����$!�� � �������&4���$0

����������G��������������%,	�&�%�4����3������� 
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 3. &4��!���!������8�0���&0
#�$��%��������	�,!����������� �����$!�������������

�����	������<!������������	�"���&0�8%�	�<!0� ��8����%�4�
	�������8�0�����%��
�������4��� 

 4. ��8
��������%�8%�	��$0�$���
���%��������	�,!���3�����������!
4��4�� � ���

�4�������� �&4� ��?���EE��!	'��%��?��������E$����
�	��EE�<�4��84$0���������� 

 5. ��G�
	������&0�4��<!���	%���$0�������30�����0�4�� �&4� �������	%���$0,80���������% 

�3����80��0������4�!8�3�������0���#�������0%0������������
%����
#���?� 

 6.3  #&!�!;�-�/�#����!�������������
�'!$"7/	\D�������� 

 $�4��'(�*��	��'�� (2540 : 201) ��0�!4���(��
���4� � 30��#����3����������	�,!"��

�&0<=>�
�
���� ������ 

 1. �
���4�3����������	�,!"���&0<=>�
�
���� 

  1.1 ��G�<���8�������������3���������� 

  1.2 ��������*�����	&��������%
8�3���������� 

  1.3 ��������*�����#������G����������$0���
#���?� 

  1.4 ��G�������%��!�������������80������������
84�8����� 

  1.5 <
����������3������������4���4�������<!�����������0���%��
����

�!����!� 

  1.6 �������
�����3������������0$!���0�� 

  1.7 ��G��	��������
��<�����84��
9��������������#������������"�&���4�&��	�

����������
9��&��	���	� 

  1.8 �����������������$��������%�����<!��
��'�
��������
4���4������������

���<�0��E$� ����	�����$�30��8!$��������?%��%���30��8! �����
�����	�0���4
��������

�$!4����"�����<!0� ������������"���
������80������������0����� 

  1.9 ����������0��"���
�����<
�� 
�0��
���� ,!	� $����#�����0������� 

 2. 30��#����3����������	�,!"���&0<=>�
�
���� 

 ��������	�,!"���&0<=>�
�
�����#���G��0���&0��
�
�
�����������3(����8<!�

���������0���#�������3(�� �!4����� ��������8���0���������80�����30����������$��	&����
��

��4����!
��
"��4� <!������*������
��<!0�����0���&0��!���������<,� �����(�*���%��8��

���� ��������
��� ����%����%�������� �!�����������<�0,!���3���������� 

 %
E&�  '��
���� <!����(2540 : 113) ��0�!4���(�30��� � 30��#����3����������	�,!

"���&0<=>�
�
���� ������ 
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 1. 30���3����������	�,!"���&0<=>�
�
���� 

  1.1 &4���$0�$?���������3��,!��� �$?��
�<3?�<!��
����������%��
� 

  1.2 ����������0������80�	�����
��,!��� �����	�,!��� 

  1.3 ����������0��������	������ 

  1.4 �����������#�!���� ��<���8��� �#�������������� <34�3����%����� 

  1.5 
4��
�	�����������	�����9��98�	�� �������&�������3������� 

  1.6 ��G�
4��
#���E�����
4��
�	������0��$�0�3�����������80 �(���G�
4������
�	�


���	���������������%��������	�,! 

  1.7 ��G���������	�������%�!
� <!�
�0��
���� 

  1.8 ����
0��$0����#���	������������
�������0�9����	%��	�$0���3(�� 

  1.9 
4��
�	��$0,80������
������
%,!
#���?������������80��0���3(�� 

  1.10 ��8��030��8!
��0���!�%����������	�,!���
��3���� 

  1.11 ,80��������0�$?�$!��;�������0��$�0�3��!8�3���� 

 2. 30��#����3����������	�,!"���&0<=>�
�
���� 

  2.1 �&0��!�������������&0��!����������#�<=>�
�
����<!0�����&0��!������

�	����� ������� (Review) �(��"����������8,80
�����	�����������������������������%

,80�����<�4!����#�����9	����<=>�
�
����3���3� 

  2.2 �����4<�4�����0�������&�������3����������	�,!�0���	����� 

 

7. �����#�$�������$��/�� 

 7.1 �����#�$"������< 

 ��;�!  !(�
	�$�<�0� (2545 : %�����4�) ��0�#����'(�*��0���0� ������ ����&0

���%������!
4�"���	�����<%%"������ ������ �����
4���4����������������������3��

���&�&� 
#�$��%��������&��������'(�*��+��� 4 "�������%�!�
��	�'(�*� �$��
��!������&

�	���!�� �	����3��&����$�4 �!
4������4����0<�4 ��������&��������'(�*��+��� 4 �#���� 1 $0�� 38 �8� 

��������������&0������	��� ��0<�4 <,����
��"���	�����<%%"������ �#���� 6 <,� <%%
�����

�-�	�������%���!
4�"���	�����<%%"������ <%%
�%��������	��$?��4���������"���&0

���%������!
4� ������4� ���<
���-�	����3�����������4�����&0���%������!
4�"���	��

<%%"���������4��F!����-�	����"�������84������%��  �����	��$?��4���������"���&0

���%������!
4�"���	�����<%%"������
4���$E4��84������%���	���G��0��!� 82.21 
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�$��� �	�����&� (2544 : %�����4�) ��0�#����'(�*��0���0� ������ ,!
��-��	/������

������!
4�
�0���
�	����
%�����&��	� ������ �==>� 3����������&��������'(�*��+��� 6 ��������<%%

"������ �!
4������4����� ��������&��������'(�*��+��� 6/1 9���������� 2 �+���'(�*� 2544 "�������

��
'(�*� �#��9������ ���$����&����$�4 �#���� 45 �� ��������������&0������	��� ��� <,����
�����

��0��	�������<%%"������ ������ �==>� �#���� 12 <,� <%%��
�%���,!
��-��	/����������� 

<!�<%%
������-�	����3������������$�4�������<%%"������  ,!���'(�*��%�4� ,!
��-��	/

�����������3������������������<%%"������$!������&0<,����
�����4��F!���
8���4��4������&0

<,����
����4�������
#���E���
�	�	�������% .05  

 

����  ���*�&8 (2546 : %�����4�) ��0�#����'(�*��0���0� ������ ��������%����%

�����	�
�0��
����3����������������<!���4������%�����<�0��E$���4��
�0��
�����4������#�

"������ �!
4������4����G���������&��������'(�*��+��� 5 <,��	���-��	� "�������
��	��$��	���!��            

'�����	����	"�� ���
���	�� (���������) �#���� 2 $0������� ���������
������0�������	�


�0��
��������%����!��<!���#� ��������������&0������	��������%�0�� <,����
���	&����

��	%��	�����&������	���������������%�����<�0��E$���4��
�0��
�����4������#�"������ <!�

<,����
���	&������	%��	�����&������	�����������4������%�����<�0��E$���4��
�0��
����

�4������#�"������ <!�<%%��
�%�����	�
�0��
�����4�������<!�$!������� ,!���'(�*�

�%�4� ���������!
4���!�����������%�����<�0��E$���4��
�0��
�����4��������#�"��������

�����	�
�0��
����������!���$��������"���������$!��$!��<!�<���4�����"��������������

,80�#���0<!0� 
4��$��������3���!
4���%�
�
4�������G�����9���������<!��!0���!(���%�����,80�#���0

<!0� 
#�$��%������<,�3����������#���	����"������3���!
4���!����G�!#���%���
�����

��	%��	��0&�������4�<!�������������������4��!
4���%�
� 

 ��+���'���	/  <
�'	�	���

3 (2541 : 95) ��0'(�*�,!
��-��	/�����������3����������&���

�����'(�*��+��� 1 ������ ��#������&��	� "���&0"��<�������	������&4��
����%%��!�	�������%�4� 

"��<�������	������&4��
����%%��!�	���������
�0��3(�������
	��	9��������������;�� 

80/80 <!���,!
��-��	/������������4�������<!�$!�������<���4�������4�������
#���E���
�	�	���

����% .05 

 �	�!�� �8�
�� (2543 : %�����4�) ��0�����%����������	������&4��
��<%%

��!�	������ ������ 98�	9�����&�����������F�����0 
#�$��%��������&��������'(�*��+��� 2 "���&0�!
4�

�����4�� ��G���������"�������

�'���	/����� ��
���� � �#���� 42 �� �����$����
	��	9��3��
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%������ ,!���'(�*�������4� �����
	��	9����84������� 91.50/90.20 
������#������&0
��

��	���0 

 
�&��  �	���	�� (2539 : %�����4�) ��0'(�*�,!��������	���������"=!	"������

,!
��-��	/������������	&�9�*����3����������&��������'(�*��+��� 5 3��"���������'%�! 1 

�#��9������ ���$����	*�
"!� �#���� 40 �� "��<%4���G��!
4���!�� 20 �� <!��!
4���%�
� 20 

�� �����'(�*������%����%,!
��-��	/����������� <!������	�4����������	&�9�*����3��

�������������0��%��������	�,!"���&0�����"=!	"�<!���������	�,!<%%��	�,!����	����%�4� 

�������������0��%��������	�,!"���&0�����"=!	"���,!
��-��	/�����������<!������	������

�����
8���4��������������0��%��������	�,!<%%��	� 

 &���-�*�  �
�����*� (2540 : 47-55) '(�*��	��'��
#���������������'(�*����$���

���%�� �4����%"���������������������
*�� �������'(�*��	��� ���$������%�� ��0�����

�8�<%%��������	�,!��������"���&0<=>�,!��� ,!����	����%�4� ��������	�,!"���&0<=>�

,!������&0�����	�,!���,4���
����
������������80�����
�� �.02 ��0 <!�
������&0<=>�

,!����������	�,!����&0��G�
4��$�(��3����<��9����	%��	3�����
�%�!��9�� <!�

�!���+��0����0�� ,!�4�,80
�� ,80
���������$?��4��8�<%%��������	�,!��������
������&0

�����	������0��$�0�<!�����
��������<�0��	�3������������0�����%
9�� ��G�$!��;�����

<
���$0�$?������!����<�!������3��,80����� ,80
���������80
(�9��98�	������&��
8�3(��&4���$0

,80����������*������������
8�3(��������#������������� ,!�4�,80����� ��������
4���$E4&�%

�	����������	�,!��������"���&0<=>�,!��� ������
�	������ ������	��������
	�,!��������

������,!��������	%��	��	� ������80����	�����������	������ ��
4���4������������	�,!��%

,80
�� ���%�����0��$�0�3��������!����!� ��"���
���%��
�
4�����%���4����0�����  

 ������� %������ (2542 : %�����4�) ��0'(�*�,!���������	&���	�'�
���3����������

&��������'(�*��+��� 2 "����������'(�*� 
��������
���E'(�*� ���$����#�������	E ������

�����	�"���&0<=>�
�
����<!������	�4��	&���	�'�
���3����������<!�'(�*��
�9�����

�����	�,!"���&0<=>�
�
�������0�������&�������3����������	�,!����	����%�4� 

 1. ,!����������	�'�
��� � 203 3�����������!
4������4�������0��%��������	�"���&0

<=>�
�
���� ����<���F!���
8�<!����������3����<���4��30���0�� 

 2. �����	�4��	&���	�'�
���3�����������!
4������4���4�������<!�$!�������<���4��

�����4�������
#���E���
�	�	�������% .01 
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 3. �4������&�������������$0��<��3��,80�����	� 2 �� ��0�4�
�����
	��	/
$
�������

������$0��<����$�4��,80�����	�����
����84������%
8� <!������
#���E���
�	�	�������% .01 

 &��-��	/  '	!���& (2540 : %�����4�) ��0'(�*���������<=>�
�
���������

�����	�,!���������	&�9�*�����-* ����%&��������'(�*��+��� 3 "�������<�����	��� 
��������


���E'(�*� ���$�����&%
�� �����$�<���������$���
�������&0<=>�
�
���������	�,!���

�����<!��������	����������������
���	&�9�*�����-* <!�'(�*�,!����&0<!��
�9��3��

��������	����0���������������<!������&������� ,!����	����%�4� 

 1. <�����������&0<=>�
�
���������	�,!��������<!��������	�������������

���
���	&�9�*�����-* �����%���0��3����������#���	���� ������ '(�*�9���<��!0�� 

�#�$���
��
4�$���3��<=>� �#�$��"���
�0��3��<=>�
�
���� �����<=>�
�
���� 

�����	�,!<=>�
�
���� <!����
��
��������4��&���&� 

 2. ���%�����3��<=>�
�
����&4���#��$0���������������0��$�0������������	&�

9�*�����-*���� 4 ���*� <!�
�0��<���8����$0<�4,80�������� 

 3. ��������	�,!"���&0<=>�
�
���� ���
�9�������������
	��
�9�����

�����	�,!3��!	�<!����������%����
������� ������������������
9�� "���4�
�����
	��	/


$
���������4���% .94 �4������&�������3��,80�$0��<���#����
������4���% .97 �4������&�������

3����<�������0����4�
�����
	��	/���
�
��0���	���4���% .8571 

  �����'  ����
�( 2549 : 70) ��0'(�*�,!
��-��	/�����������<!����*����������

������803����������&��������'(�*��+��� 1 ��������
����'�*;'�
��� "�����
��<%%%8������<!�

<%%�	��	���"���&0
�����!�	������ �%�4�  

  1. ,!
��-��	/�����������3����������&��������'(�*��+���  1 ��� ������!
4�
���

�'�*;'�
��� �0�����
��<%%%8������<!����
��<%%�	��	��� "���&0
�����!�	������<���4��

�����4�������
#���E���
�	�	�������% .05 

  2. ���*����������������803����������&��������'(�*��+���  1 ��� ������!
4�
���

�'�*;'�
��� �0�����
��<%%%8������<!�
��<%%�	��	���"���&0
�����!�	������ <���4�����

��4�������
#���E���
�	�	�������% .05 

 

 7.2 �����#�$�;�������< 

 �����! (Powell 1987 : 49-02A) ��0�#����'(�*���'���	3�����������4�%������

����	������&4��
�����������&0'����9�*�
��� �%�4�,80���������'���	������4�����	������&4��
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�������������%����%,!
��-��	/����������� ,!3��%������"��<�����%����	������&4��


���(������������ (Turner 1983 : 1750-A) ��0'(�*������%����%,!
��-��	/�����������<!�

��'���	��%��8���
��,!������4�,!
��-��	/�����������<���4�������4����4�����
#���E���
�	�	 

<�4���0����'���	�%�4��!
4������4�����������������	������&4��
������'���	������4����
���	��

�4�������4��!
4������������$���
��%������"��<�����4�������
#���E���
�	�	 

 

 ��"=�	"� (Caforio 1994 : 442) ��0'(�*�����&0����	������&4��
����G�������������

����
�	����������80��!��*���	������ (Tutorial) ��	����	���������������
�����	 
#�$��%

���������	&�&���
�	�
�� ,!���'(�*��%�4� �������������0��%����������	����	��������	������&4��


������<��,!
��-��	/$!�������
8���4��!
4���%�
������4��0������������	������&4��
��<!�

������
������%�4� ����������� ������0������	������&4��
����
�	�����������
�	��0��

����	������&4��
�����3(�� ,80�	�����0�
��<���$0������#�����	������&4��
�����&0��%

��&��'(�*� <!�����#��	����4���"���&0���������0��%����������	������&4��
��  

 

 "���
 (Thomas 1994 : 1188-A) ��0'(�*������30���3����8,80
���������!����<�!�

�	�����
�����9����	%��	��������,!
9����	�3����8,80
�� ,!����	����%�4� ��8,80
��������&0

�	�����,!
9����	�������������
�����"�������<!0� �
�
���<!���E$��������������������


����!����<�!�������
9������� <!��������3�����������������
�� ������,!�����	�,!

�����%����%��0�����%�
E<����&4���$0��8��0�80���������
� � �0�� �(����G��
0�����$�4����#��$0��8�80�4�

��������
������#�������0%0�� ������
�������������0�����������<!���G��	����������������

���
�������%���� 

 

 %��&�&��� "���!	� ���	� (Bratcher and Rosaiyn Davis 1998 :1016-A) ��0'(�*�

,!����%�4����
��<!�,!����%�4�,!
��-��	/3��������������;�����
�������&0�����"=!	

"� "��'(�*��(����%�����
��<!����
�������8�#���� 5 �� ����&0���
��<%%�����"=!	"�

<�����
��<%%��8��G�'8����!�� ������'(�*��%�4� ��8$!�� � ��
��%
�
������������

��������
��<!�����	��0������� ���
��"���&0�����"=!	"���&4��
4��
�	��$0����������

<�����
��3����8�(������G�<�����������	
8���,!��������3��,80������0�� 
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 ����!!� (Ezell 1996 : 3927-A) ��0'(�*�����	�����$������%����%'8�����%�
������<!�

�����
4���4������������	�,!<%%�����"=!	"� 3��������������% 8 ������
���
�������� 

�����%����%'8�����%�
��������%��'���	3�����������4���������	�,!<%%�����"=!	"���%���

��
�%3��������������% 8 "�������%����%�	����������	�,!��$�4���	�����<%%��4���%�	��

�����"=!	"� <!������%����%��$�4���!
4������4�������������� � ����%�!
4������������������4�� 

,!����	����%�4� ������������&0���%����������	�,!<%%�����"=!	"� ��<��"�0����(������

�����4����������!
4������4�&0���%�������� ���������!
4���������<��"�0��(�����������4�

�����������������4�� <!����������!
4�����&0���%����������	�,!<%%�����"=!	"�<!��!
4�

����������'���	�4���������	�,!$��������
�%��4<���4����� 

 

 ������'(�*�����	���
�
���0�4�  

 1. ����&0
�����!�	���������	����������������
��&4��
������#��$0,!
��-��	/

�����������3����������$!�������
8�3(�� ���������������(������4��	����������������
�����

�&0
�����!�	��������G�
����
�	�������%���  

 2. �������	��������������80<%%"������ �#��$0����������	����
%�����������&0

���%�����<�0��E$���������������80 ������%������#�����!
4� ��	������	�
�0��
����$������

<����������<�0��E$��0�� 
��������<,�����#���	������0��4����G���%% 
4�,!�$0����������

,!
��-��	/��������������
8�3(�� 



 

 

����� 3 

��)�!�����������#�$ 

 

 ����#���	�����	������������� �������
4�$��������'(�*�,!����&0
�����!�	������������4�

,!
��-��	/�����������<!��������#�"����������	������ �!
4�
������������80��������&��<!�

���"�"!�� &��������'(�*��+��� 6 "�������������	��� ,80�	�����0�#���	�����	������3������������ 

1. ���&���<!��!
4������4�� 

2. ��������������&0������	��� 

3. ���
�0������������������	��� 

4. <%%<,�����	��� 

5. ����#���	�����	��� 

6. �����?%������30��8! 

7. 
�	�	����&0����	�����$�30��8! 

 

���7���	����&;�����$;�� 

 ���7��� 

 ���&���������	����������� ��� ������������%&��������'(�*��+��� 6 9���������� 2 �+

���'(�*� 2551 "�������������	��� �#��9�����8� ���$�������;� 
�����
#��������3��������

���'(�*�����;��3� 1 ���!����%������������	&� "����������	������ �#���� 5 $0�������           

200 �� 

 ��&;�����$;�� 

 ������������%&��������'(�*��+���  6 9���������� 2  �+���'(�*� 2551 "������������

�	��� �#��9�����8� ���$�������;� 
�����
#��������3�����������'(�*�����;��3� 1 ���

!����%������������	&�"����������	������ �#���� 1 $0������� �����0������

4���4���4�� 

(Simple Random Sampling) �#���� 34  �� 
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���%����%����"7/"������#�$ 

 1. <,�������������80<%%"������ ������ "����������	������  �!
4�
������������80

��������&��<!����"�"!�� &��������'(�*��+��� 6 

 2. 
�����!�	������ ������ "����������	������  

 3. <%%��
�%���,!
��-��	/����������� ������ "����������	������  

 4. <%%�����	�"����������	������ 

 5. <%%�����	�<=>�
�
�������!?�����	�
� 

 6. <%%
�%��������(�����3����������������4����������80�0��
�����!�	������ 

 ��0���������/�����%����%�"������#�$ 

 1. 	
�#�!������$��-/	��'������  "����3�������#���	���� ������ 

 1.1 '(�*��	����� $!������-*�� <!�����	�����3���<,�������������80<%%

"����������#��� <!����
������	������������30�� 

1.2  
��9�*��'(�*��	��'��<!���8,80
�����
������	&� "������ $�<����������

�3���<,�������������80 �#���� 3 �4�� (���&������9��,��� � <!�,!���
��9�*��<
����

9��,��� �.) 

1.3 '(�*�$!��
8�� �84�����8 <%%�����<!�3�%34�������$� �
����
����!
4�
������

������80   ��������&��<!����"�"!�� &4��&������ 4 ���$!��
8�����'(�*�3�������;�� �.'. 2544 

1.4 �3���<,�������������80 ��������<,��������	����������������
��"���&0

30��8!�����0������'(�*����
�� $!����� ����	���<!�30��8!�����0������
��9�*�����

'(�*��	��'��<!���8,80
���#���� 3 �4�� 

1.5 �#�$��"���
�0��<,�������������80<%%"������  ������ "����������	������ 

�����������%3��<,�������������80 ������ 

 1.5.1 
���
#���E 

 1.5.2 �
����
������������80 

 1.5.3 �����$�
��� 

 1.5.4 �	��������������80 

 1.5.5 
���/�
�����/<$!4����������80 

 1.5.6 ������<!������	�,! 

 1.5.7 �	������
��<�� 

 1.5.8 %���(�$!�����
�� 
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1.6 �#�<,�����	��������������80���,80�	���������
�?�<!0��
���4�������������(�*�

�������0���0��	
�����������
�%<�0�3�����$���
�3��<,�������������80 ,!���������80���

���$��� 
������������80 
���<!�<$!4����������80 ������<!���������	�,! <!0��#������%��
�

<�0�3 30�%���4�� ����#�<���#�  

 1.7 �#�<,�������������80<%%"������ ������ "����������	������ ������%��
�<!0�

���
���$0,80�&����&�E�0��$!��
8���#���� 3 �4�� (���&������9��,��� �. ) ���������
�%��&��


���!0�� (IOC) ��$�4��,!���������80������$��� <!������$��	��������������80<!�������<!�

�����	�,! ,!�������
�%"��,80�&����&�E��0�4� IOC �F!�����4���%  0.91  (���!��������������	�

<
����9��,��� �.) �(��,4�������
������#����&0��0 (����<�4 0.5 3(����) <!����%��
����

30�<���#�3��,80�&����&�E ������#�����!����%�!
4������4����������&��������'(�*��+��� 6 "�������

������	����4���  
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<,�9����� 1 <
��3���������
�0��<,�������������80�0���	�����<%%"������ 

'(�*�$!����� �-*����������%����3���                

<,�������������80<%%"������ 

'(�*�$!��
8�����'(�*�3�������;�� �.'. 2544     

�!
4�
�����������&��<!����"�"!�� 

�3���<,�������������80�0���	�����<%%"������

�
��<,�������������80�4�������������(�*�

�$0,80�&����&�E�0��$!��
8���#���� 3 �4������
�%��&��           

����
���!0�� (IOC)  3��<,�������������80 

�#�<,�������������80���&0��	�


�
�,!30��8!�����0�����'(�*�$!��
8��<!����
��9�*��

���%��
�<,�������������80���30��
��<��


��9�*��'(�*��	��'��<!���8,80
������	&� "������ �#���� 3 �4��

���%��
�<�0�3

���%��
�<�0�3

��4,4��

,4��

��4,4��

,4��
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              2.   �%����������!�$ ��%��� '���������
������6  

 
�����!�	������ ������ "����������	������ ��G�
�������&0�����%<,����������80 ������ 

"����������	������ ,80�	�����0�#���	�������3�������4������ 

   2.1 3���������<%% 

  2.1.1 '(�*����
�� $!����� <!�����	�����������%�	�����"������ 

  2.1.2 '(�*����
�� $!����� <!�����	�����������%
�����!�	������ 

  2.1.3 �#�����
���
������������80<!������$������<,�������������80<!�


��9�*��'(�*��	��'��<!���8,80
���������%��G������$�
#�$��%���
�0��
�����!�	������ 

 2.1.4. �	�����$�<!��#�$��"���
�0��
�����!�	�������$0
���!0����%�����$� 

 2.1.5  �3���%�%����� (Script) <!�%�9�� (Storyboard) 3��
�����!�	������ 

������ "����������	���������"���
�0������#�$����0 

 2.1.6 �#�%�%����� (Script) <!�%�9�� (Storyboard) ���$0������������(�*�

����
�%<!��$030��
��<����������%��
� 

 2.1.7 
�0��
�����!�	������ ������ "����������	���������%�%����� (Script) 

<!�%�9�� (Storyboard) 

 2.1.8 �#�
�����!�	������ ������ "����������	������ �
���4�������������(�*�

����
�% 

 2.2 3��������������<!����%��
�
�����!�	������ 

 2.2.1. �#�
�����!�	���������
�0���
�?�<!�,4���������
�%���������������(�*�

���$0,80�&����&�E�0��������<%%
�����!�	�������#���� 3 �4�� (������&�����9��,��� �) �����

����
�%<!������	��
�9��3��
�����!�	�������(�� ,!��������	��
�9��
����%�4���84������% �� 

(  = 2.95 <!� S.D. = 0.72) ����������������	�3������	&���� �������'(�*��	��� (���

�	&����, 2544 : 161) �(��<
����0��9��,��� �. 

 2.2.2. �����������	��
�9��
���"��,80�&����&�E���#�<���#�<!���0���%��
�

����4������ 

   1. ��	��<%%���$���0��%���<�4������ 1 �(������� 4 �������$�� 5 ����(����G�

<%%��
�%<%%�!�����% 4 ����!��� ���!� 5 30� ��0��%��,!����#�<%%���$����<�4!���� 

�#�<���#�3��,80�&����&�E  

   2. ��	���
����%�
������<%4������$������G�&4���4�� 

   3. ���%3���������*��������	���0��30�
84
�����!�	�������$0��3����$E43(�� 
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 2.2.3  �#�
�����!�	���������,4���������
�%�
�9��
���<!�������%��
�<�0�3

<!0�����!��$����
	��	9��
�����!�	������ "���#���	������G�3������������ 

   3������ 1 �����!��<%%$�(���4�$�(�� (One to one Tryout) "������!��������������

��4�&4�����4���������!���#���� 3 �� �#������!�����������
�%���
	��	9��<!�$�

30�%���4��3��
�����!�	������ ��0<�4 9�*�����&0<!�����&����������
�������$��� ����

�$���
�3��9�� �!����
	������#��$0,80�������	���E$� <!�
�������!�����&0���������� �(��,!���

��!���%�4���30��
��<������������������� 

    1. �
�������8$!������&0
�<%4��$0&��������������
����������&0��� 

    2. ����&�����3��
�������*� 

   �(��,!�����!��$����
	��	9��3��
�����!�	���������������������� 2 

�������� 2 <
��,!3�����!�������� (One �to- one Tryout) 

��<��/�0��!� 
�
���<�� 

��������

����� 
�4������� 

(20 ��<��) 

��$�4�������(E1) 

(20 ��<��) 

$!������� 

(E2) 

(20 ��<��) 

�4�������/

$!������� 
E1/E2 

1 11 

55.00 

17 

85.00 

16 

80.00 

 

55.00/80.00 

 

85.00/80.00 

2 4 

20.00 

12 

60.00 

12 

60.00 

 

20.00/60.00 

 

60.00/60.00 

3 8 

40.00 

14 

70.00 

14 

70.00 

 

40.00/70.00 

 

70.00/70.00 

�?���$ 38.33 71.67 70.00 38.33/70.00 71.67/70.00 

   3������ 2 �����!��<%%�!
4��!?� (Small group Tryout) "���&0
�����!�	���������

,4��������%��
�<�0�3����������$�(��<!0� "������!����������������4�&4�!
4������4���#���� 9 �� 

"���$0,80������#�<%%
�%�4������� <!0��(�'(�*����
�����!�	������$!����������#�<%%��
�%$!��

������(����G�<%%��
�%F%�%�������%����&0��
�%�4������� ��0������
�������!�����&0���������� 

<!��4������9	����30�%���4��3��
�����!�	������ �(��,!�����!���%�4���30��
��<��3��

������������4������ 

   1. ������%��
�3���3��������*������8$!��3��
�����!�	�������$0��3����$E4

3(��  
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 2. ������%3���<!��#�<$�4�3���
������&0�������%�
��$0�$E43(��<!���84��

�#�<$�4�����$?���0&����� 

 2.3.4 ������%3���3���
0�3�%��������8��$0$��3(�������������&��<!�����


����� 

 �(��,!�����!��$����
	��	9��3��
�����!�	���������������������� 3 

�������� 3 <
��,!�����!��<%%�!
4��!?� (Small Group Tryout) 

��<��/�0��!� 
�
���<�� 
��������

����� 
�4������� 

(20 ��<��) 

��$�4�������(E1) 

(20 ��<��) 

$!������� (E2) 

(20 ��<��) 

�4�������/

$!������� 
E1/E2 

1 8 

40.00 

16 

80.00 

17 

85.00 

 

40.00/85.00 

 

80.00/85.00 

2 3 

15.00 

14 

70.00 

14 

70.00 

 

15.00/70.00 

 

70.00/70.00 

3 4 

20.00 

14 

70.00 

14 

70.00 

 

20.00/70.00 

 

70.00/70.00 

4 8 

40.00 

16 

80.00 

15 

75.00 

 

40.00/75.00 

 

80.00/75.00 

5 10 

50.00 

17 

85.00 

16 

80.00 

 

50.00/80.00 

 

85.00/80.00 

6 6 

30.00 

15 

75.00 

14 

70.00 

 

30.00/70.00 

 

75.00/70.00 

7 5 

25.00 

13 

65.00 

14 

70.00 

 

25.00/70.00 

 

65.00/70.00 

8 6 

30.00 

15 

75.00 

14 

70.00 

 

30.00/70.00 

 

75.00/70.00 

9 11 

55.00 

18 

90.00 

17 

85.00 

 

55.00/85.00 

 

90.00/85.00 

�?���$ 33.88 76.67 75.00 33.88/75.00 76.67/75.00 
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2.4 �#�
�����!�	���������,4��������%��
� ����!���&0�����	� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

<,�9����� 2 <
��3���������
�0��
�����!�	������ ������ "����������	������ 

�	�����$�<!��#�$��"����������$0
���!0����%�����$�


�0��
�����!�	������ ������ "����������	������

,80�&����&�E �����	�
�����!�	������

,! ���%��
�<�0�3

��!�����%
��!�#���� 3 ��

���%��
�<�0�3

��!���!
4��4���#���� 9 ��

���%��
�<�0�3

�#����&0��	�

��4,4��

,4��

������������(�*�����
�%
�����!�	������ 

'(�*����
�� ����	�����������%�	�����"������

'(�*��	�����
�0��
�����!�	������

�����$����<,�������������80<!�,!���
��9�*����8,80
��
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 3.   �����/��	���!�����!
����j�)�*���������$� ��%��� '���������
������6 ,80�	���

��0�#���	����
�0��<%%��
�%���,!
��-��	/��������������3������ ������ 

 3.1 '(�*��	�����
�0��<%%��
�%���,!
��-��	/����������� <!��	�����$�$!��
8��

���$���
��������<!������	�,!��&���������!
4�����������;����&�� (����	&����  2539 : 11 � 

179)  

 3.2 
�0��������	�����$�$!��
8�� �	�����$�����
���������$�4���
��
4�$���3��

$!��
8�� ,!���������80������$����!
4�
�����������&��<!����"�"!��������$0���%�#����

30�
�%����0����� 

 3.3 
�0��<%%��
�%���,!
��-��	/����������� ������ "����������	������ �!
4�


���       ���������80��������&��<!����"�"!�� &��������'(�*��+��� 6 <%%����� 4 ����!��� 

�#���� 40 30� <!�<%%������ �#����  8 30� 

 3.4 �#�<%%��
�%���,80�	��������3(���
���4�������������(�*���������%��
�30�%���4�� 

<!0��$0,80�&����&�E������,!<!������	�,!�#���� 3 �4�� (������&�����9��,��� �)�����

����
�%��&������
���!0�� (IOC) ,!�������
�%"��,80�&����&�E��0�4� IOC �F!�����4���% 0.90  

(���!��������������	�<
����9��,��� �.) �(��,4�������
������#����&0��0 (����<�4 0.5               

3(����) 

 3.5  �#�<%%��
�%���,!
��-��	/�������������30� 4 ����
�%��%��������&���

�����'(�*��+��� 6 "�������������	��������4�&4�!
4������4���#���� 50 �� 

  3.6  $��4���������4�� (p) <!��4��#�����#�<�� (r) 3��<%%��
�%��G����30�  "��

����&0"��<���
#���?��8��	�����$�30�
�% B � Index ����!���30�
�%������4���������4����$�4�� 

0.20 -  0.80 <!��4��#�����#�<������<�4 0.20 3(���� �#���� 20 30� <!����4��#�����#�<����84

��$�4��  0.20 - 0.80 <!��#�<%%��
�%���	�����$�$��4������&��������0��"��<����#�����4�

���
�	�	"������	������ 
8������&0�#������� KR � 20 ��0�4������&���������4���% 0.70 (���!������

<
����9��,��� �) 

 3.7 �#�<%%��
�%���,!
��-��	/��������������&0��%�!
4������4����	� 
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<,�9����� 3 <
��3���������
�0��<%%��
�%���,!
��-��	/����������� 

'(�*��	�����
�0��<%%��
�%���,!
��-��	/�����������

�	�����$�$!��
8�� ����
���������$�4���
��
4�$���3��

$!��
8����%,!���������80������$���


�0��<%%��
�%<%%����� �#���� 40 30�

<!�<%%������ �#���� 8 30� 

�#�<%%��
�%�
���4�������������(�*�

�	�����$�$��4���&������
���!0��

�#����&0��	�

��!����%�!
4��������������4�&4�!
4������4��������#�����4�

��������4��3��<%%��
�% 

����!���30�
�%������	�����$��4������&�������3��

<%%��
�%����F%�%"���&0
8�� kr-20
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4.  �����/��	���������'������  

 ,80�	����#���	����
�0��<%%�����	�"���������3������������ 

 4.1 '(�*��	�����
�0��<%%�����	�"������ ������
�� �#���<!�����	������������30�� 

 4.2 
�0��<%%�����	�"������"�����%���<%%�����	�"������3��
#��������3�

����������'(�*�!#��8� �3� 2 

 4.3  �#�<%%�����	�"�������#��
���4�������������(�*����������
�%<!����%��
�

<�0�3 

 4.4 <�0�3<!����%��
����30��
��<��3��������������(�*� <!0��#�<%%�����	�

"�������#��
���4�,80�&����&�E������,!<!������	�,!�#���� 3 �4�����������
�%��&������


���!0�� (IOC) ,!�������
�%"��,80�&����&�E��0�4� IOC �F!�����4���%  0.98  (���!������

��������	�<
����9��,��� �) �(��,4�������
������#����&0��0 (����<�4 0.5 3(����)  

 4.5 ���%��
�<�0�3<%%�����	�"���������30��
��<��3��,80�&����&�E������#����&0

��%�!
4������4�� 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

<,�9����� 4 <
��3���������
�0��<%%�����	�"������ 

 

'(�*��	�����
�0��<%%�����	�"������ ������
�� 

�#��� ����	������������30��


�0��<%%�����	�"������

�$0,80�&����&�E����
�%(IOC)�#���� 3 �4��

���%��
�<�0�3<%%�����	�

�#����&0��	�

�$0������������(�*�����
�%

���%��
�<�0�3<%%�����	�
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 5. �����/��	���������	\D������������V��������6  

 ,80�	����#���	����
�0��<%%�����	����3������������ 

 5.1 '(�*��	�����
�0��<%%�����	�<=>�
�
���� <=>�
�
�������!?�����	�
� ���

���
�� �#��� <!�����	������������30�� 

 5.2 
�0��<%%�����	�<=>�
�
�������!?�����	�
� 

 5.3 �#�<%%�����	�"�������#��
���4�������������(�*����������
�%<!����%��
�

<�0�3 

 5.4 �#�<%%�����	�<=>�
�
�������!?�����	�
��#��
���4�,80�&����&�E�0��������,!

<!������	�,!�#���� 3 ���������
�%��&������
���!0�� (IOC) ,!�������
�%"��

,80�&����&�E��0�4� IOC �F!�����4���%  0.89  (���!��������������	�<
����9��,��� �) �(��,4��

�����
������#����&0��0 (����<�4 0.5 3(����)   

 5.5 ���%<�030����� 
#���� 9�*�3��<%%
�%����$0�$���
����30��
��<��3��

,80�&����&�E <!0�����	����0�F%�%������#����&0��	���%�!
4������4�� 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

<,�9����� 5 <
��3���������
�0��<%%�����	�<=>�
�
�������!?�����	�
� 

'(�*��	�����
�0��<%%�����	�<=>�
�
���� ���

���
�� �#��� ����	������������30��


�0��<%%�����	�<=>�
�
�������!?�����	�
�

�$0,80�&����&�E����
�%(IOC)�#���� 3 �4��

���%��
�<�0�3<%%�����	�

�#����&0��	�

�$0������������(�*�����
�%

���%��
�<�0�3<%%�����	�
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 6. �����/��	��8���������
=�
�"#���������$��������#����������$��-/!/�$

��#����'������ 

 ,80�	����#���	����
�0��<%%
�%��������(��������3�������4������ 

 6.1 '(�*��	�����
�0���#���� ���$���
�� ���
�� ����	������������30�� 

 6.2 �#�$��"���
�0���#����<!�<�������� �����
�0���#�����$0�����%����
���
���

�����%
��0 

 6.3  
�0��30��������<
��!��*������%�����(�����3����������������	�����        

���������80�0���	�����"�������#���� 20 30� ���%�!
������(�����������4��	��������������80

�0���	�����"����������	������ 3 �0�� 1) �0���8�<%%�����������������
�� �#���� 8 30� 2) 

�0��
���<!��	���������&0�������������������
�� �#���� 9 30� 3) �0�����"�&�������0��% 

�#���� 3 30� ��!��*��<%%
�%�����G�<%%�����
4���������4� (Rating Scale) "���$0,80��%

�����	�
	����0� "������#��������$���!���&4������0����� �(�������������$0��<�������� 

   �$?��0��������

�  5 ��<�� 

   �$?��0�����   4 ��<�� 

   �$?��0������!��  3 ��<�� 

   �$?��0���0��   2 ��<�� 

   �$?��0���0�����

�  1 ��<�� 

 6.4 �#��#�������
�0���
�?�<!0��
���4�,80�&����&�E�0��������<!������	�,!�#���� 3 

�4�� ���������
�%��&������
���!0�� (IOC) ,!�������
�%"��,80�&����&�E��0�4� IOC �F!���

��4���% 0.97   (���!��������������	�<
����9��,��� �) �(��,4�������
������#����&0��0 

(����<�4 0.5 3(����) <!���0�#�������%<�030����� 
#���� 9�*�3��<%%
�%����$0�$���
����

30��
��<��3��,80�&����&�E <!0�����!����$0�$!������� 15 30� ������#�������	�����G��0�F%�% 

 6.5  �#�<%%
�%��������(����������0���%��
�<!0�<�0�3<!0� ��$��4������&�������

&�	�����
���!0��9���� "���#�����!�� (Try out) ��%��������"�������������	��� &���

�����'(�*��+��� 6  �#���� 30 �������4�&4�!
4������4����0�4������&���������4���% 0.85 

 6.6 �#�<%%
�%��������(���������?%30��8!��%�!
4������4��������	��� 
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<,�9����� 6 <
��3���������
�0��<%%
�%��������(����� 

'(�*��	����� $!����� 
�0��<%%
�%��������(�����

����#��� ���
��

���"���
�0���#�����$0�����%����
���
���


�0��30��#�����#���� 20 30�

�$0,80�&����&�E����
�%�#���� 3 �4��

��!����%�������������4�&4�!
4������4���#���� 30 �� 

�����$��4������&������� 

�#����&0��	�
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	��	
������#�$ 

 �����'(�*��	��������������&0<%%<,�����	���<%%�!
4���!��"�����

4�<!���
�%

�4��<!�$!����!�� ( One Group Pretest-Posttest  Design) ��!��*�������� (�������� ��������, 

2543 : 65) 

 

RE X1 T1 X2 

 

  �����  RE $����(�  ���

4��!
4���!�� 

    X1 $����(�  �����
�%�4�������!�� 

    T1 $����(�  ��������<%%"����������&0
�����!�	������ 

    X2 $����(�  �����
�%$!�������!�� 

 

��)����!�����������#�$ 

 ,80'(�*��	�����0�#���	�����	�����%�!
4������4�� �(����G�������������%&��������'(�*��+��� 6 

"�������������	����#���� 1 $0�� �(����3����������	��������� 

 1. ��
�%���,!
��-��	/������������4������� (Pre-test) �������������80����;��3��

�������� "����
�%��&���"�������<���0��<%%��
�%���,!
��-��	/��������������,80'(�*�

�0���0������3(�� ������ "����������	������ 

 2. �#���	����
��"���&0<,�������������80 ����	&� "����������	������ ��&���"��

������#���� 36 &���"�� ��G�������!� 8 
����$� (������  - ������ 2552) <!��	����,!���"��

�&0��!�����$���&���"������� "�������!����������#���	��	����������������
����������

<,�������������80���<
���4���9��,��� �. 

 3. �#�<%%�����	�"���������$0�����8����	�������#���� 5 �4�� ������4�����

�����	�"����������	������3������������������<
���	���'���,!���3���������� 

 4.   �#������	�<=>�
�
�������!?�����	�
��$0�����8����	�������#���� 5 �4�� �����

�4����������	�<=>�
�
�������!?�����	�
�3���������������0���<
����0���	���'���<
��,!

���3���������� 

 5. ��
�%���,!
��-��	/�����������$!������� (Post-test) "���&0<%%��
�%&
���	�

��%����&0��
�%�4�������"����
�%��&���"��

��0��3���	����������������
�� 
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 6.  �$0���������#�<%%
�%��������(�����3����������������	��������������80�0��

�	�����"������"���#�<%%
�%�����&���"��

��0��3���	����������������
�� 

 7. �����%����%��<��
�%�4�������<!�$!�������"���&0 t � test <%% Dependent 

 

�����V��������/��-� 

 1. ��?%��%���30��8!���<%%��
�%���,!
��-��	/����������� ������ "������

����	������ �����4�������<!�$!������� 

 2. ��?%��%���30��8!���<%%�����	�"������3���������� 

 3. ��?%��%���30��8!���<%%�����	�<=>�
�
�������!?�����	�
� 

 3. ��?%��%���30��8!���<%%
�%��������(�����3����������������	��������

������80�0���	�����"������ 

 

�8������"7/"������������6�/��-� 

1. �#�����4�
�	�	����;�� ��� ��<���F!��� ( X ) 
4���%�����%�����;�� (S.D.) 


8��$��4��F!��� 

   n

X
X ∑
=

 
 

 �����  X  $����(�   �4��F!����!3��	� 

  ∑ X  $����(�   ,!���3��30��8!����$�� 

  n  $����(�   �#�����!
4������4�� 

 


8��$��4�
4���%�����%�����;��  

  )1(

)(
..

22

−

−
=

∑ ∑
nn

xxn
DS

 
 ����� ..DS  $����(�   
4���%�����%�����;�� 

  ∑ x  $����(�  ,!���3����<��
�% 

  ∑ 2x  $����(�   ,!���3����<������$�� 

  n  $����(�   �#�����!
4������4�� 
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 2. ���$��4������&�������3��<%%
�%��������(�����3����������������	��������

������80�0���	�����"������ �#�������
8�����$��4�
�����
	��	/<�!=�� (α  - Coefficient) 

3������%�� (!0�� 
���' <!������� 
���' 2538:200 � 202)  

   ⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
=

∑
2

2

1
1 S

S

n

n
α

 
  ����� α  <�� �����&�������3��<%%��� 

   n  <�� �#����30�3��<%%��� 

   ∑ 2S  <�� ,!���3���4�����<������3����<��3��<%%���

<�4!�30� 

   
2S  <�� ����<������3����<����� 

 3. ���$��4�������������� (Validity) 3��<%%��
�%���,!
��-��	/����������� ������ 

"����������	������ �#�������
8����&���4�����
���!0�� IOC  

   N

R
IOC ∑

=
 

   IOC  = ��&������
���!0�� 

   ∑R  = ,!��<����������	��$?�3��,80�&����&�E����$�� 

   N      =  �#����,80�&����&�E 

 4. �4�������� (Level of difficulty : p) �&0
8�� P  

   LH NN

LH
P

+

+
=

 

  �����  P  =  �������3��30�
�% 

   H  = �#�����������%�8����!
4�
8�3��<�4!�30� 

   L   = �#�����������%�8����!
4���#�3��<�4!�30� 
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   HN = �#����������$�����!
4�
8� 

   LN = �#����������$�����!
4���#� 

 5. �4��#�����#�<�� (Discrimination index : r) �&0
8�� r  

   LH orNN

LH
r

−
=

 

  �����  r  = �4��#�����#�<��3��30�
�% 

   H  = �#�����������%�8����!
4�
8�3��<�4!�30� 

   L   = �#�����������%�8����!
4���#�3��<�4!�30� 

   HN = �#����������$�����!
4�
8� 

   LN = �#����������$�����!
4���#� 

 6. ���$��4������&������� (Reliability) 3��<%%��
�%���,!
��-��	/����������� 

������ "����������	������  �#�������
8��KR � 20  

   ⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
=

∑
2

1
1 S

pq

k

k
rtt

 

  �����  ttr  =  �����&�������3��30�
�%����F%�% 

    k    = �#����3��<%%��
�%����F%�% 

    p    = �����
4��3��,80��%�8���30����� 

    q    =  �����
4��3��,80��%,	���30����� 

   
2S =  ����<������3����<�� 

 

 7.   �����
�%
���	;��������,!
��-��	/������������&0 t � test <%% Dependent 



 

 

����� 4 


������������6�/��-� 

 

 ,!����&0
�����!�	�� ����������4�,!
��-��	/�����������<!��������#�"������

����	������3����������&��������'(�*��+��� 6 "�������������	��� ,80�	����������%���30��8!<!�

<%4�����	�����$�30��8!���!#���%������ 

 ������  1 ,!���$����
	��	9��
�� ���!�	�� ��� �  ���� ��  "����������	������ 

              ������ 2  ,!��������%����%,!
��-��	/������������0��
�����!�	������ ������ "������

����	������ �4���������%$!�������3����������&��������'(�*��+��� 6 "�������������	���

 ������  3 ,!�������#�"����������	������3����������&��������'(�*��+���  6    

"�������������	��� 

 ������  4 ,!���'(�*������(�����3����������������4����������80�0���	�����

"����������	������ 
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������ 1 �����������6������)���
�%����������!�$ ��%��� '���������
������6 

 ,80�	�����0�#�
�����!�	������ ������ "����������	������ ����!����%���������!
4�

�����4�� ��� ��������&��������'(�*��+��� 6 ����������9���������� 2 �+���'(�*� 2552 ����#���� 34 

�� ������!��������!����� ��$�4�������� 13  ������ � 7 ������ 2552 <!0����������!� 8 


����$� ����$�4�������!�� ��0�#������?%��<�����<%%���$���
�����#���� 4 ��� <!0�

�#���$��4��0��!� <!�������������%�
���� ��0�#�<%%��
�%$!������� <!��#��4���<�������0

���<%%��
�%$!����������#����$��4��0��!�������#����$����
	��	9��3��
�����!�	������ �(��

�����,!����������� 4 

�������� 4  <
���4���<���0��!�3������#�<%%��
�%��$�4�������<!�$!������� 

��$�4������� (E1) $!������� (E2) 
�#����

�������� (��)
��<���F!���(��?� 

20 ��<��) 

�0��!� ��<���F!���  

(��?� 20 ��<��) 

�0��!� E1/E2 

34 15.65 78.24 15.62 78.09 78.24/78.09 

 

 �����������  4 �%�4� ,!�����!���&0
�����%���������#����  34  ��  ���������#�

��<����$�4������� ��0�4� E1 = 78.24  <!���<��
�%$!���������0  E2 =  78.09   ���
	��	9��

3��
�����!�	������ ������ "����������	������  ��4���% 78.24/78.09 
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������ 2 
��������$����$�
����j�)�*���������$�!/�$�%����������!�$ ��%��� '���������
������6 

�;�����$�����������$����������$�7�0���)$�<=�>��k��� 6 '�����$���������$� 

 ,80�	����#���<���F!���3��,!
��-��	/������������������#�<%%��
�%����	&� 

"����������	������ ��$�4���4�������<!�$!������� �����,!����������� 5 

 

�������� 5 <
��,!�4��F!���,!
��-��	/������������������#�<%%��
�%�4�������<!�$!������� 

�����������	� �#����(��) 
�4��F!��� (��?� 20 

��<��) 
S.D. t 

Sig. 

(2-tailed) 

��
�%�4������� 34 10.62 1.76 

��
�%$!������� 34 15.62 1.35 
-26.481 .000 

 α =  0.01 

 ����������� 5 ������#������<���F!���3����<��,!
��-��	/�4�������<!�$!�������

�%�4� �4��F!�����<��,!
��-��	/������������4���������4���% 10.62 �4�
4���%�����%�����;��

��4���% 1.75 <!����4��F!���3����<��,!
��-��	/�����������$!���������4���% 15.62 
4���%�����%�

����;����4���% 1.35 <!���������
�%"���&0 t � test �%�4� �4��F!���3����<��,!
��-��	/

�����������$!�������
8���4��4���������4�������
#���E���
�	�	�������% .01 
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������ 3  
����#�!���'���������
������6���������$�7�0���)$�<=�>��k��� 6 '�����$������

���$� 

 ,80�	����#���<��������<%%�����	�"����������	������<!�<%%�����	�<=>�


�
�������!?�����	�
�3��<�4!��!
4����#����$��4��F!��� �4��%�����%�����;��3��<%%

�����	� <!��#����$�,!�������#�"����������	������3��<�4!��!
4� 
�����<
����0���

�������� 6 , �������� 7 <!��������� 8 

 

�������� 6 <
���4��F!���<!��4��%�����%�����;��3��<%%�����	�"����������	������ 

��$���������� #�����(��&;�) �;��?���$ (��V� 5 ��	��) S.D. �/�$�� 

�����	�
�0��
����  10 3.70 0.47 74.00 

�	�����'(�*� �0���0�  10 3.55 0.50 71.00 

�����$� 
��� ���"�&��  10 3.30 3.46 66.00 

����#������� 10 3.48 0.51 69.50 

���<
��"������<!� 

����#��
�� 
10 3.70 0.47 74.00 

�F!��� 3.55 0.48 70.13 

 

 ����������� 6 �%�4�,!��������	�"����������	������3����������"��9�������

��<���F!����0��!� 70.13 "�������������	��0�������	�
�0��
����<!����<
��"������<!�

����#��
����0��<���F!���
8�

��	���G��0��!� 74.00 ���!�����0<�4�0���	�����'(�*� �0���0� ��0

��<���F!����	���G��0��!� 71.00 ���!�����0<�4�0������#������� ��0��<���F!����	���G��0��!� 

69.50 <!�!#���%

��0����0<�4�0�������$� 
��� ���"�&�� ��0��<���F!����	���G��0��!� 66.00 
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�������� 7  <
���4��F!���<!��4��%�����%�����;��3��<%%�����	�<=>�
�
�������!?�����	�
� 

��$���������� #�����(��&;�) �;��?���$ (��V� 3 ��	��) S.D. �/�$�� 

�8�<%%3��<=>�
�
����  10 2.80 0.42 93.33 

����
�%8���3��<=>�
�
����  10 2.30 0.48 76.67 

$!������&09�*�  10 2.10 0.32 70.00 

�����	��	��	��
�0��
����  10 2.90 0.32 96.67 

$!��;��<
��,!��� 10 2.70 0.48 90.00 

���
��0�������	�  10 2.30 0.48 76.67 

�F!��� 2.52 0.42 83.89 

 

 ����������� 7 ,!��������	�<=>�
�
�������!?�����	�
�"��9���������<���F!���

�	���G��0��!� 83.89 "���0�������	��	��	��
�0��
������0��<���F!���
8�

��	���G��0��!� 96.67 

���!�����0<�4�0���8�<%%3��<=>�
�
������0��<���F!���
8�

��	���G��0��!� 93.33 ���!�

��0<�4�0��$!��;��<
��,!�����0��<�� 90.00 ���!�����0<�4�0�����
��0�������	�<!��0��

����
�%8���3��<=>�
�
������0��<���F!����	���G��0��!� 76.67 <!�!#���%

��0����0<�4�0��

$!������&09�*� ��0��<���F!����	���G��0��!� 70.00 
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�������� 8 <
����<���F!����0��!�3���������#�"����������	������ 

��&;���� 

�����������'������ 

(�/�$��) 


�����������	\D��������

����V��������6(�/�$��) 
�?���$ (�/�$��) 

1 71.25 77.78 74.52 

2 70.00 88.89 79.45 

3 72.50 83.33 77.92 

4 76.25 94.44 85.35 

5 62.50 77.78 70.14 

6 73.75 88.89 81.32 

7 71.25 83.33 77.29 

8 72.50 83.33 77.92 

9 67.50 83.33 75.42 

10 63.75 77.78 70.77 

�F!��� 70.13 83.89 77.01 

 

 ����������� 8 ������	�����"��9����� ,!�������#�"����������	����������<��

�F!����	���G��0��!� 77.01 "���!
4������0��<���F!���
8�

�
�������%<����0<�4�!
4���� 4 ("������ 

������ ��������
���� )��0��<���F!���
8�

��	���G��0��!� 85.35 ���!�����0<�4�!
4���� 6 ��0��<��

�F!����	���G��0��!� 81.32  ("������ ������ �����8� Global Warming) ���!���0<�4�!
4���� 2 

("������ ������ ��?%�&�����$�������;�) ��0��<���F!����	���G��0��!� 79.45 (���!���������

�����	�,!<!���<��3��<�4!��!
4����<
����9��,���$�0� 183) 
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������  4 
����<=�>�����
=�
�"#���������$�������;�������$��-/!/�$��#����'������

���
������6 

 ,80�	����#���<�����<%%
�%��������(�����3����������������4����������80�0��

�	�����"����������	������ ���#����$��4��F!���<!��4��%�����%�����;�� ,!����	�����$�

30��8!���������������� 9 

�������� 9 <
��,!�4��F!���<!��4��%�����%�����;�� �����(�����������4����������80�0���	�����    

                 "����������	������ 

�/����� �;��?���$ S.D. 	��
� ���!�� 

�-�	�����#�!������$�������     

1.  ���&��<��,!���������80������$��� �����$� �	�����
�� 

<!���������	�,!��������������&����� 

4.19 0.58 ��� 2 

2.  ����"���
�$0����������
4���4����������<,����

����	����������������
�� 

4.32 0.79 ��� 1 

3.  ������!#���%�����$����
���������$���
� 4.19 0.76 ��� 2 

4.  ������!����
���$���
���%�����$���<�4!�

$��30� 

4.03 0.76 ��� 3 

5. �����������<!������	�,!��������������

�$���
� 

4.03 0.66 ��� 3 

�%��	����#�������"7/"����#�!������$�������     

6.  �	����������������
��
���!0����%!��*���	&�

<!����������80 

4.30 0.65 ��� 3 

7.  
�����!�	����������&0�����%�����������
��   

�4�
����4���4�����30��� 

4.27 0.58 ��� 4 

8.  ������&0
������
������4�
���<!�$!��$!�� 4.24 0.51 ��� 5 

9.  ���	������������"���
�$0����������0'(�*��0���0�

�0������� 

4.41 0.64 ��� 1 
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�������� 9 (�4�)     

�/����� �;��?���$ S.D. 	��
� ���!�� 

10. ���	������$0!������	%��	"���&0��!����$0������� 4.16 0.72 ��� 6 

11. �������"���
�$0����������
4���4�������

�����	�,!��� 

4.38 0.64 ��� 2 

12. ���%������'�����������
����4�(�������<!���G�

�	����%,80�����  

4.08  ��� 7 

���'$7�6���U!/���     

13. $!������������� ����������	������80 ���*�<!�

���
%�������	��3(��  

4.24 0.66 ��� 2 

14. ���������������(������������������������
��

�0��
�����!�	������ 

4.14 0.51 ��� 3 

15. 
������#������80���&0��&��	�����#����<!���G�

����;�������������	&�������0 

4.50 0.65 ���

���

� 

1 

�F!��� 4.23 0.62 ���  

 

 ����������� 9 ������	�����"������%�4� ���������������(�����������4����������80�0��

�	�����"��������84������%��� "������<���F!�����4���% 4.23 <!��4��%�����%�����;����4���% 

0.62 <!������<���	�������G�����0���%�4� ���0���8�<%%�����������������
��30��������<��

�F!���
8�

���0<�4 �������"���
�$0����������
4���4����������<,��������	����������������


�� ��0��<���F!�����4���% 4.32  ��84������%��� �0��
���<!��	���������&0�������������������


��30��������<���F!���
8�

���0<�4 ���	������������"���
�$0����������0'(�*��0���0��0�������

��0��<���F!�����4���% 4.41 ��84������%��� <!��0�����"�&�������0��% 30��������<���F!���
8�

�

��0<�4 
������#������80���&0��&��	�����#����<!���G�����;�������������	&�������0��0��<��

�F!�����4���% 4.50 ��84������%������

� 

 



 

 

����� 5 

��&�
������#�$ ������$
� 	���/�����	�� 

  

 ����	��� ������ ,!����&0
�����!�	������������4�,!
��-��	/�����������<!��������#�

"����������	������3����������&��������'(�*��+��� 6 "�������������	��� ������
���
�����

����	��������� 

 1. ����������
�����!�	������ ������ "����������	������ 
#�$��%��������&��������'(�*��+

��� 6 "�������������	��� 

 2. ����������%����%,!
��-��	/���������0��
�����!�	������ ������ "����������	������ 

3����������&��������'(�*��+��� 6 "�������������	����4���������%$!������� 

 3. �����'(�*�,!�����	%��	"����������	������3����������&��������'(�*��+��� 6 

"�������������	��� 

 4. �����'(�*������(�����3����������������4����������80�0���	�����"������

����	������ 

 

�����:�������#�$ 

 1. ,!
��-��	/�����������3�������������������0��
�����!�	������ ������ "������

����	������ $!�������
8���4��4������� 

 2. ,!�������#�"����������	������3����������"�������������	��� ��84�������

����<�4�0��!� 75 3(���� 

 3. ���������������(�����3����������������4����������80�0���	�����"������

����	��������84������%��� 

 

��)�!�����������#�$ 

1. ���7���	����&;�����$;�� 

 ���&���������	�����������  ��� ������������%&��������'(�*��+���  6 9����������  2            

�+���'(�*� 2551 "�������������	��� �#��9�����8� ���$�������;� 
�����
#��������3��������

85
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���'(�*�����;��3� 1 ���!����%������������	&� "����������	������ �#���� 5 $0�������              

200 �� 

 �!
4������4�� ���������������%&��������'(�*��+���  6 9���������� 2  �+���'(�*� 2551 

"�������������	��� �#��9�����8� ���$�������;� 
�����
#��������3�����������'(�*�����;�

�3� 1 ���!����%������������	&�"����������	������ �#���� 1 $0������� �����0������

4���4���4�� 

(Simple Random Sampling) �#���� 34  �� 

 2. ���%����%����"7/"������#�$ 

 1. <,�������������80<%%"������ ������ "����������	������  �!
4�
������������80    

��������&��<!����"�"!�� &��������'(�*��+��� 6 

 2. 
�����!�	������ ������ "����������	������  

 3. <%%��
�%���,!
��-��	/����������� ������ "����������	������  

 4. <%%�����	�"����������	������ 

 5. <%%�����	�<=>�
�
�������!?�����	�
� 

 6. <%%
�%��������(�����3����������������4����������80�0��
�����!�	������ 

 3.  ���!�����������#�$ 

 ,80'(�*��	�����0�#���	�����	�����%�!
4������4�� �(����G�������������%&��������'(�*��+��� 6 

"�������������	����#���� 1 $0�� �#���� 34 �� �(����3����������	��������� 

 1. ��
�%���,!
��-��	/������������4������� (Pre-test) �������������80����;��3��

�������� "����
�%��&���"�������<���0��<%%��
�%���,!
��-��	/��������������,80'(�*�

�0���0������3(�� ������ "����������	������ 

 2. �#���	����
��"���&0<,�������������80 ����	&� "����������	������ ��&���"��

������#���� 36 &���"�� ��G�������!� 8 
����$� (13 ������  - 7 ������ 2552) <!��	����

,!���"���&0��!�����$���&���"������� "�������!����������#���	��	����������������
��

��������<,�������������80���<
���4���9��,��� 3. 

 3. �#�<%%�����	�"���������$0�����8����	�������#���� 5 �4�� ������4�����

�����	�"����������	������3������������������<
���	���'���,!���3���������� 

 4. �#������	�<=>�
�
�������!?�����	�
��$0�����8����	�������#���� 5 �4�� �����

�4����������	�<=>�
�
�������!?�����	�
�3���������������0���<
����0���	���'���<
��,!

���3���������� 
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 5. ��
�%���,!
��-��	/�����������$!������� (Post-test) "���&0<%%��
�%&
���	�

��%����&0��
�%�4�������"����
�%��&���"��

��0��3���	����������������
�� 

 6. �$0���������#�<%%
�%��������(�����3����������������	��������������80�0��

�	�����"������"���#�<%%
�%�����&���"��

��0��3���	����������������
�� 

 7. �����%����%��<��
�%�4�������<!�$!�������"���&0 t � test <%% Dependent 

 

��&�
������#�$ 

 ������'(�*��	���,!����&0
�����!�	������������4�,!
��-��	/�����������<!��������#�

"����������	������3����������&��������'(�*��+��� 6 "�������������	��� �����,!��G���

�������
���
������������0 ������ 

1.  ���
	��	9��
�����!�	������ ������ "����������	������ ����4���% 78.24/78.09 

 2.  ,!
��-��	/�����������$!�������3����������&��������'(�*��+��� 6 "������������

�	��� ���������0��
�����!�	������ ������ "����������	������ 
8���4��4���������4�������
#���E���


�	�	�������% .01 

 3.  ,!�������#�"����������	������3����������&��������'(�*��+��� 6 ���������0��
���

��!�	������ ������%��<���F!����	���G��0��!� 77.01   

 4. ���������������(������4����������80�0���	�����"����������	������ "�������84

������%��� ( X = 4.23 <!� S.D. = 0.62)  

 

������$
� 

 1. ���,!����	���  �%�4� 
�����!�	������ ������ "����������	������ 
#�$��%��������

����%&��������'(�*��+��� 6  �����
	��	9����4���%  78.24/78.09  $��������4� 
�����!�	��������

���
	��	9���0�����%����� �#��$0,80�������	����%�����������80�F!����0��!� 78.24 <!���

���
	��	9���0��,!!����"�����������������80�F!����0��!� 78.09 �����G��&4���������������,80�	�����

����#���	����
�0��
�����!�	��������4����G���%% <!�,4�����%�����$����
	��	9����4����G�

!#���%3������<!���0,4��������%��
�<�0�3���3���������%������	���<!������ (Research 

and Development) "��,4������$030��
��<�����,80�&����&�E �������
�����!�	��������0�#��
��

�8�9�� �
���%����� 9����!�����$� �����%%������ �(��#��$0
�����!�	�������(��8�����
���3��

����������0��G���4���� 
���!0����%����	���3��
��	���  ����,�� (2542 : 57) ��0�	���<!������

%����������	��������!�	������ ������ �������!�	�������0����!�	������ ,!���'(�*��%�4� %��������
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�����4�
���<!�,80�����������
�
�
�����%����������84�������
8� <%������ (Baxter 1996 : 8, 

�0���(��� �9�! -�*�
	�	'
9�� 2550 : 90) ��0�	��������� ��	
��������4�������������
��
#�$��%

����������
4��������&0��!�	�������	&�����	������"���&0��!�	�������#��30�
84%�������4�������
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������������
���!0����%<���	�3������� �����<�� (2544 : 16, �0���(����	
����  �����84 2547 : 

136 � 137) �!4���4� ����&0����	������&4��
����G�
���&4���$0����#��
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(Multimedia) "��
������#��
����0����30��������=�� 9���	�� 9����!�����$�<!��
��� 

���������
�����!�	�����������G�
����������"���
�$0,80�������0����	
���������G���4��������0��  

 ���������
�����!�	����������&0���������������<%4������$������G�$�4���4���#���� 5 

$�4�� �(����������
������!���'(�*���0��������0�����<!�$!������!���'(�*���<�4!�$�4�����

�0���������� �#��
�������$�����4����$�������!#���%���% <!�������#�<%%���$���0��$�4�� 

�������
�%�����80�����30����������$������0'(�*�,4���� <!������������,!��<���$0��%

����������0���%��G�����$0,!�0���!�%�������$!������������������0�#�<%%���$����%�
�30� 

&4���#��$0����������	����������80����� ����#��
��
�����!�	���������8�<%%����!4����G�������<%%


����$0�4���4����������80�#��$0��������
�����'(�*�%��������0��������0�����<!�����
�����

3������������� �#��$0����������	����������80��0���(����G�����������������803����������� 

(Thorndike)  �(�����$?���0���,!����	����������!��*���������� ��0<�4 ����	���3���������    

�	���'�(2547 : %�����4�) ��0�����%����������	������ ������ %������' �!
4�
������������80

�	���'�
��� &��������'(�*��+��� 1 �%�4� ���
	��	9��3��%��������4���% 85.78/82.43 <!����


���!0����%����	���3����?E���  �4��<� (2550 : %�����4�) ��0�����%������"��<��������8� 

������ ���$�����&%
�� 
#�$��%��������&��������'(�*��+��� 5 "�������
�������'%�!�������&%
�� 

�%�4� %������"��<��������8� ������ ���$�����&%
�� ���
�0��3(�����4����
	��	9�� 87.89/88.11 <!�


���!0����%�������	���3��

9��� ��	��	�<!���� (2546 : 6) ��0�����%���������
����

�8�<%%
�����!�	����������!��<!���=�!�� ����	&� ���"�"!���	��������?� 
#�$��%���'(�*�
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����%�����'���%����	&�&��&���
8� &����+��� 2 
�3�����	�������
��	� �	���!�����	&������%
�� 

�%�4������
	��	9�� 80.06/82.62  

 ���,!����	���30���0�<
���$0�$?��4� 
�����!�	������ ������ "����������	������ 
#�$��%

��������&��������'(�*��+��� 6 "�������������	��� �����
	��	9�� �(����0��%����������4����G�

��%% ���!#���%3�������	��� �#��$0,80�����
�����������80�0����������
�����!�	������ 
�����!�	������ 

������ "����������	������ �(���G�
������
�������������$���
�<!�
������&0��G�
�����������

$!�����������	������������������������
����0��G���4���� $����&0��G�
����
�	�������$0,80�����

��0�%��������80��������,4����<!0���0����0�� 

 2. ,!
��-��	/�����������3����������$!����������0������80�0��
�����!�	������ ������ 

"����������	������ 
8���4��4���������4�������
#���E���
�	�	�������% .01 ��G������
���	;��

���������0 ��G�,!����������������$�%��������
�����!�	��������0��������!#���%���3������3������#�

"����������	������ <!���������
������%��������$�%��������0�0���������4�#������!���

�#��$0��	������80�����30����������$� ����"���
�$0����������0��%�
����������0�������<!���

����$030��8!�>���!�%����$���
� ��������
�����<
��$������80�0�������<!����!������	%��	

��	���G����&4���%��������80�����30����$0��%����������������
4�,!�$0����������,!
��-��	/

�����������$!�������
8�3(�� �������
�����!�	��������0,4�����%�����$����
	��	9��$!��

3���������������$���
��4������#����&0 �(���G��$�
�$0$!�����������0��
�����!�	������<!0�

��������
������30����������$�%���������3(��<!�<%%��
�%��0,4���������
�%�
�9��"��

���$��4���&������
���!0��3�������$� �4���������4�� (p) �4��#�����#�<�� (r) �������$���4�

�����&�������3��<%%��
�%��������������$���
��4���(��#����&0 �#��$0����	��������%����%

,!
��-��	/�����������3����������$!��������0��
�����!�	������ ������ "����������	������ 
8���4�

�4������� �(��
���!0����%����	���3�����	
�� �����9	�
3 (2547 : %�����4�) ���'(�*�,!����&0

%����������	������ 
����	���'�
��� ������ ������!<!�����' 
�
�,!���'(�*���0�4� %������

����	���������,80�	���
�0��3(����,!
��-��	/�����������$!����0��%���������80
8���4��4����0��%���

������������80��4�������
#���E���
�	�	�������% .01 <!�
���!0����%����	���3����EE� 
��
0� 

(2548  : 85) ��0'(�*���������
������������	�!?�����	�
� �	&������������==>����8�<%%$0�������

�
������	� �%�4� ,!
��-��	/������������4��<!�$!�������"�������
�%�4� t-test �%�4� ��

����<���4�������4�������
#���E���
�	�	�������% .01 "���4��F!���3��<%%��
�%$!�������
8��4�

�4��F!����4������� <
���4�
������������	�!?�����	�
� �����
	��	9��<!��#��$0,80�������	����

������80��	��3(�� ������������
���!0����%����	���3��
��	�  ������
	�$� (2550 : %�����4�) ��0'(�*�
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,!����&0%����������	������&4��
�� ������ �����
���*�"%���
��� "%�������
�����$���

����;� 
#�$��%��������&��������'(�*��+��� 1 "����������%����� �%�4� ,!
��-��	/�����������

3����������$!�������
8���4��4���������4�������
#���E���
�	�	�������% .01 <!����
���!0����%

����	���3�������  $�
�"� (2543 : 95) ��0'(�*�%����������	������&4��
�� �	&�'	!����%&��	� 

3 ������ ������<%%
#�$��%��������&��������'(�*��+��� 2 "�������%��!���	��� ���$���

����%
�� 

�%�4� ,!
��-��	/�����������3�������������������0��%����������	������&4��
��
8���4��4��

�������4�������
#���E���
�	�	�������% .05  <!�
���!0�����	��� �	��''	!�� (2543 : 66) ��0�!4���4� 

,!��������%����%,!
��-��	/�����������3�������������������0������	������&4��
����%���


�����	 
�3��	&����!?�����	�
� �	���!������	���&%
�� �!
4����������0������	������&4��
��

�#���� 30 �� ��%�!
4������������	�#���� 30 �� ����������%����%,!
��-��	/�����������3��

���������0���	�����������0��%����������	������&4��
�� ��%�����������	 �%�4� ���'(�*��������

�0��%����������	������&4��
����,!
��-��	/�����������
8���4�,!
��-��	/�����������3��

���'(�*���������"�����
�����	 ,!�����
�% t � test <%%�	
��������<���4�������4����

���
#���E���
�	�	�������% .01 <
���4����'(�*����������0��%����������	������&4��
�� ��

,!
��-��	/�����������
8���4����'(�*���������"�����
�����	 

 
�
���0�4� 
�����!�	������ ������ "����������	������ ���,80�	���
�0��3(�������
	��	9��
8�

�#��$0����������,!
��-��	/�����������$!�������
8���4��4���������4�������
#���E���
�	�	���

����% .01 <!��#��$0���������������30��������$�%��������0��3(��<!�������
�����	��3(�� �����

��������
������%��������$���0�!����!�����4���������������<!�
������������0���

!#���������������������!��4�� 

 3. ,!�������#�"����������	������3��������������<���F!����0��!� 77.01 ��84��

������� �����������	�����������$!��������������������������$���<�4!�
4���0��
�����!�	������<!0� 

,80�	�����0�$0����������	���#�"����������	���������3������"������!
4�����	�$��30������!����

��	%��	"������ &4������3���"����4��"����������	������ <!0��#��
���4�&����������!��!
4������


�
�$��30�<!�"����4��3��"������ <!0��$0���������#��
���4�,80�	����(����G�,80
��������%&���

����� �������0��%�����
���	��������<�4!��!
4��(�!���	%��	"������3���������� <!��������	%��	

"����������	������3���!
4��
�?�����%�0�� �$0��������<�4!��!
4����<
��,!���3������� �(��

,!�������������������G�,80�!���$��30�"����������	������ <!�!������	%��	���3������3�����

����#�"����������	�������0������� ��4�4�����G��������
���	;�� ������<%% ���%���(�,! 

<!����
�
�,! �����������3��������� �#��$0�30���<!����������
�3����������#��
�� ��	�����
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����������0� 
�
�
���<!���G��	
���������	%��	�	����� �������������������������
4���4��

���������	����������������
���0���	�����"����������	������<�4!�3�������4��30����� 

�#��$0��	������80<!������30������	��������!������	%��	 
4�,!�#��$0����#��
��,!���������

������<!�
�������%30���������0��G���4���� 
�������	%��3����������#������<�4!�

�	�������0��4���!4��<�!4� �(��
���!0������	���3����9� �������*� (2546 : %�����4�) ���'(�*�

����
�����������#��
��,!���"�������	���'�
��� 3����������&��������'(�*��+��� 2 �%�4� 

�����������������0��<%%���"�������	���
��� ������
�����������#��
��,!���"������

����	��������84������%�����  

 �����%��%����$�4�������	%��	"������3���������� ��8��0������	����<!�
�����

�-�	��������#����3����������<�4!��!
4� ����������	�3���������%������#����<!��$0

�#�<���#���%��������$!����������	���<�4!������ �#��$0�����������%�(�30�%���4��3���!
4�

�����<!��$?�<�������������"������3���!
4�������$0�����
	��	9�� ����(������

�����	�"������3������������������������#�$���$0������<!�,80������3������������
4���4����

��������	�,!����0�������
��0�������	��$?���������%,!���3���������� <!�<%%�����	�

"����������&0����������	���G�<%%�����	�,!���<%%�8%�	� (Scoring Rubric) ���������#�$��

�������������	����&����� ��%
�
�!��*������0�������0��4��&����� ����(������?�����&0�����

�����	����%�!
��(��-�	��������0������$0,80�����<
������0���
����� ��	����� ����

��%��% ��������%,	�&�%�4��!
4� �����*�������	� ���'(�*��0���0� ���*�����&09�*� <!�

���*��������������4����G���%% ��G�3������ ��������%�80���	&����'(�*���4���8��0�� �(��

��8,80
����0<�0��������������	�"�������$0����������0���%!4��$�0� �(����������	���

!��*������!4��
���!0����%<���	�3��
�'���	/ 984�	9��������� (2544 : 93) ����!4���4� ���

�����	�,!���
9����	���G��	����������	�������<%%�������
��0���$0�$?��-�	����<!����*�

����#���G�3������������
�������������G���	�<$4�"!�����
%�� <!�

�	��� �8!�#� (2541 : 22) ����!4��

�4� ��������	�,!���
9����	���G���������	��������#����<
�������$!�� � �0��3��

�����������
9�������G���	�������<!����$0�������$���
���������� � ���"������� 

 �������	��������������%�4� �	��������������80�0���	�����"����������	������ ��G�

���������80���������%������	� ����#������4����G���%% ��0��$0����������0�	�<!����
	���

<�0��E$��0������� ��������G��	
���������	%��	�	����� ��������
������#����%�����

<�0��E$�������
����&0��0��&��	�����#���� $���'(�*��0���0�$������80�0������� ����������	�

���*����<�0��E$���������������������0����&0���%��<�0��E$������<
��$������80 ��	�
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������%,	�&�% ��	������	�
�0��
���� 
������#�����4����%,80������0 �!0�<
�����<!��#��
��

,!��� ����������0������80��?��������
�����<!���?����'���9��3�������  

  ,!�������#�<=>�
�
�������!?�����	�
����4��F!����0��!� 83.89 ��G�,!��������

�������#�<=>�
�
�������!?�����	�
������������#�$��$��30�<!�<��������������#���0��G�

<���!����4��0��%
�
�!��*���	�'*3���������#�<�4��4���0�� �#��$0��������
������!����&0

"��<���<!��8�<%%���
�������%
��������0�����<!�����
�����3������������0��4��

�$���
� �����%��%�������������
%��������
�0��$���
�����!?�����	�
� �(�
������#���

����
���<!�
�0����G�<=>�
�
�������!?�����	�
���0��4�������
	��	9�� ��������
�����

���<%%��0��4��
�0��
���� ����������?%,!���<!�$!��;��3�������	%��	&	�����<!0�����!���

,!�������0��<=>�
�
�������!?�����	�
� ����������0�#��
�������	�
�0��
����������

���<%%��<=>�
�
�������!?�����	�
� ���������$�0������* <!����������%�4�� � ��4��

�	
�� �����<!���!����������80��$�4���!
4��������������<=>�
�
�������!?�����	�
�3���!
4�

������$0���������
��� �4�
��� �(����������	�,!�������#�<=>�
�
�������!?�����	�
���

���������&0<���������������	�,!���<%%�8%�	� (Scoring Rubric) "���$0��<�������������

��%
�(�!��*������0�������0��4��&����� �(����8��0<�0��$0����������0���%!4��$�0� �#��$0���������80

�4� ��8���$����������<=>�
�
�������!?�����	�
� <!���������
����������	�,!���3��

�������0�4�������
4��$0��8 �#��$0
����������,!�����0�4�������
4�,!�����	� 
4�,!�$0<=>�


�
����3�������������
�0��3(��������
����� <!��������8��0�� �#��$0��������������

3 

����
�
����������#�<=>�
�
�������!?�����	�
� �(��
4�,!�#��$0����������,!
��-��	/������

��������
8�3(�� <!��������(������4�������<=>�
�
�������!?�����	�
� �(��
���!0������	���

3�����9�9� ���������
� (2541 : 47) �����0'(�*�,!
��-��	/���	&�9�*����3����������&���

�����'(�*��+���  3 ����&0<=>�
�
���� �%�4� ,!
��-��	/��������������	&�9�*����3��

��������$!���&0<=>�
�
����
8���4��4���&0<=>�
�
������4�������
#���E���
�	�	�������% 0.01 

<!�
���!0����%����	���3�������  �(������8! (2542 : 61) ���'(�*���������	�"��<=>�
�
����

������	&�%�E&�%�	�������%&��������'(�*��+��� 3 �%�4� �����	��$?�3����������������4����

�����	�"���&0<=>�
�
����&4��������������������3������������0<!������"�&����84��

����%��� <!��	��4������	%��	������<=>�
������#����&0��%�	&�������0��84������%��� 

 4. �����(�����3����������������4����������80�0���	�����"����������	������ 3��

��������&��������'(�*��+��� 6 "�������������	����%�4� ���������������(�����������4����������80

�0���	�����"����������	��������84������%��� ������4��F!�����4���% 4.23 <
���$0�$?��4�
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���������������(�����������4��	��������������80�0���	�����"������ �#��$0��������������������

<!�
����4��	��������������80�(����<���F!������������

���� �0�����"�&�������0��%$!��������80

�0���	�����"����������	������ ����<���F!�����4���% 4.29 ��84������%��� 
���!0����%

<���	�3��

�����  �
������ (2522 : 194 � 195) ��0�!4���(��
��4�3��%������'���
��<%%

"��������0�4���G����
������
4��$0��	%��	��	� �#���	� ��4�����<�4������80����-*����4������#��$0

,80�������	����������80 <!������*������%������#������	� � ��	������<�4�4���	��0����<,� ���$�

30��8! �
������4�� � ���<%4���� <!�����4���������#���� ������
�� ������������

�����	�,!��� ��G��������$0,80 �����&4�������������4�����(������'��,80���� ����$0�4�����

���
�������� �#�����4����������%��!
�
����
��� ��G����������&��	���� <!������84�4�����

��
�������0�����"�&����4���	�����������$0,80 ��������	
���������#���� ������3���<!�

��%,	�&�%������#������G����������*��4�� � ��������	%��	��	� �#��$0,80������$?����"�&��<!�

�
��4�3���������� �����,!���������&0���"�&����&��	���	���0  <!�
���!0����%����	���3�� 

�9��� �������
��*� (2547 : %�����4�) ��0'(�*�,!�����������
��"���&0"������

�	���'�
���
#�$��%���'(�*�����%�����'���%����	&�&��&���
8� �%�4� ���'(�*�����%

�����'���%���&���
8���������"���&0"�������	���'�
����������	��$?���������%��������������

���
��"���&0"�������	���'�
�����84������%�� <!�
���!0����%����	���3���������� '	�	&�E 

(2549 : 52 - 53) ��0'(�*�,!�������	����������������
��"������#�"������ ���������80�#� 

�������&��	��%��� 3����������&��������'(�*��+��� 1 �%�4� ���������������(�������������%

����#�"������"��9����� �������(�������84������%��� ������������
���!0����%����	���

3���
4��9�  
����
��
�	/ (2550 : 84) ���'(�*�������������
�����������#�"������ ����� ���

�#���&��	�<!����%���� 
#�$��%��������&��������'(�*��+��� 5  �0���	�����������������80<%%

"������ �%�4� �����	��$?�3����������������4����������������80<%%"������ "��9�������84��

����%�$?��0����� "�����������������	��$?��0��%������'���������������80"��9�������84��

����%�$?��0�����

�"���$?��4�&�%'(�*����������80���<�!��$�4��84�
����84������%�$?��0�����



� ���!������������	��$?��4��0�����"�&�������0��%���"��������������
���������������80���

��0��%��������#���&��	�����#������84������%�$?��0�����

� <!��0��

���������	��$?����

������������0���������	��������������80��84������%��#�

� "���������	��$?��4����������������80

3������������G�
	���������������0��	%��	��	� <!�
������#������0��4����G�3��������&��������

���������4����������	%��	�	�����&4���$!�������G���4���������%��!
�(���>�$��� 
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 ,!���<%%
�%��������(�����3����������������4����������80�0���	�����"������

����	��������84������%��� <
���$0�$?��4����������80����!4�� ��G�����	��$�(�����
������#��$0

,80����� ������
�
�
��� ��	����*����%�����<�0��E$� ���������G��	��������
4��
�	��$0,80�����

�	���G� �#���G� <!�<�0��E$���G� 
�����������80<!������������������&��	<!���?����

'���9�� 
������#������80�����0��%����	��������������80�0���	�����"������������
����&0��

&��	�����#������0 <!��&0��G�����;�������������	&�������0 ����������	��������������80�0��

�	�����"������ ���
���0������<�0��E$��0�����%�����<�0��E$������'�����
%�����<!�

���'(�*��0���0���	����	��0������� 

 

�/�����	������U� 

 1.  �4������#���	�����	�����������������������0��3����8���0��
����
���������&0��

�	��������������803�����������$0��������0��
������&0�����0��4�����	 �����������	���������

�&0���	��������������80����&0$8=��<��!#�"�� �����<�0��E$��
�������%�������$�4������&0
���

��!�	������ <!�����������������������<!�
�
�%���(�
#�$��%%���(������80�����0������'(�*�

,4��
�����!�	������ 

 2.  ���
��%
�
�<!�����"���
�$0�����������	
����������	� �80����&0���*� 

���
%��������&0�����%�����<�0��E$� �#��$0��	�����
�
�
������	����������������


�� ��������
�����������80�0�����'���9��3������� 

 3.  ����$�4������#���	����'(�*��	��������<���#�<!��	������84�!����!���&4��

��$�4�������������!������	%��	"��������	� ������$0������������$?�<����������<�0��E$����

��	�3(����&4����	%��	�����	� 

 

�/�����	���
%�������#�$���0��;�U�  

 1. ���'(�*��	�����������%����&0
�����!�	��������!��*����������"��'(�*����<������ � 

�&4� ���*�����
������������	���������<���4����� 

 2. ���'(�*��	�����������%����&0�	��������������80�8�<%%�4�� �  �&4� ���������80<%%�&0

��E$���G�;�� ���������80<%%�4��������&0�4����%
�����!�	������ �����&4����������*����%�����

�	�3���������� 

 3.  ���'(�*��	�����������%���������8�<%%�	��������������80�0���	�����"������ 

���������������	��	��	��
�0��
����<!�����#��
��,!���3���������� 
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���E��&��� 

 

��>�U�$ 

�������  %������.  ����'(�*�,!���������	&���	�'�
���3����������&��������'(�*��+��� 2 ���

��������	�"���&0<=>�
�
����.�  �	����	�������'(�*��$�%���	� %���	��	���!�� 

�$��	���!���$�
�����, 2542. 

����	&����.  ���%����������<=>�,!���3����������.  ��
����� : �
�

9��!����0��, 2539. 

                   .  $!��
8�����'(�*�3�������;�� �
��'����& 2544.  ��
����� : ���������%
4�
	��0�

<!���
�
9����,  2544.   

                   . �84�����8
�0���
�	����
%�����&��	��	���'�
��� &��������'(�*��+��� 6. ��
����� : 

�
�

9�!����0��, 2542.   

                   .  �����80��������%
�����!�	��������������'(�*�.  ��
�����$���� : �
�
9�!����0��,    

2544. 

                   .  ��������	�,!���
9����	�.  �	����������� 2.  ��
����� : �
�

9�!����0��, 2542. 

                   . <�����������<!������	�,!�����������$!��
8��
���'(�*�3�������;�� 

�
��'����& 2544. ��
����� : �
�

9�!����0��, 2545. 

�������'(�*��	���.  �����&%�EE��	���'(�*�<$4�&��	 �.'. 2542.  ��
����� : ���������%
4�


	��0�<!���
�
9����, 2546.   

�	�������  �!	���.  ���"�"!�����'(�*��4��
���.  �	����������� 2.  ��
����� : ���	
�����
"��

���
��#����, 2536. 

�	��9���  '	�	���.  ���������	����<=>�
�
����.�  '(�*�'�
�����	��'�� (������ � ��*��� 

2542) : 25-42.   

&���-�*�  �
�����*�.  ���������	�,!"���&0<=>�,!�������4�(Portfolio).� "�����������

����������
*�� 36,3 (��*��� � �	�
���� 2540) : 47 � 55. 

&��-��	/  '	!���&.  ���������<=>�
�
��������������	�,!���������	&�9�*�����-*&���

�����'(�*��+��� 3.�  �	����	�������'(�*��
*��%���	� %���	��	���!�� �$��	���!��  

'�����	����	"��, 2540. 

&��������  
�
����	&.  <���	������� Portfolio. �.�.�. , 2541. 

�&��'  �����

����. ������<%%<!������%����������	������<!�%������%������34��.  

�	����������� 5. �$�
����� : �$��	���!���$�
�����, 2545. 
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�9���  �������
��*�.  �,!�����������
��"���&0"�������	���'�
���
#�$��%���'(�*�����%

�����'���%����	&�&��&���
8�.� ���'(�*��	
����	EE�'(�*�'�
���$�%���	� 


�3��	&��	���'�
���'(�*� %���	��	���!�� �$��	���!��3��<�4�, 2547. 

��;�!  !(�
	�$�<�0�.   �����&0���%������!
4�"���	�����<%%"�����������������
4���4��

��������������������3�����&�&�
#�$��%��������&��������'(��+��� 4 "�������%�!�


��	�'(�*� �$��
��!������&�	���!�� �	����3��&����$�4.� �	����	����'(�*�'�
��

�$�%���	� %���	��	���!�� �$��	���!���&����$�4, 2545. 

�����	��  ����	�����.  ���������<,����������������80"��"������������ �����
���*�

������������&��	<!�
	��<��!0�� �!
4�
������������80
����'(�*� '�
�� <!� 

��������&��������'(�*��+��� 5.�  ���'(�*��0���0��	
�� ���'(�*��$�%���	� %���	�

�	���!�� �$��	���!���$�
�����, 2546.   

���*	��  
�������.  �����
���'��������	������.  ��
����� : �������	���	��,  2544. 

��9�  �������*�. ���������<%%���"�������	���'�
��� 
#�$��%��������&��������'(�*� 

  �+��� 2.�  �	����	������	EE����'(�*��$�%���	� %���	��	���!�� �$��	���!��           

'�����	����	"��, 2546. 

��������  ������.  ������������������*����������809�*�����-*3����������&��������'(�*�

�+��� 4 "��"������. �0����?� : "���	�����4�
4�, 2544.   

��������  �	���'�. ���������%����������	������ �!
4�
������������80�	���'�
��� &���

�����'(�*��+��� 1 ������ %������'.�  ���'(�*��0���0��	
�� ���'(�*��$�%���	� 

%���	��	���!�� �$��	���!���$�
�����, 2547.   

�-�!  �
����.  ����������80"������#�"������.�  '(�*�'�
�����	��'��  15,2  

 (�-*9��� � 
	�$��� 2543) : 36.   

�9�!  -�*�
	�	'
9��.  ���������%����������	��������!�	������<%%��"������
������	� 360 

��'� ������ ���&���!� ������4�,!
��-��	/�����������3����������&��������'(�*��+��� 1 

���$���
�
��
���.�  �	����	������	EE��$�%���	� 
�3����"�"!�����'(�*� 

�$��	���!��'	!����, 2550. 

��#�,(��  &������� <!����.  �����!��
��"����0����*�����%���������	���'�
��� &���

�����'(�*��+��� 4 ���3����'(�*� 7.  ��
����� : ����	&���� 
#�������

������������������'(�*�<$4�&��	,  2529.   
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%
E&�  '��
���� <!����. �����������<!�����	���������,!.� ���
�������%���
��������

<!������	�. $!��
8�������'���%���������
��3���$��	���!���4�� � <!�


��%����&9�����������', 2540. 

%
E�&	�  9	E"E�������*�.  ���������	�,!��������"=!	"� (Portfolio Assessment).� ���
��

������,!���'(�*� 17,49  (�-*9��� � 
	�$���  2538) : 10-23. 

��������  '	�	&�E.  �,!�������	����������������
��"������#�"������ ���������80�#����

����&��	��%��� 3����������&��������'(�*��+��� 1.�  ����0���0��	
����	EE�              

'(�*�'�
���$�%���	� %���	��	���!�� �$��	���!���&����$�4, 2549. 

���9�9�  �����.  ����'(�*�,!
��-��	/���	&�9�*����3����������&��������'(�*��+��� 3 ����&0

<=>�
�
����.� ����0���0��	
����	EE�'(�*�'�
���$�%���	� %���	��	���!�� 

�$��	���!���&����$�4, 2541. 

���	
�� �����9	�
3.  ���������%����������	������ 
����	���'�
��� ������ ������!<!�

����' 
#�$��%��������&��������'(�*��+��� 4.�  �	����	���� ���'(�*��$�%���	� 

�$��	���!���$�
�����, 2546. 

��EE�  
��
0�.  ���������
������������	�!?�����	�
� �	&� �����������==>� ���8�<%%$0�������

�
������	�.�  �	����	���� �
�'�
����
�
�$�����$�%���	� 
�3��	&�

�	'������==>� �$��	���!�����"�"!����������!0���%
��,  2548. 

�������  ��?�%#��
�.  ����"�"!������	��������������'(�*������!.� ���
��

"3��������	��& 

11,2 (�-*9��� � 
	�$��� 2541) : 67.  

�����'  ����
�.  ����'(�*�,!
��-��	/�����������<!����*����������������803����������&��� 

�����'(�*��+��� 1 ��������
����'�*;'�
��� "�����
��<%%%8������<!�<%%�	��	

���"���&0
�����!�	������.�  ��	EE��	����$!��
8����	EE����'(�*��$�%���	� 


�3��	&���������'(�*� %���	��	���!�� �$��	���!��'�����	����	"��, 2549. 

��+���'���	/  <
�'	�	���

3.  ����
�0��"��<�������	������&4��
����%%��!�	������ ������ ��#������

&��	� 
#�$��%��������&��������'(�*��+��� 1.� �	����	�������'(�*��$�%���	�                

%���	��	���!�� �$�
�����, 2541. 

,�E  �
4���
��!	'.  �����������&0<,�������������80����	&� � 40210 "����������	������ 

����#��+���'(�*� 2550.� 31 ������ 2551. 
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��������  ��������.  �	������	�������-�	����'�
���<!�
����'�
���. �	����������� 8 .

��
�����$���� : 
#������
�%������'(�*�<!��	��	���  �$��	���!��                  

'�����	����	"��, 2543. 

�	������  ��&��
���.  ���
���	��0��"������. �	����������� 3. ��
����� : "���	����
��!�����

�$��	���!��,  2549. 

�	�!��  �8�
��.  ���������%����������	������&4��
��<%%��!�	������ ������ 98�	'�
������&��

���������F�����0 
#�$��%��������&��������'(�*��+��� 2.�  
���	�������'(�*�  

  �$�%���	� %���	��	���!�� �$��	���!��'�����	����	"��, 2543. 

��?E���  �4��<�.  ���������%������"��<��������8� ������ ���$�����&%
�� 
#�$��%��������&���    

�����'(�*��+��� 5 "�������
�������'%�!�������&%
��.�  �	����	�����$�%���	�  


�3��	&�$!��
8��<!�����	��'  %���	��	���!��  �$��	���!��'	!����,  2550. 

9��	��  '��

3����������.  ���������	�<=>����.�  '(�*�'�
�����	��'��.  11,2 (�-*9��� � 


	�$��� 2539) : 55 � 62. 

��!	��!��  $�E&��.  �,!����&0�	�����"�������	���'�
��������%���
���	&��	���'�
���.�  

����0���0��	
����	EE�'(�*�'�
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��������� 

2   ��<��   ��������%��
�%0���!?��0�� 

1   ��<��   ��4������������� 

5. $!��;��<
�������30��� 

3   ��<��    ��$!��;������4��&������  �8��0��  ��%�0�� 

2   ��<��    ��$!��;�� �8��0��  <�4��4��%�0�� 

1   ��<��    $!��;����4
�%8���<!���%�0�� 

6. ���
��0�������	��$?� 

3   ��<��    �����%���
9����	�<!����%��
������ 

2   ��<��     �����%���
9����	�<�4��4���%��
������ 

1   ��<��     ��4�����%
9����	�����0���!�% 
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�������� 12 <%%
�%��������(�����3����������������	��������������80�0���	�����"������ 

����%�����(����� 
���!��������������	� 

5 4 3 2 1 

�-�	�����#�!������$�������      

1.  ���&��<��,!���������80������$��� �����$� �	�����
�� 

    <!���������	�,!��������������&����� 

     

2.  ����"���
�$0����������
4���4����������<,� 

     �������	����������������
�� 

     

3.  ������!#���%�����$����
���������$���
�      

4.  ������!����
���$���
���%�����$���<�4!�$��30�      

5. �����������<!������	�,!���������������$���
�      

�%��	����#�������"7/"����#�!������$�������      

6.  �	����������������
��
���!0����%!��*���	&� 

     <!����������80 

     

7.  
�����!�	����������&0�����%�����������
��   �4�
��� 

     �4���4�����30��� 

     

8.  ������&0
������
������4�
���<!�$!��$!��      

9.  ���	������������"���
�$0����������0'(�*��0���0� 

     �0������� 

     

10. ���	������$0!������	%��	"���&0��!����$0�������      

11. �������"���
�$0����������
4���4������������	� 

      ,!��� 

     

12. ���%������'�����������
����4�(�������<!���G��	�� 

     ��%,80�����  
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�������� 12 (�4�)

����%�����(����� 
���!��������������	� 

5 4 3 2 1 

���'$7�6���U!/���      

13. $!������������� ����������	������80 ���*�<!� 

      ���
%�������	��3(��  

     

14. ���������������(������������������������
���0�� 

     �	�����"������ 

     

15. 
������#������80���&0��&��	�����#����<!���G�����;�� 

     �����������	&�������0 
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���
��� � 

������#����&E��
���%����%����"7/"������#�$ 

- ��&������
���!0�� 

- ���$��
�9��3��
�����!�	������ 

- �����<
���������������	��
�9��
�����!�	������ 

- �4�����<���4��<!��4��#�����#�<�� 
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�������� 13 <
���4���&������
���!0��3��<,�������������80 

,80�&����&�E 
�����������	� 

����� 1 ����� 2 ����� 3 

�
� 

1. 
���
#���E 

�����	���%���
���!0����%�
����
���

���������80<!������$� 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

1.00 

2. �
����
������������80 

2.1 
���!0����%�����$� 

2.2 
���!0����%�	���������������
�� 

2.3 
���!0����%
��������������
��<!�

��������	�,! 

 

+1 

+1 

+1 

 

0 

+1 

+1 

 

+1 

+1 

+1 

 

0.67 

1.00 

1.00 

3. �����$� 

3.1 
���!0����%�
����
������������80 

3.2 
���!0����%�#���	%������	&� 

3.3 �$���
���%��!� 

 

+1 

+1 

+1 

 

0 

+1 

+1 

 

+1 

+1 

+1 

 

0.67 

1.00 

1.00 

4. �	����������������
�� 

4.1 
���!0����%�
����
������������80 

4.2 
���!0����%�����$� 

4.3 
���!0����%��������	�,! 

 

+1 

+1 

+1 

 

+1 

+1 

0 

 

+1 

+1 

+1 

 

1.00 

1.00 

0.67 

5. 
��������������
�� 

5.1 
���!0����%�	����������������


��<!������$�
��� 

5.2 ������$!��!�� �$���
���%

����
�����3��,80����� 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

0 

 

1.00 

 

0.67 

6. ��������	�,! 

6.1 
���!0����%�
����
������������80 

6.2 
���!0����%�	����������������


��<!������$� 

6.3 ������#�$���������������	�&����� 

 

+1 

+1 

 

+1 

 

+1 

+1 

 

+1 

 

+1 

+1 

 

+1 

 

1.00 

1.00 

 

1.00 

�4��F!��� 0.91 
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�������� 14  <
��,!��������	��
�9��3��
�����!�	������ 

,80�&����&�E 

�����������	� ����� 

1 

����� 

2 

����� 

3 

 

 
 

S.D. 

1.  �;�������������$� 

��0�����
��� ,  �$030��8!����;������#���G� 

(���8$!�� �!�) 

 

2 

 

3 

 

4 

 

3.00 

 

1.00 

2.  ��%0�����������$� 

2.1 "���
�0��3�������$�&�����  ��������0��

����!(�  �&����"������ �80��	���%�����80�$�4 

2.2  �������8��0�����$!��
8�� 

2.3  
���!0����%����
���
�������0�������

�#��
�� 

2.4  
���!0����%�������
����&0����������    

���
��, ������
������� �4������� 

2.5  ��������4���$���
��4�,80����� 

2.6  ��43���4�����������3��&��	<!��
�����

��	����� 

 

3 

 

3 

3 

3 

 

3 

3 

 

3 

 

4 

3 

3 

 

3 

3 

 

3 

 

4 

4 

4 

 

4 

3 

 

3.00 

 

3.67 

3.33 

3.33 

 

3.33 

3.00 

 

0.00 

 

0.58 

0.58 

0.58 

 

0.58 

5.00 

3.  ������	������������$������� 

3.1   ���<%%�0����%%����������  �����$���

����
��������4������� 

3.2   
4��
�	��������������	�
�0��
���� 

3.3   ���������$�
4�  
�������<���4����$�4��

%
��!��%�
�!#���%  �����$�  !#���%��������<!�

<%%�����0 

3.4   �������3������#��
��<�4!�$�4�� / 

����$���
� 

3.5   �!�
���������4����������$��4�
��� 

  

 

2 

 

3 

2 

 

 

3 

 

2 

 

 

3 

 

2 

2 

 

 

3 

 

2 

 

 

4 

 

4 

3 

 

 

4 

 

3 

 

 

3.00 

 

3.00 

2.33 

 

 

3.33 

 

2.33 

 

1.00 

 

1.00 

0.58 

 

 

0.58 

 

0.58 
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�������� 14 (�4�)

,80�&����&�E 

�����������	� ����� 

1 

����� 

2 

����� 

3 

 

 
 

S.D. 

3.6   ���!�
�����������	�,!�$0,80�������	����������80

�$0�$���
�   ������$!��$!��  <!���	���

����������
���������
�%   �����30���%������

�0���������0 

2 1 3 2.00 1.00 

4.  �;��������!/�$ MULTIMEDIA 

4.1   ���<%%$�0����$���
� �4���4�����&0


��
4���$���
�
����� 

4.2   !��*��3��3���  
�  ������*�  &�����  


�����  �4���4��  �$���
���%����%,80����� 

4.3 9�����=���$���
�  &�����  
���!0����%

�����$�<!�������
�����  �������	�
�0��
������

������<%% <!�
�0��9�� 

4.4 �
�9������&0�
���  �����  �����%

%�������$���
�&������4�
���  &���	� �4��	���� 

 

3 

 

3 

 

3 

 

 

3 

 

3 

 

3 

 

3 

 

 

2 

 

4 

 

4 

 

4 

 

 

3 

 

3.33 

 

3.33 

 

3.33 

 

 

2.67 

 

0.58 

 

0.58 

 

0.58 

 

 

0.58 

5.  ������	���{����
��)6 

5.1  ���<%%��	
��������$0"��<����&0�4��  


����"�0��%��% ,80�������4��
��#��
��  ���

��%�
��
0���������	�%������  (Navigation) 

&������8��0�����$!�������  <!�
�����   

�0���!�%������
��4���  ��0�4��  �8�<%%��	
�������  

�&4�����	���  ����&0���
��$���
�  �������%�
�

�	'���  ����&0�- ��?�3��%������ 

5.2  ����&0,!�>���!�%�
�	�<��$����$0����

&4���$!���$���
���������#���G�  ��30��8!

�>���!�%���������$0,80
����0�	�����$�<!�<�0��E$� 

 

2 

 

 

 

 

 

2 

 

2 

 

 

 

 

 

2 

 

3 

 

 

 

 

 

3 

 

2.33 

 

 

 

 

 

2.33 

 

 

0.58 

 

 

 

 

 

0.58 

�F!��� 2.95 0.72 
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��������  15  <
���4���&������
���!0��3��<%%��
�%���,!
��-��	/����������� 

,80�&����&�E 
,!���������80��� 30� 

����� 1 ����� 2 ����� 3  
IOC 

1 +1 +1 +1 3 1 

2 +1 +1 +1 3 1 

3 +1 +1 +1 3 1 

4 +1 +1 +1 3 1 

5 0 +1 +1 2 0.67 

6 +1 +1 +1 3 1 

1. ��	%������$��� ����
#���E

3��"��������0 

7 +1 +1 +1 3 1 

8 0 +1 +1 2 0.67 

9 +1 0 +1 2 0.67 

10 +1 +1 +1 3 1 

11 0 +1 +1 2 0.67 

12 +1 +1 +1 3 1 

13 +1 0 +1 2 0.67 

14 0 +1 +1 2 0.67 

15 0 +1 +1 2 0.67 

2. �#�<������9�"��������0 

 

16 0 +1 +1 2 0.67 

17 +1 +1 +1 3 1 

18 0 +1 +1 2 0.67 

19 +1 +1 +1 3 1 

20 +1 +1 +1 3 1 

21 +1 +1 +1 3 1 

22 +1 +1 +1 3 1 

23 +1 +1 +1 3 1 

24 +1 +1 +1 3 1 

3. %��3����������#�"������

<!��3���"����4��"��������0 

 

25 +1 +1 +1 3 1 
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�������� 15  (�4�)

,80�&����&�E 
,!���������80��� 30� 

����� 1 ����� 2 ����� 3  
IOC 

26 +1 +1 +1 3 1 

27 0 +1 +1 2 0.67 

28 +1 +1 +1 3 1 

29 +1 +1 +1 3 1 

4. !������	%��	"������

����	��������0��4���$���
� 

30 +1 +1 +1 3 1 

31 +1 +1 +1 3 1 

32 +1 +1 +1 3 1 

33 +1 +1 +1 3 1 

34 +1 +1 +1 3 1 

35 0 +1 +1 2 0.67 

36 0 +1 +1 2 0.67 

37 +1 +1 +1 3 1 

38 +1 +1 +1 3 1 

39 +1 +1 +1 3 1 

5. �3���������<!��!����&0

���"�"!���#��
�������

�8�<%%����$���
���0 

 

40 +1 +1 +1 3 1 

�4��F!���  0.90 
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�������� 16  <
���4���&������
���!0��3��<%%�����	�"����������	������ 

��������	� �����������	� 
����� 

1 

����� 

2 

����� 

3 

 
IOC 

1.1  ����<�!��$�43����E$�( 

���������E$�) +1 +1 +1 

 

3 1 

1.�����	��	��	��


�0��
���� 

1.2 �	������#���	���� +1 +1 +1 3 1 

2.1 ����#�$������
���
��� +1 +1 +1 3 1 

2.2 �������
���	;�� +1 +1 +1 3 1 

2.3 ����#������4����3������ +1 +1 +1 3 1 

2. �	�����'(�*� 

�0���0� 

2.4  ����&0����������  ��
�
  

�
�������4���$���
� +1 +1 +1 

 

3 1 

3.1 �����$�
����8��0�� +1 +1 +1 3 1 

3.2 ,!�����0������'(�*� +1 0 +1 2 0.67 

3.3 ����#����&0��&��	�����#���� +1 +1 +1 3 1 

3. �����$� 
���

<!����"�&�� 

3.4 $!��;�������?%30��8! +1 +1 +1 3 1 

4.1 �����8��0��3��<%%=����

������ +1 +1 +1 

 

3 1 

4.2 ����&09�*� ����&0'�������

����	������ +1 +1 +1 

 

3 1 

4.3 30��8!�8��0�� �0���	����

$!����� +1 +1 +1 

 

3 1 

4. ����#�

������ 

4.4  ����9	����,!<!�
�
�,! +1 +1 +1 3 1 

5.1 �����	��	��	��
�0��
����3��

������<
��"������ +1 +1 +1 

 

3 1 

5. ���<
��

"������<!�

����#��
�� 5.2 �����%30������� +1 +1 +1 3 1 

�4��F!��� 0.98 
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�������� 17  <
���4���&������
���!0��3��<%%�����	�<=>�
�
�����	�!?�����	�
� 

�����������	� 

 
����� 1 ����� 2 ����� 3 

 
IOC 

7. �8�<%%3��<=>�
�
���� 

8. ����
�%8���<=>�
�
���� 

9. $!������&09�*� 

10. �����	��	��	��
�0��
���� 

11. $!��;��<
�������30��� 

12. ���
��0�������	��$?� 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

0 

+1 

+1 

+1 

+1 

0 

+1 

+1 

+1 

+1 

3 

2 

2 

3 

3 

3 

1 

0.67 

0.67 

1 

1 

1 

�4��F!��� 0.89 
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�������� 18  <
���4���&������
���!0��3��<%%
�%��������(�����3����������������	�����  

                    ���������80�0���	�����"������ 

���!��������������	� 
����� 

1 

����� 

2 

����� 

3 
IOC 

�-�	�����#�!������$�������      

1.  ���&��<��,!���������80������$��� �����$�  

    �	�����
��<!���������	�,!�������� 

    ������&����� 

+1 +1 +1 3 1 

2.  ,!���������80������$���
���!0����%!��*���	&� +1 +1 +1 3 1 

3.  $��30����
��������
���!0����%,!���������80 

     ������$��� 

+1 +1 +1 3 1 

4.  ����"���
�$0����������
4���4���������� 

     <,��������	����������������
�� 

+1 +1 +1 3 1 

5.  ������!#���%�����$����
���������$���
� +1 +1 +1 3 1 

6.  ������!����
���$���
���%�����$���<�4 

     !�$��30� 

+1 +1 +1 3 1 

7. �	����������	�,!�������� �$���
���%,! 

      ���������80������$���3���	&� 

+1 +1 +1 3 1 

8. �����������<!������	�,!�������������� 

    �$���
� 

+1 +1 +1 3 1 

�%��	����#�������"7/"����#�!������$�������      

9.  �	����������������
��
���!0����%!��*��  

    �	&�<!����������80 

+1 +1 +1 3 1 

10.  ��8,80
������!�<!��$0�#���(�*�<�4�������� 

      ���&�������� 

+1 +1 +1 3 1 

11.  ��8,80
�� ������	�����4����������80  �4�
��� 

      �4���4�����30��� 

+1 +1 +1 3 1 

12. ��8,80
��������&0
������
������4�
���<!� 

     $!��$!�� 

+1 +1 +1 3 1 
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�������� 18 (�4�) 

���!��������������	� 
����� 

1 

����� 

2 

����� 

3 
IOC 

11. ���	������������"���
�$0����������0'(�*��0���0�

�0������� 

+1 +1 +1 3 1 

12. ���	������$0!������	%��	"���&0��!����

$0������� 

+1 +1 +1 3 1 

13. �������"���
�$0����������
4���4�������

�����	�,!��� 

+1 +1 +1 3 1 

14.���%������'�����������
����4�(�������<!�

��G��	����%,80�����  

+1 +1 +1 3 1 

15. ���
�������%���
���$���
� 
��%
�
�

�����$����
�� 

+1 +1 +1 3 1 

���'$7�6���U!/���      

18. $!������������� ����������	������80 ���*�<!�

���
%�������	��3(��  

+1 0 +1 2 0.67 

19. ���������������(������������������������


���0���	�����"������ 

+1 0 +1 2 0.67 

20. 
������#������80���&0��&��	�����#����<!���G�

����;�������������	&�������0 

+1 +1 +1 3 1 

�4��F!��� 0.97   
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�������� 19  <
��,!���$����
	��	9��3��
�����!�	������3���!
4���!�� 

��<��/�0��!� 
�
���<�� 
��������

����� 
�4������� 

(20 ��<��) 

��$�4�������(E1) 

(20 ��<��) 

$!������� (E2) 

(20 ��<��) 

�4�������/

$!������� 
E1/E2 

1 14 

70.00 

16 

80.00 

17 

85.00 

 

70.00/85.00 

 

80.00/85.00 

2 12 

60.00 

15 

75.00 

17 

85.00 

 

60.00/85.00 

 

75.00/85.00 

3 10.00 

50.00 

16 

80.00 

14 

70.00 

 

50.00/70.00 

 

80.00/70.00 

4 8 

40.00 

16 

80.00 

14 

70.00 

 

40.00/70.00 

 

80.00/70.00 

5 9 

45.00 

15 

75.00 

14 

70.00 

 

45.00/70.00 

 

75.00/70.00 

6 12 

60.00 

16 

80.00 

15 

75.00 

 

60.00/75.00 

 

80.00/75.00 

7 12 

60.00 

16 

80.00 

17 

85.00 

 

60.00/85.00 

 

80.00/85.00 

 

8 10 

50.00 

15 

75.00 

15 

75.00 

 

50.00/75.00 

 

75.00/75.00 

9 9 

45.00 

15 

75.00 

14 

70.00 

 

45.00/70.00 

 

75.00/70.00 

10 11 

55.00 

15 

75.00 

17 

85.00 

 

55.00/85.00 

 

75.00/85.00 

11 9 

45.00 

16 

80.00 

14 

70.00 

 

45.00/70.00 

 

80.00/70.00 

12 9 

45.00 

15 

75.00 

15 

75.00 

 

45.00/75.00 

 

75.00/75.00 
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�������� 19 (�4�)

��<��/�0��!� 
�
���<�� 
��������

����� 
�4������� 

(20 ��<��) 

��$�4�������(E1) 

(20 ��<��) 

$!������� (E2) 

(20 ��<��) 

�4�������/

$!������� 
E1/E2 

13 14 

70.00 

18 

90.00 

18 

90.00 

 

70.00/90.00 

 

90.00/90.00 

14 11 

55.00 

15 

75.00 

17 

85.00 

 

55.00/85.00 

 

75.00/85.00 

15 11 

55.00 

17 

85.00 

18 

90.00 

 

55.00/90.00 

 

85.00/90.00 

16 8 

40.00 

16 

80.00 

14 

70.00 

 

40.00/70.00 

 

80.00/70.00 

17 12 

60.00 

16 

80.00 

15 

75.00 

 

60.00/75.00 

 

80.00/75.00 

18 8 

40.00 

16 

80.00 

15 

75.00 

 

40.00/75.00 

 

80.00/75.00 

19 14 

70.00 

16 

80.00 

18 

90.00 

 

70.00/90.00 

 

80.00/90.00 

20 10 

50.00 

15 

75.00 

15 

75.00 

 

50.00/75.00 

 

75.00/75.00 

21 10 

50.00 

15 

75.00 

15 

75.00 

 

50.00/75.00

 

75.00/75.00 

22 10 

50.00 

15 

75.00 

16 

80.00 

 

50.00/80.00 

 

75.00/80.00 

23 8 

40.00 

17 

85.00 

14 

70.00 

 

40.00/70.00 

 

85.00/70.00 

24 10 

50.00 

15 

75.00 

15 

75.00 

 

50.00/75.00 

 

75.00/75.00 

25 9 

45.00 

16 

80.00 

14 

70.00 

 

45.00/70.00 

 

80.00/70.00 
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�������� 19 (�4�) 

��<��/�0��!� 
�
���<�� 
��������

����� 
�4������� 

(20 ��<��) 

��$�4�������(E1) 

(20 ��<��) 

$!������� (E2) 

(20 ��<��) 

�4�������/

$!������� 
E1/E2 

26 12 

60.00 

15 

75.00 

15 

75.00 

 

60.00/75.00 

 

75.00/75.00 

27 12 

60.00 

15 

75.00 

17 

85.00 

 

60.00/85.00 

 

75.00/85.00 

28 10 

50.00 

16 

80.00 

16 

80.00 

 

50.00/80.00 

 

80.00/80.00 

29 10 

50.00 

15 

75.00 

16 

80.00 

 

50.00/80.00 

 

75.00/80.00 

30 10 

50.00 

15 

75.00 

16 

80.00 

 

50.00/80.00 

 

75.00/80.00 

31 11 

55.00 

17 

85.00 

16 

80.00 

 

55.00/80.00 

 

85.00/80.00 

32 13 

65.00 

16 

80.00 

17 

85.00 

 

65.00/85.00

 

80.00/85.00 

33 13 

65.00 

14 

70.00 

17 

85.00 

 

65.00/85.00

 

70.00/85.00 

34 10 

50.00 

16 

80.00 

14 

70.00 

 

50.00/70.00 

 

80.00/70.00 

�?���$ 53.08 78.24 78.09 53.08/78.09 78.24/78.09 
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�������� 20  <
���	��������<!������	��
�9��
�����!�	������3������	&���� 

������ ��������	� 
�����?����

�����	� 
���%4�&�� 

�	�������� ���������� ������4� 
��������

���
	� 

������<%%

$�0��� 

����

�$���
� 

�����4�
���

3������

�����%�0��

30����� ���

�&09�� 

���=�� <!�

����&0�
���

�����% 

���
����� 

���
�%��� 

1.<%%
�%��� 

4 ����% (���

����% 1 ����0��

���

� �(� ����% 

4 ���������

�) 

2. <%%
�%���

�����(�����/

�����	��$?� 

��/��4�� 

 

 

 

 

����/��4

���� 

���
�!��*��

�����$�����

�����(�����

����<�4����% 2 

3(�������

����%����$�� 

4 ����% 

����&0��� �����4�� <!�

����
����

������&0��� 

���
�%��� 

���
����� 

���
��9�*�� 

1.<%%
����� 

2.<%%
��9�*�� 

3.<%%
�%���

�����	��$?� 

�$?��0��/��4

�$?��0�� 

��/��4�� 

����/��4

���� 

����������

$����$?��0��

����<�4����% 2 

3(�������

����%����$�� 

4 ����% 
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�������� 21  <
���4���������4�� (p) <!��4��#�����#�<��(r) 3��<%%��
�%���,!
��-��	/ 

                    ����������� ������ "����������	������ 

30� ��������4�� (p) �#�����#�<�� 30� ��������4�� (p) �#�����#�<��  

1 0.93 �#�<����4��0 21 0.00 ��4��0 

2 0.87 ����� 22 0.17 ��4��0 

3 0.80 ����� 23 0.23 �� 

4 0.97 ����� 24 0.83 �&0��0 

5 0.30 �&0��0 25 0.20 �� 

6 0.23 �&0��0 26 0.07 ��4��0 

7 0.50 �� 27 0.27 ��#� 

8 0.77 �#�<����4��0 28 0.13 �&0��0 

9 0.13 ��#� 29 0.07 ��4��0 

10 0.70 �&0��0 30 0.53 �� 

11 0.33 �� 31 0.27 �� 

12 0.70 �� 32 0.60 �� 

13 0.47 �&0��0 33 0.30 ����� 

14 0.20 �&0��0 34 0.10 �� 

15 0.97 ��#� 35 0.70 �&0��0 

16 0.23 ��#� 36 0.33 ��#� 

17 0.30 �� 37 0.00 ��4��0 

18 0.37 �� 38 0.23 �&0��0 

19 0.70 �� 39 0.47 ��#� 

20 0.20 �&0��0 40 0.07 ��4��0 

 

$����$�
 1. 30�
�%���,4������� �0�����4� p ��$�4�� 0.20 � 0.80 <!��4� r ����<�4 0.20 3(���� 

  2. ����!���30�
�%�#���� 20 30�  "������!������,!���������80!� 4 30� <!�

�	������4���������4�� (p) ��!0 0.50 ������

�  

  3. 30�
�%���,4���������!����������� ��0<�430� 2, 3 , 4, 7, 10, 11, 12, 13, 17, 18, 

19, 23, 25, 30, 31, 32, 33, 35, 38 <!� 39 
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<
��,!���$��4������&�������3��<%%��
�% 

 

 

 Reliability Statistics 

 

Cronbach's 

Alpha N of Items

.760 20

 

 Item-Total Statistics 

 

  

Scale Mean if 

Item Deleted 

Scale 

Variance if 

Item Deleted 

Corrected 

Item-Total 

Correlation 

Cronbach's 

Alpha if Item 

Deleted 

Item1 14.10 11.579 .319 .752

Item2 14.25 10.090 .730 .718

Item3 14.55 10.254 .531 .731

Item4 14.25 10.090 .730 .718

Item5 14.60 10.503 .455 .738

Item6 14.35 11.567 .136 .765

Item7 14.25 11.885 .057 .769

Item8 14.48 10.974 .300 .752

Item9 14.08 11.507 .450 .748

Item10 14.40 11.323 .202 .760

Item11 14.23 11.204 .318 .750

Item12 14.23 11.871 .070 .767

Item13 14.40 11.426 .170 .763

Item14 14.25 11.474 .201 .759

Item15 14.20 11.446 .244 .755

Item16 14.23 11.871 .070 .767
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Scale Mean if 

Item Deleted

Scale 

Variance if 

Item Deleted

Corrected 

Item-Total 

Correlation

Cronbach's 

Alpha if Item 

Deleted

Item17 14.05 11.792 .380 .753

Item18 14.20 11.446 .244 .755

Item19 14.25 10.090 .730 .718

Item20 14.15 11.156 .430 .744
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��� � 


�
�,!���
��9�*����8,80
������	&�"������ 

,!��������	�"����������	������ 

,!��������	�<=>�
�
�������!?�����	�
� 



181

���&���'(�*��	��'��<!���8,80
������	&�"������ 

 

 1.  ����	��	 �
	�����  '(�*��	��'���&����&�E 

      
#��������3�����������'(�*�����;� �3� 1 

 

 2.  ���
����!���� �	���E���
! ��8 �.'. 2  �	��;���&#���E��� 

      ��8,80
������	&� &���	��� 

      "�������������	��� �.����;� 

 

 3. ����F!	�3��E  

3"��	� ��8 �.'. 2  �	��;���&#���E��� 

      ��8,80
������	&� ��	�'�
��� 

      "�������������	��� �.����;� 
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,!���
��9�*����8,80
������	&�"��������������%�����$�����	&����
�� 
�����
�
���0������ 

  

  1. "������ $����(� ���'(�*��0���0���������%
	����
	��$�(�� $���$!���
	����������80

�#���%�$0!(��(�� $���������80��������������$0���3(�� "���&0���%����� �	��������'(�*���4������%% 

��G�3������ ��������<,������'(�*���4��!������ ��	%��	������<,���������0 ����030�
�
�

$���,!
�
������G��#���%������������� 

 2.  3������<!��	�����3�����������0���	�����"�����������%�0�� 

  2.1 �������!���$��30�"�������������	%��	 �(���������0�����E$� �#����$���

����
������������4�� � ������
�����
	���4�� � ���������30�� $���
	���4�� � ��%��� �(��<$!4������

3����E$��������� $���
�� ���
�� ���
���4�� � ���<!���!���������	��$?�3���������� 

  2.2 ���'(�*��0���0�30��8!��	����	� ��G����&4���$0����������0<���	�����&0�����

�#�$��3�%�3�3�������������'(�*� ����(���0�����80��	����	��������������'(�*���
������&0

���<%%<!����<,�����#���	�����#�"��������0��4���$���
� 

  2.3 �������#���0�"���3��"������ ��G�������<%%��������"������ �#�$��

���������� ��
�
 �
���������&0�������	%��	"������ �#�$������������	%��	���3��"������ <!0�

�#��
����0�"���3��"�������4�������������(�*������3��#���(�*�<!�30�<���#���	����	� 

  2.4 ���!������	%��	"������ ��G������	%��	���<,������������0 "����	��������

���������������� ��
�
�
���������&0�$0��0���4��!������	%��	 <!�����������������0���?!������	%��	

"���������<,���������0 �(������$�4�������	%��	��!�� ���0������%���(�30��8!�����0������

��!�� �������
�%<!�<�0�3,!��������	%��	������$0��0,!�����������

�  

  2.5 ����3���������<!��84�������&0 ����3�����������G����
�������$���

������$0,80������0�30���<���	� �	������#���	���� �!��30�
�
������0��������	%��	"������ �(����

����3�������������3����$0���&�� &����� <!�
�������$�����0��������?����%�!
�$��30�

�4�� � 
4������3����84�������&0 ��G��������#�������$0,80����#�,!������&0
�������	%��	��0��4��

�8��0�� 

  2.6 ����#��
��,!��� ��G�������<
��,!���3���������������<
������(�

,!,!	�3��"������ ��G�����#��$0,80������0��%�80<!��30�����,!���3������� �(����<
��,!���

��������������G��	���'���<
��,!���3���������� 

 

 



183

�������� 22 <
���4��F!���<!��4��%�����%�����;��,!3�������	%��	"����������	������ 

"����������	������ 

�����������	� 

��
<�

�
��

?� 

"!
� 

��
��

'�



��
� <

!�

��
?%

��
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��$
���

�
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���

� 

�
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��
��
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�
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lo
ba

l W
ar

m
in

g 

"9
&�

��
��

�
4��

80 

��
���

�
<�

�
�0�

��
��

��

�%

 

��
%

%
�

	��
' 

��
?%

��
��


�
�

�9
4 

 

�4��F!���

( X ) 

 

 

 

S.D. 

������!��/������6              

���������E$� 5 4 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3.60 0.52 

�	���#���	���� 5 4 4 4 4 3 4 4 4 4 3 3.80 0.42 

��)����<=�>� �/���/�              

����#�$��

����
���
��� 

5 

4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 3.80 0.42 

�������
���	;�� 5 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3.10 0.32 

3����������#���� 5 4 4 4 4 3 3 4 3 3 3 3.50 0.53 

����&0���������� 5 4 4 4 4 3 4 4 4 4 3 3.80 0.42 

��%0��� ���� ���'$7�6              

�����$�
����8��0�� 5 4 3 4 4 3 4 3 4 4 3 3.60 0.52 

,!�����0������'(�*� 5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3.00 0.00 

����#����&0 5 3 3 4 4 3 4 4 3 3 3 3.40 0.52 

$!��;�������?%30��8! 5 3 3 3 4 3 4 3 3 3 3 3.20 0.42 

��������$���              

�����8��0�� 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4.00 0.00 

$!������&09�*� 5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3.00 0.00 

����0���	� 5 4 4 4 4 3 3 4 4 4 3 3.70 0.48 


�
�,!<!��9	����,! 5 3 3 3 3 3 4 3 4 3 3 3.20 0.42 
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�������� 22 (�4�) 

"����������	������ 

�����������	� 

��
<�

�
��

?� 

"!
� 

��
��

'�
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� <
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��
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4��
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��
���

�
<�

�
�0�

��
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��
%

%
�

	��
' 

��
?%

��
��


�
�

�9
4 

 

�4��F!���

( X ) 

 

 

 

S.D. 

���	�!�'������	��

���������� 

 

            

�����	�
�0��
���� 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4.00 0.00 

�����%30������� 5 3 4 3 4 3 4 3 4 3 3 3.40 0.52 

��<����� 80 
5

7 

5

6 

5

8 

6

1 

5

0 

5

9 

5

7 

5

8 

5

4 

5

1 
56.10  

�	���G��0��!� 

100 

71
.2

5 

70
 

72
.5

 

76
.2

5 

62
.5

 

73
.7

5 

71
.2

5 

72
.5

 

67
.5

 

63
.7

5 
70.13  
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�������� 23 <
���4��F!���<!��4��%�����%�����;��,!3���������#�<=>�
�
�������!?�����	�
� 
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80 
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�
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� 0�
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��
%

%
�

	��
' 

��
?%

��
��


�
�

�9
4 

 

�4��F!���

( X ) 

 

 

 

S.D. 

�8�<%%3��<=>�
�
�

��� 

3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 2.8 0.42 

����
�%8���3��<=>�


�
���� 

3 2 2 2 3 3 2 2 2 2 3 2.3 0.48 

$!������&09�*� 3 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2.1 0.32 

�����	��	��	��


�0��
���� 

3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 2.9 0.32 

$!��;��<
������

�30��� 

3 2 3 2 3 3 3 3 3 3 2 2.7 0.48 

���
��0�������	� 3 2 3 2 3 2 3 2 2 2 2 2.3 0.48 

��� 
18 1

4 

1

6 

1

5 

1

7 

1

4 

1

6 

1

5 

1

5 

1

5 

1

4 

15.1  

�	���G��0��!� 100 

77
.7

8 

88
.8

9 

83
.3

3 

94
.4

4 

77
.7

8 

88
.8

9 

83
.3

3 

83
.3

3 

83
.3

3 

77
.7

8 

83.89 
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�����!�	������ ������ "����������	������ 
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�����4��$�0�����	���0�3��%������ 

 

 
 

�����4��$�0���<
�������8���	���0�%������
�����!�	������ ������ "����������	������ 
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$�0���<
�����8$!��3��
�����!�	������ 

 

 
 

�����4��$�0���<
�������$�9����%������ 
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�����4��$�0���<
��<%%���$���0��%������ 
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$�0���<
�������4��"����������	����������9�
�����������'(�*� 
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�����4��"����������	����������9�
�����������'(�*� (��?%����) 

 

 
 

�����4��"����������	����������9�
�����������'(�*� (CAI) 
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%������'������<
���	���'���"����������	������ 
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%������'������<
���	���'���"����������	������ 
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�����8����30��4��&��	���'��� 
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�������
-/��#�$ 

 

&��� � 
�
!  ���,�E  �
4���
��!	' 
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