
35 

บทที ่ 3 

วธีิด าเนินการวจิัย 
 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัแบบกลุ่มตวัอย่างกลุ่มเดียว  วดัก่อนและหลงัการทดลอง   
โดยมุ่งหมายศึกษาผลการจดักิจกรรมส ารวจทางคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรมเรขาคณิตพลวติั  
เร่ืองการสร้างทางเรขาคณิต  ท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  และเจตคติต่อการเรียน
ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1  โรงเรียนวดัไชยภูมิ  จังหวดัพระนครศรีอยุธยา  มีวิธีการ
ด าเนินการวจิยั  ดงัน้ี 
 

1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
 1.1  ประชากร 

 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี  เป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1  โรงเรียน       
วดัไชยภูมิ  อ าเภอเสนา  จงัหวดัพระนครศรีอยุธยา  ภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา  2555  ท่ีเรียน
รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  ค  21101  จ านวน  2  ห้องเรียน  จ านวน  60  คน  ห้อง  1  นกัเรียน
จ านวน  27  คน  ห้อง  2  นักเรียนจ านวน  33  คน  โรงเรียนจดันักเรียนเขา้ชั้นเรียนแบคละ
ความสามารถ 
 1.2  กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 

 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั  เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนวดัไชยภูมิ  
อ าเภอเสนา  จงัหวดัพระนครศรีอยุธยา  ภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา  2555  ท่ีเรียนรายวิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐาน  ค  21101  จ านวน  1  หอ้งเรียน  จ  านวน  27  คน  ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม   
 

2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย  แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรส ารวจทาง
คณิตศาสตร์  ดว้ยโปรแกรมเรขาคณิตพลวตั  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  
แบบวดัเจตคติต่อการเรียน   
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 2.1  แผนการจัดการเรียนรู้ 
 ในการศึกษาผลการจดักิจกรรมส ารวจทางคณิตศาสตร์  โดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณิต

พลวตั  เร่ืองการสร้างทางเรขาคณิต  ไดจ้ดัท าแผนการจดัการเรียนรู้เป็นเคร่ืองมือใช้ในการทดลอง 
ซ่ึงผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างดงัน้ี 
  2.1.1  ศึกษาหลักสูตร  เน้ือหาเร่ืองพื้นฐานทางเรขาคณิต  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1 
  2.1.2  สร้างตารางวิเคราะห์เน้ือหา  ก าหนดเน้ือหา  จุดประสงคก์ารเรียนรู้  โดยการ
สร้างตารางวเิคราะห์เน้ือหา  
  รายละเอียดของตารางวิเคราะห์เนือ้หาปรากฏในภาคผนวก  ก 
  2.1.3  ออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้  เป็นแผนแบบหน่วยการเรียนรู้  ซ่ึงหน่วย
การเรียนรู้แต่ละหน่วยใชเ้วลาสอน  2  ชัว่โมง  โดยมีหลกัการของแผนดงัต่อไปน้ี 

1)  ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน   
เป็นการเตรียมตวันกัเรียน  ทบทวนความรู้เดิม  ผูส้อนไดน้ าเสนอปัญหา

เพื่อปูพื้นฐานใหก้บันกัเรียน 
2)  ขัน้ส ารวจ 

ผูส้อน  ไดเ้สนอตวัอยา่ง / สถานการณ์ / เหตุการณ์  ให้นกัเรียนไดส้ ารวจ
หรือสังเกตลกัษณะและคุณสมบติัของตวัอยา่ง  เพื่อพิจารณาเปรียบเทียบสรุปเป็นหลกัการ  แนวคิด  
หรือกฎเกณฑ์  การน าเสนอตวัอย่างไดน้ าเสนอหลายๆ ตวัอย่าง  เพื่อให้นกัเรียนสามารถสรุปเป็น
หลกัการหรือหลกัเกณฑต่์างๆ ได ้    

โดยให้นักเรียนได้ร่วมกนัส ารวจเป็นกลุ่มย่อย  เพื่อจะได้แลกเปล่ียน
ความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั  เนน้ใหน้กัเรียนทุกคนมีส่วนร่วม  ในการอภิปรายกลุ่มอยา่งทัว่ถึง      

3)  ขัน้สร้างข้อความคาดการณ์ 
เม่ือนกัเรียนไดส้ ารวจตวัอยา่ง/ สถานการณ์/ เหตุการณ์  แลว้  ให้นกัเรียน

น าขอ้สังเกตต่างๆ จากตวัอย่างมาสรุปเป็นหลกัการ  กฎเกณฑ์หรือนิยามดว้ยตวันกัเรียนเอง  โดย
ผูส้อนตั้งประเด็นค าถามเพื่อน านักเรียนไปสู่จุดประสงค์ท่ีต้องการ  ว่านักเรียนค้นพบอะไร  มี
ความสัมพนัธ์อยา่งไร  แลว้ใหเ้ขียนขอ้ความคาดการณ์ 

4)  ขัน้ตรวจสอบข้อความคาดการณ์ 
ผูส้อนตั้งประเด็นค าถามเพื่อน านกัเรียนไปสู่ขั้นการใชเ้หตุผลแบบนิรนยั

ดว้ยการใช้ความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งมาอธิบายเหตุผล  จนท าให้นกัเรียนแสดงขั้นตอนการสร้างเพื่อสรุป
ขอ้ความคาดการณ์ได ้  
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5)  ขัน้ประยกุต์ความรู้ 
ผูส้อนเสนอตวัอยา่ง / สถานการณ์ / เหตุการณ์  ใหม่ๆ  ท่ีหลากหลาย  ให้

นกัเรียนใชใ้นการฝึกความรู้  น าขอ้สรุปหรือหลกัการไปใช ้    
  2.1.4  น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาพจิารณา  น าแผนการจดัการ
เรียนรู้การจดักิจกรรมส ารวจทางคณิตศาสตร์  โดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณิตพลวตั  เร่ืองการสร้างทาง
เรขาคณิต  ใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาพิจารณา 
  2.1.5  ปรับปรุงแก้ไข  ปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้การจดักิจกรรมส ารวจทาง
คณิตศาสตร์  โดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณิตพลวตั  เร่ืองการสร้างทางเรขาคณิต  ตามค าแนะน าของ
อาจารยท่ี์ปรึกษา 
  2.1.6  น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิพจิารณาความสอดคล้องของ

เน้ือหา  น าแผนการจดัการเรียนรู้การจดักิจกรรมส ารวจทางคณิตศาสตร์  โดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณิต
พลวตั  เร่ืองการสร้างทางเรขาคณิต  ไปใหผู้ท้รงคุณวฒิุท่ีเป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นคณิตศาสตร์  จ  านวน  
3  ท่าน  ตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา  ความสอดคลอ้งของเน้ือหากบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
กิจกรรมการเรียนรู้ การวดัและประเมินผล 
  2.1.7  ปรับปรุงแก้ไข  ปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้การจดักิจกรรมส ารวจทาง
คณิตศาสตร์  โดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณิตพลวตั  เร่ืองการสร้างทางเรขาคณิต  ตามค าแนะน าของ
ผูท้รงคุณวุฒิ 
  2.1.8  น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้  กบันกัเรียนโรงเรียนวดัไชยภูมิ  ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี  1  ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง  แลว้บนัทึกขอ้บกพร่องต่างๆ  เพื่อน ามาปรับปรุงแกไ้ขให้
เป็นแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสมบูรณ์และน าไปใชจ้ริง 
  รายละเอียดของแผนการจัดการเรียนรู้  ปรากฏในภาคผนวก  ก 
 2.2  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ืองการสร้างทางเรขาคณติ 

 ในการศึกษาผลการจดักิจกรรมส ารวจทางคณิตศาสตร์  โดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณิต
พลวตั  เร่ืองการสร้างทางเรขาคณิต  ได้เก็บรวบรวมข้อมูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  โดยใช้
แบบทดสอบแบบคู่ขนาน  ซ่ึงผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างดงัน้ี 
  2.2.1  ศึกษาหลักสูตร  ก าหนดจุดมุ่งหมาย  ของการวดัผลและประเมินผล  และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้  เร่ืองการสร้างทางเรขาคณิต 
  2.2.2  สร้างตารางวิเคราะห์ข้อสอบ  โดยก าหนดจุดประสงค ์ เพื่อใชก้ารวดัผล
สัมฤทธ์ิและท าการวเิคราะห์จุดประสงค ์  โดยการสร้างตารางวเิคราะห์ขอ้สอบ   
  รายละเอียดของตารางวิเคราะห์ข้อสอบปรากฏในภาคผนวก  ข 
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  2.2.3  สร้างข้อสอบ   ให้สอดคล้องกับตารางวิเคราะห์ข้อสอบ  โดยสร้าง
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์แบบปรนยัเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  
2  ฉบบั  ฉบบัละ  15  ขอ้  ซ่ึงมีลกัษณะแบบทดสอบคู่ขนาน  ใชท้ดสอบก่อนเรียน 1  ฉบบั  และ
หลงัเรียน  1  ฉบบั  ก าหนดคะแนนขอ้ละ 1  คะแนน  คะแนนเต็ม  15  คะแนน  และสร้าง
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์แบบอตันยัแสดงวิธีท า  จ  านวน  2  ฉบบั  
ฉบบัละ  3  ขอ้  ซ่ึงมีลกัษณะเป็นแบบทดสอบคู่ขนาน  ใชท้ดสอบก่อนเรียน 1  ฉบบั  และหลงัเรียน  
1  ฉบบั  ก าหนดคะแนนขอ้ละ  5  คะแนน  รวมทั้งส้ินจ านวนขอ้สอบ  18  ขอ้  30  คะแนน  โดย
เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบอตันยั  ใชเ้กณฑ์การตรวจให้คะแนนภาพรวม  (Holistic  scoring)  
ชานนท ์ จนัทรา.  (14-13) : (14-14)  ดงัน้ี 

 
 

 
 
 

 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 
5 

(ดีมาก) 
รูปการสร้างมีร่องรอยการใชว้งเวยีนไดถู้กตอ้งสมบูรณ์แสดงถึงการเขา้ใจปัญหา  
ใชย้ทุธวธีิด าเนินการสร้างไดส้ าเร็จ  และมีการอธิบายขั้นตอนของวธีิสร้างและ
สรุปค าตอบไดอ้ยา่งชดัเจน 

4 
(ดี) 

รูปการสร้างมีร่องรอยการใชว้งเวยีนไดถู้กตอ้งค่อนขา้งสมบูรณ์แสดงถึงการ
เขา้ใจปัญหา  ใชย้ทุธวธีิด าเนินการสร้างไดส้ าเร็จ  และมีการอธิบายขั้นตอนของ
วธีิสร้างไดถู้กตอ้ง 

3 
(ปานกลาง) 

รูปการสร้างมีร่องรอยการใชว้งเวยีนไดถู้กตอ้งค่อนขา้งสมบูรณ์แสดงถึงการ
เขา้ใจปัญหา  ใชย้ทุธวธีิด าเนินการสร้างไดส้ าเร็จ  แต่อธิบายขั้นตอนการสร้าง
ไม่ครบ 

2 
(พอใช)้ 

รูปการสร้างไม่ถูกตอ้ง  แต่มีร่องรอยการใชว้งเวยีน  บางส่วนมีความผดิพลาด  
หรือไม่ชดัเจน  หรือแสดงถึงไม่เขา้ใจปัญหา  มียทุธวธีิด าเนินการสร้าง  แต่ไม่
สามารถอธิบายขั้นตอนของวิธีสร้างได ้

1 
(ตอ้งปรับปรุง) 

รูปการสร้างไม่ถูกตอ้ง  พบวา่  การสร้างไม่สมบูรณ์  สร้างรูปไม่ส าเร็จ  ไม่มี
ขั้นตอนของวธีิสร้าง  
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จากนั้ นผูว้ิจ ัยได้ท าการตรวจทาน  และทบทวนทั้ งฉบับ  แล้วท าการ
ปรับปรุงแกไ้ข  ดงัต่อไปน้ี 

1)  ขอ้สอบมีความชดัเจน  ใชภ้าษาไดเ้หมาะสม 
2)  ขอ้สอบท่ีเป็นปฏิเสธจะเนน้ขอ้ความ  เพื่อแสดงการปฏิเสธ 
3)  ขอ้สอบเป็นอิสระจากกนั  ไม่ให้การตอบค าถามของขอ้หน่ึงช้ีน าหรือ

ข้ึนอยูก่บัอีกขอ้หน่ึง 
  2.2.4  ตรวจสอบความตรง  และความเทีย่งของแบบทดสอบ   

1)  ตรวจสอบความตรงของแบบทดสอบโดยให้ผู ้ทรงคุณวุฒิด้าน
คณิตศาสตร์  จ  านวน  3  ท่าน  ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาโดยการประเมินความสอดคลอ้งของ
ขอ้สอบแต่ละขอ้กบัเน้ือหา  และจุดประสงค์การเรียนรู้  พร้อมทั้งพิจารณาความเหมาะสม  ความ
ชดัเจนของขอ้ค าถามและตวัเลือกโดยการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง  (Index of Item – Objective 
Congruence : IOC)  พบวา่มีขอ้สอบเลือกตอบ  3  ขอ้  มีค่า  IOC  ต ่ากวา่  0.5  และขอ้สอบอตันยั  1  
ขอ้  มีค่า  IOC  ต ่ากวา่ 0.5 ผูว้ิจยัท าการปรับปรุงขอ้สอบให้เหมาะสมตามค าแนะน าจากผูเ้ช่ียวชาญ
โดยค่า  IOC  มีค่า  ตั้งแต่  0.5  ข้ึนไป 

2)  น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแลว้ทั้ง  2  ฉบบั  ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี  2  โรงเรียนวดัไชยภูมิ  จ  านวน  60  คน  โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีไดเ้รียนรู้เร่ืองการสร้าง
พื้นฐาน  มาแลว้  น าคะแนนสอบของนกัเรียนมาวิเคราะห์คุณภาพรายขอ้  หาระดบัความยาก  ค่า
อ านาจจ าแนก  และคุณภาพขอ้สอบทั้งฉบบัดว้ย  โดยใช ้ KR – 20  กบัแบบทดสอบเลือกตอบ  ใช้
สัมประสิทธ์ิแอลฟา  กบัแบบทดสอบอตันยั  ไดผ้ลดงัน้ี 

 

แบบทดสอบ ความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 
ความเท่ียง 

เลือกตอบ อตันยั 
ก่อนเรียน 0.57 – 0.73 0.27 – 0.60 0.71 0.79 
หลงัเรียน 0.53 – 0.73 0.40 – 0.67 0.72 0.77 
 

3)  แก้ไขปรับปรุงข้อสอบ  จนไดข้อ้สอบท่ีมีคุณภาพและจดัท า
แบบทดสอบฉบบัสมบูรณ์เพื่อไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งส าหรับการวจิยัต่อไป 
 
 
 



 40 

 2.4  แบบวดัเจตคติต่อการเรียนโดยใช้กจิกรรส ารวจทางคณติศาสตร์  ด้วยโปรแกรม
เรขาคณติพลวตั 
  ขั้นตอนการสร้าง 
  2.4.1  นิยามความหมายของเจตคติต่อการเรียน  โดยใชกิ้จกรรมส ารวจทาง
คณิตศาสตร์  โดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณิตพลวตั  และจ าแนกเจตคติต่อการเรียนน้ี  ออกเป็น  3  ดา้น  
คือ   1)  การส ารวจโดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณิตพลวตั  2)  บทบาทครู  3)  บทบาทนกัเรียน   

1)  เขียนขอ้ความเชิงนิมานและนิเสธ  ในมาตราลิเคิร์ท  5  ระดบั  ในแต่ละ
ดา้น  และก าหนดระดบัความคิดเห็น  ดงัน้ี 

 

ระดบัความคิดเห็น 
ค่าคะแนน 

ขอ้ความเชิงนิมาน 
ค่าคะแนน 

ขอ้ความเชิงนิเสธ 
เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 5 1 
เห็นดว้ย 4 2 
ไม่แน่ใจ 3 3 
ไม่เห็นดว้ย 2 4 
ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 1 5 

 
  เกณฑก์ารแปลผลค่าเฉล่ีย 

   
ช่วงค่าเฉล่ีย ความหมายเชิงนิมาน ความหมายเชิงนิเสธ 
4.35 – 5.00 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
3.35 – 4.34 เห็นดว้ย ไม่เห็นดว้ย 
2.35 – 3.34 ไม่แน่ใจ ไม่แน่ใจ 
1.35 – 2.34 ไม่เห็นดว้ย เห็นดว้ย 
1.00 – 1.34 ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

 
2)  น าแบบวดัเจตคติต่อการเรียนโดยใช้กิจกรรมส ารวจทางคณิตศาสตร์  

ดว้ยโปรแกรมเรขาคณิตพลวตั  ไปให้ผูท้รงคุณวุฒิพิจารณา  แลว้ปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะ  และ
น าไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  โรงเรียนวดัไชยภูมิ  จ  านวน  60  คน  โดยเป็น
กลุ่มนกัเรียนท่ีมีประสบการณ์การเรียนโดยใช้โปรแกรมเรขาคณิตพลวตัมาแล้ว  ผูว้ิจยัน าผลการ



 41 

ตอบของนักเรียนมาวิเคราะห์คุณภาพความเท่ียง  โดยใช้สัมประสิทธ์ิแอลฟา  ได้ค่าความเท่ียง
เท่ากบั  0.79    

รายละเอียดของแบบวัดเจตคติต่อการเรียน  โดยใช้กิจกรรมส ารวจทาง
คณิตศาสตร์  ด้วยโปรแกรมเรขาคณิตพลวตั  ปรากฏในภาคผนวก  ค 

 

3.  การเกบ็รวมรวมข้อมูล 
 
 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล  ตามขั้นตอนดงัน้ี 
 3.1  ทดสอบก่อนเรียน  (Pretest)  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดผ้า่น
การปรับปรุงแกไ้ขแลว้  เป็นแบบทดสอบแบบปรนยั  จ  านวน  15  ขอ้  ขอ้สอบอตันยั  จ  านวน  3  
ขอ้  มาท าการทดสอบก่อนเรียนกบักลุ่มทดลองโดยใชเ้วลา  2 ชัว่โมง 
 3.2  ด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้  การจดักิจกรรมส ารวจทางคณิตศาสตร์  
โดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณิตพลวติั  เร่ืองการสร้างทางเรขาคณิต  โดยใชเ้วลาทดลอง  18  ชัว่โมง 
 3.3  วดัเจตคติต่อการเรียน  น าแบบวดัเจตคติของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมส ารวจ
ทางคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรมเรขาคณิตพลวติั  เร่ืองการสร้างทางเรขาคณิต   ให้กลุ่มทดลอง
ตอบแบบวดัเจตคติ  และน าคะแนนมาวเิคราะห์ค่าเฉล่ีย  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 3.4  ทดสอบหลังเรียน  (Posttest)  หลงัจากทดลองสอนเน้ือหาทั้งหมดแลว้จึงท าการ
สอบ  โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนแบบคู่ขนาน  เป็นแบบทดสอบแบบ
ปรนยั  จ  านวน  15  ขอ้  ขอ้สอบอตันยั  จ  านวน  3  ขอ้  มาท าการทดสอบหลงัเรียนกบักลุ่มทดลอง
โดยใชเ้วลา  2   ชัว่โมง 
 3.5  ตรวจผลการสอบ  แลว้น ามาวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยวธีิการทางสถิติเพื่อทดสอบ
สมมติฐาน   

 

4.  การวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 4.1  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา ปีท่ี  
1  ระหวา่งก่อนและหลงัการจดักิจกรรมส ารวจทางคณิตศาสตร์  โดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณิตพลวตั  
  4.1.1  การวเิคราะห์สถิติบรรยาย   ของตวัแปรผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  
เร่ืองการสร้างทางเรขาคณิต  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1  โรงเรียนวดัไชยภูมิ  อ าเภอเสนา  



 42 

จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา  โดยใชส้ถิติ  ค่าเฉล่ีย  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  สัมประสิทธ์ิการแปรผนั  
ความเบ ้ ความโด่ง  คะแนนนอ้ยสุด  คะแนนสูงสุด 
  4.1.2  วิเคราะห์การทดสอบผลต่างค่าเฉล่ียตัวแปรผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์  กลุ่มสัมพนัธ์กนั  โดยใชก้ารทดสอบค่าที  (t-test)   

4.2  วิเคราะห์ผลเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี  1  หลงัการจดักิจกรรมส ารวจทางคณิตศาสตร์  โดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณิตพลวตั  
กบัเกณฑร้์อยละ  60  (18  คะแนน)  โดยใชก้ารทดสอบค่าที  (t-test)   
 4.3  ศึกษาเจตคติต่อการเรียน  โดยใชกิ้จกรรมส ารวจทางคณิตศาสตร์  ดว้ยโปรแกรม
เรขาคณิตพลวตั  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1  โดยใชค้่าเฉล่ีย  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 
 


