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บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 

 การศึกษาเร่ือง  การพฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  3  ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งและน าเสนอตามล าดบั ดงัน้ี 
 ตอนท่ี  1  ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์   
 ตอนท่ี  2  แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 ตอนท่ี  3 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

ตอนที ่ 1  ทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์   
 
 1.1  ทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
  มีผูใ้หค้วามหมาย   ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
  อมัพร  มา้คนอง  (2554 : 21) กล่าววา่  ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
หมายถึง  ความสามารถหรือความช านาญในการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์
ในการแกปั้ญหาหรือท างานท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (2555: 76)  กล่าววา่  ทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์  หมายถึง  ความสามารถในการน าความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ไป
ประยกุตใ์ชใ้นการเรียนรู้ส่ิงต่างๆ หรือแกปั้ญหาในสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่ง
มีประสิทธ์ิภาพ   
  สุวฒันา  เอ่ียมอรพรรณ  (2550: 1)  กล่าววา่  ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
หมายถึง  จ  านวน  (number)  การวดั  (measurement)  เรขาคณิต  (geometry)  พีชคณิต  (algebra)  
และการวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น  (data  analysis  and  probability)  และยงักล่าวอีกวา่  
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีส าคญัมี  5  ดา้น  คือ  1)  ทกัษะการแกปั้ญหา  2)  ทกัษะการ
ใหเ้หตุผล  3)  ทกัษะการส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  4)  ทกัษะ
การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และ  5)  
ทกัษะความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
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  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่  ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์    
หมายถึง  ความสามารถในการใชก้ระบวนการทางคณิตศาสตร์อยา่งคล่องแคล่ว  ถูกตอ้ง และ
แม่นย  า  ในดา้น  1)  การแกปั้ญหา 2) การใหเ้หตุผล 3) การส่ือสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนอ  4)  การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ    และ  5)  ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 1.2  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551  
  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551  
(กระทรวงศึกษาธิการ  2551 : 56-91)  ไดก้  าหนดกรอบสาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้ของ
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ดงัน้ี 
  1.  คุณภาพผูเ้รียน  เม่ือเรียนจบชั้นประถมศึกษาปีท่ี  3 

1.1  มีความรู้ความเขา้ใจและความรู้สึกเชิงจ านวนเก่ียวกบัจ านวนนบัไม่เกิน
หน่ึงแสนและศูนย ์ และการด าเนินการของจ านวน  สามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัการบวก  การลบ  
การคูณ  และการหาร  พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้

1.2  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความยาว  ระยะทาง  น ้าหนกั  ปริมาตร  ความ
จุ  เวลาและเงิน  สามารถวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม  และน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชแ้กปั้ญหา
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้

1.3  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัรูปสามเหล่ียม  รูปส่ีเหล่ียม  รูปวงกลม  รูป
วงรี  ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก  ทรงกลม  ทรงกระบอก  รวมทั้งจุด  ส่วนของเส้นตรง  รังสี  เส้นตรงและ
มุม   

1)  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัแบบรูป  และอธิบายความสัมพนัธ์ได ้
2)  รวบรวมขอ้มูล  และจ าแนกขอ้มูลเก่ียวกบัตนเอง  และส่ิงแวดลอ้มใกล้

ตวัท่ีพบเห็นในชีวติประจ าวนั  และอภิปรายประเด็นต่าง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพและแผนภูมิแท่งได ้
3)  ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหา  ใชค้วามรู้ทกัษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม  ใหเ้หตุผลประกอบการ
ตดัสินใจ  และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม  ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร  
การส่ือความหมาย และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  เช่ือมโยงความรู้ต่าง  ๆ ในคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
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  2.  สาระการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้ท่ีก าหนดไวน้ี้เป็นสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคน

ประกอบดว้ยเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์  และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ในการจดัการเรียนรู้
ผูส้อนควรบูรณาการสาระต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัเท่าท่ีเป็นไปได ้

สาระท่ีเป็นองคค์วามรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ประกอบดว้ย 
สาระท่ี 1  จ  านวนและการด าเนินการ 
สาระท่ี 2  การวดั 
สาระท่ี 3  เรขาคณิต 
สาระท่ี 4  พีชคณิต 
สาระท่ี 5  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
สาระท่ี 6  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับผูเ้รียนท่ีมีความสนใจหรือมีความสามารถสูงทางคณิตศาสตร์

สถานศึกษาอาจจดัใหผู้เ้รียนเรียนรู้สาระท่ีเป็นเน้ือหาวชิาใหก้วา้งข้ึน  เขม้ขน้ข้ึน  หรือฝึกทกัษะ
กระบวนการมากข้ึน  โดยพิจารณาจากสาระท่ีก าหนดไวน้ี้  หรือสถานศึกษาอาจจดัสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์อ่ืนๆ เพิ่มเติมได ้ โดยพิจารณาใหเ้หมาะสมกบัความสามารถและความตอ้งการของ
ผูเ้รียน 
  3.  มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ส าหรับสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียน
ทุกคน  ดงัน้ี 

สาระท่ี 1  จ  านวนและการด าเนินการ 
มาตรฐาน  ค 1.1  เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการ

ใชจ้  านวนในชีวิตจริง 
มาตรฐาน  ค 1.2  เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวน 

และความสัมพนัธ์ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา 
มาตรฐาน  ค 1.3    ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
มาตรฐาน ค 1.4    เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวน

ไปใช ้
สาระท่ี 2  การวดั 

มาตรฐาน  ค 2.1    เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเน
ขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
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มาตรฐาน  ค 2.2   แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
สาระท่ี 3  เรขาคณิต 

มาตรฐาน ค 3.1   อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสาม
มิติ 

มาตรฐาน ค 3.2   ใชก้ารนึกภาพ (visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบั
ปริภูมิ (spatial reasoning)  และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปั้ญหา 

สาระท่ี 4  พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.1   เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์ 

และฟังกช์นัมาตรฐาน ค 4.2   ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(mathematical  model)  อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ   ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใชแ้กปั้ญหา   

สาระท่ี 5  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.1   เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
มาตรฐาน ค 5.2   ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะ

เป็นในการคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
มาตรฐาน ค 5.3   ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยใน

การตดัสินใจและแกปั้ญหา 
สาระท่ี 6  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา  การให้เหตุผล   
การส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

จากสาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551 สรุปไดว้า่ ทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ท่ีจ  าเป็นทางคณิตศาสตร์ท่ีมุ่งให้นกัเรียนไดมี้ คือ 1) ความสามารถในการแกปั้ญหา   2)  
ความสามารถในการใหเ้หตุผล   3)  ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์
และการน าเสนอ   4)  ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ ได ้และ  5)  ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ ซ่ึงในแต่ละดา้นมีรายละเอียด
ดงัน้ี 

 1.1  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
  สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000: 52)  กล่าววา่ การ
แกปั้ญหา  คือ  การท างานท่ียงัไม่รู้วธีิการท่ีไดม้าซ่ึงค าตอบในทนัที ซ่ึงการหาค าตอบ นกัเรียนตอ้ง
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น าความรู้ท่ีมีอยูไ่ปเขา้สู่กระบวนการแกปั้ญหา เพื่อท่ีจะท าใหเ้กิดความรู้ใหม่ ๆ การแกปั้ญหาไม่ได้
มีเป้าหมายเพียงการหาค าตอบ แต่อยูท่ี่วธีิการไดม้าซ่ึงค าตอบนกัเรียนควรไดฝึ้กฝน ไดแ้กปั้ญหาท่ี
ซบัซอ้นข้ึนและใหมี้การสะทอ้นความคิดในการแกปั้ญหาออกมาดว้ย  
  ดอสเซย ์และคนอ่ืนๆ (Dossey and other. 2002 : 72) กล่าววา่ การแกปั้ญหา เป็น
กระบวนการหาค าตอบให้ค  าถามหรือการจดัการกบัสถานการณ์ต่าง ๆ ปัญหาท่ียากและน่าเบ่ือ
ส าหรับคนหน่ึงอาจเป็นปัญหาธรรมดา ๆ ส าหรับอีกคนหน่ึง กระบวนการแกปั้ญหาจึงตอ้งใชก้าร
สร้างองคค์วามรู้ตามวถีิทางใหม่ๆ ท่ีแตกต่างจากเดิม ใชห้ลกัในการวางแผน  หรือยทุธวธีิท่ีจะ
น าไปสู่เป้าหมายท่ีตอ้งการ และเป็นการไดม้าซ่ึงความรู้ใหม่จากสถานการณ์นั้น ๆ กระบวนการน้ี
อาจยุง่ยากซบัซอ้นข้ึนเม่ือมีการขยายไปสร้างการเช่ือมโยง ซ่ึงนกัเรียนจะไดป้ระสบการณ์จาก
กระบวนการน้ีและสามารถพฒันายทุธวธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย 
  อมัพร  มา้คนอง  (2554 : 39) กล่าววา่  การแกปั้ญหา เป็นการท างานโดยใช้
กระบวนการท่ียงัไม่ทราบมาก่อนล่วงหนา้ในการหาค าตอบของปัญหา  การแกปั้ญหาเป็นทกัษะ  
ซ่ึงเป็นความสามารถพื้นฐานในการท าความเขา้ใจปัญหาและการหาค าตอบของปัญหา  และ
กระบวนการเป็นวธีิการหรือขั้นตอนการท างานท่ีมีการวเิคราะห์และวางแผนโดยมีการใชเ้ทคนิค
ต่าง ๆ  
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (2555 : 77)  กล่าววา่  
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  หมายถึง  ความสามารถในการประยกุตข์ั้นตอน  
หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์  กลวธีิและยทุธวธีิแกปั้ญหา  และประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้น
การแกปั้ญหา   
  ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2537 : 62-64)   กล่าววา่ ทกัษะการแกปั้ญหาเป็นองคป์ระกอบ
หน่ึงของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงทกัษะเกิดจากการฝึกฝนท าอยูบ่่อยๆ จน
เกิดความช านาญ เม่ือนกัเรียนไดฝึ้กคิดแกปั้ญหาอยูเ่สมอ นกัเรียนจะมีโอกาสไดพ้บปัญหาต่างๆ 
หลายรูปแบบซ่ึงอาจจะมีโครงสร้างของปัญหาท่ีคลา้ยคลึงกนัหรือแตกต่างกนั นกัเรียนไดมี้
ประสบการณ์ในการเลือกใชย้ทุธวธีิต่างๆ เพื่อน าไปใชไ้ดเ้หมาะสมกบัปัญหา เม่ือเผชิญกบัปัญหา
ใหม่ก็จะสามารถน าประสบการณ์เดิมมาเทียบเคียง พิจารณาวา่ปัญหาใหม่มีโครงสร้างคลา้ยกบั
ปัญหาท่ีตนคุน้เคยหรือไม่ สามารถแยกปัญหาใหม่ออกเป็นปัญหายอ่ยๆ ท่ีมีโครงสร้างคลา้ยคลึงกบั
ปัญหาท่ีเคยแกม้าแลว้ สามารถใชย้ทุธวธีิใดในการแกปั้ญหาใหม่น้ีไดบ้า้ง นกัเรียนท่ีมีทกัษะในการ
แกปั้ญหาจะสามารถวางแผนเพื่อก าหนดยทุธวธีิในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งรวดเร็ว และเหมาะสม    
  สมวงษ ์แปลงประสพโชค และคณะ (2543 : 5) กล่าวถึง  ทกัษะการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์วา่ เหตุผลหลกัของการศึกษาคณิตศาสตร์ก็เพื่อน าความรู้ไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์
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ท่ีพบ นกัเรียนตอ้งสามารถประยกุตรู์ปแบบการคิดอยา่งสมเหตุสมผล เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง 
สามารถอธิบายขอ้มูลและสรุปผลจากขอ้มูลท่ีปรากฏ ในชีวติจริงนกัเรียนตอ้งพบกบัปัญหา
หลากหลายรูปแบบ ปัญหาขอ้ความ หรือปัญหาเร่ืองราวเป็นเพียงรูปแบบหน่ึงของการแกปั้ญหา  
  ปาน  (Pan. อา้งถึงใน  อารี  สัณหฉว.ี 2530 : 25)  ไดอ้ธิบายไวว้า่  ในการฝึกคิด
แกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ ควรจะฝึกใหเ้กิดสมดุลในตวัเด็ก  กล่าวคือ  ควรจะมีทั้งวจิารณญาณ  
เหตุผล  และจินตนาการ 
  เมย ์ (May  1970 : 266)  กล่าววา่  การแกปั้ญหาเป็นกระบวนการท่ีซบัซอ้นทาง
สมองซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการหยัง่เห็น  การจินตนาการ  การจดักระท า  และการรวบรวมความคิด 
  บอร์น  เอคาแตรนต ์ และโดวโินสกิ  (Bourne  and  Dominowski  1971 : 9)  กล่าว
วา่  การแกปั้ญหาเป็นกิจกรรมท่ีเป็นทั้งการแสดงความรู้  ความคิด  จากประสบการณ์เดิม  และ
ส่วนประกอบของสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาในปัจจุบนั  น ามาจดัเรียงล าดบัใหม่เพื่อผลของ
ความส าเร็จในจุดมุ่งหมายเฉพาะอยา่ง   
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
หมายถึง  ความสามารถหรือความช านาญในการใชก้ระบวนการต่าง ๆ โดยน าความรู้  ความคิด  
จากประสบการณ์เดิมและส่วนประกอบของสถานการณ์ของปัญหา  มาก าหนดยทุธวธีิในการ
แกปั้ญหา  โดยด าเนินการเป็นล าดบัขั้นตอนเพื่อน าไปสู่ความส าเร็จในการแกปั้ญหา    
    พฤติกรรมบ่งช้ี 
  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551  (2552 : 90)  ได้
ก าหนดตวัช้ีวดัชั้นปี  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  3  สาระท่ี  6 ทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์  ดา้นการแกปั้ญหาดงัน้ี   
  1.  ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา 
  2.  ใชค้วามรู้  ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาสถานการณ์
ต่างๆ  ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
  อมัพร  มา้คนอง  (2554 : 39) กล่าววา่  นกัเรียนท่ีมีความสามารถในการแกปั้ญหา
นั้น คือผูเ้รียนท่ีมีความสามารถดงัต่อไปน้ี 
  1.  ใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ในการเขา้ใจปัญหา  และวเิคราะห์แนวทางแกปั้ญหา 
  2.  ประเมินกระบวนการแกปั้ญหาท่ีใชว้า่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพเพียงใด  
และประเมินความสมเหตุสมผลหรือความถูกตอ้งของค าตอบท่ีได้ 
  3.  พิสูจน์และแปลความหมายผลท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาโดยค านึงถึงปัญหาดัง่เดิม 
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  4.  พฒันาและใชก้ลวธีิแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย  โดยเนน้ปัญหาหลายขั้นตอนและ
ปัญหาท่ีไม่คุน้เคย 
  5.  ปรับเปล่ียนและขยายความเก่ียวกบัวธีิแกปั้ญหา  โดยใชแ้นวคิดในการหา
ค าตอบและกลวธีิแกปั้ญหากบัปัญหาใหม่ 
  6.  บูรณาการกลวธีิแกปั้ญหาเพื่อแกปั้ญหาทั้งในและนอกหอ้งเรียน 
  7.  สร้างปัญหาและสถานการณ์จากชีวติประจ าวนั  ทั้งในและนอกหอ้งเรียน  และ
ตระหนกัถึงความส าคญัของปัญหาเหล่านั้น 
  8.  ใชก้ระบวนการสร้างแบบจ าลองหรือตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ใน
ชีวติจริง 
  9.  มีความมัน่ใจในการใชค้ณิตศาสตร์อยา่งมีความหมาย 
  สุเทพ  ทองอยู ่ (2527: 211)  กล่าววา่  นกัเรียนท่ีเกิดทกัษะการแกปั้ญหานั้น  
พิจารณาไดจ้ากพฤติกรรมท่ีนกัเรียนแสดงออก  โดยน าขั้นตอนการแกปั้ญหามาระบุพฤติกรรมบ่งช้ี
ของนกัเรียน  ดงัน้ี 
 

ขั้นตอน พฤติกรรมบ่งช้ี 
1.  ท าความเขา้ใจปัญหา 1.  -  ระบุส่ิงท่ีตอ้งการ 

     -  ระบุขอ้มูลท่ีก าหนด 
     -  ระบุเง่ือนไขเช่ือมโยงส่ิงท่ีตอ้งการกบัขอ้มูลท่ีก าหนด  

2.  วางแผนการแกปั้ญหา 2.  -  ระบุขอ้มูลท่ีจ  าเป็นและไม่จ  าเป็นส าหรับการไดม้าซ่ึงส่ิงท่ี
ตอ้งการ 
     -  ระบุปัญหายอ่ย   
     -  เลือกใชย้ทุธศาสตร์ท่ีเหมาะสม  คือ  รูปแบบ   
     -  คิดจากปลายเหตุยอ้นสู่ตน้เหตุ 
     -  เดาและทดสอบ 
     -  ทดสอบและสร้างสถานการณ์จ าลอง 
     -  ลดความซบัซอ้นของปัญหา 
     -  แบ่งปัญหาออกเป็นส่วนยอ่ย 
     -  รายงานแจกแจงสมาชิกทั้งหมด 
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ขั้นตอน พฤติกรรมบ่งช้ี 
3.  ด าเนินการตามแผน 3.  -  ด าเนินการตามยทุธวธีิท่ีเลือก 

     -  ค  านวณหาค าตอบ 
     -  ใหเ้หตุผล 

4.  ตรวจสอบกระบวนการ
และค าตอบ 

4.  -  ระบุค าตอบสมเหตุสมผลหรือไม่ 
     -  ตรวจสอบวา่ค าตอบถูกตอ้งหรือไม่ 
     -  หาวธีิการแกปั้ญหาท่ีดีกวา่  สั้นกวา่ 
     -  ดดัแปลงเพิ่มเติม  เง่ือนไข  หรือสร้างขอ้มูลเพื่อสร้าง
ปัญหาใหม่ 

 
  โพลยา (Polya. 1957 : 16 - 17) กล่าวถึง กระบวนการแกปั้ญหา 4 ขั้นตอน ดงัน้ี  

  ขั้นท่ี 1 ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา (Understanding the Problem) นัน่คือ เขา้ใจวา่
อะไรคือส่ิงท่ีไม่รู้ อะไรคือขอ้มูล โจทยก์ าหนดเง่ือนไขอะไรบา้ง และเพียงพอท่ีจะแกปั้ญหาหรือไม่ 
หากเกิดความก ากวม ลกัลัน่หรือขดัแยง้ ควรใชก้ารวาดรูป และควรแยกสถานการณ์หรือเง่ือนไข
ออกเป็นส่วนๆ โดยการเขียนลงบนกระดาษ จะท าใหเ้ขา้ใจโจทยปั์ญหาไดดี้ยิง่ข้ึน 19  

  ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา (Devising a Plan) เป็นขั้นท่ีคน้หาความเช่ือมโยง
ระหวา่งขอ้มูลกบัส่ิงท่ีไม่รู้ ถา้หากไม่สามารถหาความเช่ือมโยงไดก้็ควรอาศยัหลกัการวางแผนใน
การแกปั้ญหาดงัน้ี  

2.1 เป็นโจทยปั์ญหาท่ีเคยประสบมาก่อนหรือไม่ หรือมีลกัษณะคลา้ยคลึง
กบัโจทยท่ี์เคยแกม้าก่อนหรือไม่ 

2.2 รู้จกัโจทยปั์ญหาท่ีเก่ียวขอ้งหรือสัมพนัธ์กบัโจทยท่ี์จะแกห้รือไม่
เพียงใด และรู้จกัทฤษฎีท่ีจะใชแ้กห้รือไม่ 

2.3 พิจารณาส่ิงท่ีไม่รู้ในโจทยแ์ละพยายามคิดถึงปัญหาท่ีคุน้เคย ซ่ึงมีส่ิงท่ี
ไม่รู้เหมือนกนั และพิจารณาดูวา่จะใชว้ธีิการแกปั้ญหาท่ีเคยพบมาใชก้บัโจทยปั์ญหาท่ีก าลงัจะแก้
ไดห้รือไม่  

2.4 ควรอ่านโจทยปั์ญหาอีกคร้ัง และวเิคราะห์เพื่อดูวา่แตกต่างจากปัญหาท่ี
เคยพบมาหรือไม่  
  ขั้นท่ี 3 ขั้นด าเนินการตามแผน (Carrying out the Plan) เป็นขั้นของการปฏิบติัตาม
แผนท่ีวางไว ้และตอ้งตรวจสอบแต่ละขั้นตอนท่ีปฏิบติัวา่ถูกตอ้งหรือไม่  
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  ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบผล (Looking Back) เป็นการตรวจสอบผลท่ีไดใ้นแต่ละ
ขั้นตอนวา่ถูกตอ้งหรือไม่ หรืออาจตรวจสอบโดยใชว้ธีิการแกปั้ญหาวธีิอ่ืนๆ แลว้ตรวจสอบผลลพัธ์
ท่ีไดว้า่ตรงกนัหรือไม่ หรืออาจใชก้ารประมาณค าตอบอยา่งคร่าวๆ  
  พรชยั  จนัทะคุณ  (2546 : 21)  ไดก้ล่าวถึง  ขั้นตอนในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์  และพฤติกรรมบ่งช้ีในแต่ละขั้นตอนดงัน้ี 
  ขั้นท่ี  1  ท าความเขา้ใจปัญหา  เป็นการวิเคราะห์วา่  ปัญหาถามอะไร  ก าหนด
อะไรมาให ้ จ  าแนกแยกแยะส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา  และส่ิงท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัปัญหาออกจากกนั 
  ขั้นท่ี  2  แผนการแกปั้ญหา  ตอ้งหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลต่าง ๆ ทั้งท่ีเป็นส่ิงท่ี
ก าหนดให ้ และขอ้มูลท่ีไดจ้ากส่ิงท่ีก าหนดให ้ หาวธีิการแกปั้ญหาโดยการน าหลกัเกณฑ ์ หลกัการ
เหตุผลมาประกอบกบัขอ้มูลแลว้น าเสนอในรูปแบบวธีิการ 
  ขั้นท่ี  3  ด าเนินการตามแผน  เป็นการด าเนินการแผนท่ีวางไวเ้พื่อตอบปัญหา 
  ขั้นท่ี  4  ตรวจสอบวธีิการแกปั้ญหาและตรวจค าตอบ  เป็นการพิจารณาความ
ถูกตอ้งของวธีิการแกปั้ญหา และค าตอบท่ีไดว้า่ถูกตอ้งหรือไม่ 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (2546 : 19)  กล่าววา่  ทกัษะ
กระบวนการแกปั้ญหาคือ  การแสดงพฤติกรรมตามขั้นตอนของทกัษะการแกปั้ญหาดงัน้ี  ท าความ
เขา้ใจกบัปัญหา  ก าหนดตวัแปร  และความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร  สร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ี
เป็นไปได ้ ตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบ  ความถูกตอ้งและความเป็นไปได ้ ตรวจสอบ
ความเหมาะสมของตวัแบบ  ความถูกตอ้งหรือความเป็นไปไดข้องการแกปั้ญหา  และขั้นตอนของ
การแกปั้ญหา 
  ออตนั  (Orton. 1987 : 111-112)  ไดว้เิคราะห์ลกัษณะของผูท่ี้มีความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดดี้นั้นควรประกอบดว้ย 
  1.  ความสามารถในการประมาณและวเิคราะห์ 
  2.  ความสามารถในการมองเห็น  ตีความขอ้เท็จจริงไดใ้นเชิงปริมาณและ
ความสัมพนัธ์ 
  3.  ความสามารถในการเขา้ใจ  และความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 
  4.  ความสามารถในการพิจารณาเปรียบเทียบความเหมือน  ความแตกต่าง  และ
ความคิดแบบอุปมาอุปมยั 
  5.  ความสามารถในการเลือกกระบวนการและขอ้มูลท่ีถูกตอ้ง 
  6.  ความสามารถในการพิจารณารายละเอียดท่ีถูกตอ้ง 
  7.  ความสามารถในการสรุปอา้งอิงจากตวัอยา่งท่ีเป็นพื้นฐาน 



 16 

  8.  ความสามารถในการเปล่ียนวธีิการคิดไดเ้ป็นอยา่งดี 
  9.  ไดค้ะแนนจากแบบทดสอบวดัความตระหนกัในคุณค่าของตนเองสูง  และได้
คะแนนจากแบบทดสอบวดัความวติกกงัวลต ่า 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปพฤติกรรมบ่งช้ีความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ไดด้งัน้ี  1)  ระบุเง่ือนไข  และเช่ือมโยงส่ิงท่ีตอ้งการกบัขอ้มูลท่ีก าหนดได ้ 2)  ใช้
วธีิการท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหา  3)  ใชค้วามรู้  ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ
แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม  4)  ระบุค าตอบท่ีสมเหตุสมผลและตรวจสอบ
ค าตอบได ้
 1.2  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
  สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM. 1989: 81) กล่าววา่ การให้
เหตุผล เป็นการสร้างขอ้คาดเดาและตรวจสอบขอ้คาดเดา จากสถานการณ์ท่ีก าหนดจ าเป็นตอ้งใช้
การใหเ้หตุผลทั้งแบบอุปนยัและนิรนยั   
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (2555: 79)  กล่าววา่  
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  หมายถึง  ความสามารถท่ีตอ้งใช้การคิดวเิคราะห์  
และใชเ้หตุผลในการหาขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผลของสถานการทางคณิตศาสตร์จากขอ้มูลท่ีก าหนด  
โดยเหตุผลท่ีใชอ้าจแสดงถึงแนวคิดเก่ียวกบัความรู้ท่ีเป็นขอ้เทจ็จริง  หลกัการ  ขอ้ความคาดการณ์  
หรือขอ้สนบัสนุนของขอ้สรุปท่ีไดใ้นสถานการณ์นั้น 
  ชชัชยั  คุม้ทวีพร  (2534: 121)  กล่าววา่  การใหเ้หตุผล  หมายถึง  ลกัษณะหน่ึงของ
การคิดท่ีพยายามอธิบายเหตุการณ์บางอยา่ง  ไม่วา่จะเป็นการใชห้ลกัฐานการสังเกตหรือขอ้ความ
ต่าง ๆ ท่ีไดรั้บการยอมรับ 
  ศรินธร  วทิยะสิรินนัท ์ (2544: 131)  กล่าววา่  การใหเ้หตุผล  หมายถึง  
ความสามารถยอ่ย ๆ ในการคิดลกัษณะต่าง  ๆ  ซ่ึงประกอบดว้ยทกัษะยอ่ย ๆ ดงัน้ี 
  1.  การพิจารณาและระบุใหช้ดัเจนวา่ผลท่ีเกิดข้ึนคืออะไร 
  2.  การพิจารณาเหตุการณ์หรือส่ิงท่ีเกิดข้ึนก่อนผลนั้นและระบุวา่เหตุการณ์ใดมี
ความสัมพนัธ์กบัผลโดยเกิดก่อนเสมอ 
  3.  การพิจารณาแต่ละเหตุการณ์  หรือส่ิงท่ีเกิดข้ึนก่อนและมีความส าพนัธ์กนัอยา่ง
สม ่าเสมอนั้น  และตดัสินวา่  เป็นผลมาจากส่ิงใดส่ิงหน่ึงรวมกนั  หรือเป็นส่ิงท่ีท าใหเ้กิดผลโดยการ
สรุปอา้งอิงจากความรู้หรือประสบการณ์เดิม 
  4.  การเลือกระบุเหตุการณ์หรือส่ิงท่ีพิจารณาและตดัสินวา่เป็นส่ิงท่ีท าใหเ้กิดผลท่ี
ก าหนด 
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  ศรีสุรางค ์ทีนะกุล (2542: 47) ไดก้ล่าวไวว้า่ กระบวนการของเหตุผลนั้น เป็น
ปรากฏการณ์ทางจิต (Psychological phenomena) ซ่ึงมนุษยใ์ชเ้ป็นเคร่ืองมือในการส่ือความหมาย
ทางใจ (mental talk) กระบวนการดงักล่าวน้ี เป็นการเรียบเรียงขอ้เทจ็จริงท่ีมีอยู ่เป็นส่ือน าใหจิ้ต
สามารถสร้างขอ้เท็จจริงข้ึนมาใหม่ไดอี้กหรือเห็นเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริงใหม่ท่ีสร้างข้ึนมา หรือกล่าว
อีกนยัหน่ึงวา่กระบวนการของเหตุและผลเป็นกระบวนการน าขอ้ความหรือปรากฏการณ์ท่ีเป็น
เหตุผลน ามาแจกแจงแสดงความสัมพนัธ์หรือความต่อเน่ืองกนัเพื่อท าใหเ้กิดขอ้ความใหม่ หรือ
ปรากฏการณ์ใหม่เรียกวา่ ผลสรุปหรือผล 
  ทิศนา แขมมณี (2545: 114) ไดใ้หค้วามหมายของการคิดอยา่งมีเหตุผลวา่  เป็นการ
คิดท่ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อเขา้ใจความคิดท่ีสามารถอธิบายไดด้ว้ยหลกัเหตุผล โดยสามารถจ าแนกขอ้มูล
ท่ีเป็นขอ้เทจ็จริงและพิจารณาเร่ืองท่ีคิดบนพื้นฐานของขอ้เทจ็จริงโดยใชห้ลกัเหตุผลแบบ   นิรนยั
และอุปนยั ซ่ึงประกอบดว้ยทกัษะยอ่ยๆดงัน้ี 

  1. สามารถแยกขอ้เทจ็จริงและความคิดเห็นออกจากกนัได ้
  2. สามารถใชเ้หตุผลแบบนิรนยัหรืออุปนยั พิจารณาขอ้เท็จจริงได ้
  3. สามารถใชเ้หตุผลทั้งแบบนิรนยัและอุปนยั พิจารณาขอ้เทจ็จริงได ้
  ศุภกิจ เฉลิมวสุิตมก์ุล (2546: 50-54) ไดใ้หค้วามหมายของการใหเ้หตุผลวา่คือ การ

อา้งหลกัฐานเพื่อยนืยนั “ ขอ้สรุป ” ของเราวา่เป็นความจริง การใหเ้หตุผลแต่ละคร้ังจะมี
ส่วนประกอบ 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีเป็นขอ้อา้ง ซ่ึงหมายถึงหลกัฐานหรือเหตุผล (บางคร้ังเรียกขอ้อา้ง
วา่เหตุ) และส่วนท่ีเป็นขอ้สรุป ซ่ึงหมายถึงส่ิงท่ีเราตอ้งการบอกวา่เป็นจริง (บางคร้ังเรียกขอ้สรุปวา่
ผล) 
  กรมวชิาการ  (2546 : 16)  กล่าววา่  ผูเ้รียนจ าเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาจนเกิดความ
เท่ียงในความสามาถดา้นเหตุผลและท าใหเ้กิดการคิดการตดัสินใจ  ทั้งในเร่ืองท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์
และในชีวติอ่ืน ๆ ความสามารถในดา้นเหตุผลจะช่วยใหผู้เ้รียนมีสมรรถนะของการรับรู้ในทาง
คณิตศาสตร์  มีตรรกยะในการคิดและสามารถใหเ้หตุผลต่าง ๆ ใหผู้อ่ื้นรับรู้ขอ้เทจ็จริงได ้ การ
พฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงตรรกยะข้ึนอยูก่บัพฒันาการดา้นเชาวปั์ญญาและการใช้
ภาษาของผูเ้รียน  ผูเ้รียนในชั้นประถมศึกษาในฐานะนกัคิดเชิงรูปธรรมซ่ึงใชบ้ริบทเชิงรูปธรรมและ
กายภาพสนบัสนุนเหตุผลของตนและพฒันาข้ึนเร่ือย ๆ เม่ืออยูม่ธัยมศึกษาดว้ยการถ่ายโยง  การให้
เหตุผลท่ีเป็นรูปธรรมและนามธรรมแมผู้เ้รียนท่ีอยูใ่นระดบัท่ีสูงแลว้  ก็ยงัมีความจ าเป็นในการใช้
ส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมเพื่อการสนบัสนุนใหเ้หตุผล 
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  การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีส าคญัมี  2  วธีิ  ไดแ้ก่ 
  1.  การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (inductive resoning) หมายถึง วธีิการสรุปผลในการ
คน้หาความจริงจากการสังเกต หรือการทดลองหลาย ๆ คร้ัง จากกรณียอ่ย ๆ แลว้น ามาสรุปเป็น
ขอ้สรุปการหาขอ้เทจ็จริงหรือความจริง โดยใชว้ธีิการใหเ้หตุผลแบบอุปนยันั้นขอ้สรุปไม่ตอ้ง
ถูกตอ้งทุกคร้ัง เน่ืองจากการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัเป็นการสรุปผลท่ีเกิดจากหลกัฐานท่ีมีอยูด่งันั้น 
ขอ้สรุปจะเช่ือไดม้ากนอ้ยเพียงใดนั้นข้ึนอยูก่บัลกัษณะของขอ้มูลหลกัฐานและขอ้เท็จจริงท่ีน ามา
อา้ง รวมถึงประสบการณ์ของผูใ้หเ้หตุผลดว้ย 
  2.  การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั  (deductive  resoning)  หมายถึง  วธีิการสรุปความรู้ท่ี
เป็นผลมาจากความรู้พื้นฐาน  อาจเป็นความเช่ือ  ขอ้ตกลง  กฎ  หรือบทนิยาม  ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีรู้มาก่อน
และยอมรับวา่เป็นจริง  เพื่อหาเหตุผลน าไปสู่ขอ้สรุป  ความรู้พื้นฐานท่ียอมรับเป็นขอ้ตกลงมีช่ือ
เรียกต่าง ๆ กนั เช่น  เหตุ  (premise)  สมมติฐาน (hypothesis) หรือสัจพจน์  (axiomsหรือ postulate ) 

  พนารัตน์ แช่มช่ืน (2548 : 53) กล่าววา่ ทกัษะการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถในการใหเ้หตุผล ซ่ึงไดแ้สดงแนวคิดเก่ียวกบัการสร้างหลกัการ หา
ความสัมพนัธ์ของแนวคิด และการสรุปท่ีสมเหตุสมผลตามแนวคิดนั้นๆ ซ่ึงทกัษะการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ประกอบดว้ย ความสามารถในการวเิคราะห์และระบุถึงความสัมพนัธ์ของขอ้มูล 
ความสามารถในการหาขอ้สรุปหรือขอ้ความคาดการณ์ และความสามารถในการยนืยนัหรือคดัคา้น
ขอ้สรุปหรือขอ้ความคาดการณ์อยา่งสมเหตุสมผล  

  นริศราภรณ์ ศรีพงษช์ยั (2548 : 26) กล่าววา่ ทกัษะการใหเ้หตุผล คือ 
ความสามารถในการคิดการตดัสินใจ มีสมรรถนะของการรับรู้ในทางคณิตศาสตร์ และสามารถ
อธิบายใหเ้หตุผลต่างๆ ใหผู้อ่ื้นรับรู้ขอ้เทจ็จริงไดโ้ดยน าวิธีการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยัมา
ช่วยในการคน้หาความจริงหรือขอ้สรุปและช่วยในการตดัสินใจบางอยา่งได ้ 

  อลิซ และชิเรล (Alice  and Shirel. 1999: 114) กล่าวถึงการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนท่ีท าใหก้ารแกปั้ญหาสมบูรณ์ นกัเรียนจะ
ไม่สามารถเขา้ใจปัญหา วเิคราะห์ปัญหาหรือวางแผนในการแกปั้ญหาไดห้ากปราศจากการให้
เหตุผล กล่าวไดว้า่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์จะมีความส าคญัควบคู่ไปกบัการแกปั้ญหา 
  โอดาฟเฟอร์  (O’Daffer. อา้งถึงใน  สมเดช  บุญประจกัษ ์ 2540 : 36)  ไดใ้หท้ศันะ
เก่ียวกบัการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ วา่  การใหเ้หตุผลเป็นส่วนหน่ึงของการคิดทางคณิตศาสตร์  
และเป็นการคิดเก่ียวกบัการสร้างหลกัการ  การสรุปแนวคิดท่ีสมเหตุสมผล  และการหา
ความสัมพนัธ์ของแนวคิด 
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  สติฟฟ์  (Stiff. อา้งถึงใน  วสุิดา  รักชู  2547 : 11)  กล่าวถึงการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์วา่  การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ตอ้งตั้งอยูบ่นศูนยก์ลางการเรียนรู้ของวชิา
คณิตศาสตร์  และเน่ืองจากวิชาคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรม   การให้เหตุผลเป็น
เคร่ืองมือท่ีจะเขา้ใจนามธรรมนั้น  และการใหเ้หตุผลคือส่ิงท่ีใชคิ้ดเก่ียวกบัคุณสมบติัของ
วตัถุประสงคว์ชิาคณิตศาสตร์ 
  จากความหมายขา้งตน้สรุปไดว้า่  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
หมายถึง  ความสามารถหรือความช านาญในการอธิบาย  สนบัสนุนหรือคดัคา้น  ขั้นตอนหรือ
ค าตอบท่ีไดโ้ดยอาศยัหลกัการ  ขอ้มูล  ขอ้เทจ็จริงประกอบการอธิบายไดอ้ยา่งเหมาะสม 
  พฤติกรรมบ่งช้ี 
  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551  (2552: 90)  ก าหนด
ตวัช้ีวดัชั้นปี  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  3  สาระท่ี  6 ทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์  ดา้นการใหเ้หตุผลไวด้งัน้ี  ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
  จริยาวดี  ชูวงศศิ์ริกุล  (2550: 15)  กล่าววา่  ความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์  หมายถึง  ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  คือ  รวบรวมความรู้ท่ี
เก่ียวขอ้งในกระบวนการแกปั้ญหา  เลือกใชค้วามรู้เพื่อจดัล าดบัขั้นตอนการใหเ้หตุผลและลง
ขอ้สรุป  ตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของการใหเ้หตุผล 
  จิตติมา  ชอบเอียด  (2551: 26)  กล่าววา่  การใหเ้หตุผล  คือ  การอา้งหลกัฐานเพื่อ
ยนืยนัขอ้สรุปของเราวา่เป็นจริง  หรือการแสดงแนวคิดเก่ียวกบัการสร้างหลกัการ  การหา
ความสัมพนัธ์ของแนวคิด  กฎเกณฑห์รือความจริงนั้น ๆ พร้อมทั้งสามารถท่ีจะยนืยนัหรือคดัคา้น
ขอ้ความคาดการไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปพฤติกรรมบ่งช้ีความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ไดด้งัน้ี  คือ  1)  บอกขั้นตอนการแกปั้ญหาได ้   2) บอกเหตุผลของขั้นตอนการ
แกปั้ญหาได ้3) ตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของการใหเ้หตุผลได ้ และ 4) สรุป
ผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 1.3  ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณติศาสตร์และการน าเสนอ 
  วรรณี โสมประยรู (2537: 24)  กล่าววา่ การส่ือสารเป็นการแลกเปล่ียนแนวคิด 
การใหค้วามรู้ความคิดเห็นหรือขอ้มูลต่างๆโดยการพดู การเขียน หรือการใชส้ัญลกัษณ์   
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  อมัพร  มา้คนอง  (2554 : 56) กล่าววา่  ความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์  หมายถึง   ความสามารถในการอธิบาย  ช้ีแจง  แสดงความเขา้ใจหรือความคิดเก่ียวกบั
คณิตศาสตร์ของตนเองใหผู้อ่ื้นรับรู้ 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (2555 : 79)  กล่าววา่  
ความสามารถในการส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์  และการน าเสนอ  หมายถึง  
ความสามารถในการพดูและการเขียน  การใชศ้พัท ์ สัญลกัษณ์  ตวัแปร  ตาราง  กราฟ  รูปภาพ  
และแบบจ าลอง  เพื่อแสดงแนวคิด  หรืออธิบายแนวคิดของตนเองใหผู้อ่ื้นไดรั้บรู้  โดยใชภ้าษาและ
สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  มีความกระชบั  ชดัเจน  และเหมาะสม 

  ทศันีย ์กระต่ายอินทร์ และสุภิตร อนุศาสตร์ (2542: 3) ใหค้วามหมายของการ
ส่ือสารไวว้า่ เป็นกระบวนการถ่ายทอดสารผา่นส่ือต่างๆทั้งท่ีเป็นการพดู การเขียน การแสดง และ
การจดักิจกรรมไปยงัผูรั้บสารอยา่งมีวตัถุประสงค ์ท าใหเ้กิดการรับรู้ร่วมกนั มีปฏิกิริยาตอบสนอง
กนั 

  กิดานนัท ์มลิทอง (2543: 21) กล่าววา่ การส่ือสารหรือการส่ือความหมาย หมายถึง 
การถ่ายทอดเร่ืองราว การแลกเปล่ียนความคิด การแสดงออกของขอ้ความคิดและความรู้สึก  
นอกจากน้ีการส่ือสารยงัเป็นการท่ีบุคคลในสังคมมีปฏิสัมพนัธ์โตต้อบกนัโดยผา่นทางขอ้มูล
ข่าวสาร  สัญลกัษณ์และเคร่ืองหมายต่างๆดว้ย 

  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2544: 197-198) เสนอวา่ 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นการฝึกทกัษะใหผู้เ้รียนไดรู้้จกัคิดวิเคราะห์ปัญหา สามารถเขียน
ปัญหาในรูปแบบของ ตาราง กราฟหรือขอ้ความ เพื่อส่ือสารความสัมพนัธ์ของจ านวนเหล่านั้น โดย
การก าหนดโจทยปั์ญหาใหผู้เ้รียนคิดวิเคราะห์ ก าหนดตวัแปร เขียนความสัมพนัธ์ของตวัแปรในรูป
ของสมการหรืออสมการตามเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนด และด าเนินการแกปั้ญหาโดยใชว้ธีิการทาง
พีชคณิต   

  เนตรชนก คงทน (2545: 2) ใหค้วามหมายของการส่ือสารวา่  คือ  กระบวนการ
ถ่ายทอดขอ้มูล ข่าวสารจากผูส่้งสารไปยงัผูรั้บสารโดยผา่นช่องทางการส่ือสาร เพื่อมีอิทธิพลต่อ
ผูรั้บไม่ทางใดก็ทางหน่ึง 

  สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM. 1989: 214) เสนอวา่ การ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถในการใชศ้พัท ์สัญลกัษณ์ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 
เพื่อแสดงแนวคิดหรือท าความเขา้ใจแนวคิดและความสัมพนัธ์ของแนวคิด นอกจากนั้นยงัไดร้ะบุวา่
ลกัษณะของความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการใหเ้กิดข้ึนใน
ตวัของผูเ้รียนนั้น มีลกัษณะดงัน้ี 



 21 

  1. สามารถแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยการพดู การเขียน การสาธิต และการ
แสดงใหเ้ห็นภาพ 

  2. สามารถท าความเขา้ใจ แปลความหมาย และประเมินแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ี
น าเสนอโดยการพูดการเขียน หรือภาพต่างๆ 

  3. สามารถใชศ้พัท ์สัญลกัษณ์ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์แสดงแนวคิด 
อธิบายความสัมพนัธ์และจ าลองสถานการณ์ 

  เฟนเซล และ โรวาน (Fensell; & Rowan. 2001: 202) กล่าววา่ การส่ือความหมาย
เป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัทั้งการเรียนและการสอน เพราะการส่ือความหมายเป็นวธีิการจดัรูปแบบ
ความรู้ทางคณิตศาสตร์และเป็นการแสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

  รีส์ และคนอ่ืนๆ (Reys; et al. 2001: 83) กล่าววา่ การส่ือสารเป็นเคร่ืองมือท่ีมี
ศกัยภาพส าหรับการรวบรวมแนวคิดทางคณิตศาสตร์ทั้งโดยการพดูและการเขียน เพื่อแสดงและ
อธิบายแนวคิด โดยเฉพาะการส่ือสารสองทางช่วยให้นกัเรียนสามารถอธิบาย รวบรวม และขยาย
แนวคิด แลกเปล่ียนแนวคิดกบัคนอ่ืน ซ่ึงนกัเรียนควรไดรั้บการส่งเสริมใหมี้การส่ือสารแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์อยา่งหลากหลาย เช่น การส่ือสารดว้ยภาพ การแสดงท่าทาง การเขียนกราฟ การเขียน
แผนภูมิ และการใชส้ัญลกัษณ์ไปพร้อมกบัการใชค้  าทั้งการพดูและการเขียน 
  จากความหมายขา้งตน้สรุปไดว้า่  ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ หมายถึง  ความสามารถหรือความช านาญในการใชภ้าษา  ศพัท ์ 
สูตร  แผนภูมิ  สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อแสดงแนวคิด  อธิบายแนวคิด  ของตนให้ผูอ่ื้นเขา้ใจ
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  ชดัเจน 
  พฤติกรรมบ่งช้ี 
  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551  (2551 : 90)  ได้
ก าหนดตวัช้ีวดัชั้นปี  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  3  สาระท่ี  6 ทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ดา้นส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  
ดงัน้ีคือ  ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร  การส่ือความหมาย  และการ
น าเสนออยา่งถูกตอ้ง 
  อมัพร  มา้คนอง  (2554 : 57) กล่าววา่  ความสามารถในการส่ือสาร  ความสามารถ
ท่ีจะน าเสนอขอ้มูลสารสนเทศ  เพื่อส่ือความหมายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจตรงกนั  นกัเรียนจะมีความสามารถ
ดงัน้ี    
  1.  อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ือรูปธรรม  รูปภาพ  และแผนภาพกบัแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ 
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  2.  อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งภาษาในชีวติประจ าวนักบัภาษาและสัญลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร์  และสามารถใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ส่ือสารความคิดทาง
คณิตศาสตร์ 
  3.  ใชท้กัษะการอ่านและการฟังในการแปลความหมายและประเมินแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์  และสามารถเขียนดว้ยความเขา้ใจ 
  4.  สร้างค าจ ากดัความทางคณิตศาสตร์และอธิบายส่ิงท่ีคน้พบจากการตรวจสอบ 
  5.  สร้างสถานการณ์โดยใชก้ารพดูและการเขียน  วตัถุรูปธรรม  รูปภาพ  กราฟ  
และวธีิการทางคณิตศาสตร์ 
  6.  ออกแบบและน าเสนอขอ้มูลในรูปแบบท่ีส่ือความหมายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจไดอ้ยา่ง
ชดัเจน 
  7.  สะทอ้น  อภิปราย  และอธิบายแนวคิดและความสัมพนัธ์ทางคณิตศาสตร์  และ
สร้างขอ้ความ  คาดการณ์หรือขอ้ขดัแยง้ท่ีน่าสนใจ 
  8.  สะทอ้น  และอธิบายแนวคิดของตนเองเก่ียวกบัแนวคิดและสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ดว้ยวาจา  ดว้ยการเขียน 
  9.  ถามค าถาม  ขยายความท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ท่ีเคยอ่านหรือท่ีเคยไดย้นิมา
ก่อน 
  10.  เห็นคุณค่าของสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์และบทบาทของสัญลกัษณ์เหล่านั้น
ในการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ 
  11.  ตระหนกัวา่การแสดง  การอภิปราย  การอ่าน  การเขียน  และการฟังเก่ียวกบั
คณิตศาสตร์เป็นส่วนส าคญัส าหรับการเรียนรู้และการใชค้ณิตศาสตร์ 
  สมชาย  วรกิจเกษมสกุล  (2544 :75) กล่าววา่การส่ือสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ และการน าเสนอ เป็นวธีิการใหผู้เ้รียนไดแ้สดงแนวความคิดทางคณิตศาสตร์โดยการ
พดู การเขียน การแสดงดว้ยภาพ ศพัท ์สัญลกัษณ์ในการน าเสนอแนวความคิดอธิบายความสัมพนัธ์
และจ าลองสถานการณ์ 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546 : 19)  กล่าววา่  ทกัษะ
กระบวนการการส่ือสาร  การส่ือความหมาย  และการน าเสนอคือ  การแสดงออกตามขั้นตอนของ
ทกัษะการส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์  และการน าเสนอดงัน้ี  เลือกรูปแบบของการ
ส่ือสาร  การส่ือความหมาย  และการน าเสนอดว้ยวธีิท่ีเหมาะสม  ใชข้อ้ความ  ศพัท ์ สูตร  สมการ  
หรือแผนภูมิท่ีเป็นสากล  บนัทึกผลงานในทุกขั้นตอนอยา่งสมเหตุ  สมผล  สรุปสาระส าคญัท่ีได้
จากการศึกษาคน้ควา้จากแหล่งเรียนรู้  และเสนอแนวคิดท่ีเหมาะสมกบัปัญหา 
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  ศิริพร  รัตนโกสินทร์  (2446: 5)  กล่าววา่  ความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์  หมายถึง  ความสามารถในการใชภ้าษาพดูและเขียน  การใชศ้พัท ์ สัญลกัษณ์  และ
โครงสร้างคณิตศาสตร์  หรือ  ส่ือต่าง ๆ เช่น  รูปภาพ  ตาราง  กราฟ  แบบจ าลอง  เพื่อน าเสนอ
แนวคิด  แสดงความหมาย  และความสัมพนัธ์ของแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของตนใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได้
อยา่งถูกตอ้ง  ชดัเจน  รัดกุม 

  ธิภารัตน์   พรหมณะ  (2546: 45)  กล่าววา่  ความสามารถในการส่ือสาร  การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์  และการน าเสนอ  นกัเรียนจะตอ้งมีความสามารถในการแปลงปัญหา
หรือสถานการณ์ท่ีก าหนดโดยใชแ้ผนภูมิรูปภาพ  แผนภูมิ  ตาราง  หรือกราฟได ้   อีกทั้งสามารถ
บอกรายละเอียดของปัญหาหรือสถานการณ์วา่ก าหนดอะไร  มีเง่ือนไขอะไร  และตอ้งการทราบ
อะไร  และตอ้งบอกความสัมพนัธ์ของปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดใหไ้ด ้ โดยใชภ้าษาหรือ
สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์บอกความสัมพนัธ์ได ้

  อมัพร มา้คนอง (2547: 102-103) กล่าววา่ การส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็น
ความสามารถของผูเ้รียนในการอธิบาย ช้ีแจง แสดงความเขา้ใจหรือความคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์
ของตนเองให้ผูอ่ื้นรับรู้ เช่น การใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือความหมาย การ
อธิบายล าดบัขั้นตอนของการท างาน การแสดงเหตุผลเพื่อสนบัสนุนขอ้สรุปท่ีได้ การใชต้าราง 
กราฟ หรือค่าสถิติ ในการอธิบายหรือการน าเสนอขอ้มูล 
  สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000: 60-63) เสนอวา่ 
เป้าหมายของการส่ือสารนั้นเพื่อใหน้กัเรียนมีความสามารถดงัน้ี 
  1. จดัเรียงและรวบรวมแนวคิดทางคณิตศาสตร์ใหช้ดัเจนข้ึนผา่นการส่ือสาร 
  2. ส่ือสารแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของตนเองให้เพื่อน ครู และผูอ่ื้นเขา้ใจอยา่ง
ชดัเจน 
  3. วเิคราะห์ ประเมินแนวคิดและวธีิการทางคณิตศาสตร์ของผูอ่ื้นได้ 
  4. สามารถใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์เพื่อแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปพฤติกรรมบ่งช้ีความสามารถในการส่ือสารการ
ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  ไดด้งัน้ีคือ   1)  เลือกรูปแบบของการส่ือสารการ
ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอไดอ้ยา่งเหมาะสม  2)  แปลงปัญหาหรือสถานการณ์
ท่ีก าหนดใหเ้ป็นประโยคภาษา  ประโยคสัญลกัษณ์  หรือแผนภูมิท่ีเป็นสากลได ้  3) บอก
ความสัมพนัธ์ของปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดใหไ้ด ้ และ 4)  สรุปสาระส าคญัท่ีไดจ้าก
การศึกษาขอ้มูลได ้
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 1.4  ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ  ทางคณติศาสตร์  และเช่ือมโยง
คณติศาสตร์กบัศาสตร์อืน่ ๆ ได้    
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (2555 : 80)  กล่าววา่  
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์
อ่ืนๆ  หมายถึง  ความสามารถในการน าความรู้ท่ีไดเ้รียนมาแลว้  มาสร้างความสัมพนัธ์อยา่งเป็นเหตุ
เป็นผลกบัความรู้อ่ืน ๆ  หรืองานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ 

  สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM. 1989 : 102) ไดใ้ห้
ความหมายของการเช่ือมโยง คือ การผสมผสานแนวคิดท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัให้รวมเป็น
องคป์ระกอบเดียวกนั ซ่ึงแบ่งออกเป็น  

  1. การเช่ือมโยงภายในวชิา เป็นการน าเน้ือหาภายในวชิาเดียวกนัไปสัมพนัธ์กนั ให้
นกัเรียนไดป้ระยกุตค์วามรู้และทกัษะไปใชใ้นชีวติจริง ช่วยนกัเรียนใหท้ าความเขา้ใจถึงความ
แตกต่างของเน้ือหาวชิารวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิติ ซ่ึงจะท าใหก้ารเรียนของนกัเรียน
มีความหมาย  

  2. การเช่ือมโยงระหวา่งวชิา เป็นการรวมศาสตร์ต่างๆ ตั้งแต่ 2 สาขาข้ึนไป ภายใต้
หวัเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกนัใหม้าสัมพนัธ์กนั เช่น วชิาคณิตศาสตร์กบัวชิาวทิยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ 
สังคม กีฬาหรือศิลปะ เป็นการเรียนรู้โดยใชค้วามรู้ ความเขา้ใจ และทกัษะในวชิาต่างๆ มากกวา่ 1 
วชิาข้ึนไป จะช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีลึกซ้ึง และตรงกบัสภาพชีวติจริง  
  อุษาวดี จนัทรสนธิ ( 2543 : 4-5 )   กล่าวถึง การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ วา่มี 2 
รูปแบบคือ (1) การสร้างแบบจ าลองเช่ือมโยงระหวา่งปัญหาในส่ิงแวดลอ้มหรือปัญหาในวชิา
คณิตศาสตร์ หวัขอ้อ่ืนๆกบัตวัแทนเชิงคณิตศาสตร์ของปัญหา (2) การเช่ือมโยงระหวา่งตวัแทนเชิง
คณิตศาสตร์ของปัญหาท่ีสมนยักนัและระหวา่งกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทั้งน้ีนกัเรียนท่ีสามารถ
ประยกุตร์ะหวา่งตวัแบบท่ีต่างกนัซ่ึงแทนปัญหาเดียวกนั หรือแทนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
เดียวกนั ยอ่มเกิดการพฒันากระบวนการคิดในการเช่ือมโยงความรู้เดิมกบัปัญหาใหม่ และมี
กระบวนการคิดแบบยดืหยุน่ท่ีจะคน้หาวธีิแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ผลท่ีตามมาคือผูเ้รียนเกิดทกัษะ
การใหเ้หตุผลและส่ือความคิดโดยใชค้ณิตศาสตร์ ซาบซ้ึงในความสอดคลอ้ง และความงดงามของ
คณิตศาสตร์ ความคงทนในการเรียนรู้ และถ่ายโอนความคิดทางคณิตศาสตร์ยอ่มเพิ่มพูนตามไป
ดว้ย  
  กระทรวงศึกษาธิการ (2552 : 90)  ก าหนดใหท้กัษะกระบวนทางคณิตศาสตร์ดา้น
การเช่ือมโยงเป็นมาตรฐานหน่ึงในสาระการเรียนรู้เร่ืองทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ี
มุ่งหวงัใหเ้กิดข้ึนกบัผูเ้รียนเม่ือจบหลกัสูตรการศึกษาวชิาคณิตศาสตร์ทุกระดบั โดยระบุไวว้า่ 
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ผูเ้รียนตอ้งมีความสามารถเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบั
ศาสตร์อ่ืนๆไดเ้ช่นเดียวกบัหลกัสูตรการศึกษาคณิตศาสตร์ของประเทศสหรัฐอเมริกาท่ีเป็นประเทศ
ผูน้ าของโลกปัจจุบนัไดก้ าหนดใหผู้เ้รียนมีมาตรฐานดา้นทกัษะกระบวนการเช่ือมโยงไวเ้ช่นกนัโดย
ก าหนดส่ิงท่ีตอ้งการใหเ้กิดข้ึนกบั ผูเ้รียนเก่ียวกบัการเช่ือมโยงไว ้3 ประการคือ  
  1. ผูเ้รียนตระหนกัและสามารถเช่ือมโยงความรู้ระหวา่งคณิตศาสตร์กบั
คณิตศาสตร์ไดผู้เ้รียนมีความเขา้ใจและสามารถเช่ือมโยงวิธีการแนวคิดทางคณิตศาสตร์มาท าใหเ้กิด
การเรียนรู้เร่ืองใดเร่ืองหน่ึงไดอ้ยา่งเป็นระบบ  
  2. ผูเ้รียนมีความเขา้ใจ สามารถเช่ือมโยงวธีิการ แนวคิดทางคณิตศาสตร์มาท าให้
เกิดการเรียนรู้เร่ืองใดเร่ืองหน่ึงไดอ้ยา่งเป็นระบบ  
  3. ผูเ้รียนมีความเขา้ใจสามารถเช่ือมโยงและประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์กบัศาสตร์
อ่ืนๆ  ได ้
  อมัพร มา้คนอง (2554: 60) กล่าววา่ การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็น
ความสามารถของผูเ้รียนในการสัมพนัธ์ความรู้หรือปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีเรียนมากบัความรู้ ปัญหา 
หรือสถานการณ์อ่ืนท่ีตนเองพบ  การเช่ือมโยงความรู้ใหม่  ความรู้เดิม  ท าใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้และ
พฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์  การเช่ือมโยงอาจท าไดห้ลากหลาย แต่ท่ีนิยมท าในหอ้งเรียน
คณิตศาสตร์มี 3 ประเภท ดงัน้ี 
  1. การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ 
  2. การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ 
  3. การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัชีวติประจ าวนั  
  ออซูเบล โนแวคและโกวนิ (Ausubel, Novak and Gowin. อา้งถึงใน ชนศกัด์ิ บ่าย
เท่ียง. 2538 : 28 ) กล่าวถึง ความส าคญัของการเช่ือมโยงไวว้า่ การเช่ือมโยงเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นท่ีจะท า
ให ้ผูเ้รียนน าความรู้เดิมมาผสมผสานหรือเป็นพื้นฐานในการเรียนความรู้ใหม่ นอกจากนั้นการ
เช่ือมโยงยงัสามารถส่ือใหเ้ห็นความสัมพนัธ์ท่ีแต่ละวชิามีความเก่ียวขอ้งกนั ท าใหเ้กิดการเรียนแบบ
มีความหมายท่ีแตกต่างจากการเรียนแบบท่องจ า  
  เคนเนด้ี และ ทิปปส์ ( Kennedy and Tipps. 1994 : 194 ) กล่าววา่  การเช่ือมโยง  
เป็นกระบวนการท่ีส าคญัในการเรียนคณิตศาสตร์ ผูเ้รียนจะตอ้งมีความสามารถในการเช่ือมโยง
ระหวา่งความรู้หรือมโนทศัน์ภายในวชิาคณิตศาสตร์ดว้ยกนัได ้อีกทั้งสามารถเช่ือมโยงบูรณาการ
ความรู้คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ หรือการด าเนินชีวติในโลกแห่งความเป็นจริงได ้ 
  จากความหมายขา้งตน้สรุปไดว้า่  ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ   
ทางคณิตศาสตร์  และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ ได ้  หมายถึง  ความสามารถหรือความ
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ช านาญในการเช่ือมโยงความคิดรวบยอด  หลกัการ  และวิธีการทางคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์
ดว้ยกนั  และเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ  รวมทั้งสถานการณ์ต่าง ๆ ใน
ชีวติประจ าวนัได ้    
  พฤติกรรมบ่งช้ี 
  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551  (2551 : 90)  ได้
ก าหนดตวัช้ีวดัชั้นปี  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  3  สาระท่ี  6 ทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ดา้นการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ  ทางคณิตศาสตร์  และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ได ้ ดงัน้ีคือ  เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  
  เคนเนด้ีและทิปส์ (Kennedy  and Tipps. 1994: 194-198) กล่าววา่ การเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์มีความส าคญั นกัเรียนจะตอ้งรู้จกัสร้างการเช่ือมโยงระหวา่งส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม 
ไดแ้ก่  รูปภาพ แผนภาพ สัญลกัษณ์ และมโนมติ กบักระบวนการรวมเน้ือหาและวธีิการต่างๆ  ทาง
คณิตศาสตร์เขา้ดว้ยกนั และจะตอ้งรู้จกัสร้างการเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริง 

  ดวงเดือน อ่อนน่วม (2547: 50-51) ไดก้ล่าวถึงการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์
เป็นไปไดห้ลายลกัษณะดงัน้ี 

  1.  การเช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ 
  2. การเช่ือมโยงระหวา่งเร่ืองต่างๆ ของคณิตศาสตร์ 

  3. การเช่ือมโยงแบบจ าลองหลายๆ แบบสู่ความคิดรวบยอดเดียวกนั 
  อมัพร มา้คนอง  (2547: 101) กล่าววา่ การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็น
ความสามารถของผูเ้รียนในการสัมพนัธ์ความรู้หรือปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีเรียนมากบัความรู้ ปัญหา 
หรือสถานการณ์อ่ืนท่ีตนเองพบ  และยงักล่าวอีกวา่  การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจ าวนั  
และการเช่ือมโยงระหวา่งเน้ือหาคณิตศาสตร์ดว้ยกนันั้นนกัเรียนจะตอ้งตรวจสอบความสัมพนัธ์ของ
ขอ้มูลท่ีไดอ้ยา่งเป็นเหตุเป็นผล  และสามารถตรวจสอบความสัมพนัธ์เพื่อช่วยในการแกปั้ญหาใน
สถานการณ์ท่ีก าหนดใหไ้ด ้
  จารุวรรณ   ทวนัเวช  (2552 : 56-57)  กล่าวา่  การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์นั้นนกัเรียน
จะตอ้งเลือกหรือน าขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนดมาแสดงความสัมพนัธ์ของปัญหาในรูปสัญลกัษณ์  
ประโยคสัญลกัษณ์  ตาราง  แผนภาพ  แผนผงั  ไดส้อดคลอ้งกบัประเด็นปัญหาท่ีโจทยต์อ้งการ
ทราบ  เพื่อน าไปสู่การหาค าตอบไดถู้กตอ้ง  อีกทั้งสามารถแสดงแนวคิดในการแกปั้ญหาโดยใช้
ความรู้ดา้นเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีเรียนมาแลว้อา้งอิง  อธิบาย  บรรยาย  วธีิการแกปั้ญหาสอดคลอ้ง
กบัสถานการณ์ปัญหาชดัเจน  และไดม้าซ่ึงค าตอบท่ีถูกตอ้งสมเหตุสมผล  นอกจากน้ียงัจะตอ้ง
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สามารถอธิบาย  สนบัสนุนค าตอบ  หรือคดัคา้นค าตอบท่ีไดว้า่ถูกตอ้งเหมาะสม  โดยอาศยัหลกัการ
ขอ้เทจ็จริง  ประกอบการอธิบายขอ้สรุปได ้ และอาจจะมีการยกตวัอยา่งประกอบการอธิบายได ้
  ปาจรีย ์ ไทรงาม   (2549: 19)  กล่าวววา่  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  จะตอ้ง
ประกอบดว้ยพฤติกรรมดา้นต่างๆ ดงัน้ี 
  1. ความสามารถในการอา้งอิง ประยกุตใ์ชค้วามรู้ เน้ือหาต่างๆ ในวชิาคณิตศาสตร์
เป็นความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีไดเ้รียนรู้มาแลว้ไปสู่เน้ือหาใหม่โดยน า
ความรู้ท่ีเรียนมาไปใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีก าหนด 
  2. ความสามารถในการน าความรู้หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้
แกปั้ญหาในวชิาอ่ืน เป็นความสามารถในการตีความโจทยปั์ญหา ใหท้ราบวา่โจทยต์อ้งการใหห้า
อะไรเพื่อเลือกใชค้วามรู้ หลกัการ วธีิการทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้งในการแกโ้จทยปั์ญหา 
  3. ความสามารถในการน าความรู้ ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มา
ประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาในชีวติประจ าวนัได ้เป็นความสามารถในการน าความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ไปประยกุตใ์ชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีมีสถานการณ์สอดคลอ้งกบัชีวติประจ าวนั 
  อมัพร  มา้คนอง  (2554 : 61)  กล่าววา่ ความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของผูเ้รียนเป็นความสามารถดงัต่อไปน้ี 
  1.  เช่ือมโยงและสัมพนัธ์ความรู้เชิงมโนทศัน์กบัความรู้เชิงขั้นตอนหรือ
กระบวนการ 
  2.  ใชค้ณิตศาสตร์ในสาขาวชิาอ่ืน  เช่น  ศิลปะ  ดนตรี  จิตวทิยา  วทิยาศาสตร์  
ธุรกิจ  และในชีวติประจ าวนั 
  3.  เช่ือมโยงระหวา่งเน้ือหาหรือหวัขอ้คณิตศาสตร์ท่ีหลากหลาย  รวมถึงการใช้
งานของเน้ือหาหรือหวัขอ้เหล่านั้น  และมองเห็นคณิตศาสตร์เป็นภาพรวมของบูรณาการ 
  4.  วเิคราะห์ปัญหาและอภิปรายผลโดยใชก้ราฟ  ตวัเลข  วตัถุ  ภาษา  แบบจ าลอง
และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์   
  5.  ใชค้วามคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยูใ่นการท าความเขา้ใจการคิดทางคณิตศาสตร์
อ่ืน  และความคิดในศาสตร์อ่ืน 
  6.  เช่ือมโยงวธีิการท่ีแตกต่างกนัท่ีใชใ้นการแสดงมโนทศัน์เดียวกนั และท่ีใชใ้น
การน าเสนออยา่งเดียวกนั 
  7.  เห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ในสังคมและในวฒันธรรมของตนเอง 
  8.  ใชแ้ละเห็นคุณค่าของการเช่ือมโยงระหวา่งหวัขอ้ต่าง ๆ ของคณิตศาสตร์และ
ระหวา่งคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 



 28 

  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปพฤติกรรมบ่งช้ีความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์  และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ไดด้งัน้ีคือ  1)  
เปรียบเทียบความรู้ทางคณิตศาสตร์ได ้ 2)  เช่ือมโยงสถานการณ์กบัรูปลกัษณ์  ตาราง  แผนภาพ  
แผนผงั  และหาขอ้สรุปได ้ 3)  เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ได ้ และ  4)  บอก
ขอ้สรุปของสาระส าคญัท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ได ้
 1.5  ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์   
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (2555 : 81)  กล่าววา่ 
ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  หมายถึง  ความคิดท่ีแปลกใหม่ในการ
แกปั้ญหาหรือท างานทางคณิตศาสตร์ 
  อมัพร  มา้คนอง  (2554: 64)  กล่าววา่ ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคเ์ป็นการคิด
ระดบัสูง  เป็นความสามารถของผูเ้รียนในการคิดออกนอกกรอบความคิดเดิมท่ีมีอยู ่ ท  าใหไ้ด้
แนวทางใหม่ ๆ ท่ีไม่เคยมีมาก่อน  จึงเป็นความคิดท่ีถูกสร้างข้ึนใหม่โดยไม่มีการลอกเลียนแบบ
ความคิดอ่ืน ๆ เป็นความสามารถในการคิดส่ิงแปลกใหม่  หาแนวทางใหม่ในการแกปั้ญหา  และน า
ความคิดเดิมมาผสมผสานเป็นแนวคิดใหม่ท่ีแตกต่างจากเดิม 
  อารี  พนัธ์มณี  (2540: 6)  ไดอ้ธิบายความหมายของความคิดสร้างสรรค ์ ไดเ้ป็น   
3  ลกัษณะ  คือ 
  1.  ลกัษณะทางกระบวนการ  หมายถึง  ความรู้สึกไวต่อปัญหา  และความสามารถ
แกไ้ขปัญหาอยา่งเป็นขั้นตอน  และเป็นระบบน าผลไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ในส่ิงใหม่ต่อไป 
  2.  ลกัษณะของบุคคล  หมายถึง  บุคคลมีความอยากรู้  อยากเห็น  กระตือรือร้น  
กลา้คิด  กลา้แสดง  มีความคิดสร้างสรรค ์ มีอารมณ์ขนั  มีจินตนาการ  มีความยดืหยุน่ทั้งความคิด
และการกระท า  เป็นบุคคลท่ีมีความสุขกบัการท างาน  หรือส่ิงท่ีตนพอใจ  ตลอดจนไม่หวงัผลต่อ
การประเมินภายนอก 
  3.  ลกัษณะทางผลผลิต  หมายถึง  คุณภาพของผลงานท่ีเกิดข้ึนมีตั้งแต่ขั้นต ่า  ท่ี
แสดงผลท่ีเกิดความพอใจของตนท่ีแสดงออกซ่ึงความคิด  และการกระท าจนกระทัง่พฒันาข้ึนเป็น
การฝึกทกัษะค่อยคิดไดเ้องจนถึงระดบัความคิดทฤษฎี  หลกัการ  และการประดิษฐคิ์ดคน้ต่าง  ๆ 
  สมศกัด์ิ  ภู่วภิาดาวรรธน์  (2541: 2)  ใหนิ้ยามความคิดสร้างสรรคด์งัน้ี   
  1.  ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นเร่ืองท่ีสลบัซบัซอ้น  ยากแก่การใหค้  าจ  ากดัความท่ีมี
ความแน่นอนตายตวั 
  2.  ถา้พิจารณาความคิดสร้างสรรคใ์นเชิงผลงาน  (Product)  ผลงานนั้นตอ้งเป็น
ผลงานท่ีแปลกใหม่และมีคุณค่า  กล่าวคือ  ใชไ้ดโ้ดยมีคนยอมรับ  และถา้พิจารณาความคิด
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สร้างสรรคใ์นเชิงกระบวนการ  (Process)  กระบวนการคิดสร้างสรรค ์ คือ  การเช่ือมโยงสัมพนัธ์
ส่ิงของหรือความคิดท่ีมีความแตกต่างกนัมากเขา้ดว้ยกนั  ถา้พิจารณาความคิดสร้างสรรคเ์ชิงบุคคล  
บุคคลนั้นจะตอ้งเป็นคนท่ีมีความแปลก  เป็นตวัของตวัเอง  (Originality)  เป็นผูท่ี้มีความคิดคล่อง  
(Fluency)  มีความยดืหยุน่  (Flexibility)  และสามารถใหร้ายละเอียดในความคิดนั้น ๆ ได ้ 
(Elaboration) 
  สุรีย ์ จนัทร์โมลี  (2543 : 69)  กล่าววา่  ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นความสามารถของ
สมองของบุคคลในการท่ีจะใชค้วามคิดเพื่อหาค าตอบหลาย ๆ ค าตอบ  และจากหลายทิศทางหลาย
แง่หลายมุม  เพื่อตอบสนองต่อส่ิงเร้าท่ีบุคคลไดรั้บ  บุคคลจะใชป้ระสบการณ์เดิมท่ีมีอยู ่ เป็น
พื้นฐานในการคิดสร้างสรรค์ส่ิงใหม่  ความคิดใหม่  การประดิษฐด์ดัแปลงส่ิงใหม่  มีความคิดเป็น
อิสระไม่ใช่ตามคนอ่ืน ความคิดสร้างสรรคจึ์งเป็นดาบสองคมท่ีอาจจะน าไปในทางท่ีดี  หรืออาจ
น าไปใชใ้นทางท่ีไม่ดี  ก่อให้เกิดความเสียหายได ้
  วไิล  แพงศรี  (2544 : 9)  กล่าววา่  ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นกระบวนการท างาน
ของสมองมนุษย ์ (Mental  Process)  ซ่ึงเป็นไปในลกัษณะของการประมวลความรู้  และ
ประสบการณ์เดิมผสมผสานหรือบูรณาการเขา้กบัความรู้และประสบการณ์ใหม่ ก่อให้เกิดผลผลิต  
(Products)  ใหม่ในหลายลกัษณะ  ซ่ึงอาจจะเป็นผลผลิตในเชิงนามธรรมหรือรูปธรรม  ซ่ึงมีคุณค่า
ต่อมนุษยใ์นเชิงเศรษฐศาสตร์หรือในทางจิตใจ 

  รุ่งศิริ เขม้ตระกลู (2547: 23) ไดก้ล่าววา่ ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์คือ 
ความสามารถในการคิดไดถู้กตอ้ง คิดเก่ง คิดไวและคิดส่ิงใหม่ๆ ได ้
  กิลฟอร์ด  (Guilford. 1959 : 380)  ไดใ้หค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคไ์วว้า่  
เป็นความสามารถทางสมองท่ีสามารถ  “คิดไดห้ลายทิศทาง”  หรือ  “คิดแบบอเนกนยั”  และ
ความคิดสร้างสรรคน้ี์ประกอบดว้ย  ความคล่องในการคิด  ความคิดยดืหยุน่  และความคิดท่ีเป็น
ตนเองโดยเฉพาะคนท่ีมีลกัษณะดงักล่าวเป็นคนท่ีกลา้คิด  ไม่กลวัถูกวพิากษว์จิารณ์  และมีอิสระใน
การคิดดว้ย 
  เทอร์แรนซ์  (Torrance. 1962: 16)  กล่าววา่  ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นความสามารถ
ของบุคคลในการคิดสร้างสรรคผ์ลิตผล  หรือส่ิงแปลกใหม่ท่ีไม่รู้จกัมาก่อน  ส่ิงต่าง ๆ เหล่าน้ีอาจจะ
เกิดจากการรวมความรู้ต่าง ๆ ท่ีไดรั้บประสบการณ์แลว้เช่ือมโยงกบัสถานการณ์ใหม่ 
  เกอร์ฮาร์ด  (Gerhard. 1971: 157)  นิยามความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ไวว้า่  
เป็นการสร้างหรือจดัระบบความคิดใหม่จากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีน าไปสู่วธีิการแกปั้ญหา
ท่ีแปลกใหม่  ริเร่ิม  คาดไม่ถึง  และมองเห็นผลผลิตในรูปแบบใหม่ 
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  เจนเซน (Jansen. 1973: 2168-A; อา้งถึงใน  สุภาวดี  ตั้งบุบผา.2533 : 58) กล่าววา่  
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์เป็นความสามารถท่ีซบัซอ้น  แต่ก็สามารถสังเกตได ้ โดยเกณฑ์
พิจารณาความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ไดแ้ก่   
  1.  ความสามารถในการสรุปเป็นหลกัการทัว่ไป 
  2.  ความสามารถในการตีความค าตอบ 
  3.  ความสามารถในการคน้พบเน้ือหาท่ีส าคญั 
  ครูลิค  และ  รูดดิก (Krulik and Rudnick. 1993,  อา้งถึงใน อมัพร  มา้คนอง  2554 
: 64)  กล่าววา่ ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ หมายถึง  การคิดท่ีเป็นตน้ฉบบั  สะทอ้นส่ิงต่าง ๆ และ
ผลงานท่ีซบัซอ้น  ซ่ึงรวมถึงการสังเคราะห์แนวคิด  สร้างแนวคิดใหม่  และการตดัสินประสิทธิภาพ
ของแนวคิดเหล่านั้น 
  จากความหมายขา้งตน้สรุปไดว้า่  ความสามารถในการความคิดสร้างสรรค ์ 
หมายถึง  ความสามารถหรือความช านาญในการใชค้วามรู้จากประสบการณ์เดิมหรือมโนทศัน์เพื่อ
สร้างสรรคอ์งคค์วามรู้ใหม่   และสร้างสรรคต์วัแบบทางคณิตศาสตร์หรือช้ินงานท่ีมีประโยชน์ต่อ
การเรียนรู้    
  พฤติกรรมบ่งช้ี 
  ครูสต้ี  (Krutesty. 1976,  อา้งถึงใน  สุภาวดี   ตั้งบุปผา  2533: 41-42)  กล่าววา่  
บุคคลท่ีมีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  ควรประกอบดว้ยความสามารถดงัน้ี 
  1.  ความสามารถในการจดักระท าโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ใหอ้ยูใ่นรูปของ
โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 
  2.  ความสามารถในการน าผลลพัธ์มาสรุปเป็นกรณีทัว่ไป 
  3.  ความสามารถในการจดักระท าขอ้มูลท่ีเป็นสัญลกัษณ์หรือตวัเลข 
  4.  ความสามารถในการมองเห็นความสัมพนัธ์ของความคิดรวบยอดเก่ียวกบัสาระ
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
  5.  ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงตรรกศาสตร์ 
  6.  ความสามารถในการท าขั้นตอนการคิดใหส้ั้นไดย้อ่มมีเหตุมีผล 
  7.  ความสามารถในการเปล่ียนแนวทางการคิดเป็นวธีิอ่ืน ๆ ไดโ้ดยหลีกเล่ียง
ความคิดเดิมและวธีิการคิดยอ้นกลบั 
  8.  ความสามารถในการพิสูจน์ขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งชดัเจน  ง่าย  และ
ใหเ้หตุผลท่ีกระชบั 
  9.  ความจ าท่ีดีเก่ียวกบัแนวคิดและความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 
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  ดาราน  และ  อลัแลน (Darran and Allen.1971: 108-109)  กล่าววา่  ความสามารถ
พื้นฐานท่ีจะใหเ้ด็กมีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  ประกอบดว้ย  ทกัษะการใหเ้หตุผลเชิง
อา้งอิง  (Skill of Reference Study)  และการใหเ้หตุผลทางวทิยาศาสตร์  และคณิตศาสตร์  (Skill  
Scientific and Mathematical  Reasoning)  ซ่ึงตวัอยา่งทั้งสององคป์ระกอบน้ี  ไดแ้ก่ 
  1.  การน าหลกัการไปใชแ้ละการสรุปอา้งอิง 
  2.  การประยกุตข์อ้มูล และการสรุปเป็นกรณีทัว่ไปในสถานการณ์ใหม่ 
  3.  การประเมินความเพียงพอของขอ้มูลท่ีจะน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
  4.  เลือกขอ้มูลท่ีน ามาใชใ้นการแกปั้ญหาโดยตรง 
  5.  การใชข้อ้มูลแสดงใหเ้ห็นถึงวธีิการคิด   
  6.  มองเห็นความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล 
  7.  เตรียมขอ้มูลในรูปกราฟหรือตาราง 
  8.  การเตรียมโครงร่าง 
  9.  การจดัระเบียบขอ้มูลสารสนเทศ 
  10.  มีการซกัถามเพื่อใหไ้ดข้อ้มูล 
  11.  ใชค้วามสังเกตท่ีมีการทดลอง 
  12.  การเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการสังเกต 
  13.  การใชแ้ผนผงั ลูกโลก แผนท่ี 
  14.  การใชม้าตราของแผนผงั ลูกโลก และแผนท่ี 
  15.  การก าหนดลกัษณะทางกายภาพ และพฒันารูปภาพ 
  16.  การตีความสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นแผนท่ี 
  17.  การรวบรวมวตัถุหรือส่ิงของเป็นกลุ่ม 
  18.  การอ่านและการเขียนสัญลกัษณ์ทางตวัเลข 
  19.  การบวก  การลบ  การคูณ  การหาร 
  20.  การเปรียบเทียบขนาด 
  21.  การเปรียบเทียบรูปร่าง 
  22.  การใชว้ธีิการวดัต่างๆ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงความสูง  น ้าหนกั  ความจุ  ปริมาตร 
  23.  การใชธ้นบตัร 
  24.  การบอกเวลา 
  25.  หาความร่วมกนัของส่ิงของท่ีอยูต่่างกลุ่ม 
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  26.  ความไวต่อการรับรู้  ถึงองคป์ระกอบท่ีจ าเป็นต่อการแกปั้ญหาภายใต้
สถานการณ์ทั้งหมด 
  27.  การเดาอยา่งมีเหตุผล 
  28.  การใชว้ธีิการท่ีหลากหลายในการนิยามปัญหา 
  29.  ความสามารถในการอธิบาย 
  30.  การปฏิบติั  และอธิบายวธีิการทดสอบไดทุ้กขั้นตอน 
  31.  การคน้หาสาเหตุท่ีเกิดข้ึนในชีวติประจ าวนั 
  คีสเซน  (Kissen.1988 : 520-521)  ไดก้ล่าววา่  ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย 
  1.  การตั้งปัญหา 
  2.  การยกตวัอยา่ง 
  3.  ความสามารถพิเศษและการสรุปอา้งอิง 
  4.  การก าหนดสัญลกัษณ์และการแทนค่า 
  5.  การบนัทึกขอ้มูลจากการสังเกต 
  6.  การส ารวจค าถามอยา่งเป็นระบบ 
  7.  การก าหนดล าดบัขั้นตอนการคิด 
  8.  การตรวจสอบความคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัทฤษฎีโดยมีหลกัฐานท่ีมาสนบัสนุน 
  9.  การสรุปอา้งอิงโดยใชข้อ้มูลพื้นฐานสนบัสนุน 
  10.  การส่ือสารใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 
  สุภาวดี  ตั้งบุปผา  (2533 : 39)  กล่าววา่  ความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์  ประกอบดว้ยความสามารถดงัน้ี 
  1.  ความสามารถในการตั้งโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  2.  ความสามารถในการสร้างรูปแบบทางคณิตศาสตร์ 
  3.  ความสามารถในการคาดคะเนถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ 
  4.  ความสามารถในการตรวจสอบค าตอบและวธีิการคิด 
  5.  ความสามารถในการน าหลกัการหรือกฎเกณฑท์างคณิตศาสตร์ไปใชเ้ป็นกรณี
ทัว่ไป 
  6.  ความสามารถในการมองเห็นความสัมพนัธ์ของกลุ่มตวัเลข  หรือภาพเรขาคณิต  
หรือทรงเรขาคณิต  หรือการจดักระท าทางคณิตศาสตร์ 
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  สุภาวดี  ประเสริฐศรี  (2546: 177-178) กล่าววา่  ความสามารถในการคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ประกอบดว้ยความสามรถดงัน้ี 
  1.  ความสามารถในการตั้งโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  2.  ความสามารถในการสร้างรูปแบบทางคณิตศาสตร์ 
  3.  ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยวธีิการท่ีแปลกใหม่ 
  4.  ความสามารถในการคิดคาดคะเนถึงผลท่ีเกิดข้ึน 
  5.  ความสามารถในการตรวจสอบค าตอบ  และวธีิการคิด 
  6.  ความสามารถในการน าหลกัการหรือกฎเกณฑท์างคณิตศาสตร์ไปใชเ้ป็นกรณี
ทัว่ไป 
  7.  ความสามารถในการมองเห็นความสัมพนัธ์ของกลุ่มตวัเลข  หรือภาพเรขาคณิต
หรือทรงเรขาคณิต 
  ไพชยนต ์ บุญสุภา  (2546 : 119)  กล่าววา่  ความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ประกอบดว้ยความสามารถดงัน้ี 
  1.  ความสามารถในการจดัระบบสัญลกัษณ์ตวัเลข  และเคร่ืองหมายทาง
คณิตศาสตร์ไปใชใ้นแง่มุมต่าง ๆ 
  2.  ความสามารถในการน าสัญลกัษณ์ตวัเลขและเคร่ืองหมายทางคณิตศาสตร์ไปใช้
ในแง่มุมต่าง ๆ 
  3.  ความสามารถในการเช่ือมโยง  หรือมองเห็นความสัมพนัธ์ของขอ้ความท่ีเป็น
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดในแง่มุมต่าง ๆ กนั 
  4.  ความสามารถในการเช่ือมโยง  หรือมองเห็นความสัมพนัธ์ของสัญลกัษณ์
ตวัเลขและเคร่ืองหมายทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดในแง่มุมต่าง ๆ กนั 
  5.  ความสามารถในการจดัระบบขอ้ความท่ีเป็นสถานการทางคณิตศาสตร์ท่ี
ก าหนดใหอ้ยา่งเป็นระเบียบแบบแผนในแง่มุมต่าง ๆ  
  6.  ความสามารถในการน าขอ้ความท่ีเป็นสถานการทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดให้
ไปใชใ้นแง่มุมต่างๆ กนั 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปพฤติกรรมบ่งช้ีของความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์  ไดด้งัน้ีคือ  1)  ความสามารถในการตั้งโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 2) ความสามารถ
ในการสร้างรูปแบบทางคณิตศาสตร์ 3) ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดว้ยวธีิการท่ี
แปลงใหม่ และ 4) ความสามารถในการคิดคาดคะเนถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ 
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ตอนที ่ 2  แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
 
 2.1  ลกัษณะของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
  ชวาล  แพรัตกุล  (2520: 46-47)  ไดก้ล่าวถึงลกัษณะโครงสร้างของแบบทดสอบ
คณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นปัจจุบนันิยมแยกค าถามออกเป็น  3  ฉบบั  คือ  แบบทดสอบส าหรับการวดั
ทกัษะหรือความคล่องแคล่วแม่นย  าในการค านวณตวัเลข  แบบทดสอบส าหรับวดัความสามารถใน
การแกโ้จทยปั์ญหา  และแบบทดสอบส าหรับวดัความคิดรวบยอดหรือท่ีเรียกวา่แบบทดสอบวดั
เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์  ซ่ึงมีรายละเอียด  ดงัน้ี 
  1.  แบบทดสอบประเภททกัษะ  แบบทดสอบชนิดน้ีตอ้งวดัความคล่องแคล่ว
แม่นย  าในการบวก  ลบ  คูณ  หาร  ตวัเลขซ่ึงเป็นสมรรถภาพพื้นฐานในการเรียนคณิตศาสตร์เทียบ
ไดก้บัความสามารถในการสะกดค าในวชิาภาษาไทย  ฉะนั้นโครงสร้างของแบบทดสอบชนิดน้ีจึง
ไม่ตอ้งการอิทธิพลของภาษาท่ีเก่ียวขอ้งดว้ยเลย  จดัเป็นการวดัความคล่องแคล่วในการค านวณ
ตวัเลขโดยเฉพาะ 
  2.  แบบทดสอบประเภทโจทยปั์ญหา  แบบทดสอบชนิดน้ีประกอบดว้ยค าถาม
ประเภทโจทยต่์างๆ  ท านองเดียวกบัโจทยค์ณิตศาสตร์ทัว่ๆ  ไป  แต่ลีลาค าถามมุ่งท่ีจะวดั
ความสามารถในการแปลความหมายและการใหค้วามสัมพนัธ์ของตวัเลขจ านวน  กบัวธีิการ
แกปั้ญหาต่างๆ  เป็นส าคญั  ค  าถามประเภทโจทยปั์ญหาน้ีมิไดห้มายถึงค าถามท่ีใหน้กัเรียนน า
ตวัเลขไปแทนค่าในสูตรโดยตรง  เช่น  ในเร่ืองการหาดอกเบ้ียหรือให้หาพื้นท่ีของวงกลม  เพราะ
ค าถามชนิดน้ีไม่มีลกัษณะเป็นปัญหาแต่เป็นการวดัความสามารถในการจ าสูตรและกฎเกณฑต์่างๆ  
แลว้เอาตวัเลขจากโจทยไ์ปแทนค่าในสูตรเท่านั้นเอง 
  3.  แบบทดสอบประเภทเหตุผล  แบบทดสอบชนิดน้ีตอ้งการวดัสมรรถภาพดา้น
ความคิดรวบยอดเชิงคณิตศาสตร์  ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัหลกัการ  วธีิการ  และมโนภาพ  ในความคิดแบบ
นามธรรม  นัน่คือ  ตอ้งการวดัวา่เม่ือเด็กไดเ้รียนรู้กฎเกณฑต์่างๆ  แลว้  เขาจะสามารถขยาย
ความหมายนั้นออกไปในรูปของภาษา  หรือสัญลกัษณ์ให้กวา้งขวางจากเดิมไดห้รือไม่  หรือ
เพียงแต่จ าสูตรหรือวธีิการตามต าราไดเ้ท่านั้น  ไม่มีจินตนาการในกฎเกณฑน์ั้นเลย 
  ลว้น   สายยศ  (2517: 26-30) ไดก้ล่าวถึง  ลกัษณะของแบบทดสอบวชิา
คณิตศาสตร์วา่ควรเนน้ 3 ประการ คือ คณิตศาสตร์ทกัษะ คณิตศาสตร์เหตุผล และคณิตศาสตร์โจทย์
ปัญหา เพื่อจะไดท้ราบจุดบกพร่องในการคิดคณิตศาสตร์ของเด็ก เม่ือเด็กบกพร่องดา้นใดจะได้
สร้างบทเรียนใหส้อดคลอ้งกบัปัญหาท่ีเกิดข้ึน เป็นการแกปั้ญหาตั้งแต่จุดเร่ิมตน้ 
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  1.  คณิตศาสตร์ทกัษะ  หมายถึง  ความคล่องแคล่วในการบวก  ลบ  คูณ  หาร  ถอก
รากหรือท าเลขซอ้น  ไดอ้ยา่งรวดเร็วถูกตอ้งในระยะเวลาท่ีก าหนดให ้ การท าขอ้สอบน้ีไดดี้นั้นไม่
เก่ียวขอ้งกบัอิทธิพลของความเขา้ใจดา้นภาษา  การเขียนขอ้สอบจึงเป็นเร่ืองของความสัมพนัธ์
ระหวา่งตวัเลขหรือตวัแปร  โดยอาศยัเคร่ืองหมายคณิตศาสตร์ตลอดเวลา 
  2.  คณิตศาสตร์เหตุผล  การออกขอ้สอบคณิตศาสตร์แบบน้ี  จะถามเนน้ในเร่ือง
วธีิการ  หลกัการ  การแปลความ  การตีความ  การขยายความ  การไล่เลียงหาเหตุผล  การ
เปรียบเทียบ  ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ มโนภาพ  ขั้นตอนการพิสูจน์  และการประเมินค่า  เป็นตน้  
ขอ้สอบคณิตศาสตร์แบบน้ีความเขา้ใจดา้นภาษามีอิทธิพลอยู ่ เพราะขอ้ค าถามจะตอ้งใชอ้ธิบายดว้ย
ภาษาเป็นส่วนใหญ่ 
  3.  คณิตศาสตร์โจทยปั์ญหา  การเขียนขอ้สอบคณิตศาสตร์โจทยปั์ญหานั้น  มุ่ง
ตรวจสอบผลสัมฤทธ์ิสุดทา้ยในการคิด  นัน่คือสร้างโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ข้ึนมา  แลว้หาดูวา่
ผลลพัธ์เป็นเท่าไร  จะไม่สนใจวธีิการหรือเหตุผล  จุดมุ่งหมายในการออกแบบขอ้สอบคณิตศาสตร์
ก็เพื่อประสงคใ์หน้กัเรียนไดแ้กปั้ญหาเป็น  คือสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใชไ้ด ้
  จากลกัษณะของแบบทดสอบวชิาคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวขา้งตน้  สรุปไดว้า่  
แบบทดสอบวชิาคณิตศาสตร์จะตอ้งสามารถวดัความสามารถในการแกปั้ญหา  ความสามารถใน
การใหเ้หตุผล   มีความสามารถในการส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์   และการ
น าเสนอ   ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  
 2.2  การประเมินผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
  การประเมินผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการท่ีช่วย
ใหไ้ดข้อ้มูลสารสนเทศ ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นถึงพฒันาการและความกา้วหนา้ในการเรียนรู้ดา้นต่าง ๆ คือ 
  1.  ดา้นความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัจ านวนและการด าเนินการ การวดั เรขาคณิต 
พีชคณิต การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น รวมทั้งการน าความรู้ดงักล่าวไปประยุกต ์ 
  2.  ดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ยความสามารถในดา้น
ต่างๆ  คือ การแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอ การ
เช่ือมโยง และความคิดสร้างสรรค ์ 
  ในการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตอ้งยดึหลกัการของการประเมินผลการเรียนรู้
ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ  2551 : 208) 
  1.  การประเมินผลตอ้งกระท าอยา่งต่อเน่ืองและควบคู่ไปกบักระบวนการเรียนการ
สอน  ผูส้อนควรใชง้านหรือกิจกรรทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงเร้าใหผู้เ้รียนเขา้ไปมีส่วนร่วมในการ
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เรียนรู้  และใชก้ารถามค าถาม เพื่อตรวจสอบและส่งเสริมความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหา รวมถึงการ
ตรวจสอบและส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดว้ย 
  2.  การประเมินผลตอ้งสอดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละเป้าหมายการเรียนรู้ ผูส้อน
ควรประเมินผลการเรียนรู้ให้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละเป้าหมายการเรียนรู้ท่ีก าหนดไวใ้น
ระดบัชั้นเรียน  ระดบัสถานศึกษา และระดบัชาติ  ในลกัษณะของสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ท่ี
ประกาศไวใ้นหลกัสูตร  เพื่อใหส้ามารถบอกไดว้า่ผูเ้รียนบรรลุผลการเรียนรู้ตามมาตรฐานท่ีก าหนด
หรือไม่  ผูส้อนตอ้งแจง้จุดประสงคแ์ละเป้าหมายการเรียนรู้ในแต่ละเร่ืองใหผู้เ้รียนทราบ  เพื่อให้
ผูเ้รียนเตรียมพร้อมและปฏิบติัตนใหบ้รรลุวตัถุประสงคแ์ละเป้าหมายท่ีก าหนด 
  3.  การประเมินผลทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มีความเท่าเทียมกบัการวดั
ความรู้ ความเขา้ใจเน้ือหา ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีตอ้งปลูกฝังใหเ้กิดกบัผูเ้รียน  
เพื่อการเป็นพลเมืองท่ีมีคุณภาพ รู้จกัแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ปรับตวัและด ารงชีวิตอยา่งมี
ความสุข  ผูส้อนตอ้งออกแบบงานหรือกิจกรรมซ่ึงส่งเสริมใหเ้กิดทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ อาจใชว้ธีิการสังเกต  สัมภาษณ์หรือตรวจสอบคุณภาพผลงานเพื่อประเมิน
ความสามารถของผูเ้รียน งานหรือกิจกรรมจึงควรมีลกัษณะดงัน้ี  
  -  สาระในงานหรือกิจกรรมอาศยัการเช่ือมโยงความรู้หลาย ๆ เร่ือง   
  -  ทางเลือกในการด าเนินงานหรือการแกปั้ญหามีหลายวธีิ  
  -  เง่ือนไขหรือสถานการณ์ปัญหามีลกัษณะเป็นปัญหาปลายเปิด ใหผู้เ้รียนท่ีมี
ความสามารถต่างกนัมีโอกาสแสดงกระบวนการคิดตามความสามารถของตน ตอ้งเอ้ืออ านวยให้
ผูเ้รียนไดใ้ชก้ระบวนการส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอในรูปการพดู การ
เขียน การวาดรูป  
  -  งานหรือกิจกรรมตอ้งใกลเ้คียงกบัสภาพจริงหรือสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริง 
เพื่อใหผู้เ้รียนตระหนกันคุณค่าของคณิตศาสตร์ 
  4.  การประเมินผลการเรียนรู้ตอ้งน าไปสู่ขอ้มูลสารสนเทศเก่ียวกบัผูเ้รียนรอบดา้น  
การประเมินผลการเรียนรู้มิใช่เป็นเพียงการให้นกัเรียนท าแบบทดสอบในช่วงเวลาท่ีก าหนดเท่านั้น 
แต่ควรใชเ้คร่ืองมือวดัและวธีิการวดัท่ีหลากหลาย เช่น การทดสอบ การสังเกต การสัมภาษณ์ การ
มอบหมายงานใหท้ าเป็นการบา้น เป็นตน้ ซ่ึงจะท าใหผู้ส้อนมีขอ้มูลรอบดา้นเก่ียวกบัผูเ้รียน เพื่อ
น าไปตรวจสอบกบัจุดประสงคแ์ละเป้าหมายการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้โดยการเลือกใชเ้คร่ืองมือวดั
และประเมินผลควรเลือกใชเ้คร่ืองมือใหต้รงกบัจุดประสงคข์องการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
  5.  การประเมินผลการเรียนรู้ตอ้งเป็นกระบวนการท่ีช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความ
กระตือรือร้นในการปรับปรุงความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ของตน การประเมินผลท่ีดีโดยเฉพาะ
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การประเมินผลระหวา่งเรียนตอ้งท าใหผู้เ้รียนมีความกระตือรือร้น คิดปรับปรุงขอ้บกพร่องและ
พฒันาความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ของตนใหสู้งข้ึน เป็นหนา้ท่ีของผูส้อนท่ีตอ้งสร้างเคร่ืองมือวดั
หรือวธีิการท่ีทา้ทา้ย และส่งเสริมก าลงัใจแก่ผูเ้รียนในการขวนขวายเรียนรู้เพิ่มข้ึน 
  ขั้นตอนการประเมินผลการเรียนรู้ เพื่อใหก้ารวดัและประเมินผลกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นไปตามพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 และหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 อีกทั้งสอดคลอ้งกบัแนวทางการปฏิรูปการศึกษา และ
ถูกตอ้งตามหลกัการวดัและประเมินผลการศึกษา อาจก าหนดขั้นตอนดงัน้ี (สถาบนัส่งเสริมการ
สอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2555 : 30) 
  1.  ศึกษาจุดมุ่งหมายของการวดัผลประเมินผล  สาระการเรียนรู้  มาตรฐานการ
เรียนรู้  ตวัช้ีวดั  และเน้ือหาท่ีตอ้งการ  
  2.  วเิคราะห์เน้ือหาและระดบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั  
  3.  ก าหนดรูปแบบของขอ้สอบท่ีจะใชใ้นแบบทดสอบให้สอดคลอ้งกบัเน้ือหาและ
ระดบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั   
  4.  ก าหนดจ านวนขอ้สอบ การกระจายของเน้ือหาสาระท่ีตอ้งการทดสอบ และ
เวลาท่ีใชใ้นการสอบ 
  5.  สร้างขอ้สอบตามท่ีก าหนด  โดยค านึงถึงเทคนิคการสร้างขอ้สอบ   
  6.  ตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา  ความตรง  และความเป็นปรนยัของขอ้สอบ 
  7.  จดัระบบขอ้มูลจากการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้  
  8.  น าขอ้มูลจากการวดัและประเมินผลมาวเิคราะห์และสังเคราะห์ 
 2.3  แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
  แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือวดัท่ีมีการก าหนด
สถานการณ์หรือกิจกรรมต่างๆ ใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติัจริง  และวดัพฤติกรรมการแสดงออกของ
ผูเ้รียนไดโ้ดยตรง  เช่น  การวางแผน  การท างาน  การด าเนินงานตามแผน  การใชอุ้ปกรณ์หรือ
เคร่ืองมือ  การบนัทึกขอ้มูล  การจดักระท ากบัขอ้มูล  การวเิคราะห์  การแปลผล  การลงสรุป  
รวมทั้งการเสนอแนวทางในการน าความรู้ไปใช ้ ทั้งน้ีแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ประกอบดว้ย  2  ส่วน  คือ  (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 2555 :  89) 
  1.  สถานการณ์  เป็นส่วนหน่ึงของเน้ือหาสาระ  ขอ้สนเทศ  หรือความรู้ท่ีผูเ้รียน
ตอ้งใชล้งมือปฏิบติัภาระงาน 
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  2.  ค  าสั่งหรือค าช้ีแจง  เป็นเง่ือนไขหรือส่ิงท่ีระบุใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติัจริง
ภายใตส้ถานการณ์ท่ีก าหนดให ้ เพื่อใหผู้เ้รียนไดแ้สดงออกในพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั  ซ่ึง
ครอบคลุมทกัษะปฏิบติัดงัน้ี 

-  การวางแผนการด าเนินงาน  ก าหนดใหผู้เ้รียนตรวจสอบความสามารถ
เก่ียวกบัการก าหนดปัญหา  การสร้างขอ้ความคาดการณ์  และการออกแบบวธีิการแกปั้ญหา 

-  การลงมือปฏิบติั  ก าหนดใหผู้เ้รียนแสดงพฤติกรรมดา้นทกัษะปฏิบติั  หรือ
แสดงความสามารถในการสังเกต  การใชอุ้ปกรณ์  และเคร่ืองมือ  การบนัทึกผล  การค านวณค่า  
และการด าเนินงานอยา่งเป็นขั้นตอนตามแผนท่ีวางไว ้

-  การวเิคราะห์และการแปลผล  ก าหนดใหผู้เ้รียนจดักระท าขอ้มูล  ตรวจสอบ
ความแม่นย  าของขอ้มูลท่ีได ้ สรุปความสัมพนัธ์ของขอ้มูล  และแปลความหมายของขอ้มูล 

-  การสร้างความรู้และการน าความรู้ไปใช ้ ก าหนดใหผู้เ้รียนแสดง
ความสามารถในการลงขอ้สรุปหรือสร้างความรู้  ประยกุตค์วามรู้ในรูปแบบการสร้างแบบจ าลอง  
และน าเสนอแนวคิดท่ีแตกต่างไปจากเดิม 
  ในการวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ผูว้ดัจะตอ้งค านึงถึงความเช่ือมโยง  
ความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาสาระของผูเ้รียนในแต่ละชั้นปี   การเก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีแสดงถึงความรู้
ความสามารถของผูเ้รียนใหไ้ดม้ากท่ีสุดจะช่วยวเิคราะห์ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของ
ผูเ้รียนไดอ้ยา่งครอบคลุม  แต่ทั้งน้ีตอ้งใหผู้เ้รียนไดท้  างานหรือกิจกรรมท่ีสอดคลอ้งกบัความสนใจ  
ความถนดั  และความสามารถของผูเ้รียน  โดยเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนเป็นผูส้ร้างค าตอบข้ึนดว้ยตนเอง  
หรือปฏิบติังานตามแนวทางของตนเองมุ่งมัน่ใหผู้เ้รียนไดใ้ชค้วามรู้  ความคิด  ทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์  เพื่อแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีมีคุณค่าและมีความหมายต่อการเรียนรู้  จึงจะ
สามารถสะทอ้นความคิดระดบัสูง  และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนได ้ ซ่ึงการ
วดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์สามารถพิจารณาไดจ้ากกระบวนการท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการ
ปฏิบติังาน  และผลงานท่ีไดจ้ากการปฏิบติังาน    โดยใชเ้กณฑก์ารวดัท่ีก าหนดข้ึนอยา่งเหมาะสม
กบัลกัษณะของงานหรือกิจกรรมท่ีใหผู้เ้รียนปฏิบติั   นอกจากน้ีผูว้ดัตอ้งน าผลการวดัไปใช้
พฒันาการจดัการเรียนรู้  เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความกระตือรือร้นในการคิด  การปฏิบติัและการ
ประเมินตนเอง  รวมทั้งใหผู้เ้รียนน าผลจากการวดัมาใชเ้ป็นแนวทางในการพฒันาตนเองต่อไป 
 2.4  ขั้นตอนการสร้างแบบวัดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  แบบวดัเป็นเคร่ืองมือมาตรฐานส าหรับวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
เพื่อใหเ้คร่ืองมือน้ีน าไปใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  สามารถน าผลไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง  น่าเช่ือถือ  
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จึงควรมีการด าเนินการสร้างแบบวดัอยา่งเป็นระบบ  ดงันั้นจึงมีนกัวชิาการไดก้ล่าวถึงหลกัการสร้าง
แบบวดั  ดงัน้ี 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (2555 : 17- 23)  ไดก้ล่าวถึง
ขั้นตอนในการสร้างแบบวดัวา่มี  2  ขั้นตอน  ดงัน้ี 
  1.  ขั้นตอนการวางแผน 

-  ศึกษาหลกัสูตรและมาตรฐานการเรียนรู้  ช่วยใหส้ามารถก าหนดกรอบ
แนวคิดของเน้ือหาสาระและผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีเหมาะสมในแต่ละชั้น 

-  วเิคราะห์พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั  สามารถพิจารณาไดโ้ดยตรงจากมาตรฐาน
การเรียนรู้ 

-  ก าหนดน ้าหนกัและความส าคญัของเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั   
เพื่อเป็นการก าหนดความส าคญัของเน้ือหาและระดบัพฤติกรรมท่ีระบุไวใ้นมาตรฐานการเรียนรู้ 

-   เลือกชนิดของเคร่ืองมือวดั  เคร่ืองมือวดัและประเมินผลมีอยูอ่ยา่ง
หลากหลาย  การท่ีจะเลือกใชเ้คร่ืองมือในลกัษณะใดนั้นข้ึนอยูก่บัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั  ระดบั
ของผูเ้รียน  ผูป้ระเมิน  การน าไปใชเ้ป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่ม 
  2.  ขั้นตอนการสร้างแบบวดั 

-  การออกแบบเคร่ืองมือวดั  เร่ิมดว้ยการสร้างเคร่ืองมือฉบบัร่าง  เป็นการ
ออกแบบเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัพฤติกรรมของผูเ้รียน  และออกแบบการตรวจและประเมินพฤติกรรม  
รวมทั้งการก าหนดเกณฑก์ารประเมิน  การใหค้ะแนน  การออกแบบแบบบนัทึกคะแนน  การ
ก าหนดวธีิการแปลความหมายคะแนนตามท่ีวางแผนไว ้

-  การตรวจสอบคุณภาพของแบบวดั  ถา้ตอ้งการใหเ้คร่ืองมือมีความน่าเช่ือถือ
มากข้ึน จ าเป็นตอ้งมีการน าเคร่ืองมือไปทดลองใชก่้อน  โดยเลือกกลุ่มผูเ้รียนท่ีเป็นตวัแทนท่ีดีของ
กลุ่มท่ีใชจ้ริง  ซ่ึงคุณภาพของเคร่ืองมือวดัมีหลายประการในท่ีน้ีคุณภาพเคร่ืองมือท่ีส าคญัมี  4  
ประการ  คือ  ดา้นความตรง  ความเท่ียง  ความยาก  อ านาจจ าแนก 

-  การจดัท าเคร่ืองมือวดัผลประเมินผลท่ีมีคุณภาพเพื่อน าไปใช ้ 
  ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ  (2540 : 88-90)  ไดก้ล่าวถึงขั้นตอน
ในการสร้างแบบวดัวา่มี  6  ขั้นตอนดงัน้ี 
  1.  ก าหนดจุดมุ่งหมายของแบบวดั 

ผูพ้ฒันาแบบวดัจะตอ้งพิจารณาจุดมุ่งหมายของการน าแบบวดัไปใช ้ และแปล
ผลการวดั  เนน้การเปรียบเทียบกบัมาตรฐานของกลุ่มหรือตอ้งการเปรียบเทียบกบัเกณฑห์รือ
มาตรฐานท่ีก าหนดไว ้
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  2.  ก าหนดกรอบของการวดัและนิยามเชิงปฏิบติัการ 
ผูพ้ฒันาแบบวดัควรศึกษาแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัจุดมุ่งหมายท่ี

ตอ้งการแลว้คดัเลือกหรือทฤษฎีท่ีเหมาะสมกบับริบทและจุดมุ่งหมายท่ีตอ้งการหลกัยดึเพื่อก าหนด
โครงสร้างและองคป์ระกอบ  และใหนิ้ยามเชิงปฏิบติัการของแต่ละองคป์ระกอบ 
  3.  สร้างผงัขอ้สอบ  (table  of  specification) 
  4.  เขียนขอ้สอบ   

ก าหนดรูปแบบของการเขียนขอ้สอบ  ตวัค าถาม  ตวัค าตอบ  และวธีิตรวจให้
คะแนน 
  5.  น าแบบวดัไปทดลองใช ้

วเิคราะห์ขอ้สอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพของขอ้สอบเป็นรายขอ้  รายดา้น  ความ
ยาก  (p)  อ านาจจ าแนก  (r)  เพื่อคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความยากพอเหมาะ  และมีอ านาจจ าแนกสูงไว ้ 
และปรับปรุงขอ้สอบท่ีไม่เหมาะสม  และ/หรือขอ้สอบท่ีปรับปรุงแลว้ ใหไ้ดจ้  านวนตามผงัขอ้สอบ  
เพื่อใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจความตรงเชิงเน้ือหา  และน าไปทดลองใชใ้หม่อีกคร้ัง  เพื่อวิเคราะห์แบบวดั
ในดา้นความเท่ียง  (reliability)  แบบวดัควรมีความเท่ียงเบ้ืองตน้อยา่งนอ้ย  .05  จึงเหมาะท่ีจะ
น าไปใชไ้ด ้ ส่วนการตรวจสอบความตรง  (validity)  ของแบบวดั 
  6.  น าแบบวดัไปใชจ้ริง 

หลงัจากวเิคราะห์คุณภาพขอ้สอบแบบรายขอ้  และวเิคราะห์คุณภาพของแบบ
วดัทั้งฉบบัวา่เป็นไปตามเกณฑคุ์ณภาพท่ีตอ้งการแลว้  จึงน าแบบวดัไปใชก้บักลุ่มเป้าหมายจริง  ใน
การใชแ้บบวดัทุกคร้ังควรมีการรายงานค่าความเท่ียง  ก่อนน าผลการวดัไปแปลความหมาย 
  สุนีย ์ เหมะประสิทธ์ิ  (2536 : 34)  ไดก้ล่าวถึงหลกัการสร้างแบบวดัดงัน้ี 
  1.  ขั้นเตรียมหรือขั้นวางแผนการสร้างแบบวดั 

1.1  ตั้งจุดประสงคข์องการสร้างแบบวดัวา่มุ่งวดัพฤติกรรมใด 
1.2  จดัท าตารางวเิคราะห์หลกัสูตรหรือตารางวิเคราะห์เน้ือหา 

  2.  ขั้นสร้าง   
2.1  ควรเป็นขอ้สอบท่ีสามารถวดัพฤติกรรมขั้นสูง 
2.2  ควรมีกรอบโครงสร้างของขอ้ค าถามท่ีชดัเจน  ไม่ก ากวม 
2.3  ขอ้สอบควรเนน้ค าตอบสั้น ๆ  ชดัเจนไดใ้จความ 
2.4  ไม่ควรสร้างขอ้สอบแบบใหเ้ลือกท า 
2.5  ควรสร้างขอ้สอบใหเ้หมาะสมกบัความสามารถ  และวฒิุภาวะของผูส้อบ 
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2.6  ควรสร้างขอ้สอบใหมี้รูปแบบใหม่  สถานการณ์ใหม่  ท่ีทา้ทาย  กระตุน้
พฒันาการของผูต้อบ  ในดา้นความสามารถทางสมองระดบัสูง 
  3.  ขั้นสร้างคู่มือเฉลยค าตอบและเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
  4.  ขั้นทบทวนและคดัเลือกขอ้สอบ 
   สุจิตรา  หงัสพฤกษ ์ (2538: 78-79)  ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการสร้างแบบวดัวา่มี  3  
ขั้นตอน  คือ 
  1.  วางแผนการสร้างแบบวดั 

1.1  ก าหนดเน้ือหาวชิาท่ีจะประเมิน 
1.2  วเิคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
1.3  ก าหนดประเภทและจ านวนขอ้สอบ 
1.4  ท าแผนผงัการสร้างแบบวดั 
1.5  เลือกจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมเพื่อเขียนขอ้สอบ 

  2.  เขียนขอ้สอบ 
  3.  ตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัก่อนน าไปใช ้
  จากหลกัการสร้างแบบวดัขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่  หลกัการสร้างแบบวดัจะตอ้ง
และประกอบดว้ย  6  ขั้นตอน  คือ  ขั้นวางแผน  ขั้นเตรียม  ขั้นสร้างแบบวดั  ขั้นประเมิน  หรือ
ตรวจสอบคุณภาพ  ขั้นจดัพิมพ ์ และจดัท าคู่มือการใช ้
 2.5  คุณภาพของเคร่ืองมือในการวดัผล 
  การน าเคร่ืองมือไปใชใ้นการวดัผลจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีเคร่ืองมือเหล่านั้นจะตอ้งไดรั้บ
การตรวจสอบหาคุณภาพของเคร่ืองมือวดัเสียก่อนโดยการตรวจสอบคุณภาพนั้นจะตอ้งตรวจสอบ
ในดา้นต่างๆ เหล่าน้ี  คือ  (รังสรรค ์ มณีเล็ก  2545 : 29) 
  1.  ความตรง (Validity)   เป็นคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีสามารถน าไปใชเ้ก็บขอ้มูล
ไดต้รงตามวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการ  ซ่ึงไดแ้ก่  ความตรงเชิงเน้ือหา  เป็นความสอดคลอ้งกนัระหวา่ง
ขอ้สอบกบัเน้ือหาท่ีใชถ้าม  ความตรงเชิงโครงสร้าง  เป็นความสอดคลอ้งกนัระหวา่งขอ้ค าถามใน
แบบวดักบัโครงสร้างของเน้ือหาท่ีตอ้งการวดั  ความตรงเชิงเกณฑส์ัมพนัธ์  เป็นการแสดง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวดักบัสภาพท่ีเป็นจริงของผูใ้หข้อ้มูลขณะนั้นเพื่อพยากรณ์
ความสามารถในอนาคต 
  2.  ความเท่ียง (Reliability) เป็นคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีแสดงความคงเส้นคงวา
ของคะแนนท่ีไดจ้ากการวดั เคร่ืองมือท่ีใชเ้ก็บขอ้มูลจะตอ้งเป็นเคร่ืองมือท่ีมีความเท่ียงสูงจึงจะถือ
วา่เช่ือถือได ้
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  3.  มีอ านาจจ าแนก (Discriminating Power)  เป็นคุณภาพของเคร่ืองมือท่ี สามารถ
จ าแนกผูส้อบออกจากกนัไดต้ามสภาพ โดยสามารถจ าแนกคนเก่งกบัคนอ่อนออกจากกนัได ้
  4.  ความเป็นปรนยั (Objectivity)  เป็นคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีมีความชดัเจนใน
เร่ืองของค าช้ีแจงวา่จะตอบอยา่งไร ชดัเจนในเร่ืองการตรวจใหค้ะแนน ชดัเจนในเร่ืองการแปลผล
คะแนน ไม่วา่ใครก็ตามท่ีมาอ่านค าช้ีแจงก็จะเขา้ใจตรงกนัตรวจใหค้ะแนนก็จะแปลผลได้
เหมือนกนั 
  5.  ความยาก  (Difficulty)   แบบวดัท่ีดีจะตอ้งมีความยากพอเหมาะ  คือ  ไม่ง่าย
และไม่ยากจนเกินไป 
  6.  ย ัว่ย ุ (Exemplary)   แบบวดัท่ีดีจะตอ้งเป็นแบบวดัท่ีมีความย ัว่ย ุ เร้าใจ  น่าตอบ   
จะตอ้งมีการเรียงขอ้สอบจากง่ายไปหายาก  ตวัอกัษรไม่เล็กจนเกินไป  ขอ้ค าถามกะทดัรัดได้
ใจความ  และมีขอ้ค าถามไม่มากเกินไปจนน่าเบ่ือ  หากมีหลายชุด  ก็ตอ้งแยกชุดออกจากกนัให้
ชดัเจน 
  7.  ความลึก  (Searching) ค  าถามในเคร่ืองมือแต่ละชนิดไม่ควรถามแต่เพียงความรู้
ความจ าเท่านั้น ควรถามวดัความเขา้ใจ และถามลึกไปถึงขั้นการน าไปใช ้การวิเคราะห์ การ
สังเคราะห์ และประเมินค่า  
  8.  ยติุธรรม  (Fairness)   แบบวดัท่ีดีจะตอ้งไม่ล าเอียง  ไม่เปิดโอกาสใหผู้ส้อบ
ไดเ้ปรียบเสียเปรียบกนั  
  9.  มีประสิทธิภาพ  (Efficiency) เคร่ืองมือท่ีดีตอ้งมีประสิทธิภาพสามารถเก็บ
ขอ้มูลไดต้รงตามวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการ  มีความเท่ียงสูง  สามารถน าไปใชไ้ดส้ะดวก  คุม้ค่า  และ
เช่ือถือได ้
  จากการศึกษาเอกสารดงักล่าวขา้งตน้ เห็นไดว้า่ในแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง 
คณิตศาสตร์  จะตอ้งใชแ้บบวดัท่ีมีคุณภาพส าหรับเก็บขอ้มูลนั้น  แบบวดันั้นตอ้งสร้างตามขั้นตอน
ของการสร้างแบบวดั  คือ  ขั้นวางแผน  ขั้นเตรียม  ขั้นสร้างแบบวดั  ขั้นประเมิน  หรือตรวจสอบ
คุณภาพ  ขั้นจดัพิมพ ์ และจดัท าคู่มือการใช ้ และแบบวดันั้นจะตอ้งผา่นการตรวจสอบคุณภาพของ
เคร่ืองมือในดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี  1) ความตรง 2) ความเท่ียง 3) ความยาก  4) อ านาจจ าแนกก่อน ซ่ึงใน
การตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัทั้ง 4   ดา้น ท าใหคุ้ณภาพดา้นอ่ืนๆ เกิดข้ึนตามมาดว้ย จึงจะถือวา่
เป็นแบบวดัท่ีมีคุณภาพสามารถน าไปใชใ้นการวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได ้
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ตอนที ่ 3  งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
 
 นนัตพร  ต้ือจนัทา  (2552: 127)  ไดพ้ฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาป่ีท่ี  6  ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ (1)  สร้างแบบวดั
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  (2)  หาคุณภาพของ
แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  (3)  สร้างเกณฑ์
ปกติของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6   
(4)  สร้างคู่มือการใชแ้บบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี  6  ซ่ึงกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนท่ีก าลงัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปี
การศึกษา 2551 สังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานจงัหวดัเชียงใหม่ และสังกดั
ส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชนจงัหวดัเชียงใหม่  โดยจ าแนกเป็น (1) กลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  โดยการ
วเิคราะห์หาค่าความยาก   ค่าอ านาจจ าแนก  จ านวน 400 คน  โดยใชว้ธีิการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (2)  
กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการหาความตรงเชิงโครงสร้างโดยวธีิวเิคราะห์องคป์ระกอบ  จ านวน  540  คน   
โดยใชว้ธีิการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม  ผลการวจิยัพบวา่  (1)  ไดแ้บบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา  
จ านวน  20  ขอ้  มีความตรงเชิงเน้ือหาอยูร่ะหวา่ง   .67 ถึง  1.00   มีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง  .33 ถึง  
.78  มีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง  .43  ถึง  .80  มีค่าน ้าหนกัถ่วงอยูร่ะหวา่ง  .31  ถึง  .60  ค่าความ
เท่ียงเท่ากบั  .83  และมีค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดั  เท่ากบั  .62   (2)  ไดแ้บบวดั
ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ จ านวน 20 ขอ้  มี
ความตรงเชิงเน้ือหา  เท่ากบั  .67 ถึง  1.00  มีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง  .30  ถึง  .74  มีค่าอ านาจ
จ าแนกอยูร่ะหวา่ง  .41  ถึง  .85  มีค่าน ้าหนกัถ่วงอยูร่ะหวา่ง  .32 ถึง  .52 มีค่าความเท่ียง  เท่ากบั  .78  
และมีค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดั (SE )  เท่ากบั  2.74  (3)  ไดแ้บบวดัความสามารถใน
การใหเ้หตุผล  จ  านวน  20  ขอ้  มีความตรงเชิงเน้ือหา  เท่ากบั  .67 ถึง  1.00  มีค่าความยากอยู่
ระหวา่ง  .31 ถึง  .78 มีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง  .41  ถึง  .80  มีค่าน ้าหนกัถ่วงตงัแต่  .32  ถึง  .61  
มีค่าความเท่ียง เท่ากบั  .82  และมีค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดั เท่ากบั  3.22  (4)  ได้
แบบวดัความสามารถเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์
อ่ืน ๆ  จ  านวน  20  ขอ้  มีความตรงเชิงเน้ือหา  อยูร่ะหวา่ง  .67   ถึง  1.00  มีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง  
.22 ถึง  .78    มีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง  .43 ถึง  .77  มีค่าน ้าหนกัถ่วงอยูร่ะหวา่ง .31  ถึง .58  มี
ค่าความเท่ียงเท่ากบั  .81  และมีค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดั เท่ากบั  3.19  และ  (5)  ได้
แบบวดัความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ จ  านวน  3  ขอ้  ซ่ึงเป็นขอ้สอบอตันยั มีความตรงเชิงเน้ือหา  
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เท่ากบั 1.00  มีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง  .40   ถึง  52   และมีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง  .29   ถึง  .56  
มีค่าความเท่ียงเท่ากบั  .83 และมีค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดั  เท่ากบั  3.68  
 สันนิสา  สมยัอยู ่ (2554 : 103)  ไดส้ร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  เร่ือง  การประยกุตข์องสมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว   เคร่ืองมือท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเพื่อวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ดา้นการอ่านและการเขียน  เป็นแบบทดสอบอตันยัจ านวน  5  ขอ้  ขอ้ละ  24  คะแนน  
โดยแต่ละขอ้แบ่งเป็นการวดัความสามารถในการแกปั้ญหา   14  คะแนน   วดัความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการอ่าน  4  คะแนน  ดา้นการเขียน  6  คะแนน  รวมเป็น  120  คะแนน 
โดยมีขั้นตอนการสร้างแบบวดัดงัน้ี  วิเคราะห์สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และตวัช้ีวดัตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551  ศึกษาหลกัการและวธีิการสร้างแบบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์จากเอกสารและต าราท่ีเก่ียวขอ้ง  
สร้างแบบวดัขอ้สอบอตันยัจ านวน  10  ขอ้  ก าหนดเกณฑ์การใหค้ะแนน  น าแบบวดัและเกณฑก์าร
ใหค้ะแนนเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน  3  คน  เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งกบัเน้ือหา  
จุดประสงคก์ารเรียนรู้  ไดค้่าดชันีความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง  .5 – 1.00  ปรับปรุงแกไ้ขตามค า
ช้ีแนะของผูเ้ช่ียวชาญ  และน าไปทดสอบกบันกัเรียนจ านวน  50  คน  ท่ีเคยเรียนเร่ือง  การประยกุต์
ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวมาแลว้ เพื่อหาค่าความยาก  อ านาจจ าแนก  โดยไดค้่าความยาก อยู่
ระหวา่ง  .41 ถึง .62  ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง  .69 ถึง .94  คดัเลือกขอ้สอบท่ีเป็นไปตามเกณฑ์
ท่ีตั้งไว ้ 5  ขอ้  น าไปทดสอบกบันกัเรียนจ านวน  50  คน  ท่ีเคยเรียนเร่ือง  การประยกุตข์องสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียวมาแลว้  เพื่อหาค่าความเท่ียง  โดยใชส้ัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบคั  ไดค้่า
ความเท่ียงเท่ากบั  .80 
 นนัทภ์สั  พลเตมา  (2550: 74)  ไดพ้ฒันาแบบวดัความสามารถในการส่ือสารและการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  เขตพื้นท่ีการศึกษากรุงเทพมหานคร  
โดยแบบทดสอบวดัการส่ือสารโดยใชภ้าษาเขียน ไดพ้ฒันามาจากแบบทดสอบวดัความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของเยาวพร วรรณทิพย ์(2548)  เป็นแบบทดสอบเขียนตอบท่ีมีลกัษณะ
เป็นค าถามปลายเปิดในรูปของสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จ านวน 4 ขอ้ และในแต่ละขอ้
สถานการณ์จะมีขอ้ค าถามยอ่ย ใชเ้น้ือหาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช 2544 ใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวธีิวเิคราะห์ โดยเยาวพร 
วรรณทิพย ์(2548) ไดป้รับปรุงมาจากการก าหนดกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนของซูซาน และคณะ 
(Zuzanne Lane, et al. 1996) และจากเอกสารการประเมินทางคณิตศาสตร์ของเสตินมาร์ค 
(Stenmark. 1991) และปฏิพทัธ์ สุวรรณศร (กรมวชิาการ  2529) ซ่ึงน าไปใชศึ้กษากบันกัเรียนชั้น
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มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2547   จ  านวน 140   คน โดยแบบทดสอบมีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง 
.28  ถึง  .56   ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง .25  ถึง  .72   ค่าความเท่ียงโดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิ
แอลฟาของครอนบคัไดค้วามเท่ียง เท่ากบั .74   และค่าความเท่ียงของเกณฑก์ารตรวจให้คะแนน
เท่ากบั .84  และแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ผูว้จิยัใชแ้บบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของมะลิวรรณ  โครตศรี (2547) ท่ีสร้างข้ึนตาม
แนวคิดกระบวนการแกปั้ญหา 4  ขั้นตอนของโพลยา (Polya. 1985) มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบ
เลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก มีทั้งหมด 5 ขอ้ปัญหาโดยในแต่ละขอ้ปัญหาเป็นขอ้ความสถานการณ์ท่ี
ประกอบดว้ยค าถามยอ่ย 4 ขอ้ ตามล าดบัขั้นตอนในการแกปั้ญหาของโพลยา คือ การวเิคราะห์
ปัญหา การวางแผนแกปั้ญหา การด าเนินตามแผน และการตรวจสอบผล รวมทั้งฉบบัมี 20  ขอ้ ใช้
เน้ือหาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน   พุทธศกัราช 2544 ซ่ึง
ใชศึ้กษากบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2546 โรงเรียนคลองก่ิวยิง่ จงัหวดัชลบุรี 
จ  านวน 100 คน ไดค้่าความเท่ียงเท่ากบั .84  ซ่ึงก่อนท่ีผูว้ิจยัจะน าแบบทดสอบไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง
ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดน้ าแบบทดสอบไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 
1 ปีการศึกษา 2549 จ านวน 4 โรงเรียน คือ โรงเรียนพิทยาลงกรณ์พิทยาคม โรงเรียนไชยฉิมพลี
วทิยาคม โรงเรียนสุวรรณารามวทิยาคม และโรงเรียนวดันวลนรดิศ จ านวน 140 คนจากนั้นน าผล
การทดลองมาวิเคราะห์หาคุณภาพของขอ้ค าถามรายขอ้เพื่อหาค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และหา
ค่าความเท่ียง ของแบบทดสอบโดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน หลงัจากท่ีผูว้จิยัน า
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไปทดลองใช ้พบวา่แบบทดสอบมี
ค่าความยากอยูร่ะหวา่ง .13 ถึง .82 ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง .15  ถึง .71 และค่าความเท่ียงเท่ากบั 
.71   
 พรรณทิภา   ทองนวล  (2554 : 161) ไดส้ร้างแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล
และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  ดา้นการเขียนเร่ือง ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั  
เป็นแบบทดสอบอตันยัจ านวน  5  ขอ้  โดยจ าแนกเป็นแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ขอ้ละ  10  คะแนน  และแบบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  ขอ้ละ  
12  คะแนน รวมเป็นขอ้ละ  22   คะแนน  ซ่ึงมีขั้นตอนในการสร้างแบบวดัดงัน้ี  ศึกษาเน้ือหา  
มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั  และสาระการเรียนรู้แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  
2551  ศึกษาเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง  สร้างแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์  ดา้นการเขียนจ านวน  10  ขอ้  ก าหนดเกณฑ์การใหค้ะแนนแบบรูบริค  น าแบบวดัท่ี
ไดเ้สนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน  3  คน  เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา  ไดด้ชันีความสอดคลอ้ง
เท่ากบั  1.00  แกไ้ขแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ดา้นการเขียนทั้ง  10  
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ขอ้ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญแลว้น าแบบวดัท่ีไดไ้ปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งจ านวน  50  
คน  ท่ีเคยเรียนเร่ืองความสัมพนัธ์และฟังกช์นั เพื่อหาความยาก  อ านาจจ าแนก  ไดค้่าความยากอยู่
ระหวา่ง  .36 ถึง .65  ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง  .32 ถึง .76  คดัเลือกขอ้สอบจ านวน  5  ขอ้  ไป
ทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งจ านวน  50  คน  ท่ีเคยเรียนเร่ืองความสัมพนัธ์และฟังกช์นั  เพื่อหาค่า
ความเท่ียงโดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค  ไดค้่าความเท่ียงเท่ากบั  .98 
 ฉลอง  สวสัดี  (2538: 69)  ไดส้ร้างแบบทดสอบความเรียงประยกุต ์ (เอม็ อี คิว)  วดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาวชิาคณิตศาสตร์  พร้อมทั้งสร้างคู่มือการใชแ้บบทดสอบ  โดยกลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีใชเ้ป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  2  สังกดักรมสามญัศึกษาในจงัหวดัล าพูนโดยแบ่ง
ออกเป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการสร้างเคร่ืองมือ  จ  านวน  178  คน  และกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชส้ าหรับหา
คุณภาพของแบบทดสอบจ านวน  350  คน  โดยใชว้ธีิสุ่มแบบสองขั้นตอน  แบบทดสอบความเรียง
ประยกุต ์ (เอม็ อี คิว)  วดัความสามารถในการแกปั้ญหาวชิาคณิตศาสตร์  ท่ีสร้างข้ึนมี  3  ฉบบั  คือ  
ฉบบัท่ี  1  เร่ืองคุณสมบติัของสามเหล่ียมมุมฉาก  ฉบบัท่ี 2  เร่ืองพื้นท่ี  ฉบบัท่ี 3  เร่ืองความเท่ากนั
ทุกประการของสามเหล่ียม  ผลการวจิยัสรุปไดด้งัน้ี  1.  ความตรงเชิงเน้ือหาระหวา่งเน้ือหาใน
หลกัสูตรกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  และจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมกบัแบบทดสอบ  โดยหาดชันี
ความสอดคลอ้งตามวธีิของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตนั  2.  ความตรงเชิงสภาพของแบบทดสอบความ
เรียงประยกุต ์ (เอม็ อี คิว)  วดัความสามารถในการแกปั้ญหาวชิาคณิตศาสตร์  ทั้ง  3  ฉบบั  โดยเม่ือ
ใชผ้ลคะแนนจากแบบวดัดา้นการคิดและการตดัสินใจอยา่งมีเหตุผลของนกัศึกษานอกโรงเรียน
ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้  เป็นเกณฑไ์ดค้่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เพียร์สัน  3.  ความเท่ียง
แบบทดสอบความเรียงประยุกต ์ (เอม็ อี คิว)  วดัความสามารถในการแกปั้ญหาวชิาคณิตศาสตร์ทั้ง  
3  ฉบบั  โดยหาสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบคั  4.  ค่าความยากของแบบทดสอบความเรียง
ประยกุต ์ (เอม็ อี คิว)  วดัความสามารถในการแกปั้ญหาวชิาคณิตศาสตร์  ทั้ง  3  ฉบบั  โดยหาดชันี
ความยากของวทินียแ์ละซาเบอร์  5.  ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบความเรียงประยุกต ์ (เอม็ อี 
คิว)  วดัความสามารถในการแกปั้ญหาวชิาคณิตศาสตร์  ทั้ง  3  ฉบบั  วเิคราะห์ค่าอ านาจจ าแนกราย
ปัญหาโดยหาดชันีความยากของวิทนียแ์ละซาเบอร์  6.  คู่มือการใชแ้บบทดสอบประกอบดว้ย
ลกัษณะของแบบทดสอบจุดมุ่งหมายของแบบทดสอบ  โครงสร้างของแบบทดสอบ  การสร้าง
แบบทดสอบ  คุณภาพของแบบทดสอบ  อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการสอบ  การด าเนินการสอบ  การตรวจ
ใหค้ะแนน  การแปลผลคะแนน  และเวลาท่ีใชใ้นการสอบ 
 สมสวา่ง  ธนะพานิชยส์กลุ  (2539 :  54)  ไดท้  าการวจิยัเร่ืองการสร้างแบบทดสอบการ
วดักระบวนการแกปั้ญหาโจทยค์ณิตศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6  ท่ีเรียน ค 015   
กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6  ปีการศึกษา  2537  ของโรงเรียนกุนนทีรุทธาราม



 47 

วทิยาคม  โดยใชก้ลุ่มตวัอยา่ง  จ  านวน  40  คน  ท าแบบทดสอบเพื่อศึกษาคุณภาพดา้นภาษา  ความ
ชดัเจนของขอ้สอบและสร้างเกณฑก์ารใหค้ะแนน  ใชก้ลุ่มตวัอยา่ง  70  คน  ท าแบบทดสอบ 
เพื่อศึกษาความยากและค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้  และใชก้ลุ่มตวัอยา่ง  140  คน   
ท าแบบทดสอบเพื่อศึกษาความเท่ียงของแบบทดสอบและค่าความเท่ียงของผูต้รวจใหค้ะแนน  3  
คน  ผลการวจิยัพบวา่  แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาโจทยค์ณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึน  จ  านวน  
10  ขอ้  ไดผ้า่นการพิจารณาจากผูเ้ช่ียวชาญ  11  คน  โดยค่าความตรงเชิงเน้ือหาจากการประเมิน  
1.00  ทุกขอ้  และเกณฑก์ารใหค้ะแนนอยูใ่นระดบัเหมาะสม  ความยากรายขอ้มีค่าประมาณ  .38  
ถึง .77  ซ่ึงทุกขอ้มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05  ค  านวณค่าความเท่ียงของแบบทดสอบทั้งฉบบั
โดยใชส้ัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคมีค่าเป็น  .71  ค่าความเท่ียงของผูต้รวจใหค้ะแนน  3  คน  
โดยค านวณจากสูตรสัมประสิทธ์ิความสอดคลอ้งของเคนดอลล ์ มีค่าเป็น  .87 
 ภูรินาถ  โภคากรณ์  (2545: 174)  ไดส้ร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัตามพฤติกรรมการแก้
โจทยปั์ญหาเร่ืองร้อยละ  วชิาคณิตศาสตร์  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  มีจุดมุ่งหมายเพื่อหาคุณภาพของ
แบบทดสอบพร้อมทั้งเกณฑ์การวนิิจฉยัสาเหตุของขอ้บกพร่องในแต่ละพฤติกรรมของการแกโ้จทย์
ปัญหา  จ  านวน  6  ฉบบั  ไดแ้ก่  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแปลความหมายของค าหรือ
ขอ้ความท่ีโจทยก์ าหนด  แบบทดสอบวดัความสามารถในการน าหลกัการคูณไขวม้าใชใ้นการ
แกปั้ญหาแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดค านวณ  และแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
ตรวจสอบค าตอบ  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษาเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  ปีการศึกษา  
2543  ของโรงเรียนสังกดักรมสามญัศึกษาในจงัหวดันครศรีธรรมราช  จ  านวน  450  คน  ซ่ึงไดม้า
โดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอนและมีขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบทั้ง  6  ฉบบั  ดงัน้ี  สร้าง
แบบทดสอบเพื่อส ารวจขอ้บกพร่อง  และหาความตรง  โดยผูเ้ช่ียวชาญ  จ านวน  7  คน  แลว้น า
ขอ้บกพร่องมาสร้างเป็นแบบทดสอบวนิิจฉยัหาสาเหตุของขอ้บกพร่องในการตอบแต่ละตวัลวง  
และใหผู้เ้ช่ียวชาญ  5  คน  ตรวจสอบแลว้น าไปทดลอง  2  คร้ัง  เพื่อปรับปรุงแลว้น าไปทดสอบ  
เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบแต่ละฉบบั  ซ่ึงแบบทดสอบทั้ง  6  ฉบบั  มีค่าความตรงอยูร่ะหวา่ง  
.57  ถึง  1.00  ค่าความยากของขอ้สอบอยูร่ะหวา่ง  .57  ถึง  .85  ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบอยู่
ระหวา่ง  .20  ถึง  .53  ความเท่ียงมีค่า  .80 , .83 , .82 , .84 , .83 , .80  ตามล าดบั  ส าหรับคะแนน
เกณฑข์องแบบทดสอบทั้ง  6  ฉบบั  คือ  12  คะแนน  และสาเหตุของขอ้บกพร่องของนกัเรียน
ปรากฏวา่ส่วนใหญ่มาจากการแปลความหมายของค าหรือขอ้ความท่ีโจทยก์  าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง  
รองลงมาเป็นความผดิพลาดจากการคิดค านวณ 
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 สุนิสา  แกว้กระจ่าง  (2553: 45)  ไดส้ร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา  เร่ือง  
เส้นขนานของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  ก่อนและหลงัท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมกระบวนการกลุ่มสัมพนัธ์  และเพื่อเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  ท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมกระบวนการกลุ่มสัมพนัธ์กบัเกณฑ ์ กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั  
เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  โรงเรียนอสัสัมชญั  เขตบางรัก  จงัหวดักรุงเทพมหานคร  
จ านวน  200  คน  โดยวธีิการแบบเจาะจง  ในการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ประกอบดว้ยปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาทางคณิตศาสตร์  จ  านวน  9  ขอ้  
โดยแต่ละปัญหาจะตั้งค  าถาม  4  ขอ้  แบบอตันยั  มีค่าดชันีความสอดคลอ้งมีค่าระหวา่ง  .67 ถึง 
1.00  จากนั้นน าแบบทดสอบท่ีไดไ้ปวเิคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกกบักลุ่มตวัอยา่งจ านวน  100  คน  
โดยใชเ้ทคนิค  25%   กลุ่มสูงกลุ่มต ่า  ไดแ้บบทดสอบมีค่าอ านาจจ าแนกระหวา่ง  3.48 ถึง 7.08  
จากนั้นน าแบบทดสอบท่ีคดัเลือกไว ้ 5  ปัญหา  จ  านวน  20  ขอ้  ไปทดสอบกบันกัเรียนจ านวน  
100  คน  เพื่อหาค่าความเท่ียง  โดยวธีิการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค  ไดค้่าความเท่ียง
เท่ากบั  .82 
 สมเดช  บุญประจกัษ ์ (2540:  338)  ไดพ้ฒันาศกัยภาพทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1  ใน  3  ประการ  คือ  ความสามารถในการแกปั้ญหา  การให้เหตุผล  และการ
ใชค้ณิตศาสตร์ส่ือสาร  โดยใชก้ารเรียนแบบร่วมมือ  พฒันาโดยการแกปั้ญหา  ขั้นด าเนินการ
แกปั้ญหา  4  ขั้นตอนของโพลยา  คือ  ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา  ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา   
ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาและขั้นการตรวจสอบผล  กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1  
โรงเรียนพระนารายณ์และโรงเรียนดงตาลวทิยา  จงัหวดัลพบุรี  จ  านวน  154  คน  โดยแบ่งเป็น
นกัเรียนกลุ่มทดลอง  75  คน  และนกัเรียนกลุ่มควบคุม  79  คน  พฒันาศกัยภาพทางคณิตศาสตร์
โดยใชก้ารเรียนแบบร่วมมือกบักลุ่มทดลอง  ส่วนกลุ่มควบคุมไดรั้บการสอนแบบปกติ  ผลการวจิยั
พบวา่  1.  ประสิทธิภาพของแผนการสอนท่ีแสดงกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพฒันาศกัยภาพทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1  มีประสิทธิภาพ  66.31/59.12  ซ่ึงต ่ากวา่เกณฑ์
ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระบวนการและผลลพัธ์โดยเฉล่ียท่ีคาดหวงัไวคื้อ  70/70  2.  ศกัยภาพทาง
คณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา  การใหเ้หตุผล  และการใชค้ณิตศาสตร์ส่ือสารหลงัการทดลองกบั
ก่อนการทดลองของกลุ่มทดลองแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01 ส่วนกลุ่มควบคุม
ไม่พบวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  3.  ศกัยภาพทางคณิตศาสตร์ดา้นการ
แกปั้ญหา  การให้เหตุผล  และการใชค้ณิตศาสตร์ส่ือสารของกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุมแตกต่าง
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กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01 โดยศกัยภาพทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองสูงกวา่กลุ่ม
ควบคุม 4.  ผลการตรวจผลงานและการสังเกตระหวา่งเรียนของกลุ่มทดลอง  พบวา่  ดา้นการ
แกปั้ญหานกัเรียนสามารถแกปั้ญหาไดดี้ข้ึน  ดา้นการใหเ้หตุผลนกัเรียนสรุปและอธิบายเหตุผลใน
การด าเนินการแกปั้ญหา  ใชเ้หตุผลยนืยนัค าตอบท่ีหาไดแ้ละดา้นการใชค้ณิตศาสตร์ส่ือสารนกัเรียน
สามารถน าเสนอแนวคิดไดช้ดัเจนข้ึน 
 จิตติมา  ชอบเอียด  (2551: 73)  ไดพ้ฒันาแบบทดสอบวดัทกัษะการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบชนิดอตันยั   สร้างแบบทดสอบวดัทกัษะการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบชนิดอตันยั จ านวน 20 ขอ้  เพื่อหาคุณภาพแบบทดสอบดา้นความยาก  
อ านาจจ าแนกกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนศรีบุณยานนท์ จงัหวดันนทบุรี ซ่ึงไดผ้า่น
การเรียนเร่ือง  บทประยกุต ์2 มาแลว้จ านวน 100 คน โดยใชก้ารวเิคราะห์ขอ้สอบอตันยั ของวทินีย์
และซาเบอร์ส เลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความยาก  ระหวา่ง .20  ถึง  .80 และค่าอ านาจจ าแนก  อยู่
ระหวา่ง .20 ข้ึนไป พบวา่แบบทดสอบมีค่าความยาก อยูร่ะหวา่ง .21  ถึง  .68 และค่าอ านาจจ าแนก  
อยูร่ะหวา่ง .25 ถึง .67 จ านวน 10 ขอ้ ท่ีครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้  น าแบบทดสอบท่ีคดัเลือก 
ไปทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนศรีบุณยานนทจ์ านวน 100 คน เพื่อหาค่าความ
เท่ียงของแบบทดสอบโดยค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา โดยใชสู้ตรของครอนบคั ไดค้่าความ
เท่ียง .83  อญัชลี    มาลา  (2553 : 91)  ไดส้ร้างแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์  ไดแ้บบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์   ชนิดเลือกตอบ  4  
ตวัเลือก  จ านวน  20  ขอ้  ซ่ึงมีขั้นตอนในการสร้างแบบวดัดงัน้ี  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551  ศึกษาทฤษฎีและวธีิการสร้างแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์แบบอิงเกณฑ ์สร้างแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ชนิด
เลือกตอบ 4  ตวัเลือก  จ านวน  40  ขอ้  ใชเ้ป็นแบบทดสอบจริง  20  ขอ้  ไดแ้ก่ความสามารถในการ
ใหเ้หตุผลแบบนิรนยั  20  ขอ้  ตอ้งการ  10  ขอ้  ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  20  ขอ้  
ตอ้งการ  10  ขอ้  ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาโดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน  5  คน  ไดด้ชันีความ
สอดคลอ้ง .50 ถึง 1.00  น าแบบวดัท่ีมีดชันีความสอดคลอ้งตามเกณฑจ์ านวน  30  ขอ้  ไปทดลองใช้
กบักลุ่มตวัอยา่งจ านวน  100  คน  เพื่อวิเคราะห์ขอ้สอบหาคุณภาพรายขอ้  ไดค้่าความยาก  อยู่
ระหวา่ง  .22  ถึง  .77  ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง  .21 ถึง .67  หลงัจากนั้นน าขอ้สอบท่ีคดัเลือกไว้
จ  านวน  20  ขอ้  ไปหาความเท่ียงทั้งฉบบัโดยวธีิของคูเดอร์-ริชาร์สัน  ไดค้่าความเท่ียงเท่ากบั  .82   
 ธิติมา  อุดมพรมนตรี (2555: 68) ไดส้ร้างแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1  ไดแ้บบวดัปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  
จ านวน   60  ขอ้  ประกอบดว้ยแบบวดัความสามารถทางคณิตศาสตร์ดา้นการให้เหตุผลเชิงอุปนยั  
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จ านวน  30  ขอ้ และแบบวดัความสามารถทางคณิตศาสตร์ดา้นการใหเ้หตุผลเชิงนิรนยั  จ  านวน   
30  ขอ้ ซ่ึงมีขั้นตอนในการสร้างแบบวดัดงัน้ี  ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบวดั  ศึกษา
เอกสารงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ก าหนดนิยามเชิง
ปฏิบติัการ  จดัท าแผนออกขอ้สอบ  เขียนขอ้ค าถามจ านวน  90  ขอ้  ประกอบดว้ยความสามารถใน
การใหเ้หตุผลเชิงอุปนยั  จ  านวน  45  ขอ้  ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงนิรนยั  จ  านวน  45  ขอ้  
น าแบบวดัท่ีสร้างข้ึนเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน  3  คน  เพื่อพิจารณาความตรงเชิงเน้ือหาไดค้่าดชันี
ความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง  .67 ถึง 1.00  น าแบบทดสอบท่ีเลือกไวไ้ปทดลองใชก้บันกัเรียนจ านวน  
100  คน  เพื่อหาค่าความยาก  อ านาจจ าแนก  เพื่อคดัเลือกขอ้สอบท่ีเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานได้
แบบวดัดา้นความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงอุปนยั  จ  านวน  30  ขอ้  ท่ีมีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง  
.32 ถึง .78  และมีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง  .20  ถึง.76 และดา้นความสามารถในการใหเ้หตุผล
เชิง  นิรนยั  จ  านวน  30  ขอ้  ท่ีมีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง  .32 ถึง   .70  และมีค่าอ านาจจ าแนกอยู่
ระหวา่ง  .24 ถึง  .72  น าแบบทดสอบท่ี  60  ขอ้ไปตรวจสอบความเท่ียงกบันกัเรียนจ านวน  100  
คน  ซ่ึงใชสู้ตร  KR-20  ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน  พบวา่แบบวดัดา้นความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิง
อุปนยั  จ  านวน  30  ขอ้  มีค่าความเท่ียงเท่ากบั  .93   และดา้นความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงนิร
นยั  จ  านวน  30  ขอ้  มีค่าความเท่ียง  เท่ากบั  .89  และค่าความเท่ียงทั้งฉบบัเท่ากบั  .86   
 รุจิพชัญ ์ อรุววีฒันานนท ์ (2553: 69)  ไดส้ร้างแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์  เป็นขอ้สอบเลือกตอบจ านวน  30  ขอ้  แบ่งเป็นแบบวดัการให้เหตุผลแบบอุปนยั  
จ  านวน  15  ขอ้  แบบวดัการใหเ้หตุผลแบบนิรนยัจ านวน  15  ขอ้  ในการสร้างแบบวดัผูว้จิยัได้
ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบวดั  ศึกษาแนวคิด  ทฤษฎี  เอกสาร  และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  
ก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ  แลว้เขียนขอ้ค าถามของแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์และบางส่วนปรับใชจ้ากงานวจิยัของ  จิณฐัตา  เจียรพนัธ์ุ  ผูว้ิจยัไดเ้ขียนขอ้ค าถามวดั
ความสามารถดา้นการให้เหตุผลแบบอุปนยั  จ  านวน  25  ขอ้  ตอ้งการใชจ้ริง  15  ขอ้  และขอ้
ค าถามวดัความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั  จ  านวน  25  ขอ้  ตอ้งการใชจ้ริง  15  ขอ้  
แบบวดัจะเป็นลกัษณะแบบเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  หลงัจากนั้นน าแบบวดัท่ีสร้างข้ึนเสนอ
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน  5  คน  เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาไดค้่าดชันีความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง  
.50 ถึง  1.00   และปรับแบบวดัตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ  แลว้น าไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง
จ านวน  117  คนเพื่อหาค่าความยาก  อ านาจจ าแนก  โดยแบบวดัท่ีไดมี้ค่าความยากอยูร่ะหวา่ง  .26 
ถึง   .60  และมีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง  .27 ถึง   .84  หลงัจากนั้นคดัเลือกขอ้สอบท่ีใชไ้ด ้ 
จ  านวน  30  ขอ้  แลว้หาค่าความเท่ียงของแบบวดัทั้งฉบบั  โดยใชสู้ตร  KR-20  ของคูเดอร์-ริชาร์สัน  
ไดค้่าความเท่ียงเท่ากบั  .86 
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 รุจิรัตน์  พรหมรักษ ์ (2553 : 64)  ไดส้ร้างแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์  จ  านวน  30  ขอ้  เป็นแบบวดัปรนยั  แบบ  5  ตวัเลือก  โดยมีขั้นตอนในการพฒันา
แบบวดัดงัน้ี  ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบวดั  ศึกษาแนวคิดและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง  ก าหนด
นิยามและเขียนแผนผงัการสร้างแบบวดั  เขียนขอ้ค าถามตามนิยาม  และแผนผงัการสร้างแบบวดั  
คือการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั  ไดค้  าถามดา้นละ  20  ขอ้  รวมเป็น  40  
ขอ้  น าแบบวดัท่ีไดไ้ปหาความตรงเชิงโครงสร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน  5  คน  ผลการคดัเลือกได้
จ  านวนขอ้สอบในแต่ละดา้น  18  ขอ้  รวมทั้งฉบบั  36  ขอ้  มีดชันีความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง  .60 
ถึง 1.00  น าแบบทดสอบท่ีคดัเลือกไวไ้ปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งจ านวน  150  คน  เพื่อค่าความ
ยาก  และอ านาจจ าแนก  พบวา่ไดค้่าความยากอยูร่ะหวา่ง .34 ถึง  .77  และค่าอ านาจจ าแนกอยู่
ระหวา่ง  .23 ถึง .62  ไดแ้บบวดัดา้นละ  15  ขอ้  น าแบบทดสอบท่ีคดัเลือกไวไ้ปทดลองใชก้บักลุ่ม
ตวัอยา่งจ านวน  150  คน  เพื่อตรวจสอบความเท่ียงของเคร่ืองมือทั้งฉบบั ใชสู้ตร  KR-20  ของ 
คูเดอร์-ริชาร์ดสัน  พบวา่ไดค้่าความเท่ียงทั้งฉบบัเท่ากบั .83 
 สญามณ   รูปค ่า  (2554: 75)  ไดส้ร้างแบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  โดย
ไดส้ร้างขอ้สอบเพื่อวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี  3  เร่ืองกราฟ เป็นขอ้สอบปรนยั  4  ตวัเลือกจ านวน  50  ขอ้  น าแบบทดสอบท่ีไดไ้ปให้
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน  5  คน  ตรวจสอบคุณภาพของแบบวดั  ดา้นความตรงเชิงเน้ือหา  ความถูกตอ้ง
ของการใชภ้าษา  ความเหมาะสมของค าถามและตวัเลือก  เวลาท่ีใชใ้นการสอบ  ไดด้ชันีความ
สอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง  .60 ถึง 1.00  ไดน้ าแบบทดสอบท่ีไดรั้บการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญมา
ปรับปรุงแกไ้ขและน าไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4  จ  านวน  40  คน  โรงเรียน
สาธิตพิบูลบ าเพญ็  มหาวทิยาลยับูรพาท่ีก าลงัศึกษาอยูใ่นภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา  2554  เป็น 
กลุ่มท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งท่ีผา่นการเรียนเร่ืองกราฟ  น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์รายขอ้  ค  านวณ
ค่าความยาก  ซ่ึงไดข้อ้สอบท่ีมีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง  .37 ถึง .77  และค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง  
.25 ถึง  .88  โดยคดัเลือกขอ้สอบไวใ้ชจ้ริง  30  ขอ้  และน าไปวเิคราะห์หาค่าความเท่ียงตามวธีิ 
ของคูเดอร์และริชาร์ดสัน ซ่ึงไดค้่าความเท่ียงเท่ากบั  .95 
 อจัฉราพรรณ  อาโน  (2555 : 50)  ไดส้ร้างแบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5  ซ่ึงการวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  STAD  เร่ืองรูปเรขาคณิตสามมิติ 
และปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉากของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5  โรงเรียนเทพนารี  
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาแพร่  เขต  2  ซ่ึงแบบวดัท่ีไดเ้ป็นแบบสังเกตพฤติกรรม
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพดูท่ีเกิดข้ึนในตวัผูเ้รียน  จ  านวน  5  ขอ้  ในการพฒันาแบบวดั
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ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในคร้ังน้ีไดศึ้กษาเอกสาร  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  สร้างแบบวดั  และ
หาคุณภาพของแบบวดั  โดยน าแบบวดัท่ีไดไ้ปตรวจสอบความสอดคลอ้งของเน้ือหา  จุดประสงค์
เชิงพฤติกรรม  ความครอบคลุมของค าถามและความเหมาะสม  โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน  3  คน  ได้
ค่าดชันีความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง  .50 ถึง 1.00  หลงัจากนั้นน าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้
ไปทดลองใชก้บันกัเรียนบา้นหวัดง  จ  านวน  30  คน  เพื่อหาค่า  ความยาก  อ านาจจ าแนก  ค่าความ
เท่ียงของแบบทดสอบ  โดยมีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง  .59 ถึง .75  อ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง  .50  ถึง 
.69  และค่าความเท่ียงของแบบวดัทั้งฉบบัโดยใชสู้ตร  KR-20  เท่ากบั  .71 
 ธิดารัตน์  พรหมณะ  (2546: 52)  ไดพ้ฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสาร  
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์  และการน าเสนอ  ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6   
โดยหาคุณภาพของแบบทดสอบ  สร้างเกณฑป์กติและคู่มือการใช ้ ซ่ึงประกอบดว้ยแบบทดสอบ
เขียนตอบ  2  ฉบบั  คือ  ฉบบัท่ี  1  ความสามารถในการน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์  โดยการ
แปลงปัญหาหรือสถานการณ์ไปสู่รูปแบบท่ีเขา้ใจง่าย  ฉบบัท่ี  2  ความสามารถในการน าเสนอ
แนวคิดคณิตศาสตร์  โดยการแปลผลจากปัญหาหรือสถานการณ์ไปสู่ประโยคภาษาหรือประโยค
สัญลกัษณ์  ใชก้ลุ่มตวัอยา่งโดยวธีิสุ่มอยา่งง่ายจากนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  ปีการศึกษา  
2545  ของโรงเรียนสังกดัส านกังานการประถมศึกษาจงัหวดันครศรีธรรมราช  จ  านวน  864  คน   
ผลการศึกษาพบวา่  ความตรงตามเน้ือหาโดยใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่ง
ขอ้สอบกบัคุณลกัษณะรวมทั้งเกณฑก์ารใหค้ะแนน  มีค่าดชันีความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง  .71  ถึง  
1.00  ความตรงตามโครงสร้างของแบบทดสอบทั้ง  2  ฉบบั  ท่ีไดจ้ากการหาความสัมพนัธ์ระหวา่ง
คะแนนรายขอ้กบัคะแนนทั้งฉบบัมีค่าอยูร่ะหวา่ง  .83  ถึง  .96  และมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01  ทุกขอ้  ความยากรายขอ้มีค่าอยูร่ะหวา่ง  .49  ถึง  .42  อ านาจจ าแนก
รายขอ้มีค่าอยูร่ะหวา่ง  .37  ถึง  .94  ความเท่ียงของแบบทดสอบโดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา
ของครอนบคั  2  ฉบบั  มีค่าความเท่ียง  อยูร่ะหวา่ง  .93  ถึง  .97  และมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  
.01  ส่วนความเท่ียงของเกณฑก์ารใหค้ะแนน  โดยผูต้รวจใหค้ะแนน  3  คน  มีค่าอยูร่ะหวา่ง  .95  
ถึง  .97  และมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01  เกณฑป์กติของแบบทดสอบ  ฉบบัท่ี  1  
ความสามารถในการน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์  โดยการแปลงปัญหาหรือสถานการณ์ไปสู่
รูปแบบท่ีเขา้ใจง่าย  มีคะแนน  T  ปกติอยูร่ะหวา่ง  T 31  ถึง  T 64ฉบบัท่ี  2  ความสามารถในการ
น าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยการแปลผลจากปัญหาหรือสถานการณ์ไปสู่ประโยคภาษาหรือ
ประโยคสัญลกัษณ์  มีคะแนน  T  ปกติอยูร่ะหวา่ง  T 19  ถึง  T 63  
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 ไพโรจน์  สุวรรณ  (2542:  178-179) ไดพ้ฒันาแบบประเมินความสามารถในการใช้
ภาษาและความสามารถทางคณิตศาสตร์ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  ตามมาตรฐานท่ี  2  ดา้น
คุณภาพนกัเรียนของส านกังานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ  พุทธศกัราช  2541  แบบ
ประเมินท่ีพฒันามี  2  ลกัษณะ  คือ  ลกัษณะท่ี  1  เป็นแบบประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์
และการใชภ้าษาประกอบดว้ย  แบบประเมินทกัษะการคิดค านวณ  (คิดเลขเร็ว)  แบบประเมินทกัษะ
การแกปั้ญหาโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์  และแบบประเมินความเขา้ใจในหลกัเกณฑท์างภาษา  ส่วน
ลกัษณะท่ี  2  เป็นแบบประเมินภาคปฏิบติัดา้นการใชภ้าษา  ประกอบดว้ยแบบประเมินทกัษะการ
พดู  การอ่านร้อยแกว้  การอ่านร้อยกรอง  และการเขียน  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นคร้ังน้ีมี  2  กลุ่มคือ  
กลุ่มท่ี  1  เป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการพฒันาแบบประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์และการใช้
ภาษา  ซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1  สังกดักรมสามญัศึกษา  จงัหวดักระบ่ี  จ  านวน  798  
คน  ไดม้าโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน  กลุ่มตวัอยา่งท่ี  2  เป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการพฒันาแบบ
ประเมินภาคปฏิบติัดา้นการใชภ้าษา  เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1  สังกดัส านกังาน
คณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ  จงัหวดักระบ่ี  จ  านวน  32  คน  ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่มอยา่ง
ง่าย  แบบประเมินแต่ละดา้นไดพ้ฒันาและหาคุณภาพในดา้นต่างๆ  ดงัน้ี  แบบประเมิน
ความสามารถทางคณิตศาสตร์และการใชภ้าษา  ไดห้าคุณภาพในดา้นความยาก  อ านาจจ าแนก  
ความเท่ียง  โดยใช ้ KR-20  และสร้างเกณฑป์กติในรูปคะแนน  T  ปกติ  แบบประเมินภาคปฏิบติั  
ไดห้าคุณภาพในดา้นค่าอ านาจจ าแนกโดยใช ้ t-test  เทคนิค  25  เปอร์เซ็นต ์ ค่าความเท่ียงของแบบ
ประเมินโดยใชส้ัมประสิทธ์ิแอลฟา  ค่าความเท่ียงของผูป้ระเมินใชก้ารหาค่าสหสัมพนัธ์แบบจดั
อนัดบัของเคนดอลล ์ ค่าความตรงตามสภาพ  ใชก้ารหาค่าสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน  ทดสอบ
นยัส าคญัของความสัมพนัธ์  และสร้างเกณฑป์กติในรูปคะแนน  T  ปกติของแบบประเมินแต่ละ
ดา้น  
 อรรจนีย ์  ชูช่วยสุวรรณ  (2552: 80)  ไดพ้ฒันาแบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้าง
แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
และเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ   กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษาเป็นนกัเรียนท่ีก าลงัศึกษาอยูใ่น
ภาคเรียนท่ี  2  ปีการศึกษา 2551  ของโรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
กรุงเทพมหานคร เขต 1 จ านวน 510 คน ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่มแบบสองขั้นตอน โดยแบ่งเป็นกลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดลองใชค้ร้ังท่ี  1  เพื่อหาค่าความยาก  อ านาจจ าแนก  จ านวน  136  คน  และ
กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดลองใชค้ร้ังท่ี  2  เพื่อหาความเท่ียง จ านวน  374  คน  เคร่ืองมือท่ีใชใ้น
การวจิยัเป็นแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีวดัเฉพาะความสามารถ
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ในการเช่ือมโยงภายในวชิา ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนมีลกัษณะเป็นแบบทดสอบอตันยั   จ  านวน  6  ขอ้ โดย
ใชเ้กณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนแบบภาพรวมท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนซ่ึงปรับปรุงมาจากเกณฑก์ารใหค้ะแนน
ของกรมวชิาการ   ผลการวจิยัไดแ้บบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ท่ีวดัเฉพาะ
ความสามารถในการเช่ือมโยงภายในวชิา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีความยากอยู่
ระหวา่ง  .43 ถึง .61  และมีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง  .55  ถึง .71  มีความตรงเชิงโครงสร้าง  อยู่
ระหวา่ง  .81 ถึง  .90  มี ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ  .82  คุณภาพดา้นความเท่ียงของตรวจให้
คะแนนระหวา่งผูต้รวจ 2 คน และผูต้รวจ 3 คน มีดชันีความสอดคลอ้ง  .92  และ  .93  ตามล าดบั  
และจากศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงภายในวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  พบวา่ นกัเรียนมี
ความสามารถในการเช่ือมโยงภายในวชิาคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัผา่นเกณฑ ์คิดเป็นร้อยละ 71.39  
 อเนก  พุทธิเดช  (2548:  84-87)  ไดพ้ฒันาแบบวดัการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  เร่ือง
การประมาณค่า  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1  โรงเรียนเทศบาลวดัเขียน  จงัหวดั
พระนครศรีอยธุยา  เป็นแบบทดสอบปรนยั  5  ขอ้  และอตันยั  3  ขอ้  ขั้นตอนแรกในการพฒันา
แบบวดั  คือ  1)  น าแบบทดสอบท่ีสร้างขั้นไปใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน  3  คน   เพื่อตรวจสอบความ
ตรงเชิงเน้ือหา  2)  น าแบบทดสอบไปทดลองใชก้บันกัเรียนโรงเรียนกวดวชิาภทัรศึกษา  จงัหวดั
พระนครศรีอยธุยา  จ  านวน  30  คน  เพื่อน ามาวเิคราะห์ความยาก  อ านาจจ าแนก  แลว้คดัเลือก
ขอ้สอบท่ีค่าความยากระหวา่ง  .20  ถึง  .80  และค่าอ านาจจ าแนก  .20  ข้ึนไป  และน าแบบวดัท่ี
คดัเลือกไดไ้ปหาความเท่ียงโดยใชส้ัมประสิทธ์ิแอลฟา   
 จารุวรรณ  ทวนัเวช  (2552 : 94)  ไดพ้ฒันาทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์
เขต 2  การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์ เพื่อสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ท่ีมีคุณภาพส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัมี 2 กลุ่ม 
ไดแ้ก่  กลุ่มท่ีใชใ้นการพฒันาแบบทดสอบ เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 180 คน 
แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนมีลกัษณะเป็นแบบทดสอบ
อตันยั และใชเ้กณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนแบบวธีิวเิคราะห์ ท าการวเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชส้ถิติร้อยละ 
ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณแบบสองทาง  ผลการวจิยั
สรุปไดด้งัน้ี  แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงภายในวชิาคณิตศาสตร์และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงระหวา่งวิชาคณิตศาสตร์กบัวชิาอ่ืน มีคุณภาพดา้น
ความตรงเชิงโครงสร้างเท่ากบั .99 และ .99 มีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง .45 ถึง .70 มีค่าอ านาจจ าแนก
อยูร่ะหวา่ง .52 ถึง .79 คุณภาพดา้นความเท่ียงของผูต้รวจใหค้ะแนน เท่ากบั .99 และคุณภาพดา้น
ความเท่ียงของแบบทดสอบทั้งฉบบัค านวณโดยใชสู้ตรของเฟลตต ์- ราชู เท่ากบั .98    
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 ธิดารัตน์  ธนะขวา้ง  (2553 : 93)  ไดพ้ฒันาแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์  ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  4  การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ  (1)  สร้าง
แบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  4  (2)  เพื่อ
ตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ดา้นความเท่ียงและความตรง  
(3)  เพื่อสร้างเกณฑป์กติของแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้น
งานวจิยัมี  3  ไดแ้ก่   กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดลองเคร่ืองมือ  จ านวน  100  คน  ไดม้าโดยการสุ่ม
อยา่งง่าย  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง ไดม้าโดยการสุ่มแบบโควตา้ 
จ านวน  100  คน และกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการหาคุณภาพของแบบวดั  คือ  ความเท่ียงและสร้าง
เกณฑป์กติ  จ  านวน  500  คน   ไดม้าโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน ผลการวจิยัพบวา่  ไดแ้บบวดั
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  4  จ  านวน  9  ฉบบั  คือ  
แบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นภาพแบบจ าพวก (DFC) จ านวน  5  ขอ้  แบบวดัความคิดสร้างสรรค์
ดา้นภาพแบบความสัมพนัธ์  (DFR)  จ  านวน  5  ขอ้  แบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นภาพแบบ
ระบบ  (DFS)  จ  านวน  5  ขอ้  แบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นสัญลกัษณ์แบบจ าพวก (DSC) 
จ านวน  5  ขอ้  แบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นสัญลกัษณ์แบบความสัมพนัธ์ (DRS) จ านวน  5  ขอ้  
แบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นสัญลกัษณ์แบบระบบ (DSS) จ านวน  5  ขอ้   แบบวดัความคิด
สร้างสรรคด์า้นภาษาแบบจ าพวก  (DMC)  จ านวน  5  ขอ้  แบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นภาษา
แบบความสัมพนัธ์  (DMR)  จ านวน  5  ขอ้  และแบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นภาษาแบบระบบ 
(DSS) จ านวน  5  ขอ้   โดยผลการหาความตรงเชิงเน้ือหาไดแ้บบวดัแต่ละขอ้มีค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง  เท่ากบั  .71  ถึง 1.00  ผลการหาความตรงเชิงโครงสร้างพบวา่แบบวดัทั้ง  9  ฉบบั  มีค่า
เท่ากบั  .82  ความยากอยูร่ะหวา่ง  .25  ถึง  .53  ค่าอ านาจจ าแนกโดยการตรวจสอบค่าที  ดว้ยเทคนิค  
25%  กลุ่มสูงกลุ่มต ่า  พบวา่ค่าเฉล่ียของกลุ่มสูงมากกวา่กลุ่มต ่าอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  
.01  และค่าความเท่ียงของแบบวดัทั้ง  9  ฉบบัอยูร่ะหวา่ง  .72 ถึง  .84 

 ศศิธร  เวยีงอินทร์  (2547: 68)  ไดพ้ฒันาแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1  ของโรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาร้อยเอด็  
เขต  1  ซ่ึงผูว้จิยัมีความมุ่งหมายเพื่อพฒันาแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  ตามแนวคิด
ของกิลฟอร์ด  จ  านวน  12  ฉบบั  รวมทั้งหมด  15  ขอ้  ส าหรับใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1  
ปีการศึกษา  2546  สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาร้อยเอด็ เขต  1  ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยั  
จ  านวน  1,770  คน  ใชก้ลุ่มตวัอยา่ง  600  คน  ในกระบวนการพฒันาแบบวดัไดม้าโดยวิธีสุ่มแบบ
หลายขั้นตอน  ขั้นตอนแรกในการพฒันาแบบวดั  คือ  หาความตรงเชิงพินิจ  ต่อจากนั้นทดลองสอบ
คร้ังท่ี  1  และคร้ังท่ี  2  ใชก้ลุ่มตวัอยา่งคร้ังละ  100  คน  ท าการตรวจสอบคุณภาพดา้นค่าอ านาจ
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จ าแนกรายขอ้  เพื่อคดัเลือกและปรับปรุงขอ้สอบ  การทดสอบคร้ังท่ี  3  ใชก้ลุ่มตวัอยา่งจ านวน  400  
คน  ท าการทดสอบเพื่อหาค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้  ค่าความเท่ียงของแบบวดัโดยสัมประสิทธ์ิ
แอลฟา  หาค่าความตรงเชิงโครงสร้างของแบบวดัดว้ยวธีิกลุ่มรู้ชดั  โดยทดสอบความแตกต่างของ
ค่าเฉล่ียโดยใช ้ t-test  และสร้างเกณฑป์กติ  ในรูปคะแนนที-ปกติ  ผลการวจิยัพบวา่  แบบวดั
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  จ  านวน  12  ฉบบั มีคุณภาพดงัต่อไปน้ี  คือ  ค่าอ านาจจ าแนก
ของแบบวดัแต่ละขอ้  หาโดยใชก้ารทดสอบค่าที  (t-test)  พบวา่  ขอ้สอบแต่ละขอ้สามารถจ าแนก
กลุ่มสูงกลุ่มต ่าไดอ้ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05  ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบใช้
สัมประสิทธ์ิแอลฟา  ไดค้่าสัมประสิทธ์ิความเท่ียงดา้นความคล่องแคล่วในการคิดมีค่า  .77  ความ
เท่ียงดา้นความคิดยดืหยุน่ในการคิดมีค่า  .74  และความเท่ียง  .76 
 ไพชยนต ์ บุญสุภา  (2546: 56)  ไดพ้ฒันาแบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นคณิตศาสตร์  
เร่ือง  จ  านวนและตวัเลข  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1  ซ่ึงการวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ  
(1)  สร้างและพฒันาแบบวดัความคิดสร้างสรรคว์ชิาคณิตศาสตร์  เร่ือง  จ  านวนและตวัเลข  ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1  (2)  หาคุณภาพของแบบวดัความคิดสร้างสรรคว์ชิาคณิตศาสตร์ท่ี
สร้างข้ึน  และ (3)  สร้างเกณฑป์กติของแบบวดัความคิดสร้างสรรคว์ชิาคณิตศาสตร์  เร่ือง  จ  านวน
และตวัเลข  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1   กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษาวจิยั  คือ  นกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1  ประจ าภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา  2546  ของโรงเรียนสังกดัส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษาอุบลราชธานี  จ  านวน  651  คน  โดยวธีิการสุ่มแบบหลายขั้นตอน  ท าการทดสอบ
กบักลุ่มตวัอยา่ง  3  คร้ัง  ดงัน้ี  ทดสอบคร้ังท่ี  1  ใชแ้บบวดั  6  ฉบบั  จ  านวน  24  ขอ้  ไปทดสอบ
กบักลุ่มตวัอยา่ง  140  คน  แลว้หาค่าอ านาจจ าแนก จากนั้นคดัเลือกและปรับปรุงแบบวดัไดข้อ้
ทดสอบจ านวน  13  ขอ้  การทดสอบคร้ังท่ี  2  ใชแ้บบวดั  6  ฉบบั  จ  านวน  13  ขอ้  ไปทดสอบกบั
กลุ่มตวัอยา่ง  จ  านวน  110  คน  แลว้หาค่าอ านาจจ าแนกปรับปรุงแบบวดั  แลว้น าไปทดสอบคร้ังท่ี  
3  โดยใชแ้บบวดั  6  ฉบบั  จ  านวน  13  ขอ้  ไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง  จ  านวน  401  คน  หาค่า
อ านาจจ าแนก  ค่าเท่ียง  ความตรง  และสร้างเกณฑป์กติในรูปคะแนนทีปกติ  ไดข้อ้สอบท่ีมีคุณภาพ
จ านวน  13  คน  ผลการวจิยั  พบวา่  แบบวดัจากการทดสอบคร้ังท่ี  3  ทุกขอ้ทั้ง  3  ฉบบั  
องคป์ระกอบมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี  ระดบั  .01  ค่าความเท่ียงของแบบวดัหาโดยใช ้ สูตร
สัมประสิทธ์ิแอลฟา  ไดค้่าความเท่ียงของแบบวดัความคิดยดืหยุน่ทั้งฉบบั  ค่าความคิดคล่องแคล่ว
ทั้งฉบบัและค่าความคิดริเร่ิมทั้งฉบบั  .76 ,  .77 ,  .78  ตามล าดบั  และค่าความเท่ียงทั้งฉบบั  เท่ากบั  
.87  และค่าความตรงเชิงโครงสร้าง  โดยวธีิการทดสอบค่า  t  พบวา่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั  .01  การสร้างเกณฑป์กติของแบบวดัความคิดสร้างสรรคว์ชิาคณิตศาสตร์  เร่ือง  
จ  านวนและตวัเลข  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1  มีค่า  T  อยูร่ะหวา่ง  T

2 3
  ถึง  T

9 9
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 นฤมล  พนัธ์ุพาณิชย ์ (2547: 65)  ไดส้ร้างแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค ์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  จงัหวดัร้อยเอด็  ตามทฤษฎีโครงสร้างทางสติปัญญาของกิลฟอร์ด  
(Guilford’s  Structure  of  Intellect  Theory)  จ  านวน  7  ฉบบั  คือ  แบบทดสอบฉบบัท่ี  1  การวาด
ภาพจากเส้น  แบบทดสอบฉบบัท่ี  2  การออกแบบลวดลายหมอ้  แบบทดสอบฉบบัท่ี  3  การแบ่ง
กล่องลูกบาศก ์ แบบทดสอบฉบบัท่ี  4  การวาดภาพจากตวัอกัษร  แบบทดสอบฉบบัท่ี  5  รูป
เรขาคณิต  แบบทดสอบฉบบัท่ี  6  การสร้างค าศพัท ์ แบบทดสอบฉบบัท่ี  7  การใชป้ระโยชน์จาก
ธรรมชาติ  และแบบทดสอบฉบบัท่ี  7  การตั้งช่ือภาพ  โดยใหค้ะแนน  4  องคป์ระกอบ  คือ  ดา้น
ความคล่องในการคิด  ดา้นความยดืหยุน่ในการคิด  ดา้นความคิดริเร่ิม  และดา้นความละเอียดลออ
ในการคิด  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการสร้างแบบทดสอบความคิดสร้างสรรคไ์ดม้าโดยวธีิการเลือก
แบบหลายขั้นตอน  การทดสอบคร้ังท่ี  1  และคร้ังท่ี  2  ใชก้ลุ่มตวัอยา่งคร้ังละ  100  คน  ตรวจสอบ  
คุณภาพดา้นค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้คดัเลือกและปรับปรุงขอ้สอบ  การทดสอบคร้ังท่ี  3  ใชก้ลุ่ม
ตวัอยา่งจ านวน  400  คน  ท าการทดสอบเพื่อหาค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้  ค่าความเท่ียงของ
แบบทดสอบ  ค่าความตรงของแบบทดสอบและสร้างเกณฑป์กติ  ผลการวจิยัพบวา่  ค่าอ านาจ
จ าแนกรายขอ้วเิคราะห์โดยใช ้ t-test  วา่  มีค่าอยูร่ะหวา่ง  7.80  ถึง  16.73  ซ่ึงมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั  .01  แสดงถึงวา่มีค่าอ านาจจ าแนกถึงเกณฑทุ์กขอ้    ค่าความตรงเชิงโครงสร้างวิเคราะห์โดย
เทคนิคกลุ่มรู้ชดั  จ  าแนกระหวา่งกลุ่มท่ีมีความคิดสร้างสรรคสู์งกบักลุ่มท่ีมีความคิดสร้างสรรคต์ ่า  
พบวา่  กลุ่มท่ีมีความคิดสร้างสรรคสู์งมีค่าเฉล่ียความคิดสร้างสรรคสู์งกวา่กลุ่มท่ีมีความคิด
สร้างสรรคต์ ่าอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01  ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบความคิด
สร้างสรรคว์ิเคราะห์โดยใชส้ัมประสิทธ์ิแอลฟา  มีค่าความเท่ียงอยูร่ะหวา่ง  .73  ถึง  .83 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งจะเห็นไดว้า่  การแกปั้ญหา  การให้
เหตุผล  การส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ต่าง 
ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ มีผล
ต่อทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ส่วนใหญ่ใชแ้บบวดั  และแบบวดัท่ีเหมาะสมในการวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  คือ  
แบบวดัแบบอตันยั  และปรนยั  เพราะสามารถวดัทกัษะ  ความรู้  ความเขา้ใจในการแสดงแนวคิด  
น าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์  โดยแบ่งออกเป็น  2  ตอน  ไดแ้ก่ตอนท่ี  1  เป็นขอ้สอบปรนยั  
แบบเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  12 ขอ้  วดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  5  ดา้น  คือ  
การแกปั้ญหา  การเช่ืองโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์
อ่ืนๆ การส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การให้เหตุผล  และความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรค ์ มีขอ้สอบดา้นละ  3  ขอ้  ตอนท่ี  2  เป็นขอ้สอบอตันยั  จ  านวน  8  ขอ้   วดัทกัษะ
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กระบวนการทางคณิตศาสตร์  5  ดา้น  คือ  การแกปั้ญหา  การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์  และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ การส่ือสาร  การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การใหเ้หตุผล  มีขอ้สอบดา้นละ  1  ขอ้  และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
มีขอ้สอบ 4  ขอ้  โดยศึกษากบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  3  และหาคุณภาพของแบบวดัในดา้น
ความตรง  ความเท่ียง  ความยาก  และอ านาจจ าแนก 


