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บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 
 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัขอน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลของการวจิยั  โดยแบ่ง
ออกเป็น  2  ตอน  ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลงัการสอนการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์     
 ตอนท่ี 2  การศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
 

ตอนที ่1  การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ของนักเรียนช้ันมธัยม                
ศึกษาปีที ่ 3 ก่อนและหลงัการสอนการจัดกจิกรรมโครงงานคณติศาสตร์ 

 
 การเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในตอนน้ีเพื่อทดสอบสมมติฐานการวิจยัวา่ “ ค่าเฉล่ีย
ตวัแปรผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดั
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์สูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์”  
 1.1  ผลการวเิคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติบรรยายและการแปลความหมาย  
  การเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้  มีจุดมุ่งหมายเพื่อให้ทราบลกัษณะการ
แจกแจงของตัวแปรผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  ก่อนและหลังการสอนด้วยการจัด
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  ของนกัเรียนทั้ง 20  คน ท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่างก่อนท่ีจะน าขอ้มูลไป
ตอบค าถามการวิจยัต่อไป  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยค่าสถิติ ประเภทค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน ความเบ ้ ความโด่ง คะแนนต ่าสุดและคะแนนสูงสุด  พบวา่ลกัษณะการแจกแจงของตวั
แปรผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนเป็นการแจกแจงแบบเบข้วา มีความโด่งไม่มาก 
ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน คะแนนสูงสุดและต ่าสุด มีค่าเท่ากบั 11.00 2.27 16.00  และ 7.00  
คะแนน  ตามล าดบั ค่าการกระจายวดัดว้ยสัมประสิทธ์ิการแปรผนัของตวัแปรทั้งสองมีค่าเท่ากบั 
20.64 และ 17.21  การแจกแจงของตวัแปรหลงัเรียนเป็นการแจกแจงแบบเบ้ซ้าย มีความโด่งนอ้ย 
ค่าเฉล่ีย  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน คะแนนสูงสุดและต ่าสุดหลงัเรียน มีค่าเท่ากบั 20.60  3.54  26.00  
และ  14.00 คะแนนตามล าดบั แสดงวา่ก่อนเรียนนกัเรียนส่วนใหญ่ไดค้ะแนนนอ้ยกวา่ค่าเฉล่ียและ
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มีการกระจายของขอ้มูลนอ้ย  ส่วนหลงัเรียนนกัเรียนไดค้ะแนนมากกวา่เฉล่ียและมีการกระจายของ
ขอ้มูลค่อนขา้งมากดงัรายละเอียดดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 4.1  ผลการวเิคราะห์สถิติบรรยายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน                    

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลงัการสอนโดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  
 

กลุ่ม  คะแนน
เตม็ 

คะแนน
ต ่าสุด 

คะแนน
สูงสุด 

 S.D ความแปร
ผนั 

ความเบ ้ ความ
โด่ง 

ก่อนเรียน 20 30 7.00 16.00 11.00 2.27 20.64 0.54 0.18 
หลงัเรียน 20 30 14.00 26.60 20.06 3.54 17.21 -0.50 -0.74 

 
 1.2  ผลการวเิคราะห์ผลต่างค่าเฉลีย่ตัวแปรผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ก่อน
และหลงัการจัดกจิกรรมโครงงานคณติศาสตร์กลุ่มสหสัมพนัธ์ 
  ในการทดสอบสมมติฐานการวิจยั “ประชากรนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มี
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน” ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ย
สถิติบรรยายสรุปไดว้า่กลุ่มตวัอยา่ง 20 คน มีค่าเฉล่ียก่อนเรียน และ หลงัเรียน เท่ากบั 11.00 และ 
20.60  คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.27 และ 3.54  คะแนนตามล าดบั  นัน่คือการวดัหลงั
เรียนมีค่าเฉล่ีย สูงกวา่ก่อนเรียน 9.60  คะแนน โดยค่าเฉล่ียของตวัแปรก่อนเรียนมีค่าสูงประมาณ
สองเท่าของค่าเฉล่ียหลงัเรียน  แสดงว่าตวัแปรจดักระท าคือการเรียนการสอนโดยการจดักิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์ไดผ้ลดี  คะแนนผลการวดัทั้งสองคร้ังสัมพนัธ์กนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05  (r = 0.54; p : 0.02) เป็นความสัมพนัธ์ขนาดปานกลางเท่ากบั 0.54  ทิศทางบวก และตวั
แปรทั้งสองมีความแปรปรวนร่วมกนัประมาณ  28.73 %  แสดงวา่นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนเรียนสูง  มีแนวโนม้ท่ีจะไดค้ะแนนหลงัเรียนสูงดว้ย 
  ผลการทดสอบสมมติฐาน แบบทางเดียวของผลต่างค่า เฉล่ียระหว่างตัวแปร       
ก่อนเรียนและหลงัเรียนพบว่าปฏิเสธสมมติฐานหลกัทางสถิติ (H0 : pre= post ) ท่ีระดับ
นยัส าคญั.05 (t = 14.236; df = 19; p = .00)  จึงสรุปไดว้า่ประชากรนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา ปีท่ี 3   
มีค่าเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองพื้นท่ีผวิและปริมาตร  หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  ผลการวเิคราะห์  ดงัน้ี      
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ตารางท่ี 4.2  การวเิคราะห์ผลต่างค่าเฉล่ียตวัแปรผลสัมฤทธ์ิก่อนและหลงัการจดักิจกรรมโครงงาน                      
คณิตศาสตร์กลุ่มสหสัมพนัธ์ 

 
ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน 

ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ผลต่าง
ค่าเฉล่ีย 

ผลต่างส่วน
เบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

t df p 

ก่อนเรียน 11.00 2.27      
หลงัเรียน 20.00 3.54      
ผลต่าง   9.60 1.27 14.24 19 .00 

* มีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 

 
ตอนที ่2  ผลการศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ของนักเรียน               

ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่3 ทีไ่ด้รับการจัดกจิกรรมโครงงานคณติศาสตร์ 
   
 2.1  ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ี
ได้รับการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  เร่ืองพื้นท่ีผิวและปริมาตร  ตามเกณฑ์การประเมิน
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  โดยมีการท าโครงงานคณิตศาสตร์  11 โครงงาน 
จากการท าโครงงานของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง อยูใ่นระดบัดีมาก  (มีค่าเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 3.75 - 4.00)  
จ  านวน  3  โครงงาน  อยู่ในระดบัดี  (มีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 2.75 - 3.50)  จ  านวน  8  โครงงาน 
ค่าเฉล่ียในภาพรวมของการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของกลุ่มตวัอย่างเท่ากบั  3.34  แสดงว่า
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ืองพื้นท่ีผิวและปริมาตร  อยูใ่นระดบัดี ผลปรากฏ
ดงัน้ี  
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ตารางท่ี 4.3  ผลการศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  เร่ืองพื้นท่ีผิวและปริมาตร      
จากการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

  
  พฤติกรรมท่ีแสดงออก   

ช่ือโครงงาน 
น า
เส
นอ

คว
าม
รู้ห

ลกั
กา
รท

าง
    

คณิ
ตศ

าส
ตร์

 
เชื่อ

มโ
ยง
คว

าม
รู้  
หล

กัก
าร
ทา
ง

คณิ
ตศ

าส
ตร์
กบั

สถ
าน

กา
รณ์

อื่น
 ๆ

 

สร้
าง
แบ

บจ
 าล
อง
ทา
งค
ณิต

ศา
สต

ร์ 

หา
ค า
ตอ

บจ
าก
แบ

บจ
 าล
อง
ทา
ง

คณิ
ตศ

าส
ตร์
อย
า่ง
สม

เห
ตุส

มผ
ล 

  

ระ
ดบั

คว
าม
สา
มา
รถ
ใน

กา
ร

เชื่อ
มโ

ยง
ทา
งค
ณิต

ศา
สต

ร์ 

1. ความสัมพนัธ์จ านวน
หนา้  ขอบและสัน 

4 3 3 3 3.25 0.43 ดี 

2. พื้นท่ีผวิของปริซึม 4 3 3 3 3.25 0.43 ดี 
3. ปริมาตรของปริซึม 3 3 3 3 3.00 0.00 ดี 
4. พื้นท่ีผวิขอทรงกระบอก 3 3 3 4 3.25 0.43 ดี 
5. ปริมาตรขอทรงกระบอก                3 3 2 3 2.75 0.43 ดี 
6.พื้นท่ีผวิของพีระมิด 4 4 3 4 3.75 0.43 ดีมาก 
7.ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ปริซึมกบัพีระมิด 

4 4 3 3 3.50 0.50 ดี 

8. หมวกแสนสวย 4 4 4 3 3.75 0.43 ดีมาก 
9.กรวยยอดตดั 4 4 3 3 3.50 0.50 ดี 
10.พื้นท่ีผวิของทรงกลม 4 4 3 3 3.50 0.50 ดี 
11.รูปเรขาคณิต 4 4 4 3 3.75 0.43 ดีมาก 

เฉล่ียรวม 3.73 3.55 3.09 3.18 3.34 0.41 ดี 
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 2.2  ความสัมพนัธ์ของการจัดกจิกรรมโครงงานคณติศาสตร์เร่ืองพืน้ทีผ่วิและปริมาตร 
  ผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 3            
เร่ืองพื้นท่ีผิวและปริมาตร  ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 11 โครงงาน เป็นโครงงานท่ีสัมพนัธ์
กบับทเรียน จ านวน 5  โครงงาน คิดเป็นร้อยละ 45.45  เป็นโครงงานประยุกตใ์ชค้วามรู้  จ  านวน  6  
โครงงาน  คิดเป็นร้อยละ  54.54   จะเห็นวา่แต่ละโครงงานมีเน้ือหาสาระเก่ียวกบั  เร่ืองพื้นท่ีผิวและ
ปริมาตรท่ีน ามาประยกุตใ์ชแ้ละเช่ือมโยงกบัการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ ในชีวติประจ าวนัและการด ารงชีวิต 
เช่น  การสร้างหมวกแสนสวยใหน้อ้งอนุบาล  เป็นกิจกรรมโครงงานท่ีนกัเรียนไปวดัรอบศีรษะของ
น้องอนุบาลท่ีมีขนาดใกลเ้คียงกนั เพื่อน ามาสร้างหมวกให้น้องและตกแต่งหมวกให้สวย  แต่ละ
กลุ่มมีความสนุกในการสร้าง และเห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ท่ีสามารถน ามาใชใ้นชีวิตจริงได ้การ
สร้างค่อยขา้งจะใชเ้วลามากแต่ก็ส าเร็จไปดว้ยดีและเห็นความภาคภูมิใจในผลงานของตวัเอง ซ่ึงเป็น
การสร้างประสบการณ์ในการเรียนรู้ในเร่ืองท่ีเรียน  ตลอดจนน าความรู้ท่ีไดม้าใชใ้ห้เกิดประโยชน์
ในชีวิตจริง  แสดงให้เห็นว่านักเรียนสามารถท าโครงงานท่ีมีความเช่ือมโยงในชีวิตประจ าวนั 
เช่ือมโยงกบัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงกบักลุ่มสาระอ่ืน ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 4.4  ลกัษณะและความสัมพนัธ์ของโครงงานคณิตศาสตร์  เร่ืองพื้นท่ีผวิและปริมาตร  
 

ท่ี ช่ือโครงงาน ลกัษณะโครงงาน ประเภทโครงงาน 
1 ความสัมพนัธ์จ านวน

หนา้ ขอบและสัน 
ส ารวจจ านวนหนา้ จ  านวนขอบและ
จ านวนสันวา่เป็นไปตามสูตรของ 
ออยเลอร์ 

สัมพนัธ์กบั บทเรียน 

2 พื้นท่ีผวิของปริซึม สร้างโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิของ
ปริซึม 

ประยกุตใ์ชค้วามรู้ 

3 ปริมาตรของปริซึม สร้างโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัปริมาตรของ
ปริซึม 

ประยกุตใ์ชค้วามรู้ 

4 พื้นท่ีผวิของ
ทรงกระบอก 

สร้างโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิของ
ทรงกระบอก 

ประยกุตใ์ชค้วามรู้ 

5 ปริมาตรของ
ทรงกระบอก                    

สร้างโจทยปั์ญหาจากสถานการณ์ท่ี
เก่ียวท่ีเก่ียวปริมาตรของทรงกระบอก 

ประยกุตใ์ชค้วามรู้ 
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ตารางท่ี 4.4  (ต่อ) 
 
ท่ี ช่ือโครงงาน ลกัษณะโครงงาน ประเภทโครงงาน 
6 พื้นท่ีผวิของพีระมิด สร้างโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผิวของ

พีระมิด 
สัมพนัธ์กบับทเรียน 

7 ความสัมพนัธ์ระหว่าง
ปริซึมกบัพีระมิด 

หาความสัมพนัธ์พื้นท่ีผิวและปริมาตร
ของพีระมิดและปริซึม 

สัมพนัธ์กบับทเรียน 

8 หมวกแสนสวย สร้างหมวกใหน้อ้งอนุบาล ประยกุตใ์ชค้วามรู้ 
9 กรวยยอดตดั ศึกษาคน้ควา้โจทยปั์ญหากรวยยอดตดั สัมพนัธ์กบับทเรียน 
10 พื้นท่ีผวิของ

ทรงกระบอก 
สร้างโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผิวของ
ทรงกลม 

สัมพนัธ์กบับทเรียน 

11 รูปเรขาคณิต สร้างโจทยจ์ากสถานการณ์ท่ีเก่ียว
รูปทรงเรขาคณิต 

ประยกุตใ์ชค้วามรู้ 

 
 
 
 
 
 
 


