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บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีไดก้  าหนดประเด็นการศึกษาวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง  ไดแ้ก่  1)  แนวคิด
พื้นฐานของโครงงานคณิตศาสตร์  2)  ทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดักิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ 3)  การจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  4)  การเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ 5)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  6)  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบักิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์  7)  กรอบแนวคิดและสมมติฐานการวจิยั   ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
 

1.  แนวคดิพืน้ฐานของโครงงานคณติศาสตร์ 
 
 1.1  ความหมายและประเภทของโครงงานคณติศาสตร์ 

  1.1.1  ความหมายของโครงงานคณติศาสตร์ 
นกัการศึกษาหลายท่านรวมทั้งสถาบนัการศึกษาหลายแห่งไดใ้ห้ความหมาย

ของค าวา่โครงงานคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
โครงงานคณิตศาสตร์  เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ี

เปิดโอกาสให้นกัเรียนไดสื้บเสาะแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ตามความถนดั ความสนใจ และตาม
ศกัยภาพของนักเรียน  นักเรียนได้มีโอกาสพฒันาความคิดอย่างอิสระ ลุ่มลึก ด้วยการเช่ือมโยง
ความรู้หรือขยายองคค์วามรู้ในประเด็นท่ีสนใจ  โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีการวางแผน 
ด าเนินงานตามแผนจนกระทั่งได้ค  าตอบท่ีต้องการ  การท าโครงงานคณิตศาสตร์อาจท าเป็น
รายบุคคล หรือท าร่วมกนัเป็นกลุ่ม ข้ึนอยูก่บัลกัษณะของโครงงาน  โครงงานคณิตศาสตร์อาจเป็น
โครงงานขนาดเล็กท่ีสัมพนัธ์กบับทเรียนคณิตศาสตร์อยา่งตรงไปตรงมา  หรือเป็นการขยายความรู้
จากบทเรียน อาจเป็นโครงงานขนาดใหญ่ท่ีมีความลุ่มลึก และซบัซ้อนก็ได ้ โครงงานเป็นงานของ
นกัเรียนท่ีเกิดจากความตอ้งการศึกษาคน้ควา้หาความรู้ในประเด็นท่ีสนใจ  ตอ้งการหาค าอธิบาย หา
ค าตอบในปัญหาท่ีสนใจ  คิดริเร่ิมดว้ยตวันกัเรียนเอง  ภายใตก้ารให้ค  าแนะน า ปรึกษา ดูแลและ
อ านวยความสะดวกของครู  หรือผูรู้้อ่ืน ๆ (สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทย ในพระบรม
ราชูปถมัภ ์2548: 1 ; สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2546: 152 ;  กรมวิชาการ 
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2544: 1; ชยัศกัด์ิ ลีลาจรัสกุล 2542: 5-6 ; ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล 2554: 6 ; ยุพิน พิพิธกุล ; 2550: 10  สุวร 
กาญจนมยรู 2544: 5)   

โครงงานคณิตศาสตร์  เป็นกิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบหน่ึงท่ีท าให้นกัเรียน 
ได้เรียนรู้ด้วยตนเองจากการลงมือปฏิบติัจริงเพื่อหาค าตอบของปัญหาหรือข้อสงสัย  ช่วยให้
นกัเรียนพฒันาความสามารถทางดา้นคณิตศาสตร์ น าความรู้คณิตศาสตร์ไปใชใ้นชีวิตจริงอนัจะเป็น
การเสริมสร้างเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์  และฝึกความสามารถในการส่ือสารส่ิงท่ีตนคิดหรือท าให้
ผูอ่ื้นเขา้ใจ  (สมวงษ ์แปลงประสพโชค  และคณะ 2547: 4 ; สุชาติ  วงศสุ์วรรณ 2542: 6 - 7) 

ความหมายของการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  ในการวิจยัคร้ังน้ีให้
ความหมายวา่  เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการท าโครงงานคณิตศาสตร์ท่ีสอดแทรกไปกบัการ
เรียนการสอนปกติโดยเร่ิมฝึกให้นักเรียนท าโครงงานอย่างง่ายหรือโครงงานขนาดเล็ก  (mimi 
project) ท่ีมีส่วนประกอบไม่มากนกั  แล้วค่อยเพิ่มองค์ประกอบของการน าเสนอให้มากข้ึนแบบ
ค่อยเป็นค่อยไปซ่ึงนกัเรียนสามารถเรียนรู้ไดอ้ยา่งรวดเร็วและปฏิบติัได ้ เช่น การสรุปสาระส าคญั
ของบทเรียนตามความเขา้ใจ  การสร้างขอ้ค าถามหรือโจทยปั์ญหาท่ีสอดคลอ้งกบับทเรียนนั้นข้ึนมา
เองพร้อมกบัการแสดงการหาค าตอบ  การน าความรู้จากบทเรียนไปอธิบายส่ิงต่างๆ  ท่ีเก่ียวขอ้ง  
การหาตวัอย่างเพิ่มเติม  และการน าความรู้จากบทเรียนไปใช้แก้ปัญหาท่ีสัมพนัธ์กับบทเรียน
โดยตรง  ซ่ึงเป็นปัญหาท่ีนักเรียนศึกษาค้นควา้หรือก าหนดข้ึนมาเอง  ต้องมีวิธีการน าเสนอท่ี
น่าสนใจกวา่การท าแบบฝึกหดัตามปกติ 
  1.1.2  ประเภทของโครงงานคณติศาสตร์ 

ชยัศกัด์ิ  ลีลาจรัสกุล (2542: 7-8) และ สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี  (2546: 152 - 153) ไดแ้บ่งประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์เป็น 4 ประเภท  
ดงัน้ีคือ 

1.  โครงงานคณิตศาสตร์ประเภททดลอง  โครงงานประเภทน้ีเป็นการศึกษา    
หาค าตอบของปัญหาใดปัญหาหน่ึง  โดยการออกแบบการทดลอง และด าเนินการทดลอง  เพื่อหา
ค าตอบของปัญหาท่ีต้องการทราบ  หรือเพื่อตรวจสอบสมมติฐานท่ีตั้ งไว ้ ขั้นตอนของการท า
โครงงานประเภทน้ีประกอบดว้ย  การก าหนดปัญหา การตั้งสมติฐาน การออกแบบการทดลอง ซ่ึง
ตอ้งมีการควบคุมตวัแปรต่าง ๆ ท่ีอาจส่งผลต่อตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษา  แลว้ด าเนินการทดลองโดย
จดักระท ากบัตวัแปรอิสระ   เพื่อดูผลท่ีเกิดข้ึนกบัตวัแปรตาม การแปลผลและสรุปผลการทดลอง 

2.  โครงงานคณิตศาสตร์ประเภทส ารวจ  โครงงานประเภทน้ีเป็นกิจกรรม
การศึกษาและรวบรวมขอ้มูลจากธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม  โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาหาความรู้
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ท่ีมีอยู่หรือเป็นอยู่ในธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม  โดยใช้วิธีการส ารวจและรวบรวมขอ้มูลเหล่านั้น                 
มาจดักระท า  เช่น จ าแนกเป็นหมวดหมู่ แลว้น าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ  ตามความเหมาะสม 

3.  โครงงานคณิตศาสตร์ประเภทการพฒันาหรือการประดิษฐ์  โครงงาน
ประเภทน้ีอาจเป็นการพฒันาหรือประดิษฐ์เคร่ืองมือเคร่ืองใชห้รืออุปกรณ์ต่าง ๆ  ให้ใช้งานไดต้าม
วตัถุประสงค ์โดยการประยกุตท์ฤษฎี หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ อาจเป็นการประดิษฐ์ส่ิงใหม่ท่ี
ยงัไม่เคยมีมาก่อนหรือปรับปรุงอุปกรณ์หรือส่ิงประดิษฐ์ท่ีมีอยูแ่ลว้ให้ใช้งานไดดี้กวา่เดิม  รวมทั้ง
อาจเป็นการเสนอหรือปรับสร้างแบบจ าลองทางความคิดเพื่อแกปั้ญหาใดปัญหาหน่ึง\ 

4.  โครงงานคณิตศาสตร์ประเภทสร้างทฤษฎีหรือการอธิบาย  โครงงาน
ประเภทน้ีเป็นโครงงานท่ีผูท้  าจะตอ้งเสนอแนวคิดใหม่ ๆ  ในการอธิบายเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงอย่างมี
เหตุผล มีหลกัการทางคณิตศาสตร์หรือทฤษฎีสนบัสนุน อาจเสนอในรูปค าอธิบาย สูตร หรือสมการ 
โดยมีขอ้มูลหรือทฤษฎีอ่ืนสนับสนุน  การท าโครงงานประเภทน้ีผูจ้ดัท าจะตอ้งมีพื้นความรู้ทาง
คณิตศาสตร์เป็นอย่างดี  และต้องศึกษาค้นควา้เร่ืองราวท่ีเก่ียวข้องอย่างมาก จึงสามารถสร้าง
ค าอธิบายหรือทฤษฎีได ้

สุวร  กาญจนมยรู (2553: 4 - 67) ไดแ้บ่งโครงงานคณิตศาสตร์เป็น 2 
ประเภท  คือ  

1.  โครงงานท่ีท าใหเ้กิดองคค์วามรู้ตามเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์  เป็นงานท่ี
เกิดจากการศึกษา คน้ควา้ วจิยัเก่ียวกบัองคค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ส่ิงท่ีศึกษา คน้ควา้ แลว้คน้พบ 
อาจเป็นขอ้เทจ็จริง ความคิดรวบยอด  สมบติัต่าง ๆ  หลกัการ กฎ วธีิการพิสูจน์ เทคนิคคิดเลขเร็ว 
กลวธีิคิด  หรือทฤษฎี เป็นตน้  หวัเร่ืองท่ีนกัเรียนแต่ละคนหรือแต่ละกลุ่มเลือกท าเป็นโครงงาน
คณิตศาสตร์นั้นไดม้าจาก 

1.1  เร่ืองท่ีนกัเรียนสนใจ  หรือเร่ืองท่ีเก่ียวกบัปัญหาหรือขอ้สงสัย  ซ่ึง
นกัเรียนอยากรู้ อยากเขา้ใจ  และตอ้งการหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง  บางคร้ังหัวขอ้เร่ืองท่ีนกัเรียนท าเป็น
โครงงานคณิตศาสตร์เป็นเร่ืองท่ีแปลกใหม่ของกลวธีิคิด มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

1.2  กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสาขาวชิาคณิตศาสตร์จดัเตรียมไวใ้ห ้ และ
นกัเรียน แต่ละคน หรือแต่ละกลุ่มตอ้งการศึกษา คน้ควา้ ใหลุ่้มลึกมากกวา่ท่ีเล่าเรียนอยู ่  

2.  โครงงานท่ีน าความรู้  หลักการทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้เป็น
เคร่ืองมือการเรียนรู้ของสาขาวชิาการอ่ืนหรือใชเ้ป็นเทคนิคในการแกปั้ญหา  เป้าหมายหลกัของการ
เรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์  ก็เพื่อพฒันาใหน้กัเรียนมีความรู้และมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ หรือมี
ศกัยภาพทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงหมายถึง  ความมีพลงัหรือมีความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์ใน
กิจกรรมต่างๆ  อย่างมีประสิทธิภาพ  ศกัยภาพทางคณิตศาสตร์จะเก่ียวข้องกับการคิด การส่ือ
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ความหมาย การสรุปแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และการใชแ้นวคิดทางคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือการ
เรียนรู้ของสาขาวิชาการอ่ืน  หรือใช้เป็นเทคนิคในการแก้ปัญหา ดงันั้น การพฒันาศกัยภาพทาง
คณิตศาสตร์จึงเป็นตวักระตุ้นให้นักเรียนได้ท ากิจกรรมท่ีเป็นการฝึกใช้องค์ประกอบส าคญั  4 
ประการต่อไปน้ีคือ  1)  การคิดทางคณิตศาสตร์  2)  แนวคิดทางคณิตศาสตร์  3)  การส่ือสารแนวคิด  
4)  การใช้คณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือการเรียนรู้  หรือใช้เป็นเทคนิคในการแก้ปัญหา นอกจาก
องคป์ระกอบส าคญั 4  ประการ  ดงักล่าวขา้งตน้แลว้ การพฒันาศกัยภาพทางคณิตศาสตร์ยงัตอ้งการ
ฝึกใหมี้ความสามารถอีก 3  ประการคือ  1)  ท างานอยา่งมีประสิทธิภาพ เป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่ม  
2)  มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์  3)  ซาบซ้ึงในวิชาคณิตศาสตร์ทั้งใน เชิงประวติัศาสตร์และทาง
สังคม 

ยุพิน  พิพิธกุล (2547: 19 - 20) กล่าวไวว้า่การท าโครงงานคณิตศาสตร์นั้น
อาจจะแบ่งเป็นลกัษณะใหญ่ ๆ  ไดด้งัน้ี  

1.  ลกัษณะเชิงประวติัศาสตร์  เป็นโครงงานในรูปแบบเอกสาร โครงงานน้ี
จะตอ้งใช้แหล่งอา้งอิงจ านวนมาก เช่น ห้องสมุด ศูนยว์ิทยบริการ เครือข่ายอินเตอร์เน็ต ฯลฯ  ซ่ึง
อาจจะเป็นเร่ืองท่ีเก่ียวกบัประวติัของนักคณิตศาสตร์ ประวติัของจ านวนและตวัเลข ประวติัการ
พฒันาของคณิตศาสตร์ ประวติัการคน้พบส่ิงต่าง ๆ  ซ่ึงเก่ียวกบัคณิตศาสตร์  เป็นตน้ 

2.  ลักษณะตามสาระการเรียนรู้ (ด้านความรู้)  เช่น จ านวน พีชคณิต 
เรขาคณิต  การวดั  สถิติและความน่าจะเป็น แคลคูลสั คณิตศาสตร์เตม็หน่วย  โครงงานลกัษณะน้ีจะ
ใชค้วามรู้ดา้นเน้ือหามาพิจารณาโดยตรง  ตวัอยา่งเช่น ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนนบัสองจ านวน
กบัตวัหารร่วมมาก และ ตวัคูณร่วมนอ้ย  ของจ านวนนบัสองจ านวนนั้น การตรวจสอบอนุกรมคอน
เวอร์เจนตแ์ละไดเวอร์เจนต ์ หรืออาจจะท าในลกัษณะต่าง ๆ  แลว้ใชเ้น้ือหาคณิตศาสตร์มาเก่ียวขอ้ง
โดยตรง เช่น  รูปไหนมีพื้นท่ีมากท่ีสุด  เป็นตน้ 

3.  ลักษณะประยุกต์ใช้  ผูท้  าโครงงานจะต้องสามารถเช่ือมโยงความรู้  
แนวคิดทฤษฎีต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ เช่น การออกแบบลายกระเบ้ืองปูพื้นโดยใช้รูป
เรขาคณิต  โมบายรูปเรขาคณิต  การบรรจุกล่อง  ค่าใช้จ่ายในชีวิตประจ าวนั  ค่าใช้จ่ายในการเล่น
กีฬา  การจดัผงับา้น  การจดัจราจรในโรงเรียน  ค่าเล้ียงดูสัตว ์ การซ้ือหรือการเช่า  มหศัจรรยข์อง
คณิตศาสตร์  การสมมาตรตามธรรมชาติ  ดนตรีกบัคณิตศาสตร์  การใช้คณิตศาสตร์ในชีววิทยา  
เกมโอและเอกซ์  เกมกา้นไมขี้ดไฟ  การเล่นหมากรุก  กลคณิตศาสตร์  กลไพ ่ฯลฯ 

ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล ( 2554: 8 - 9) แบ่งโครงงานคณิตศาสตร์เป็น 7 ประเภท 
ดงัน้ี 
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1.  โครงงานท่ีสัมพนัธ์กับบทเรียน  เป็นโครงงานท่ีมีความเช่ือมโยงกับ
บทเรียนโดยตรง  เช่น การสรุปสาระส าคญัของบทเรียนตามความเขา้ใจ การสร้างขอ้ค าถามหรือ 
โจทยปั์ญหาท่ีสอดคลอ้งกบับทเรียนนั้นข้ึนมาเองพร้อมกบัแสดงการหาค าตอบ  การน าความรู้  จาก
บทเรียนไปอธิบายส่ิงต่างๆ  ท่ีเก่ียวขอ้ง การหาตวัอย่างเพิ่มเติม  ถือเป็นการจดัการความรู้ของ
ผูจ้ดัท าโครงงาน  โครงงานประเภทน้ีรวมทั้งการน าความรู้จากบทเรียนไปใช้แกปั้ญหาท่ีสัมพนัธ์  
กบับทเรียนโดยตรง  ซ่ึงเป็นปัญหาท่ีนกัเรียนศึกษาคน้ควา้หรือก าหนดข้ึนมาเอง  ทั้งน้ีตอ้งมีวิธีการ
น าเสนอโครงงานท่ีน่าสนใจกวา่การท าแบบฝึกหดัตามปกติ  โครงงานประเภทน้ีเหมาะกบันกัเรียน
ท่ีเพิ่งเร่ิมตน้เรียนรู้การท าโครงงาน โดยท าเป็นโครงงานเล็กๆ  อย่างง่ายท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกบั  
การท าแบบฝึกหดัท่ีนกัเรียนคุน้เคย  เป็นการน าโครงงานมาใชเ้ป็นกิจกรรมท่ีด าเนินการควบคู่ไปกบั
กิจกรรมการเรียนการสอน 

2.  โครงงานประยุกต์ใช้ความรู้  เป็นโครงงานท่ีน าความรู้ สมบัติทาง
คณิตศาสตร์  หรือทฤษฎีบทไปอธิบายปรากฏการณ์ สถานการณ์ต่างๆ  ในส่ิงแวดล้อมรอบตวั 
รวมถึงการน าไปใช้ปัญหาในชีวิตจริง  และการน าไปใชใ้นศาสตร์อ่ืนๆ  ซ่ึงผูจ้ดัท าโครงงานตอ้งมี
ความลุ่มลึกในเน้ือหาคณิตศาสตร์นั้นๆ  ตามความเหมาะสมกบัระดบัชั้นเรียนของนกัเรียน เช่น การ
น าความรู้เร่ืองเลขยกก าลงัไปอธิบายการแพร่กระจายของเช้ือโรค การลดลงของพื้นท่ีป่าไม ้การ
อธิบายการเกิดเสียงดนตรีโดยใชล้ าดบัเรขาคณิต 

3.  โครงงานเชิงทฤษฎี  เป็นโครงงานท่ีสร้างข้อความคาดการณ์จากการ
สังเกต  คน้หาความสัมพนัธ์จากตวัอยา่งหลาย ๆ  ตวัอยา่ง โดยการใชก้ารให้เหตุผลแบบอุปนยั การ
สร้างสูตรหรือทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ดงักล่าวน้ี  อาจสร้างใหม่ข้ึนมาเอง (ซ่ึงมีโอกาสเป็นไปได้
ค่อนขา้งนอ้ยส าหรับนกัเรียนทัว่ไป) หรืออาจเป็นส่ิงท่ีมีอยูแ่ลว้ แต่น ามาอธิบายให้เกิดความชดัเจน
ตามความเขา้ใจของผูจ้ดัท าโครงงาน  นอกจากน้ียงัรวมถึงโครงงานท่ีเกิดจากความสนใจศึกษา
เน้ือหาคณิตศาสตร์ในเชิงลึก หรือในบางแง่มุมท่ีน่าสนใจ การเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์เน้ือหา
ต่าง ๆ เช่น การอธิบายความเก่ียวขอ้งกนัของเศษส่วน ทศนิยม อตัราส่วน และร้อยละ   

4.  โครงงานเชิงส ารวจ  เป็นโครงงานท่ีมุ่งศึกษาเหตุการณ์ กิจกรรม ส่ิง
ต่างๆ   ท่ีมีอยูใ่นชีวิตจริง มีอยูใ่นส่ิงแวดลอ้มรอบตวั หรือมีอยูใ่นธรรมชาติ  โดยใชก้ารส ารวจ เก็บ
รวบรวมข้อมูลมาศึกษา วิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ แปลความหมายและอธิบายให้ผูอ่ื้นเข้าใจ  
โครงงานเชิงส ารวจรวมถึงการส ารวจความคิดเห็นท่ีมีต่อกิจกรรมทางคณิตศาสตร์  เป็นฐานความรู้
ไปสู่การวจิยัเชิงส ารวจ 

5.  โครงงานประดิษฐ์คิดคน้  เป็นโครงงานท่ีมีผลของการด าเนินงานหรือ
ผลลัพธ์ท่ีอยู่ในรูปส่ิงประดิษฐ์  หรือแนวคิดท่ีเป็นของตนเอง  สร้างสรรค์คิดค้นข้ึนจากความรู้  
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สมบัติทางคณิตศาสตร์ หรือทฤษฎี รวมถึงการใช้เคร่ืองมือ นวตักรรม และเทคโนโลยีทาง
คณิตศาสตร์ในการสร้างสรรค ์เช่น โครงงานประดิษฐ์การออกแบบการปูแผน่กระเบ้ืองท่ีมีลวดลาย
โดยใชก้ารแปลงทางเรขาคณิต  การออกแบบลายผา้จากฟังก์ชนัโดยใชโ้ปรแกรม จีเอสพี การสร้าง
ส่ิงประดิษฐโ์ดยใชส่ื้อคอมพิวเตอร์ต่างๆ 

6.  โครงงานเชิงทดลอง  เป็นโครงงานท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกบัโครงงานเชิง
ทดลองทางวิทยาศาสตร์  มีการก าหนดปัญหาท่ีตอ้งการหาค าตอบ ตั้งสมมติฐานอยา่งมีเหตุผลเพื่อ
คาดเดาค าตอบ  ด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล  วิเคราะห์ขอ้มูลและแปลความหมายเพื่อ
ตรวจสอบสมมติฐาน และสรุปผลการทดลอง  ตวัอย่างโครงงานคณิตศาสตร์เชิงทดลอง  เช่น  
โครงงานสร้างนาฬิกาโดยใช้การไหลออกของน ้ า  โครงงานเชิงทดลองบางโครงงานอาจเป็นการ                   
แสดงการน าคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล วเิคราะห์และแปลความหมายขอ้มูล 

7.  โครงงานเชิงประวติัศาสตร์  เป็นโครงงานท่ีศึกษาเก่ียวกบัประวติัความ
เป็นมาของเร่ืองราวต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ เช่น ประวติัของสัญลักษณ์ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์  
ประวติัของจ านวนและตวัเลข ประวติันกัคณิตศาสตร์และผลงานทางคณิตศาสตร์  การคิดคน้และ
การหาขอ้คน้พบต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 

ประเภทของโครงงานต่างๆ ไม่ไดแ้บ่งแยกออกจากกนัโดยส้ินเชิง โครงงาน
บางโครงงานอาจมีลกัษณะเป็นโครงงานมากกวา่หน่ึงประเภทก็ได ้เช่น โครงงานออกแบบช้ินขนม  
เป็นรูปเรขาคณิตชนิดต่าง ๆ มีลกัษณะเป็นโครงงานส่ิงประดิษฐ์ แต่ผูจ้ดัท าโครงงานมีการส ารวจ
จากกลุ่มตวัอย่างด้วยว่า ชอบช้ินขนมรูปเรขาคณิตแต่ละชนิดมากน้อยเพียงใด โครงงานน้ี จึงมี
ลกัษณะเป็นโครงงานเชิงส ารวจดว้ย 

การแบ่งประเภทโครงงานทางคณิตศาสตร์มีการแบ่งประเภทไวอ้ย่าง
หลากหลายข้ึนอยูก่บัเกณฑ์และจุดมุ่งหมายท่ีใชใ้นการแบ่ง  ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดแ้บ่งประเภท
ของโครงงานคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนจดัท าตามรูปแบบของ  ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล  ซ่ึงแบ่งโครงงาน
คณิตศาสตร์ออกเป็น 7 ประเภทดงักล่าวขา้งตน้   
 1.2  ความส าคัญของโครงงานคณติศาสตร์ 
  ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2554: 11 - 14) เสนอว่าโครงงานคณิตศาสตร์มีความส าคญั             
ต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในประเด็นต่างๆ พอสรุปไดด้งัน้ี 
  1.  โครงงานคณิตศาสตร์ในฐานะท่ีเป็นวธีิการหรือกิจกรรมการเรียนรู้   
  2.  โครงงานคณิตศาสตร์เป็นช่องทางใหน้กัเรียนไดป้ระยกุตใ์ชค้วามรู้ 
  3.  การจดัท าโครงงานท าใหเ้กิดการทบทวนเน้ือหาสาระของคณิตศาสตร์ 
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  4.  โครงงานคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการแสวงหาความรู้ใหม่อยา่งต่อเน่ือง
และเป็นระบบ 
  5.  โครงงานคณิตศาสตร์ท าใหเ้กิดผลิตผลของการศึกษาคน้ควา้ 
  6.  โครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมเตรียมการและฝึกฝนนกัวจิยัขั้นตน้ 
  7.  โครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีเอ้ืออ านวยต่อการพฒันาทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ทางดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 

7.1  ฝึกการแกปั้ญหา 
7.2  ฝึกการใหเ้หตุผล 
7.2  ฝึกการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
7.3  ฝึกการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ การน าเสนอและการใช้

ตวัแทน 
7.4  การคิดหาหวัขอ้โครงงานตอ้งมีความแปลกใหม่ 
จากความส าคญัของโครงงานคณิตศาสตร์ดงักล่าวขา้งตน้  ท าใหผู้ว้จิยัสนใจท่ี

จะน ากิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอน  เพื่อพฒันานกัเรียน
ใหเ้กิดการเรียนรู้ไดอ้ยา่งเตม็ศกัยภาพมากท่ีสุด 
 1.3  จุดมุ่งหมายของโครงงานคณติศาสตร์ 
  ชยัศกัด์ิ  ลีลาจรัสกุล (2542: 6) ไดก้ล่าวถึงจุดมุ่งหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ไว้
วา่   
  1.  เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดความรัก ความสนใจ และมีเจตคติท่ีดีต่อวชิา
คณิตศาสตร์ 
  2.  เพื่อพฒันาความสามารถของนกัเรียนในการใชก้ระบวนการทางคณิตศาสตร์             
ในการแกปั้ญหา 
  3.  เพื่อใหน้กัเรียนน าความรู้คณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนั หรือ 
ออกแบบส่ิงประดิษฐใ์หม่ ๆ ได ้ โดยตระหนกัถึงคุณค่าและประโยชน์ของวชิาคณิตศาสตร์ 
  4.  เพื่อพฒันาความคิดสร้างสรรค์ 
  5.  เพื่อใหน้กัเรียนรู้จกัใชเ้วลาวา่งใหเ้ป็นประโยชน์ 
  6.  เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนไดแ้สดงออก  พร้อมทั้งไดมี้โอกาสเผยแพร่ผลงานของ
ตนเอง                 
  7.  เพื่อพฒันาความรับผดิชอบและสามารถท างานร่วมกบัผูอ่ื้นได ้



13 

  8.  เพื่อส่งเสริมการศึกษาคน้ควา้  หรือวจิยัทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีมีความ
สนใจและมีความสามารถทางคณิตศาสตร์  โดยใชว้ธีิการทางวทิยาศาสตร์ 
  ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2554: 14 - 15) กล่าววา่การจดักิจกรรมใหน้กัเรียนท าโครงงาน
คณิตศาสตร์มีจุดมุ่งหมายดงัน้ี     
  1.  เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียน  ไดน้ าความรู้ ทางคณิตศาสตร์ไป อธิบายปรากฏการณ์  
ต่าง ๆ ในชีวติจริง และสามารถน าคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งกวา้งขวาง  เป็นการเรียนรู้
คณิตศาสตร์อยา่งมีความหมาย รวมทั้งการน าไปบูรณาการกบัสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ  
  2.  เพื่อส่งเสริมและกระตุน้ใหน้กัเรียนมีความสนใจ มีความตระหนกัในประโยชน์
และคุณค่าของคณิตศาสตร์ และมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
  3.  เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนไดศึ้กษา คน้ควา้ หรือวิจยัทางคณิตศาสตร์ และเพิ่มพูน
ความรู้ตามความถนดัและความสนใจตามศกัยภาพของตน 
  4.  เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียน ไดมี้ทกัษะในการอ่าน คิดวเิคราะห์และการเขียน                       
มีความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอ สามารถน ามาใชใ้นการเผยแพร่
ผลงานของตนเองใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้
  5.  เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนมีความรับผดิชอบในงานท่ีตนเองไดรั้บมอบหมาย                     
มีทกัษะในการแสวงหาความรู้ ไดพ้ฒันาทกัษะทางสังคม ทกัษะการด ารงชีวติ และสามารถท างาน
ร่วมกบัผูอ่ื้นได ้
  6.  เพื่อพฒันาความสามารถของนกัเรียนในการใชท้กัษะและกระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  น าไปใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตจริงอยา่งมีระบบเป็นขั้นตอน 
  7.  เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนไดแ้สดงออกในความสามารถทางคณิตศาสตร์ สามารถ
น าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นการออกแบบสร้างสรรคส่ิ์งประดิษฐใ์หม่ ๆ รวมทั้งการ
สังเคราะห์ การน าเสนอแนวคิดใหม่ ๆ ท่ีไม่เคยมีมาก่อน 
  8.  เพื่อใหน้กัเรียนมีวสิัยทศัน์ทางคณิตศาสตร์  พฒันาความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์            
และรู้จกัใชเ้วลาวา่งใหเ้กิดประโยชน์   
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (2546: 152) กล่าวไวว้า่การ
ท าโครงงานคณิตศาสตร์มีจุดมุ่งหมายดงัน้ี  
  1.  เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนไดน้ าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่ง                       
กวา้งขวาง 
  2.  เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะกระบวนการ  และความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ 
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  3.  เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนไดศึ้กษา  คน้ควา้  หรือท าวจิยัทางคณิตศาสตร์ และ
เพิ่มพนูความรู้ตามความถนดัและความสนใจ 
  4.  เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนไดมี้ทกัษะการส่ือสาร ท่ีน ามาใชใ้นการเผยแพร่ผลงาน           
ของตนเอง 
  5.  เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนตระหนกัถึงคุณค่าและประโยชน์ของคณิตศาสตร์                      
และมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
  จากการศึกษาจุดมุ่งหมายของการท าโครงงานคณิตศาสตร์ท าใหผู้ว้จิยัไดแ้นวคิด               
ในการก าหนดจุดมุ่งหมายในการท าโครงงานคณิตศาสตร์วา่  เป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดรั้บ
ประสบการณ์ตรงจากการลงมือปฏิบติักิจกรรมวชิาคณิตศาสตร์ในเชิงบูรณาการ  มีการใชค้วามรู้
ทางคณิตศาสตร์ ผสมผสานกบัทกัษะการแกปั้ญหา การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ในศาสตร์
ต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนั การส่ือความหมาย และการน าเสนอผลงานท่ีเกิดจากความคิดสร้างสรรคข์อง
นกัเรียน  ประกอบกบัการฝึกการท างานร่วมกนัของนกัเรียน เช่น ความร่วมมือ ความรับผดิชอบต่อ
งานท่ีไดรั้บมอบหมาย  สามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติจริงได ้ ส่งผลให้
นกัเรียนเห็นคุณค่าและประโยชน์ของคณิตศาสตร์  และมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์   
 1.4  หลกัการของโครงงานคณติศาสตร์ 
  การจดักิจกรรมให้นกัเรียนท าโครงงานคณิตศาสตร์ควรค านึงถึงหลกัการท่ีส าคญั
ดงัน้ี  (ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล 2554: 13 – 15;  ชยัศกัด์ิ  ลีลาจรัสกุล 2542: 6 ; สุวร  กาญจนมยรู 2544: 6)  
  1.  เร่ืองท่ีน ามาจดัท าโครงงานเป็นเร่ืองเก่ียวกบัเน้ือหาทางคณิตศาสตร์  หรือมี
ความเช่ือมโยงกบัเน้ือหาทางคณิตศาสตร์สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้
  2.  หวัขอ้หรือเร่ืองท่ีน ามาจดัท าโครงงานตอ้งเป็นเร่ืองท่ีนกัเรียนสนใจ  ตอ้งการ
ศึกษาคน้ควา้หาความรู้ หาค าตอบ  นกัเรียนเป็นผูริ้เร่ิมวางแผนและด าเนินการศึกษาคน้ควา้ดว้ย
ตวัเอง  โดยมีครูเป็นเพียงผูช้ี้แนะและใหค้  าปรึกษา  เพื่อเป็นการฝึกใหน้กัเรียนคิดเป็น ท าเป็น และ
แกปั้ญหาเป็น 
  3.  เร่ืองท่ีน ามาจดัท าโครงงานตอ้งเป็นเร่ืองใหม่  ไม่เป็นการลอกเลียนหรือ
ดดัแปลงจากโครงงานท่ีมีอยูก่่อนแลว้  แต่สามารถต่อขยายหรือพฒันาโครงงานท่ีมีอยูแ่ลว้ในแง่มุม
ใหม่ท่ีเป็นตวัของตวัเอง  ตอ้งแสดงถึงการมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
   4.  การท าโครงงานคณิตศาสตร์ตอ้งค านึงถึงเสรีภาพและเศรษฐกิจ หมายถึงการให้
เสรีภาพแก่ผูท้  าโครงงานในเร่ืองท่ีจะท าโดยค านึงถึงวสัดุอุปกรณ์และเงินทุนท่ีมีอยูเ่ป็น
องคป์ระกอบ 
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  5.  การท าโครงงานคณิตศาสตร์เนน้กระบวนการแสวงหาความรู้ดว้ยวธีิการทาง
วทิยาศาสตร์  โดยเร่ิมจากการเลือกหวัขอ้ท่ีตนเองสนใจศึกษา ก าหนดจุดประสงค ์วางแผน
การศึกษาคน้ควา้  ด าเนินการรวบรวมขอ้มูล และสรุปผลการศึกษาคน้ควา้ 
  6.  เร่ืองท่ีน ามาจดัท าโครงงานแสดงถึงการศึกษาอยา่งลุ่มลึก รู้จริง รู้แจง้ และ 
รอบรู้ดว้ยวธีิการและแหล่งขอ้มูลท่ีเช่ือถือได ้ เป็นการเรียนรู้ท่ีมีระบบ มีกระบวนการท่ีถูกตอ้ง  
และสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งไดทุ้กขั้นตอนและใชอ้า้งอิงได ้   
  กล่าวโดยสรุปหลกัการส าคญัของกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์มีดงัน้ี 
  1.  เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์  ดว้ยการเช่ือมโยงทฤษฎี              
ทางคณิตศาสตร์กบัประเด็นปัญหาท่ีนกัเรียนสนใจ สงสัย ตอ้งการหาค าตอบ เป็นการน าความรู้           
ไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ท่ีเป็นสภาพจริง 
  2.  มีวธีิการศึกษาอยา่งเป็นระบบ  มีขั้นตอนต่อเน่ือง  มีการวางแผนการท างานและ  
ลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้
  3.  เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้  และสร้างงานดว้ยตนเองท่ีเกิดจากการศึกษา  
คน้ควา้ โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 
2.  ทฤษฎกีารเรียนรู้ทีเ่กีย่วข้องกบัการจัดกจิกรรมโครงงานคณติศาสตร์ 
 
 แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในปัจจุบันน้ีได้รับแนวคิดจากทฤษฏี
จิตวิทยาการเรียนรู้ของกลุ่มปัญญานิยม  ซ่ึงนักจิตวิทยากลุ่มน้ีให้ความสนใจในการศึกษาปัจจยั
ภายในตวับุคคลท่ีเรียกวา่โครงสร้างทางปัญญา (cognitive  structure ) ท่ีมีผลต่อการจ า การรับรู้และ
การแกปั้ญหาของบุคคล  นกัจิตวทิยากลุ่มน้ีมีความเช่ือวา่การกระท าต่าง ๆ ของบุคคลนั้นเกิดข้ึนจาก
ตวับุคคลเองไม่ใช่เกิดจากเง่ือนไข บุคคลเป็นผูก้ระท า สภาพแวดลอ้มท่ีจะท าให้บุคคลเรียนรู้ไดดี้
นั้นจะต้องเป็นสภาพแวดล้อมท่ีบุคคลรับรู้และมีความหมายต่อบุคคลนั้นเท่านั้น  อีกทั้งส่ิงใดท่ี
บุคคลไดเ้รียนรู้มาก่อนจะมีผลต่อการเรียนรู้ในปัจจุบนั ดงันั้น นกัจิตวิทยากลุ่มน้ีให้ความสนใจต่อ
ส่ิงท่ีบุคคลไดเ้รียนรู้มาแลว้  เพื่อจะไปจดัประสบการณ์ท่ีมีความหมายเพื่อให้เกิดการเรียนรู้ใหม่ได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ (ประภาพรรณ  เอ่ียมสุภาษิต 2553: 2 - 23) 
 ทฤษฏีของ จอห์  ดิวอ้ี  (John Dewey, 1963 อา้งถึงใน ประทุม  องักูรโรหิต,  2543)  ให้
แนวคิดเก่ียวกบัการเกิดการเรียนรู้โดยการกระท า (learning by  doing) ท่ีสรุปไดว้า่ 1)  การเรียนรู้
เกิดจากการท่ีนกัเรียนลงมือท างานต่าง ๆ ดว้ยตนเองเพื่อสร้างผลผลิตและผลงานข้ึนมา 2)  นกัเรียน
จะตอ้งเรียนรู้วิธีคิด โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง วิธีการคิดแกปั้ญหา 3)  นกัเรียนจะตอ้งเรียนรู้เพื่อเตรียมตวั
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ส าหรับการด ารงชีวิต ในสังคมให้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  และเรียนรู้ในการให้ความร่วมมือกบั
ผูอ่ื้น ซ่ึงแนวคิดดงักล่าวน้ีสอดคลอ้งกบัแนวคิด ของ คิลแพททริค ( Kilpatrick, 1996 ) ท่ีไดน้ า
แนวคิดของดิวอ้ีมาประยุกต์ใช้โดยการท าการทดลองวิธีการสอนแบบโครงงาน  คิลแพทริคได้
ศึกษาพบวา่ นกัเรียนเรียนรู้ไดดี้เม่ือมีการวางแผนร่วมกนั มีอิสระในการตดัสินใจและไดท้  าในส่ิงท่ี
ตอ้งการ  ซ่ึงมีผลให้นักเรียนมีระดบัความพึงพอใจมากข้ึน และนักเรียนได้พฒันาศกัยภาพของ
ตนเองในดา้นต่าง ๆ  ใหสู้งข้ึน  อนัเป็นผลมาจากความสัมพนัธ์ของระดบัความสนใจ และเป้าหมาย
ท่ีนกัเรียนตอ้งการเรียนรู้  ซ่ึงต่างจากการท่ีครูเป็นผูก้  าหนด  หรือจากบทเรียนส าเร็จรูป จึงเป็นท่ียึด
นกัเรียนเป็นศูนยก์ลาง  การสอนแบบโครงงานเป็นหวัใจส าคญัของทุกกิจกรรมในการเรียนรู้ ผล
การเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีของ จอห์  ดิวอ้ี  ดงัน้ี 
 1.  นกัเรียนมีความสุขกบัการเรียนไดเ้รียนรู้อยา่งสนุกสนาน  โดยผา่นกิจกรรมที 
หลากหลาย 
 2.  นกัเรียนไดเ้รียนรู้ตามความสนใจ  ตามความถนดัและศกัยภาพดว้ยการศึกษา 
คน้ควา้ ฝึกปฏิบติัฝึกทกัษะ  จนถึงเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองท าใหเ้กิดความเช่ือมัน่ เกิดการใฝ่รู้ ใฝ่
เรียน 
 3.  กิจกรรมกลุ่มช่วยเสริมสร้างลกัษณะนิสัยอนัพึงประสงค ์เกิดกระบวนการท างาน 
 4.  นกัเรียนเกิดกระบวนการคิดจากการท ากิจกรรมร่วมกนั และคน้หาค าตอบจาก
ประเด็นค าถามจากผูส้อนและเพื่อน ๆ  สามารถคน้หาค าตอบและวธีิการ ไดด้ว้ยตนเอง 
 5.  ทุกขั้นตอนการจดักิจกรรม  จะสอดแทรกคุณธรรมและจริยธรรม  เพื่อให้นกัเรียน
ไดซึ้มซบัส่ิงท่ีดีงามไวใ้นตนเองตลอดเวลา 
 6.  ค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคลในการเรียนรู้และการปฏิบติังาน โดยใหแ้ต่ละ
คนเรียนรู้เตม็ตามศกัยภาพของตน ไม่น าผลงานของนกัเรียนมาเปรียบเทียบกนั  มุ่งให้นกัเรียน
แข่งขนักบัตนเองและไม่เล็งผลเลิศจนเกินไป 
 7.  ผลท่ีเกิดข้ึนกบันกัเรียน  คือ นกัเรียน เรียนอยา่งมีความสุข เกิดการพฒันารอบดา้น     
มีอิสระท่ีจะเลือกวธีิการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัตนเอง  และน าความรู้ท่ีไดรั้บไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์
ในชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 จากการศึกษาทฤษฎีเก่ียวกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวถึงผูว้ิจยัน าความรู้ท่ี
ไดม้าเขียนแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ืองพื้นท่ีผิวและปริมาตร  
เพื่อให้เป็นวิธีการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นให้นักเรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง  และเรียนรู้อย่างมี
ความหมาย 
      



17 

3.  การจัดการเรียนรู้โดยใช้กจิกรรมโครงงานคณติศาสตร์ 
 
 3.1  แนวทางการจัดกจิกรรมการเรียนรู้เกีย่วกบัโครงงานคณติศาสตร์ 
  การจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานจดัว่าเป็นวิธีการจดัการเรียนรู้วิธีหน่ึง 
ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล  (2554: 9 - 12) และ นภสัสร  สุทธิกุล (2546: 33)ไดเ้สนอแนวทางในการจดัการ
เรียนรู้เก่ียวกบัโครงงานคณิตศาสตร์ไว ้ 3  แนวทาง  คือ   
  1)  การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงาน (project  activities) เป็นการจดัการ
เรียนรู้โดยสอดแทรกการน าโครงงานเขา้ไปในกิจกรรมการเรียนรู้หลงัจากเรียนรู้เน้ือหาสาระจาก
บทเรียนแลว้  เป็นการน าโครงงานเขา้มาเป็นส่วนหน่ึงของกิจกรรมการเรียนรู้  ในลกัษณะกิจกรรม
ฝึกทกัษะเสริมความรู้ความเขา้ใจ  และประยุกต์ใช้ความรู้รวมทั้งขยายฐานความรู้ท่ีสัมพนัธ์ และ
สอดคลอ้งกบับทเรียน  การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานจดัวา่เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้วิธี
หน่ึง  
  2)  การสอนการท าโครงงาน (teaching for projects)  มีจุดประสงคห์ลกัเพื่อสอน
ให้นักเรียนท าโครงงานคณิตศาสตร์ได้  อาจเร่ิมจากการเลือกหัวข้อของโครงงาน การก าหนด
จุดประสงคข์องโครงงาน  การศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง การวางแผนการท าโครงงาน การปฏิบติังาน
ตามโครงงาน การเขียนรายงานโครงงาน และการน าเสนอโครงงาน เน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัโครงงานเปิดกวา้งตามความสนใจของนกัเรียน    
  3)  การจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน (project approach) หรือการจดัการเรียนรู้โดย
ใช้โครงงานเป็นฐาน (project based learning) เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีตอบสนองความสนใจ
นกัเรียนรายบุคคลหรือรายกลุ่ม  นกัเรียนไดเ้รียนรู้เน้ือหาคณิตศาสตร์จากการท าโครงงานท่ีริเร่ิม
โดยนกัเรียนเองโดยครูผูส้อนหรือผูรู้้เป็นผูใ้หค้  าแนะน า  และใหค้  าปรึกษา   
  ในการวิจัยคร้ังน้ีผูว้ิจ ัยใช้แนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์แนวทางท่ี 1 จดัสอดแทรกในรายวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เร่ืองพื้นท่ีผิว
และปริมาตร  ท่ีผูว้จิยัท าการสอนอยู ่  
 3.2  ข้ันตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานคณติศาสตร์ 
  ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2554: 32 - 42) ได้ให้แนวทางในการจดัการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมโครงงานวา่สามารถแบ่งเป็นขั้นตอนใหญ่ ๆ ได ้4 ขั้นตอนดงัน้ี 
  ขั้นตอนท่ี 1  เร่ิมเรียนรู้สู่โครงงานเบ้ืองตน้  ฝึกท าแบบฝึกหัดหรือกิจกรรม                    
ทางคณิตศาสตร์โดยใหน้ าเสนอในรูปโครงงานอยา่งง่าย  ฝึกการตั้งช่ือโครงงาน ก าหนดจุดประสงค์
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ของโครงงาน ระบุหวัขอ้ของเน้ือหาสาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง และเขียนรายงาน การด าเนินงาน
ท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
  ขั้นตอนท่ี 2  ฝึกฝนเติมสาระและระบุวธีิด าเนินงาน  เพิ่มเติมหวัขอ้จากขั้นตอนท่ี 1     
โดยเพิ่มรายละเอียดของเน้ือหาสาระท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงงานคณิตศาสตร์อย่างง่ายท่ีท า และเพิ่ม          
การเขียนวธีิด าเนินงานสั้นๆ ในการจดัท าโครงงาน 
  ขั้นตอนท่ี 3  สอดประสานท าโครงงานท่ีสมบูรณ์  ฝึกท าโครงงานท่ีสัมพนัธ์กบั
บทเรียนให้มีความลุ่มลึกมากยิ่งข้ึน  เขียนรายงานการท าโครงงานท านองเดียวกนักบัขั้นตอนท่ี 1 
และ 2 โดยให้มีความละเอียดชดัเจนข้ึน และเพิ่มเติมหวัขอ้ท่ีส าคญัในการเขียนรายงานให้สมบูรณ์  
ไดแ้ก่  ความเป็นมา ระยะเวลาด าเนินงาน สรุปและขอ้เสนอแนะ และหวัขอ้อ่ืนๆ ท่ีเห็นวา่เหมาะสม 
  ขั้นตอนท่ี 1-3  เป็นการฝึกให้นักเรียนท าโครงงานท่ีสอดคล้องกบักิจกรรมหรือ
แบบฝึกหัดของบทเรียนในกรอบของจุดประสงค์การเรียนรู้  รวมถึงการขยายขอบข่ายขององค์
ความรู้ท่ีเก่ียวข้องกับบทเรียน  เป็นการสอดแทรกโครงงานเข้าไปในกิจกรรมการเรียนรู้ของ
บทเรียน  เม่ือนกัเรียนประสบความส าเร็จแลว้จึงด าเนินการในขั้นตอนท่ี 4  ต่อไป 
  ขั้นตอนท่ี 4  เพิ่มพูนประสบการณ์ท าโครงงานท่ีสนใจ  เพิ่มเติมความรู้เก่ียวกบั             
การจดัท าโครงงานประเภทต่างๆ นอกเหนือไปจากการจดัท าโครงงานท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้  เปิดโอกาสนกัเรียนมีอิสระในการท าโครงงานอย่างเต็มท่ี  อาจเป็นโครงงานท่ีนกัเรียน
สนใจศึกษาเพิ่มเติมเชิงลึกเป็นการเฉพาะ  ซ่ึงมีความเช่ือมโยงหรือบูรณาการกับเน้ือหาสาระ               
หลายสาระก็ได ้
  แนวทางในการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานทั้ง 4 ขั้นตอน สามารถ
อธิบายไดด้งัน้ี 
  ขั้นตอนที ่1  เร่ิมเรียนรู้สู่โครงงานเบือ้งต้น   
  ขั้นตอนทัว่ๆ ไปของการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีนิยมใชก้นัสรุปยอ่ๆ     
ไดด้งัน้ี 
  1.  น าเขา้สู่บทเรียน  โดยการทบทวนความรู้พื้นฐานท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อเตรียมความ
พร้อมในการเรียนเน้ือหาใหม่  หรือสร้างความตระหนกัใหเ้ห็นความส าคญัของบทเรียน 
  2.  น าเสนอเน้ือหาใหม่  ดว้ยการเสนอตวัอยา่ง บทนิยาม หรือใชก้ารแกปั้ญหา                  
ท่ีมีความเก่ียวขอ้งเพื่อเช่ือมโยงสู่เน้ือหาใหม่ 
  3.  เสริมสร้างความเขา้ใจ  น าเสนอตวัอยา่งเพิ่มเติม ครูและนกัเรียนสรุปขอ้ความรู้
ร่วมกนั 
  4.  น าไปใช ้ แสดงการน าความรู้ไปประยกุตใ์ช ้อาจอยูใ่นรูปการแกโ้จทยปั์ญหา 
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  5.  ฝึกทกัษะและทบทวนรวมทั้งการขยายฐานความรู้  ดว้ยการใหน้กัเรียน                    
ท าแบบฝึกหดั หรือกิจกรรมท่ีสอดคลอ้งกบับทเรียน 
  การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามขั้นตอนข้างต้นสามารถสอดแทรก
กิจกรรมโครงงาน  โดยปรับเปล่ียนและเพิ่มเติมส่วนทา้ยของกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นฝึกทกัษะ   
และทบทวน  ด้วยการให้นกัเรียนท าแบบฝึกหัด  หรือกิจกรรมท่ีสอดแทรกแนวคิดของการจดัท า
โครงงานโดยแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 – 4  คน  ใหน้ าเสนอกิจกรรมในรูปโครงงานอยา่งง่าย  
ขนาดเล็ก อาจเรียกว่า  “โครงงานน้อย (mini project)”  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์การเรียนรู้               
ใหมี้องคป์ระกอบท่ีส าคญัของการเขียนรายงานการท าโครงการเพียง 3-4 ส่วนก็พอ 
  องคป์ระกอบท่ีส าคญัของการเขียนรายงานการท าโครงงานขั้นตอนท่ี 1  เร่ิมเรียนรู้            
สู่โครงงานเบ้ืองตน้ 
  1.  ช่ือโครงงาน  สามารถก าหนดให้สอดคล้องกบัเน้ือหาสาระท่ีนักเรียนก าลัง
เรียน หรือเป็นช่ือในลกัษณะท่ีดึงดูดความสนใจซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาสาระท่ีจะน าเสนอ
ในรูปโครงงาน 
  2.  ผูจ้ดัท าโครงงาน  ระบุช่ือนกัเรียนท่ีท า  หรือช่ือกลุ่มท่ีจดัท าโครงงานร่วมกนั 
กลุ่มละ 3 – 4  คน 
  3.  จุดประสงค์  ในส่วนน้ีถือว่าเป็นเร่ืองใหม่ส าหรับนักเรียน การเร่ิมตน้ฝึกให้
นักเรียนมีความรู้สึกว่าการเขียนจุดประสงค์ไม่ยากและสามารถท าได้ด้วยตนเองก็คือ การ
ปรับเปล่ียนท่ีใหท้ าแบบฝึกหดั พฒันามาเป็นจุดประสงคข์องโครงงาน 
  ครูผูส้อนจะต้องท าหน้าท่ีเป็นท่ีปรึกษาโครงงานไปด้วยในตวั ช่วยดูแล และ
แนะน า การเขียนจุดประสงคข์องโครงงานให้อยูใ่นกรอบของจุดประสงคก์ารเรียนรู้  เน่ืองจากเป็น
โครงงานในระยะเร่ิมตน้ท่ีมีความเช่ือมโยงกบับทเรียนอยา่งตรงไปตรงมา 
  4.  สาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง  ใหร้ะบุเพียงช่ือหวัขอ้ หรือช่ือเร่ืองของบทเรียนท่ี
นกัเรียนก าลงัเรียนอยู่  ซ่ึงมีความเก่ียวขอ้งกบัโครงงานท่ีนกัเรียนท า  ในการท าโครงงานขั้นตอน
แรกน้ีใหน้กัเรียนระบุเพียงช่ือของหวัขอ้ หรือช่ือเร่ือง ก็เป็นการเพียงพอ รายละเอียดต่างๆ ให้รอไว้
ก่อนก็ได ้
  5.  ผลการด าเนินงาน  ส่วนประกอบของโครงงานในส่วนน้ีตอ้งมีความสอดคลอ้ง  
กบัจุดประสงค์ของโครงงาน  เน่ืองจากจุดประสงค์ของโครงงานสามารถพฒันามาจากค าสั่งของ
แบบฝึกหัดหรือค าสั่งของกิจกรรม  ผลการด าเนินงานก็สามารถพฒันามาจากวิธีท าและค าตอบ               
ท่ีท  าตามค าสั่ง  รวมถึงการแสดงผลตามท่ีระบุในจุดประสงค์นั่นเอง  ทั้งน้ีผูจ้ดัท าตอ้งมีวิธีการ
น าเสนอเป็นของตนเอง  น าเสนอใหน่้าสนใจกวา่การท าแบบฝึกหดัตามปกติ 
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  หลงัจากนกัเรียนไดเ้รียนรู้เน้ือหาสาระทางคณิตศาสตร์แลว้  ในขั้นฝึกทกัษะ และ
ทบทวนรวมทั้ งการขยายฐานความรู้  ครูก าหนดให้นักเรียนท าโครงงานเพิ่มเติมจากการท า
แบบฝึกหัด หรือทดแทนการท าแบบฝึกหัด ซ่ึงครูควรมีตัวอย่างโครงงานในเน้ือหาสาระนั้นให้
นกัเรียนศึกษาดว้ย                                     
  แนวคิดง่ายๆ ในขั้นตอนเร่ิมต้นท าโครงงานก็คือให้นักเรียนจัดท าโครงงาน                 
จากกิจกรรมท่ีนักเรียนคุ้นเคยอยู่แล้ว  โดยการพัฒนาจากกิจกรรมการเรียนหรือจากการท า
แบบฝึกหัดของนักเรียนท่ีมีลกัษณะเป็นค าถามปลายเปิด ในระยะแรกน้ีครูจะมีบทบาทในการ
แนะน านกัเรียนค่อนขา้งมาก  เพื่อให้การจดัท าโครงงานอยู่ในกรอบจุดประสงค์ของบทเรียน แต่
นกัเรียนก็ยงัมีอิสระในการคิด คน้หา ในส่วนท่ีเป็นรายละเอียดดว้ยตนเอง และการคิดหาวิธีน าเสนอ
ให้น่าสนใจ  ครูอาจตอ้งใช้เวลาในการจดักิจกรรมสัก 3 - 4  คร้ัง คร้ังละ 1 - 2  ชัว่โมง เพื่อให้
นักเรียนมีความคุ้นเคยกับการท าโครงงานอย่างง่าย ๆ  สามารถก าหนดช่ือโครงงานได้ เขียน
จุดประสงค์  ระบุเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้อง  และผลการด าเนินงานท่ีสอดคล้องกันได ้ 
นอกจากน้ีควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้น าเสนอโครงงานท่ีกลุ่มของนักเรียนจดัท าข้ึน ด้วยวิธี
น าเสนอหน้าชั้นเรียน  โดยใช้ส่ือช่วยการน าเสนอ เช่น แผ่นโปร่งใส เคร่ืองฉายภาพทึบแสง การ
น าเสนอดว้ยโปสเตอร์  และท่ีส าคญัคือการให้นกัเรียนไดมี้โอกาสจดัแสดงโครงงานบนป้ายนิเทศ
ของห้องเรียน ติดแสดงไว้   คร้ังละประมาณ 1 สัปดาห์  ให้นักเรียนกลุ่มอ่ืนได้มาศึกษา ช่วย
ตรวจสอบความถูกตอ้งและให้ขอ้เสนอแนะ ซ่ึงจะท าให้นกัเรียนเกิดความภาคภูมิใจในผลงานของ
ตนเองอีกดว้ย 
  ขั้นตอนที ่2  ฝึกฝนเติมสาระและระบุวธีิด าเนินงาน   
  หลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้การเปิดโอกาสให้นกัเรียนมีอิสระในการ
คิดในขั้นการให้นกัเรียนท าแบบฝึกหดั หรือกิจกรรมหลงัเรียน ครูสามารถฝึกให้นกัเรียนน าเสนอ             
ในรูปโครงงานอย่างต่อเน่ืองต่อไป  ส่วนประกอบของรายงานการท าโครงงานท่ีควรให้นกัเรียน
เพิ่มเติมในการจัดท าโครงงานขั้นตอนท่ี 2  น้ี คือ  การเพิ่มเติมรายละเอียดของเน้ือหาสาระ
คณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง  และการเขียนวิธีการด าเนินงาน  โดยให้เขียนต่อจากจุดประสงค์ก่อนท่ีจะ
แสดงผลของการด าเนินงาน 
  1.  สาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง  ให้นักเรียนพิจารณาว่าโครงงานคณิตศาสตร์ท่ี
จดัท ามีความเก่ียวข้องหรือได้น าเน้ือหาใดของคณิตศาสตร์มาใช้บ้าง ซ่ึงในขั้นตอนท่ี 1 นั้นให้
นกัเรียนเขียนเฉพาะช่ือหวัขอ้ หรือช่ือเร่ือง ต่อมาในขั้นตอนท่ี 2  น้ี อาจให้เพิ่มเติมสาระส าคญัของ
เน้ือหาคณิตศาสตร์ลงไปด้วย นักเรียนสามารถเขียนสาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องโดยน ามาจาก
เน้ือหาในหนงัสือเรียน  หรือจากบทสรุปขอ้ความรู้ของบทเรียน 
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  2.  วิธีด าเนินงาน  ส่วนประกอบของโครงงานในส่วนน้ีให้กล่าวถึงวิธีการท่ี
น าไปสู่การไดค้  าตอบส่ิงท่ีตอ้งการ  หรือผลตามท่ีก าหนดในจุดประสงค ์ให้กล่าวถึงวิธีการ ขั้นตอน
ท่ีน าไป  สู่การไดผ้ลการด าเนินงานตามโครงงาน  นกัเรียนสามารถเรียบเรียงข้ึนจากวิธีการ ขั้นตอน
ท่ีนักเรียนปฏิบติัโดยตรง  การเขียนเล่าส่ิงท่ีได้ลงมือปฏิบติัด้วยตนเองเป็นส่ิงท่ีไม่ยากส าหรับ
นกัเรียน วิธีด าเนินงานท่ีใช้ในโครงงาน เช่น การศึกษาเอกสาร ต ารา การสัมภาษณ์ผูรู้้ การส ารวจ 
การสังเกต  การทดลอง การสร้างส่ิงประดิษฐ ์รวมถึงการสร้างแบบจ าลองเพื่อหาค าตอบ 
  ในขั้นตอนน้ีนกัเรียนมีอิสระในการท ากิจกรรมในรูปโครงงานมากยิ่งข้ึน  แต่ยงัอยู ่                           
ภายในกรอบจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของบทเรียน  ครูยงัตอ้งช่วยเสนอแนะอยูพ่อสมควร โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในส่วนท่ีเป็นสาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง  จ  าเป็นท่ีครูจะตอ้งช่วยตรวจสอบความถูกตอ้ง  
ไม่ให้เกิดความคลาดเคล่ือนของมโนมติทางคณิตศาสตร์  ครูสามารถน าสาระส าคญัจากแผนการ
จดัการเรียนรู้ของครูมาใชแ้นะน าการเขียนสาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งในโครงงานของนกัเรียนได ้
  ในตอนทา้ยของกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละคร้ัง  ครูสามารถก าหนดงานให้นกัเรียน
จดัท าโครงงานท่ีมีความสัมพนัธ์กบัจุดประสงค์การเรียนรู้ได ้ สาระส าคญัของเร่ืองท่ีเรียนก็จะไป
ปรากฏอยูใ่นส่วนสาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงงาน 
  ขั้นตอนที ่3  สอดประสานท าโครงงานทีส่มบูรณ์   
  เม่ือถึงระยะน้ีถือว่านักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในการจัดท าโครงงานได้
พอสมควรแลว้  สามารถฝึกท าโครงงานท่ีมีความลุ่มลึกและมีขนาดใหญ่ข้ึนได ้ การเขียนรายงาน
การท าโครงงานในขั้นตอนท่ี 3 เป็นการเขียนหวัขอ้ต่าง ๆ ท่ีมีความละเอียดชดัเจนข้ึน  มีการเพิ่มเติม
องคป์ระกอบของโครงงานใหส้มบูรณ์ตามรูปแบบของการเขียนรายงานโครงงาน  ส าหรับกิจกรรม
การเรียนรู้ท่ีสอดแทรกโครงงานอยา่งง่ายมาตั้งแต่ตน้ เม่ือถึงขั้นตอนน้ี สาระในบทเรียนคณิตศาสตร์
ทัว่ ๆ ไป มกัเป็นเร่ืองการประยุกต์ใชค้วามรู้ในลกัษณะการแกโ้จทยปั์ญหา หรือเป็นการขยายฐาน
ความคิดของเร่ืองท่ีเรียนออกไป  ซ่ึงครูสามารถสนบัสนุนให้นกัเรียนแสดงการประยุกตใ์ชค้วามรู้
ในแนวทางท่ีนักเรียนสนใจในรูปของการจัดท าโครงงาน  โดยก าหนด กรอบความคิดด้วย
จุดประสงค์การเรียนรู้ ในขั้นตอนท่ี 3 น้ี ควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้จัดท าโครงงานท่ีมี
องคป์ระกอบครบถว้น  เป็นโครงงานท่ีสมบูรณ์ชัดเจน จดัว่าเป็นโครงงานใหญ่ ท่ีตอ้งใช้ความคิด
และเวลาพอสมควร 
  หวัขอ้หรือองคป์ระกอบของรายงานการท าโครงงานในขั้นตอนท่ี 3  ท่ีควรเพิ่มเติม
จากขั้นตอนท่ี 1  และ 2  ใหส้มบูรณ์ มีดงัน้ี 
  1.  ครูท่ีปรึกษา  โครงงานท่ีสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้น้ีครูท่ีปรึกษา             
หรืออาจารยท่ี์ปรึกษาก็คือครูผูส้อน  และอาจมีครูท่านอ่ืนซ่ึงมีความถนดัและความสนใจในเร่ือง             
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ท่ีนักเรียนจดัท าโครงงานมาช่วยเป็นท่ีปรึกษา  เป็นการเตรียมตวันักเรียนส าหรับท าโครงงาน                     
ท่ีนกัเรียนคิดไดเ้องอย่างอิสระต่อไป  หวัขอ้ครูท่ีปรึกษาน้ีอาจมีปรากฏในโครงงานตั้งแต่ขั้นตอน   
ตน้ ๆ  ก่อนหนา้น้ีก็ได ้
  2.  ความเป็นมา  ใหก้ล่าวถึงเหตุผล แรงจูงใจท่ีท าให้เกิดความสนใจท าโครงงานน้ี
ข้ึนมา   
  3.  ระยะเวลาในการด าเนินงาน  บอกช่วงเวลา หรือระยะเวลารวมในการจดัท า
โครงงาน อาจน าไปไวเ้ป็นส่วนขยายของวธีิการด าเนินงานก็ได ้
  4.  สรุป และข้อเสนอแนะ  เป็นการสรุปสาระส าคัญของผลการด าเนินงานท่ี
สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ ควรสรุปแยกเป็นขอ้ ๆ นอกจากน้ีสามารถเพิ่มเติมส่ิงท่ีนกัเรียนผูจ้ดัท า
ได้รับจากการจัดโครงงานในลักษณะท่ีเป็นข้อค้นพบ ความรู้  รวมถึงแนวทางท่ีจะเสนอแนะ               
ใหผู้อ่ื้นสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้
  หลังจากท่ีนักเรียนได้ฝึกการท าโครงงานในกรอบของจุดประสงค์การเรียนรู้                 
ของบทเรียนท่ีก าหนดตามแผนการจดัการเรียนรู้  นับได้ว่านักเรียนมีประสบการณ์ในการท า
โครงงานพอสมควรแล้ว  แต่ยงัเป็นโครงงานท่ีอยู่ภายใต้การมีส่วนร่วมในการก าหนดเร่ือง                
ของครูผูส้อน  แมจ้ะมีความเป็นอิสระในการคิดค่อนขา้งสูง  แต่ก็ยงัไม่มีความเป็นอิสระอยา่งเต็มท่ี  
เม่ือด าเนินงานมาถึงขั้นตอนท่ี 3  อาจถือไดว้า่การจดัการเรียนรู้โดยการสอดแทรกกิจกรรมโครงงาน
ส้ินสุดลงแลว้  ในขั้นตอนต่อไปเป็นระยะท่ีนักเรียนจะเพิ่มพูนประสบการณ์ในการท าโครงงาน             
ท่ีอาจอยู่นอกกรอบของจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของบทเรียน เป็นการเปิดโอกาสให้นกัเรียนมีอิสระ
ในการคิด วางแผน และจดัท าโครงงานเอง โดยครูผูส้อนจะลดบทบาทลงเป็นเพียงผูใ้หค้  าปรึกษา 
  ขั้นตอนที ่4   เพิม่พูนประสบการณ์ท าโครงงานทีส่นใจ   
  ในขั้นตอนท่ี 4  น้ี  จดัไดว้า่เป็นกิจกรรมท่ีมุ่งให้นกัเรียนจดัท าโครงงานโดยตรง               
เป็นการเปิดโอกาสใหก้ลุ่มของนกัเรียนคิดหวัขอ้โครงงานเองตามความสนใจ  ในลกัษณะท่ีเปิดมาก
ข้ึน  มีความเป็นอิสระมากข้ึน ซ่ึงไม่จ  าเป็นตอ้งอยู่ภายใตก้รอบของจุดประสงค์การเรียนรู้เร่ืองใด             
เร่ืองหน่ึง  โครงงานอาจมีความเช่ือมโยงสาระคณิตศาสตร์หลายเร่ือง  หรือมีความเช่ือมโยงกบัสาระ
อ่ืนในลกัษณะบูรณาการก็ได ้ การจดักิจกรรมในขั้นตอนท่ี 4  เพิ่มพูนประสบการณ์  ท าโครงงานท่ี
สนใจ  ในการท าโครงงานน้ีสามารถด าเนินการในลกัษณะเป็นกิจกรรมเสริม  นอกเหนือไปจากการ
เรียนการสอนตามปกติ  ในขั้นตอนน้ีครูสามารถให้ความรู้เก่ียวกบัขั้นตอน ในการท าโครงงานกบั
นกัเรียน  และครูควรใหค้วามรู้เก่ียวกบัโครงงานท่ีมีลกัษณะแตกต่างไปจากเดิม 
  กล่าวโดยสรุปไดว้า่  การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เป็น
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยสอดแทรกความรู้และวิธีการในการท าโครงงานคณิตศาสตร์  ใน
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ลกัษณะค่อยเป็นค่อยไป จากโครงงานท่ีมีองค์ประกอบง่าย ๆ  แลว้ค่อยเพิ่มองคป์ระกอบ  ให้มาก
ข้ึนจนกระทัง่สมบูรณ์ตามรูปแบบของการจดัท าโครงงาน  ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรม
โครงงาน เป็นดงัน้ี 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 

 
  
 ภาพท่ี 2.1   ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงาน  

เตรียม        

ความพร้อม 

เรียนรู้เน้ือหา

คณิตศาสตร์ฝึก

การแกปั้ญหา

ปลายเปิด 

ขั้นตอนท่ี 1 เร่ิมการเรียนรู้สู่โครงงานเบ้ืองตน้ :

ฝึกท าโครงงานอยา่งง่ายฝึกการตั้งช่ือ ก าหนด

จุดประสงค ์ระบุหวัขอ้ของเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ี

เก่ียวขอ้ง และเขียนผลการด าเนินงานท่ี

สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์

ท าแบบฝึกหดั

ท ากิจกรรมการ

เรียนท่ี

สอดคลอ้งกบั

จุดประสงคก์าร

เรียนรู้ของ

บทเรียนฝึกการ

เขียนรายงาน

น าเสนอในรูป

โครงงาน       

อยา่งง่าย 

ขั้นตอนท่ี 2 ฝึกฝนเติมสาระและระบุวธีิด าเนินงาน: 

ฝึกท าโครงงานอยา่งง่าย โดยเพ่ิมการเขียน

รายละเอียดของเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง และ

เขียนวธีิด าเนินงานในการจดัท าโครงงาน 

ขั้นตอนท่ี 3 สอดประสานท าโครงงานท่ีสมบูรณ์: ฝึกท า

โครงงานท่ีมีความลุ่มลึกข้ึนน าเสนอโดยเพ่ิมเติมหวัขอ้ท่ี

ส าคญัของโครงงาน ใหส้มบูรณ์ไดแ้ก่ ความเป็นมา 

ระยะเวลาด าเนินงาน สรุปและขอ้เสนอแนะ และหวัขอ้

อ่ืน ๆท่ีเห็นวา่เหมาะสม 

ขั้นตอนท่ี 4 เพ่ิมพนูประสบการณ์ท าโครงงานท่ีสนใจ: 

เพ่ิมเติมความรู้เก่ียวกบัการจดัท าโครงงานประเภทต่าง ๆ 

นอกเหนือไปจากการจดัโครงงานท่ีสอดคลอ้งกบั

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ท ากิจกรรมการ

เรียนขยายฐาน

คามรู้จาก

บทเรียนน าเสนอ

ในรูปโครงงาน

เตม็รูป 

นกัเรียนจดัท า

โครงงานตาม

ความสนใจ  อาจ

มีความเช่ือมโยง

กบัสาระการ

เรียนรู้อ่ืน ๆ 

เป็นโครงงานท่ี

สอดคลอ้งกบั

จุดประสงคก์าร

เรียนรู้ของ

บทเรียน 

เป็นโครงงานตาม

ตามความสนใจ

ของนกัเรียน 
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 3.3  แหล่งทีม่าของโครงงานคณติศาสตร์ 
  โครงงานเป็นกิจกรรมท่ีนกัเรียนสนใจศึกษาคน้ควา้ข้ึนเองเป็นพิเศษภายใตก้ารให้
ค  าแนะน า เสนอแนะแนวทางของครู โครงงานอาจมีความต่อเน่ืองเช่ือมโยงกบัสาระการเรียนรู้          
ในบทเรียนโดยตรง เป็นการประยุกต์ใช้ความรู้ หรือเป็นการขยายฐานความรู้จากบทเรียน                    
ให้กวา้งขวางยิ่งข้ึน  ดงันั้นการมีความรู้เก่ียวกบัแหล่งท่ีมาของโครงงานจึงเป็นส่ิงจ าเป็นทั้งต่อครู
และนกัเรียน  ผูว้จิยัสรุปแหล่งท่ีมาของโครงงานคณิตศาสตร์จาก ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2554:  42 -60)  
ไดพ้อสังเขป ดงัน้ี   
  1)  กิจกรรมฝึกทกัษะ  ซ่ึงอาจอยูใ่นรูปเกมการเล่น  แบบฝึกหดัหรือแบบฝึกทกัษะ  
รวมทั้งการใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการสร้างโจทยใ์นแบบฝึกทกัษะท่ีนกัเรียนสนใจ 
  2)  ใบงานหรือใบกิจกรรม  มุ่งใหน้กัเรียนไดส้ังเกต ส ารวจศึกษา คน้หา
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลต่าง ๆ แลว้สร้างขอ้สรุปโดยอาศยัการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  สามารถสร้าง
กิจกรรมในรูปใบงาน การปรับใบงานหรือใบกิจกรรมใหเ้ป็นโครงงานได ้
  3)  แบบฝึกหดัแบบเปิด  เป็นแบบฝึกหดัท่ีใชค้  าถามปลายเปิดใหน้กัเรียนมีอิสระ
ในการหาค าตอบตามมุมมองของนกัเรียน  รวมทั้งการใชค้  าถามท่ีมีค าตอบไดห้ลาย ๆ ค าตอบ 
  4)  การสรุปสาระส าคญัของบทเรียน  หลงัจากเรียนจบบทเรียนแลว้ นกัเรียน
สามารถสรุปบทเรียนนั้นดว้ยตนเอง  แลว้น าเสนอในรูปโครงงานอยา่งง่ายได ้
  5)  โจทยปั์ญหา  โดยอาจน าแนวคิดจากโจทยปั์ญหาไปใชแ้กปั้ญหาท่ีคลา้ยคลึง ใน
สถานการณ์อ่ืนท่ีนกัเรียนก าหนดข้ึน  หรือขยายแนวคิดจากโจทยปั์ญหาท่ีมีอยู ่มองให้กวา้งไกลไป
จากบทเรียน  หรือน าความรู้จากตวัอยา่งและแบบฝึกหดัการแกโ้จทยปั์ญหาไปใชอ้ธิบาย ขอ้สงสัย  
ใชแ้กปั้ญหาในชีวิตจริงท่ีมีความซบัซอ้นยิง่ข้ึน  นอกจากนั้นยงัสามารถประมวลความรู้ จากตวัอยา่ง
และแบบฝึกหดัน าไปใชส้ร้างส่ิงประดิษฐท่ี์มีฐานการคิดจากบทเรียนและโจทยปั์ญหา 
  6)  ส่ิงรอบตวั  การท่ีนกัเรียนสามารถน าคณิตศาสตร์มาอธิบายเหตุการณ์              
หรือน ามาใชแ้กปั้ญหาช่วยท าใหเ้ห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตร์  เห็นประโยชน์และคุณค่าของ
คณิตศาสตร์  และช่วยใหบ้ทเรียนคณิตศาสตร์มีความหมายยิง่ข้ึน 
  7)  ความสนใจพิเศษ  ความสนใจในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงเป็นการเฉพาะ  ตอ้งศึกษาท า
ความเขา้ใจในเร่ืองนั้นอยา่งชดัเจนลุ่มลึก  น าไปสู่การจดัท าโครงงานได ้
  8)  การทดลอง เป็นการศึกษาผลท่ีเกิดข้ึนจากการจดักระท า 
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 3.4  หลกัการออกแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้กจิกรรมโครงงานคณติศาสตร์ 
  ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
  3.4.1  ข้ันแก้ปัญหาร่วมกันในกลุ่มใหญ่ 

1)  น าเขา้สู่บทเรียน  ทบทวนความรู้เดิมโดยยกสถานการณ์ปัญหาในเร่ืองท่ี
เรียนมาแลว้สนทนาซกัถามใหร่้วมกนัตอบค าถาม เพื่อเตรียมความพร้อมในการเรียนเน้ือหาใหม่ 
สร้างความตระหนกัใหเ้ห็นความส าคญัของบทเรียน 

2)  น าเสนอเน้ือหาใหม่  ครูใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจ 
ทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อเช่ือมโยงสู่เน้ือหาใหม่ และก าหนดแนวทางแกปั้ญหาร่วมกนั 

3)  เสริมสร้างความเขา้ใจ  นกัเรียนน าเสนอแนวคิด วธีิการหาค าตอบต่อ
กลุ่มใหญ่เพื่อใหน้กัเรียนไดแ้ลกเปล่ียนแนวคิดซ่ึงกนัและกนั ครูสรุปประเด็นท่ีนกัเรียนน าเสนอ
และเพิ่มเติมใหช้ดัเจนข้ึน 
  3.4.2  ขั้นเสริมสร้างความเข้าใจด้วยการแก้ปัญหาร่วมกนัในกลุ่มย่อย 

1)  น าไปใช ้แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มยอ่ย กลุ่มละ 4 คน ครูช้ีแจงวธีิท างาน
ร่วมกนัในกลุ่มยอ่ย แสดงการน าความรู้ไปประยกุตใ์ช ้อาจอยูใ่นรูปการแกโ้จทยปั์ญหาร่วมกนั  

2)  ครูน าโจทยปั์ญหาใหก้บันกัเรียนในกลุ่มต่าง ๆ โดยใชใ้บกิจกรรม หรือ 
ใบงาน  นกัเรียนอภิปรายร่วมกนัในกลุ่มยอ่ยเพื่อหาค าตอบของปัญหา    

3)  ขณะท่ีนกัเรียนปฏิบติักิจกรรมในกลุ่มยอ่ย  ครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวก  
หมุนเวยีนใหค้วามช่วยเหลือ พร้อมทั้งกระตุน้ตามกลุ่มต่าง ๆ เพื่อใหเ้กิดการอภิปรายในการ
ประกอบกิจกรรมระยะแรก ๆ อาจระบุประเด็นท่ีควรอภิปรายตามขั้นตอนของการแกปั้ญหาไวใ้น 
ใบกิจกรรม 

4)  ใหน้กัเรียนในกลุ่มยอ่ยแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนน าเสนอผลการจดักิจกรรม
ของกลุ่ม  คร้ังละกลุ่ม โดยใหก้ลุ่มท่ีน าเสนอคร้ังหลงั ๆ น าเสนอเฉพาะค าตอบท่ีแตกต่างจากกลุ่ม
ก่อน 

5)  ครูบูรณาการแนวคิดจากการน าเสนอของนกัเรียน  สรุปเป็นประเด็นให้
ชดัเจนยิง่ข้ึน 
  3.4.3  ข้ันขยายความคิดเพือ่น าไปสู่โครงงาน 

1)  ฝึกทกัษะและทบทวน รวมทั้งขยายฐานความรู้ ดว้ยการให้นกัเรียนใน
กลุ่มย่อยท าใบกิจกรรมหรือใบงานท่ีสอดคล้องกับบทเรียนโดยสอดแทรกกิจกรรมโครงงาน
ปรับเปล่ียนและเพิ่มเติมส่วนทา้ยของกิจกรรมการเรียนรู้ให้น าเสนอในรูปโครงงานอยา่งง่าย  ขนาด
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เล็ก “ โครงงานนอ้ย (mini  project) ” ซ่ึงสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ให้มีองคป์ระกอบท่ี
ส าคญัของการเขียนรายงานการท าโครงการเพียง 3- 4 ส่วน 

2)  การปฏิบติักิจกรรมเป็นรายบุคคล ให้นกัเรียนฝึกการท าโครงงานเป็น
รายบุคคลโดยเรียนแบบกิจกรรมโครงงานเป็นกลุ่ม  ในช่วงเวลาท่ีเหลืออยูท่  าเป็นการบา้น หรือนอก
เวลาเรียนตามความเหมาะสม  หลักการออกแบบการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ เป็นดงัน้ี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 
 
 
 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

 
 
 

 
 ภาพท่ี 2.2   การออกแบบการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน 

แกปั้ญหา

ร่วมกนั

ในกลุ่ม

ใหญ่ 

น าเขา้สู่บทเรียน 

น าเสนอเน้ือหาใหม่ 

เสริมสร้างความเขา้ใจ 

ทบทวนความรู้เดิม 

ครูเสนอปัญหาในชั้นเรียน นกัเรียน
ร่วมแกปั้ญหาแลกเปล่ียนความ

คิดเห็นระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียน 
และนกัเรียนกบัครู 

เสนอแนวคิด และสรุปประเด็นปัญหา 

เสริมสร้างความ

เขา้ใจดว้ยการ

แกปั้ญหาใน

กลุ่มยอ่ย 

น าไปใช ้

-ครูน าเสนอปัญหาในกลุ่มยอ่ย  
-นกัเรียนร่วมกนัแกปั้ญหาในกลุ่มยอ่ย 

-ครูหมุนเวยีนดูแล 

-กลุ่มส่งตวัแทนน าเสนอต่อกลุ่มใหญ่ 

-ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุป 

ขยายความคิด

เพื่อน าไปสู่

โครงงาน 

ฝึกทกัษะและทบทวน 

-นกัเรียนในกลุ่มยอ่ยท าแบบฝึกหดั
หรือกิจกรรมท่ีสอดแทรกแนวคิดใน
การจดัท าโครงงาน 
-นกัเรียนรายบุคคลท าโครงงาน 
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 3.5   การประเมินโครงงานคณติศาสตร์ 
  การประเมินผลเป็นหวัใจส าคญัท่ีจะสะทอ้นสภาพความส าเร็จของการจดักิจกรรม            
ผูป้ระเมินจะร่วมกนัประเมินผลวา่กิจกรรมท่ีท าไปนั้น บรรลุจุดประสงคท่ี์ก าหนดไวห้รือไม่ ปัญหา  
และอุปสรรคท่ีพบคืออะไร ไดใ้ช้วิธีแกไ้ขอย่างไร นกัเรียนไดเ้รียนรู้อะไรจากการท าโครงงานน้ี  
ดงันั้นในการประเมินผลโครงงานจึงจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งประเมินใหค้รอบคลุมในทุกดา้น 
  3.5.1  ผู้ประเมินโครงงาน 

กรมวชิาการ (2545: 8 - 14)  ไดก้ล่าวถึง  การประเมินโครงงานไวว้า่ผู ้
ประเมินโครงงานอาจด าเนินการดว้ยบุคคลต่อไปน้ี 

1)  นกัเรียนประเมินตนเอง  จะแสดงออกใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนเจา้ของ
โครงงาน  ซ่ึงอาจเป็นรายบุคคล หรือกลุ่มท างาน มีความพึงพอใจต่อขั้นตอนของกิจกรรมแต่ละขั้น 
ท่ีไดก้ าหนดหรือร่วมกนัก าหนดข้ึนเองเพียงใด มีหวัขอ้กิจกรรมใดท่ียงัขาดตกบกพร่อง  จะตอ้ง
เพิ่มเติมในส่วนใดบา้ง ความละเอียด รัดกุมในแต่ละขั้นเป็นอยา่งไร 

2)  เพื่อนประเมิน  อาจให้ขอ้คิดเห็นสะทอ้นภาพเพิ่มเติม เช่น ในระดบัชั้น
ประถมศึกษา  เพื่อนอาจใหค้วามเห็นไปในเร่ืองของการเขียน การใชต้วัสะกด การันต ์วรรคตอน    
ซ่ึงเนน้ไปในดา้นภาษา  ระดบัมธัยมการประเมินโครงงานอาจเร่ิมขยายขอบเขตจากดา้นการใช้
ภาษาออกไปถึงการแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งการตั้งช่ือโครงงานกบัจุดประสงคข์องโครงงาน 
และตามความเขา้ใจของผูป้ระเมิน เสนอแนะวธีิการศึกษาของผูป้ระเมิน เพื่อการพิจารณา การจดั
รูปเล่มเพื่อการน าเสนอโครงงาน ฯลฯ 

3)  ผูส้อนหรือครูท่ีปรึกษาประเมิน  อาจใหค้  าแนะน าเพิ่มเติมไดใ้นเร่ือง
วธีิการอ่ืนท่ีใชใ้นการศึกษาหาค าตอบ ความสัมพนัธ์ของวิชาตามหวัเร่ืองท่ีศึกษากบัวชิาอ่ืน ขอ้
คน้พบท่ีนกัเรียนไดจ้ากโครงงาน  การน าค าตอบของการศึกษาท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ การน าขอ้
คน้พบท่ีต่างไปจากเป้าหมายของการศึกษาไปใชป้ระโยชน์หรือขยายผลการศึกษาเป็นโครงงาน
ใหม่ๆ 

4)  ผูป้กครองประเมิน  จะไดท้ราบถึงความสามารถ  ความถนดัทางการ
เรียนของลูกหรือเด็กในความปกครอง ความรู้สึก ความตอ้งการของเด็กผูท้  าโครงงาน  ท าให้
สามารถปรับตวัปรับใจเพื่อการสนบัสนุน ทั้งดา้นการเงิน ก าลงัใจ ใหโ้อกาส ใหเ้วลาร่วมกิจกรรม
ตามความสนใจของเด็ก ช้ีแนะอุปสรรคปัญหาเบ้ืองตน้ท่ีอาจเกิดข้ึนระหวา่งปฏิบติักิจกรรมขั้นต่าง 
ๆ ของโครงงาน  ขอ้เสนอแนะส าหรับการท าโครงงานคร้ังต่อไป 
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   3.5.2  แนวทางการประเมินโครงงาน 
การประเมินโครงงานควรใชก้ารประเมินผลตามสภาพท่ีแทจ้ริง (Authentic 

Assessment)  ดงัน้ี 
1)  ท าไปพร้อม ๆ กบัการเรียนรู้ของนกัเรียน 
2)  ยดึพฤติกรรมท่ีแสดงออกของนกัเรียนเป็นส าคญั 
3)  เป็นการพฒันาตนและการประเมินตนเอง 
4)  ใหค้วามส าคญัในการพฒันาจุดเด่นของนกัเรียน 
5)  มีการเก็บขอ้มูลระหวา่งปฏิบติัไดทุ้กบริบท ทั้งท่ีบา้น โรงเรียน และ

ชุมชน 
6)  อยูบ่นพื้นฐานของเหตุการณ์ในชีวิตจริง  เอ้ือต่อการเช่ือมโยงการเรียนรู้               

สู่ชีวติจริง          
7)  เนน้คุณภาพของผลงาน  ซ่ึงเป็นผลจากการบูรณาการความรู้สู่

ความสามารถของนกัเรียน 
8)  เนน้การวดัความสามารถในการคิดระดบัสูง เช่น ใชข้อ้มูลในการ

สังเคราะห์   อธิบาย สรุปเป็นกฎทัว่ไป ตั้งสมมติฐาน สรุปและแปลผล เป็นตน้ 
9)  วดัปฏิสัมพนัธ์ทางบวก มีการช่ืนชม ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความสุข 

สนุกสนาน  ไม่เครียด 
10)  สนบัสนุนการมีส่วนร่วมและรับผดิชอบร่วมกนั 

  3.5.3  วิธีการประเมินโครงงานคณติศาสตร์ 
การประเมินโครงงานคณิตศาสตร์  ต้องก าหนดขอบข่ายหรือประเด็นท่ี

ตอ้งการประเมินเพื่อน ามาก าหนดตวับ่งช้ี ก าหนดวธีิการและเคร่ืองมือประเมิน  
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546: 156 - 167)                         

ใหว้ธีิการประเมินผลโครงงานคณิตศาสตร์โดยก าหนดสาระส าคญัท่ีจ าเป็นตอ้งประเมิน  ไวด้งัน้ี 
1)  ความรู้ 
2)  ทกัษะกระบวนการ ประกอบดว้ย 

ก.  การแกปั้ญหา 
ข.  การใหเ้หตุผล 
ค.  การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 
ง.  การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์            

กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
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จ.  ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
3)  คุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์ประกอบดว้ย 

ก  ท างานอยา่งเป็นระบบ 
ข.  มีระเบียบวนิยั 
ค.  มีความรอบคอบ 
ง.  มีความรับผดิชอบ 
จ.  มีวจิารณญาณ 
ฉ.  มีความเช่ือมัน่ในตนเอง 
ช.  ตระหนกัในคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 

4)  แหล่งการเรียนรู้ พิจารณาจาก 
ก.  ความเหมาะสม 
ข.  ความพอเพียง 
ค.  ความน่าเช่ือถือ 

  เกณฑก์ารประเมินผลการท าโครงงานคณิตศาสตร์ใชว้ธีิประเมินแบบอิงมาตรฐาน
ท่ีตอ้งสร้างเกณฑใ์หส้ัมพนัธ์กบัพฤติกรรมหรือการแสดงออกในแต่ละรายการประเมิน และก าหนด
ความสามารถของนกัเรียนดว้ยค าอธิบายท่ีบอกคุณภาพของงาน เพื่อแสดงความกา้วหนา้ของผลการ
เรียนรู้ของนกัเรียน ไดก้ าหนดเป็น 4 ระดบัคุณภาพ คือ 1 หมายถึง ปรับปรุง ระดบั 2 หมายถึง พอใช ้
ระดบั 3 หมายถึง ดี  และระดบั 4 หมายถึง ดีมาก ซ่ึงมีแนวทางดงัน้ี 
  1.  การประเมินผลแบบรวมของการท าโครงงานคณิตศาสตร์ เป็นการประเมินผล
ในภาพรวมของโครงงานนั้น ๆ ซ่ึงจะก าหนดระดบัคุณภาพตามผลงานท่ีปรากฏ โดยมีค าอธิบาย
ประกอบวา่นกัเรียนท าอะไรไดบ้า้ง และท าไดอ้ยา่งไร ซ่ึงเกณฑใ์นการพิจารณา ประกอบดว้ย 

1.1  แสดงความเขา้ใจของปัญหา 
1.2  มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
1.3  ใชเ้ทคนิควธีิการต่าง ๆในการจดัท าโครงงาน 
1.4   การน าเสนอโครงงานมีล าดบัขั้นตอน 
1.5  มีการวางแผนการท างานเป็นระบบ 
1.6  มีการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลจากแหล่งการเรียนรู้    

  2.  การประเมินผลการท าโครงงานคณิตศาสตร์แบบวิเคราะห์  เป็นการประเมิน
โดยแยกเป็นรายองคป์ระกอบ  การให้น ้ าหนกัคะแนนของแต่ละองค์ประกอบจะแตกต่างกนั  ตาม
ระดบัความส าคญั  เกณฑใ์นการพิจารณา ประกอบดว้ย 
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2.1  ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
2.2  การสร้างขอ้ความคาดการณ์ 
2.3  แหล่งการเรียนรู้ 
2.4  การด าเนินการท าโครงงาน 
2.5  การน าเสนอ 
2.6  ความรับผดิชอบและความรอบคอบ 
ในกรณีท่ีสรุปผลการประเมินเพื่อหาระดบัคุณภาพของงาน โดยพิจารณา จาก

ค่าเฉล่ีย  อาจใชเ้กณฑก์ารก าหนดระดบัคุณภาพของงานแต่ละช้ินดงัน้ี 
   4  หมายถึง  ดีมาก  ไดค้ะแนนเฉล่ียเท่ากบั 3.6-4.0 
   3  หมายถึง  ดี   ไดค้ะแนนเฉล่ียเท่ากบั 2.6-3.5 
   2  หมายถึง  พอใช ้  ไดค้ะแนนเฉล่ียเท่ากบั 1.6-2.5 
   1  หมายถึง  ตอ้งปรับปรุง  ไดค้ะแนนเฉล่ียต ่ากวา่ 1.6 
   ส าหรับกรณีท่ีใชว้ธีิการหาระดบัคุณภาพของงาน  โดยพิจารณาจากค่า
ร้อยละของคะแนนรวม  อาจใชเ้กณฑก์ารก าหนดระดบัคุณภาพของงานแต่ละช้ินดงัน้ี 
   4  หมายถึง  ดีมาก ไดค้ะแนนรวมร้อยละ 80-100 
   3  หมายถึง  ดี  ไดค้ะแนนรวมร้อยละ 60-79 
   2  หมายถึง  พอใช ้ ไดค้ะแนนรวมร้อยละ 40-59 
   1  หมายถึง  ตอ้งปรับปรุง ไดค้ะแนนรวมต ่ากวา่ร้อยละ  40 
 3.6  การประเมินกจิกรรมโครงงานคณติศาสตร์ 
  การประเมินกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เป็นการประเมินตามสภาพจริง  เป็น
การประเมินผลจากการปฏิบติังานหรือกิจกรรมอยา่งใดอยา่งหน่ึงโดยงานหรือกิจกรรมท่ีมอบหมาย
ให้นกัเรียนปฏิบติัจะเป็นงานหรือสถานการณ์ท่ีเป็นจริง ( real life) หรือใกลเ้คียงกบัชีวิตจริง  ท่ี
สอดคลอ้งกบัความสามารถของนกัเรียน  สามารถน าไปสู่การพฒันานกัเรียนไดอ้ย่างแทจ้ริง โดย
เนน้ความสามารถในการแกปั้ญหา  การแสดงออกท่ีเกิดจากการปฏิบติักิจกรรม และความสามารถ
น าความรู้ทางคณิตสาสตร์ไปใชใ้นการเช่ือมโยงเน้ือหาคณิตศาสตร์ดว้ยกนั  คณิตศาสตร์กบัศาสตร์
อ่ืน ๆ และคณิตศาสตร์กบัชีวติประจ าวนั มีลกัษณะการประเมินท่ีส าคญั  ดงัน้ี 
  3.6.1  การประเมินจากการปฏิบัติ   เป็นวิธีการประเมินงานหรือกิจกรรมท่ีผูส้อน
มอบหมายใหน้กัเรียนปฏิบติัเพื่อใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้มากนอ้ยเพียงใด 

1)  ภาระงานหรือกิจกรรมท่ีผูส้อนก าหนดให้นกัเรียนท าเป็นรายบุคคล / 
กลุ่ม จะประเมินวธีิการท างานตามขั้นตอนและผลงานของนกัเรียน 
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2)  ภาระงานหรือกิจกรรมท่ีนกัเรียนปฏิบติัเป็นปกติในชีวติประจ าวนั              
จะประเมินดว้ยวธีิการสังเกต  จดบนัทึกเหตุการณ์เก่ียวกบันกัเรียน 

3)  การสาธิต  การใหน้กัเรียนแสดงหรือปฏิบติักิจกรรมตามท่ีก าหนด จะ
ประเมินจากขั้นตอนในการปฏิบติักิจกรรมของนกัเรียน โดยวธีิการสังเกต 
  3.6.2  การประเมินตามสภาพจริง  เป็นการประเมินจากสถานการณ์จริงหรือ
ใกลเ้คียงกบัชีวติจริงท่ีท าใหเ้กิดประโยชน์กบันกัเรียน เพราะท าใหท้ราบถึงจุดเด่นและขอ้บกพร่อง 
อนัจะน าไปสู่การแกไ้ขท่ีตรงประเด็นท่ีสุด 
  3.6.3  การก าหนดขอบข่ายหรือประเด็นของส่ิงทีต้่องการประเมิน  เพื่อน ามา
ก าหนดตวับ่งช้ีก าหนดวธีิการและเคร่ืองมือประเมินเพื่อน าไปสร้างแบบประเมินคุณภาพของ
โครงงาน  ของกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  ดงัน้ี 

1)  ความส าคญัของกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ พิจารณาจากตวับ่งช้ี  
ก.  การคิดริเร่ิมโครงงานนกัเรียนคิดหรือครูช่วยแนะแนวทาง 
ข.  การมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
ค.  การมีส่วนช่วยพฒันาตนของผูจ้ดัท าโครงงาน 
ง.  ช่วยใหเ้กิดการร่วมมือกนัท างานเป็นกลุ่ม 
จ.  ความเช่ือมโยงกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ในบทเรียน 
ฉ.  ความมีประโยชน์ของโครงงาน 

2)  เน้ือหาของโครงงาน พิจารณาจากตวับ่งช้ีต่อไปน้ี 
ก.  ความถูกตอ้งของเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ 
ข.  ความเหมาะสมในการใชแ้นวคิดทางคณิตศาสตร์ 
ค.  การเลือกใชข้อ้มูลไดเ้หมาะสมตรงประเด็นปัญหา 
ง.  มีการอธิบายโดยใชเ้น้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีชดัเจน 

3)  กระบวนการท างาน พิจารณาจากตวับ่งช้ีต่อไปน้ี 
ก.  มีการวางแผนอยา่งมีระบบ 
ข.  วธีิด าเนินงานอยูใ่นแนวทางท่ีท าใหบ้รรลุจุดประสงค ์
ค.  มีการด าเนินงานตามแผน 
ง.  มีการประเมินและปรับปรุงการด าเนินงานใหเ้หมาะสม  

4)  การน าเสนอกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
ก.  การรายงานสามารถส่ือความหมายไดดี้ 
ข.  ความสมบูรณ์ของขอ้มูล 
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ค.  ความเหมาะสมของรูปแบบท่ีใชน้ าเสนอ 
ง.  ความน่าสนใจของวธีิการน าเสนอ 
จ.  ความสอดคลอ้งของผลการด าเนินงานกบัจุดประสงคท่ี์ก าหนดการ

ประเมินคุณภาพของโครงงานใชว้ธีิการสังเกตการท างาน การประเมินคุณภาพของช้ินงาน และการ
วเิคราะห์จากรายงานโครงงาน โดยน าตวับ่งช้ีของแต่ละประเด็นก าหนดเป็นรายการประเมิน 
 
ตารางท่ี 2.1 เกณฑก์ารประเมินผลกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
  
 1.  ความส าคญัของกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 

 
ระดบัคุณภาพ เกณฑก์ารพิจารณา 

4  ดีมาก 
 
3  ดี 
 
2  พอใช ้
 
1  ตอ้งปรับปรุง 

„ โครงงานแสดงใหเ้ห็นถึงความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ มีประโยชน์ 
     และน าไปประยกุตใ์ชไ้ด ้
„ โครงงานแสดงใหเ้ห็นถึงความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์มีประโยชน์ 
     แต่น าไปประยกุตไ์ม่ได ้
„ โครงงานแสดงใหเ้ห็นความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ไม่มีประโยชน์  
    และไม่สามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ด ้
„ โครงงานไม่มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ไม่มีประโยชน์และ 
   ไม่สามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ด ้

  
 2.  เน้ือหาของโครงงาน  

ระดบัคุณภาพ เกณฑก์ารพิจารณา 
4  ดีมาก 
 
3  ดี 
 
2  พอใช ้
 
1  ตอ้งปรับปรุง 

„ มีความถูกตอ้งตามเน้ือหา แนวคิดเหมาะสมกบัประเด็นของปัญหา  
   และอธิบายเน้ือหาไดช้ดัเจน  
„ มีความถูกตอ้งตามเน้ือหาแนวคิดเหมาะสมกบัประเด็นของปัญหา 
    แต่อธิบายเน้ือหาไม่ชดัเจน  
„ มีความถูกตอ้งตามเน้ือหา แนวคิดเหมาะสม แต่เน้ือหาไม่ตรงประเด็นของ    
    ปัญหา และอธิบายเน้ือหาไม่ชดัเจน 
„ ไม่มีความถูกตอ้งตามเน้ือหา และแนวคิดไม่เหมาะสมไม่ตรงประเด็น 
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 3.  กระบวนการท างาน 
 

ระดบัคุณภาพ เกณฑก์ารพิจารณา 
4  ดีมาก 
 
3  ดี 
 
2  พอใช ้
 
1  ตอ้งปรับปรุง 

„ มีการวางแผนด าเนินงานอยา่งเป็นระบบ แสดงการท างานครบทุกขั้นตอน 
  และเป็นระเบียบเรียบร้อย 
„ มีการวางแผนด าเนินงานอยา่งเป็นระบบ แสดงการท างานครบทุกขั้นตอนแต่    
   ไม่เป็นระเบียบเรียบร้อย 
„ มีการวางแผนด าเนินงานอยา่งเป็นระบบ แสดงการท างานไม่ครบทุกขั้นตอน 
   และไม่เป็นระเบียบเรียบร้อย 
„ มีการวางแผนด าเนินงานไม่เป็นระบบ และแสดงการท างานไม่ครบทุก 
   ขั้นตอนและไม่เป็นระเบียบเรียบร้อย 

 
 4.  การน าเสนอ 

 

ระดบัคุณภาพ เกณฑก์ารพิจารณา 
4  ดีมาก 
 
 
3  ดี 
 
2  พอใช ้
 
1  ตอ้งปรับปรุง 

„ มีการน าเสนอเป็นขั้นตอน การจดัท าขอ้มูลและแปลความหมายถูกตอ้ง 
   สมบูรณ์ มีความละเอียดชดัเจน รูปแบบของรายงานถูกตอ้ง  เหมาะสมกบั   
    ระดบัชั้นของผูเ้รียน  
„ มีการน าเสนอเป็นขั้นตอน การจดัท าขอ้มูลและแปลความหมายถูกตอ้ง    
  สมบูรณ์ มีความละเอียดชดัเจน แต่รูปแบบของรายงานไม่ถูกตอ้ง  
„ มีการน าเสนอเป็นขั้นตอน การจดัท าขอ้มูลและแปลความหมายถูกตอ้ง แต่ยงั 
  ไม่สมบูรณ์ มีความชดัเจนไม่เพียงพอ   
„ มีการน าเสนอไม่ชดัเจน การจดัท าขอ้มูลและแปลความหมายบางส่วนไม่   
    ถูกตอ้ง 
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4.  การเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 
 
 การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  เป็นส่ิงสะทอ้นใหเ้ห็นถึงการใชง้านของคณิตศาสตร์              
ในชีวติจริงท่ีสามารถพบเห็นไดท้ัว่ไป  การเช่ือมโยงมีความส าคญัและจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้
คณิตศาสตร์อยา่งมีความหมาย  เน่ืองจากการเช่ือมโยงจะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจคณิตศาสตร์ท่ีเรียน     
ในหอ้งเรียนไดดี้ข้ึน  ตลอดจนมองเห็นความส าคญัและคุณค่าของคณิตศาสตร์ในแง่ของการเป็น
เคร่ืองมือท่ีเป็นประโยชน์  ท่ีสามารถน าไปใชก้บัศาสตร์สาขาอ่ืนได ้ ท าใหค้ณิตศาสตร์เป็นวชิา            
ท่ีน่าสนใจ  ไม่ใช่เป็นเพียงวิชาท่ีเรียนทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม  เพื่อใชแ้กปั้ญหาคณิตศาสตร์เฉพาะ
ในหอ้งเรียนอีกต่อไป  ดว้ยเหตุผลดงักล่าว  ทกัษะการเช่ือมโยงจึงถูกเนน้มากในการเรียนการสอน
ปัจจุบนั (อมัพร  มา้คนอง 2554: 60)   
 4.1  ความหมายของการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 
  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช 2551  ก าหนดการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ไวใ้นสาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพื่อจดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์  ทั้ งในระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนต้น และมัธยมศึกษาตอนปลาย 
(กระทรวงศึกษาธิการ 2544: 13)  ไดมี้ผูใ้หค้วามหมายการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
    ศิริเพญ็  ประกอบดี (2548: 11) ไดใ้หค้วามหมายทกัษะ / กระบวนการคณิตศาสตร์
ในดา้นความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์วา่  เป็นความสามารถในการประยุกต์
ความรู้เน้ือหาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และสามารถน าความรู้และทกัษะท่ีไดจ้ากการเรียนคณิตศาสตร์
ไปประยกุตใ์นการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ  และการด าเนินชีวติประจ าวนั 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550: 83) ให้ความหมาย
ของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ว่า เป็นกระบวนการท่ีตอ้งอาศยัการคิดวิเคราะห์ และความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรค ์ในการน าความรู้ เน้ือหาสาระ และหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาสร้างความสัมพนัธ์
อย่างเป็นเหตุเป็นผลระหว่างความรู้และทกัษะ / กระบวนการท่ีมีในเน้ือหาคณิตศาสตร์ กบังานท่ี
เก่ียวขอ้ง เพื่อน าไปสู่การแกปั้ญหา และการเรียนรู้แนวคิดใหม่ท่ีซบัซอ้นหรือสมบูรณ์ข้ึน    
  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  เป็นความสามารถของนักเรียนในการสัมพนัธ์
ความรู้หรือปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีเรียนมากับความรู้ ปัญหา หรือสถานการณ์ท่ีตนเองพบ การ
เช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม  ท าให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้และพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ 
(Dossey, et al. อา้งถึงใน อมัพร  มา้คนอง 2554: 60)                                          
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  จากท่ีกล่าวมาข้างต้นพอสรุปได้ว่า  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  หมายถึง
ความสามารถในการประยกุตใ์ชค้วามรู้ หลกัการ และทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้ใน
แกปั้ญหา หรือพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์   
 4.2  รูปแบบของการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 
  อมัพร  มา้คนอง (2554: 60) กล่าวว่า  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์อาจท าได้
หลากหลาย  แต่ท่ีนิยมท าในหอ้งเรียนคณิตศาสตร์มี 3 ลกัษณะดงัน้ี  
  1.  การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์  เป็นการเช่ือมโยงเน้ือหา
สาระองค์ความรู้หรือกระบวนการภายในคณิตศาสตร์ เช่น การเช่ือมโยงความรู้เร่ืองเส้นจ านวน 
ระบบพกิดัฉาก คู่ล  าดบั กราฟ ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั   
  2.  การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน  เป็นการเช่ือมโยงความรู้หรือ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกนั เช่น การเช่ือมโยงความรู้เร่ือง  
สัญกรณ์วทิยาศาสตร์ กบันาโนเทคโนโลย ี และการแบ่งตวัของแบคทีเรีย   
  3.  การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจ าวนั  เป็นการเช่ือมโยงความรู้
หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวิตประจ าวนั เช่น การใช้ความรู้เร่ือง
ทฤษฎีบทพทีาโกรัสอธิบายวา่การเดินทางลดัเป็นการเดินในระยะทางท่ีสั้นกวา่การเดินตามเส้นทาง
ปกติ  
  นอกจากนั้นสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550: 83-107) 
ไดจ้  าแนกการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  ตามลกัษณะการเช่ือมโยงไดเ้ป็น 2 แบบ ดงัน้ี 
  1.  การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  เป็นการน าความรู้และทกัษะและ
กระบวนการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพนัธ์กนัอย่างเป็นเหตุเป็นผล  ท าให้สามารถแกปั้ญหา          
ไดห้ลากหลายวิธีหรือกะทดัรัดข้ึน  และท าให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมายส าหรับ
นกัเรียนมากยิง่ข้ึน 
  2.  การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  เป็นการน าความรู้และทกัษะและ
กระบวนการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพนัธ์กันอย่างเป็นเหตุเป็นผลกับเน้ือหาและความรู้                            
ของศาสตร์อ่ืน ๆ  เช่น วิทยาศาสตร์ ดาราศาสตร์ พนัธุกรรมศาสตร์ จิตวิทยา และเศรษฐศาสตร์  
เป็นต้น  ท าให้การเรียนคณิตศาสตร์น่าสนใจ มีความหมาย และนักเรียนเห็นความส าคัญของ             
การเรียนคณิตศาสตร์ 
  จากขอ้มูลท่ีกล่าวมาสรุปไดว้า่  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการให้
เกิดความสัมพนัธ์เช่ือมโยงระหว่างความคิดรวบยอดวิชาคณิตศาสตร์เขา้กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  และน า
ความรู้  ทกัษะท่ีไดจ้ากการเรียนคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงใชใ้นการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ  และน าไปใชใ้น
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ชีวิตประจ าวนั  ดังนั้ นการจดัการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมให้เกิดการเช่ือมโยงอาจเกิดข้ึนโดย
อัตโนมัติเม่ือครูก าลังสอนเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงอยู่  หากมีประเด็นท่ีสามารถเช่ือมโยงได้ครูควร
เช่ือมโยงทนัที  เพราะการท่ีนกัเรียนเห็นการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์จะส่งเสริมให้นกัเรียนเห็น
ความสัมพนัธ์ของเน้ือหาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์  และความสัมพนัธ์ระหวา่งแนวคิดทางคณิตศาสตร์
กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  ท าให้นกัเรียนเขา้ใจเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ได้ลึกซ้ึงและยาวนานข้ึน  ตลอดจน
ช่วยใหน้กัเรียนเห็นวา่คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีมีคุณค่าน่าสนใจ  และสามารถน าไปใชใ้นชีวติจริงได ้
 4.3  ความส าคัญของทกัษะการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 
  สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of 
Mathematics. 2000: 274-279) กล่าววา่กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์จะรวมถึงการเช่ือมโยงดว้ย  
การเช่ือมโยงท าให้นกัเรียนเขา้ใจในเน้ือหาคณิตศาสตร์  ถา้ไม่มีการเช่ือมโยงความรู้   นกัเรียนจะ
เรียนโดยการจดจ าเฉพาะในแนวคิดท่ีแบ่งแยกเป็นบท ๆ ไปหรือแยกในแต่ละเน้ือหา  ซ่ึงเน้ือหาท่ี
เรียนในแต่ละบทเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ความเข้าใจจากเน้ือหาท่ีได้เรียนไปก่อนแล้ว
เช่ือมโยงสู่ความรู้ในปัจจุบนั เช่น จากเร่ืองเศษส่วนเช่ือมโยงไปเป็นอตัราส่วน และความสัมพนัธ์
ของเส้นตรงซ่ึงเช่ือมโยงความรู้ความสามารถท าได้ทุกเน้ือหาคณิตศาสตร์ไม่ว่าจะเป็นความรู้
ทางดา้นพีชคณิต เรขาคณิต การวดัและการประมาณ การวิเคราะห์ขอ้มูลและ ความน่าจะเป็น  ซ่ึง
การเช่ือมโยงจะช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ สามารถน าเน้ือหาคณิตศาสตร์มา
บูรณาการกนัได ้
  อรจรีย ์ ณ ตะกัว่ทุ่ง (2546: 41 - 47) เรียกกระบวนการท่ีสมองท าการเช่ือมโยง
ระหวา่งส่ิงท่ีเรียนมาก่อนเขา้กบัส่ิงใหม่วา่  การถ่ายโยง (transfer)  กระบวนการน้ีข้ึนอยูก่บัปัจจยั 2 
ประการ  ประการแรก  คือผลการเรียนรู้ท่ีผ่านมาท่ีมีต่อการเรียนรู้ใหม่  ประการท่ีสอง  คือ
ประโยชน์ของส่ิงท่ีเรียนรู้ใหม่  เม่ือเรารับสารสนเทศเขา้ไปไวร้ะบบในความจ าสมองจะท าการ
คน้หาส่ิงท่ีเรียนรู้มาก่อนในความจ าระยะยาวเฉพาะส่ิงท่ีเช่ือมโยงไดก้บัสารสนเทศใหม่  เม่ือเกิด
การเช่ือมโยง  การเรียนรู้ใหม่ก็จะประสบความส าเร็จ  จึงเรียกส่ิงท่ีเกิดข้ึนน้ีวา่  การถ่ายโยงทางบวก 
(positive transfer)  แต่ถ้าเม่ือใดก็ตามความรู้เก่ารบกวนความรู้ใหม่ก็จะเกิดการถ่ายโยงทางลบ 
(negative transfer)  เช่น  คนท่ีเคยขบัรถเกียร์อตัโนมติัมาก่อน แลว้ฝึกหัดขบัเกียร์ธรรมดา ทกัษะ
การขบัรถเกียร์อตัโนมติัจะเป็นอุปสรรคต่อการขบัรถเกียร์ธรรมดา เพราะทกัษะต่างกนั   
  ถ้าครูสอนเน้ือหาใหม่โดยท่ีนักเรียนไม่มีความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาก่อน                  
จะเป็นอย่างไร  เรารู้ว่าสมองท าหน้าท่ีคน้หาส่ิงเช่ือมโยง เราทุกคนคงเคยมีประสบการณ์นั่งฟัง          
คนอ่ืนพูดคุยกนัโดยท่ีเราไม่รู้เร่ืองเลยแมแ้ต่น้อย เราย่อมรู้สึกสับสนกระวนกระวายใจตลอดเวลา           
ท่ีพยายามเช่ือมโยงส่ิงท่ีไดย้ิน ส าหรับนกัเรียน เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนทุกวนั ครูตอ้งไม่ทึกทกัเอาเองวา่
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นกัเรียนทุกคนพร้อมท่ีจะเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ ครูตอ้งเร่ิมสอนจากส่ิงท่ีนกัเรียนรู้และเขา้ใจมาก่อนแลว้  
ถา้นกัเรียนไม่มีความรู้เดิมมาก่อน ครูก็ตอ้งให้ความรู้พื้นฐานก่อนทุกคร้ัง ถา้ครูใช้ความรู้เดิมช่วย
ขยายความรู้ใหม่ ก็จะช่วยท าให้นกัเรียนเกิดการถ่ายโยงในความจ าระยะยาวได ้เม่ือนกัเรียนรู้และ
จดจ าความรู้ใหม่ไดดี้  ดงันั้นก่อนครูสอนเน้ือหาใหม่ ครูตอ้งแน่ใจวา่นกัเรียนมีความรู้พื้นฐานท่ีจ า
เป็นอยูแ่ลว้ 
  อมัพร  มา้คนอง (2546: 101) กล่าวว่า  ในบรรดาทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ทั้งห้าของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ อนัได้แก่ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล     
การเช่ือมโยง การส่ือสาร และการคิดริเ ร่ิมสร้างสรรค์นั้ น การเ ช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์                          
ดูจะเป็นส่ิงท่ีท าไดย้ากเม่ือเปรียบเทียบกบัทกัษะอ่ืน ๆ  อย่างไรก็ตาม  การเช่ือมโยงมีความส าคญั
และจ าเป็นส าหรับการเรียนคณิตศาสตร์อยา่งมีความหมาย  เน่ืองจากการเช่ือมโยงจะช่วยให้นกัเรียน
เขา้ใจคณิตศาสตร์ท่ีเรียนในห้องเรียนไดดี้ข้ึน  และมองเห็นความส าคญัของคณิตศาสตร์ในแง่ของ
การเป็นเคร่ืองมือท่ีเป็นประโยชน์สามารถน าไปใช้กับศาสตร์สาขาอ่ืนได้  ท าให้คณิตศาสตร์             
เป็นวิชาท่ีน่าสนใจ ไม่ใช่เป็นเพียงวิชาท่ีเรียนทฤษฎี กฎ สูตร นิยาม เพื่อใช้แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์เฉพาะในห้องเรียนอีกต่อไป  ด้วยเหตุผลดงักล่าวทกัษะการเช่ือมโยงจึงถูกเน้นมาก            
ในการเรียนการสอนปัจจุบนั  แต่ส่ิงท่ีดูเหมือนจะเป็นปัญหาในทางปฏิบติั คือ แนวทางหรือวิธีการ
ในการพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงในหอ้งเรียน  ยงัไม่ชดัเจนเท่าท่ีควร   
  จากแนวคิดของนกัการศึกษา  สรุปไดว้า่  การเช่ือมโยงมีความส าคญัต่อการสอน           
วิชาคณิตศาสตร์  โดยเฉพาะการทบทวนความรู้เดิมก่อนสอนความรู้ใหม่ให้กบันกัเรียน  ตลอดจน
จดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้นการน าการเช่ือมโยงไปใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดในชีวิต 
ประจ าวนัของนกัเรียนใหไ้ด ้
 4.4  มาตรฐานการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 
  มีผูก้ล่าวถึงมาตรฐานการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ดงัน้ี   
  สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of 
Mathematics.  2000  อา้งถึงใน  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2550: 138) 
ก าหนดมาตรฐานทางดา้นการเช่ือมโยงไวว้า่ นกัเรียนสามารถ 
  1.  ระลึกและใชก้ารเช่ือมโยงระหวา่งแนวคิดต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ได ้ 
  2.  เขา้ใจแนวคิดต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์วา่เช่ือมโยงกนัอยา่งไร  และสร้างแนวคิด    
ทางคณิตศาสตร์ใหม่ท่ีสอดคลอ้งกบัของเดิมได ้
  3.  ระลึกและประยกุตใ์ชค้ณิตศาสตร์ในบริบทอ่ืน ๆ นอกเหนือจากคณิตศาสตร์ได้ 
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  นอกจากนั้นกรมวชิาการ (2544: 25)  ก าหนดมาตรฐานการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4-6  ดงัน้ี 
  1.  น าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงในการเรียนรู้เน้ือหาต่างๆ ในวชิา
คณิตศาสตร์  และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัวชิาอ่ืนได ้
  2.  น าความรู้และทกัษะจากการเรียนคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์นการเรียนรู้ส่ิงต่าง 
ๆ  และในชีวติจริงได ้
  ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์            
ใหส้อดคลอ้งกบัมาตรฐานการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4-6                    
ของกรมวชิาการ 
 4.5  การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์จากกจิกรรมโครงงาน 
  การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์จากกิจกรรมโครงงาน
เป็นการประเมินความสามารถในเช่ือมโยง  การน าความรู้  หลกัการและวิธีการทางคณิตศาสตร์ไป
ช่วยแกปั้ญหาหรือประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งสอดคลอ้งและเหมาะสม หรือการน าความรู้  
หลกัการและวิธีการทางคณิตสาสตร์ไปช่วยแกปั้ญหาหรือประยุกตใ์ชใ้นสาระอ่ืนทางคณิตศาสตร์
หรือสาระอ่ืน ๆ ท่ีไม่ใช่คณิตศาสตร์ได้อย่างสอดคล้องและเหมาะสม โดยการประเมินจาก
พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถของนกัเรียนในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
และการเช่ือมโยงศาสตร์อ่ืน ๆ ซ่ึงพฤติกรรมการแสดงมีดงัน้ี ชานนท ์ จนัทรา (2554: 13-16 )  

1)  เปรียบเทียบความรู้ของแต่ละสาระ  
2)  เช่ือมโยงสถานการณ์จริงกบัแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  
3)  หาขอ้สรุปจากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
4)  เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  หลกัการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์

กบัศาสตร์อ่ืนๆ  เพื่อน าไปสู่มโนทศัน์ท่ีซบัซอ้น 
5)  สรุปสาระส าคญัท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืน ๆ 

  ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์จาก
กระบวนการท างานและช้ินงานของนกัเรียนในใบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
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5.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 

 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เป็นความสามารถทางการเรียนหลงัจากไดเ้รียน
เน้ือหาของวิชาคณิตศาสตร์แลว้นกัเรียนมีความสามารถเรียนรู้มากน้อยเพียงใด  หรืออาจกล่าวได ้        
อีกนยัหน่ึงวา่เป็นความสามารถทางสติปัญญาดา้นคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  วิลสัน (Wilson 1971: 
645-696  อา้งถึงใน  อนนัต ์ จนัทร์กวี  2546: 297-318)  ไดจ้  าแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงคข์องวิชา
คณิตศาสตร์ทางดา้นสติปัญญาไว ้ ดงัน้ี 
 1.  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัการคิดค านวณ (Computation) เป็นความสามารถในการ            
ระลึกถึงส่ิงท่ีได้เรียนรู้มาแล้วทั้งในด้านขอ้เท็จจริง ศพัท์ นิยาม  ตลอดจนความสามารถในการ
ด าเนินการคิดโจทยปั์ญหาอย่างง่าย ๆ ไม่ยุ่งยากซับซ้อน ไม่ตอ้งอาศยัการตดัสินใจ ทั้งน้ีรวมถึง
โจทยปั์ญหาท่ีเหมือนกบัตวัอย่างหรือแบบฝึกหัดท่ีเคยท ามาแลว้  พฤติกรรมขั้นน้ียงัแบ่งออกเป็น            
3 ขั้นยอ่ย ๆ คือ  
  1.1  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เท็จจริง (Specific Facts) เป็นความสามารถท่ีจะ           
ระลึกถึงขอ้เท็จจริงต่าง ๆ ท่ีได้เรียนมาแล้ว  ตลอดจนพื้นฐานต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ท่ีนักเรียน    
สร้างสมมาเป็นเวลานานอีกดว้ย 
  1.2  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัศพัท์และนิยาม (Terminology) เป็นความสามารถ                
ในการระลึกถึงศพัท์นิยามต่าง ๆ ท่ีไดเ้รียนมาแลว้โดยไม่ตอ้งอาศยัการคิดค านวณแต่อย่างใดและ 
ไม่ตอ้งการความรู้อ่ืนมาช่วย 
  1.3  ความรู้ความจ าเก่ียวกับการใช้กระบวนการคิดค านวณ (Algorithms) เป็น
ความสามารถในการใช้ข้อเท็จจริง ศพัท์หรือนิยาม และคิดค านวณตามกระบวนการท่ีได้เรียน
มาแลว้ ในท่ีน้ีหมายถึงการด าเนินการตามล าดบัขั้นตอนท่ีครูเคยสอนมาแลว้ เช่น ล าดบัขั้นตอนใน
การหารยาว  ล าดบัขั้นตอนการหา ตวัคูณร่วมนอ้ย หรือ  ตวัหารร่วมมาก 
 2.  ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นความสามารถในการน าความรู้ท่ีไดเ้รียนมาแลว้         
มาสัมพันธ์กับโจทย์หรือปัญหาใหม่  ตลอดจนความสามารถในการตีความ แปลความและ                  
ขยายความได ้ พฤติกรรมขั้นน้ีแบ่งออกเป็น 6 ขั้นยอ่ย ๆ คือ 
  2.1  ความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนมติ (Concept) เป็นความสามารถในการน าขอ้เท็จจริง              
ท่ีมีอยูม่าประมวลเขา้เป็นมโนมติ  มโนมตินั้นมีความซบัซ้อนกวา่ขอ้เท็จจริง  ซ่ึงตอ้งอาศยัความรู้
ต่าง ๆ มาผสมผสานกนั ค าถามเก่ียวกบัมโนมติน้ี ครูจะตอ้งไม่เคยบอกหรือสอนมาก่อน เพราะวา่ถา้
เคยบอกมาก่อนแลว้จะกลายเป็นวดัความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง 
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  2.2  ความเขา้ใจเก่ียวกับหลกัการ กฎ และการสรุปอา้งอิงเป็นกรณีทัว่ไปทาง
คณิตศาสตร์ (Principles.  Rules and Generalization) เป็นความสามารถในการน าเอาหลกัการ กฎ  
และความรู้เก่ียวกบัมโนมติไปสัมพนัธ์กบัโจทยปั์ญหาจนไดแ้นวทางในการแกปั้ญหาโจทยไ์ด ้
  2.3  ความเขา้ใจในโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Structure) ค  าถาม                   
ท่ีวดัพฤติกรรมในขั้นน้ีต่างจากพฤติกรรมขั้นความรู้ความจ าเก่ียวกบัศพัท์และนิยาม  เรามกัจะใช้
ค  าถามเก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยามในคณิตศาสตร์มาใชว้ดัพฤติกรรมเก่ียวกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 
  2.4  ความสามารถในการแปลงโจทยปั์ญหา  จากรูปแบบหน่ึงไปยงัอีกรูปแบบ
หน่ึง (Transform Problem Elements From One mode to Another) เป็นความสามารถในการแปล
ขอ้ความท่ีก าหนดให้ออกเป็นขอ้ความใหม่หรือภาษาใหม่  อีกรูปหน่ึงซ่ึงมีความหมายคงเดิม  เป็น
ตน้ว่า  เปล่ียนโจทยปั์ญหาให้อยู่ในรูปสมการ  ซ่ึงการวดัในขั้นน้ีไม่รวมถึงวิธีการหาค าตอบจาก
สมการนั้น 
  2.5  ความสามารถในการด าเนินความคิดตามแนวของเหตุผลท่ีวางไว ้(Follow a               
Line of Reasoning) ความสามารถในการด าเนินความคิดตามแนวของเหตุผลเป็นความสามารถใน
การอ่านและเขา้ใจกบัขอ้ความทางคณิตศาสตร์และสามารถบอกไดว้่าผลสรุปในแต่ละขั้นมาจาก
เหตุผลใด 
  2.6  ความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหา (Read and Interpret of 
Problem) เป็นความสามารถในการอ่านและตีความจากโจทย์ปัญหาท่ีก าหนดให้ เพื่อทราบว่า          
โจทยต์อ้งการอะไร โจทยก์  าหนดอะไรให้บา้ง ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ยงัขาดส่วนใดบา้ง รวมทั้งการ
แปลความหมายจากกราฟหรือขอ้มูลทางสถิติตลอดจนการแปลสมการหรือตวัเลขให้เป็นรูปภาพ 
 3.  การน าไปใช้ (Application) เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาต่างๆ ท่ีคล้ายคลึง            
กบัท่ีเคยเรียนมาแลว้ นัน่คือนกัเรียนจะตอ้งผสมผสานความรู้ความสามารถจากขั้นความรู้ความจ า
เก่ียวกบัการคิดค านวณ และความเขา้ใจ ในการน ามาใชแ้กโ้จทยปั์ญหาซ่ึงจะมีหลายขั้นตอนในการ
จดักระท าเพื่อให้ได้ค  าตอบออกมา  ดงันั้นจึงมีความจ าเป็นตอ้งมีการเลือก  การตดัสินใจว่าจะท า
ขั้นตอนใด  ก่อน ‟ หลงั  พฤติกรรมขั้นน้ียงัแบ่งออกเป็น 4 ขั้นยอ่ย  คือ 
  3.1  ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีคุน้เคย (Solve Routine Problem)  หรือ
ปัญหาท่ีเคยเรียนมาแลว้  พฤติกรรมขั้นน้ีเป็นความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีคล้ายคลึงแต่
ไม่ใช่ขอ้เดียวกนักบัตวัอย่างหรือแบบฝึกหัดท่ีนกัเรียนเคยท ามาแลว้ นกัเรียนจะตอ้งอาศยัความรู้
ความจ าเก่ียวกบัการคิดค านวณ และความเขา้ใจ มาผสมผสานกนัแกปั้ญหาเพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์ออกมา 
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  3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Make Comparison) เป็นความสามารถใน
การหาความสัมพันธ์ โดยการเปรียบเทียบข้อมูลท่ีโจทย์ให้มา 2 ชุด ในการแก้ปัญหาอาจจะ              
ตอ้งใชว้ธีิการคิดค านวณ และความเขา้ใจ แลว้จึงน ามาเปรียบเทียบเพื่อตดัสินใจ 
  3.3  ความสามารถในการวเิคราะห์ขอ้มูล (Analyze Data) เป็นความสามารถในการ
จ าแนกและตดัสินไดว้า่ขอ้มูลส่วนใดจ าเป็นหรือไม่จ  าเป็นต่อการแกปั้ญหาโจทย ์
  3.4  ความสามารถในการมองเห็นแบบ  ลกัษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกนั  และการ
สมมาตร (Recognize Patterns, Isomorphisms and Symmetries) พฤติกรรมในขั้นน้ีจะเก่ียวกบัการ
ระลึกข้อมูล  แปลงปัญหาการจัดกระท ากับข้อมูล การมองเห็นความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล                          
ท่ีคุน้เคยกบัขอ้มูลท่ีก าหนดให ้หรือ จากปัญหาท่ีก าหนดข้ึน 
 4.  การวิเคราะห์ (Analysis) พฤติกรรมขั้นน้ีถือว่าเป็นพฤติกรรมขั้นสูงสุดด้าน
สติปัญญา  นักเรียนจะตอบปัญหาท่ีวดัพฤติกรรมขั้นน้ีได้ตอ้งมีความสามารถในระดบัสูง  โจทย์
ปัญหาจะมีลักษณะซับซ้อน พลิกแพลง  ซ่ึงนักเรียนไม่เคยลองฝึกท ามาก่อน  แต่ทั้ งน้ีมิได้
หมายความวา่โจทยปั์ญหานั้นจะอยูน่อกขอบข่ายเน้ือหาวชิาท่ีเคยเรียนมา ดงันั้น การแกโ้จทยปั์ญหา
ท่ีวดัพฤติกรรมในขั้นน้ีจึงครอบคลุมความรู้ความสามารถในสามขั้นท่ีกล่าวมาแลว้  รวมทั้งการมี
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์  สามารถค้นพบวิธีการหรือแนวทางในการแก้โจทย์ปัญหานั้นๆ ได ้ 
พฤติกรรมขั้นวเิคราะห์แบ่งออกเป็น 5 ขั้นยอ่ย ๆ คือ 
  4.1  ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีไม่คุน้เคยมาก่อน (Solve Nonroutine 
Problems) ค  าถามในขั้นน้ีเป็นค าถามท่ีตอ้งคิดซับซ้อน  เป็นโจทยท่ี์ไม่ได้อยู่ในแบบฝึกหัดหรือ
ตวัอย่าง ไม่เคยเห็นมาก่อน นกัเรียนจะแกปั้ญหาไดต้อ้งอาศยัความคิดสร้างสรรคข์องคณิตศาสตร์  
ต้องเข้าใจมโนมติหรือนิยามตลอดจนทฤษฎีต่างๆ ท่ีครูสอนมาแล้วเป็นอย่างดี แล้วใช้ความรู้
เหล่านั้นมาผสมผสานกนัแกปั้ญหา 
  4.2  ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ (Discover  Relationships) ขอ้สอบท่ี
วดัพฤติกรรมในขั้นน้ีนกัเรียนจะตอ้งจดัส่วนต่าง ๆ ท่ีโจทยก์ าหนดให้ใหม่  แลว้สร้างความสัมพนัธ์
ข้ึนเพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา  พฤติกรรมในขั้นน้ีท่ีต่างไปจากขั้นน าไปใชต้รงท่ีนกัเรียนตอ้งรวบรวม
ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้มาเป็นความสัมพนัธ์ใหม่  แทนท่ีจะจ าความสัมพนัธ์อนัเดิมท่ีเคยพบมาแลว้  
มาใชก้บัขอ้มูลชุดใหม่เท่านั้น 
  4.3  ความสามารถในการสร้างขอ้พิสูจน์ (Construct  Proofs) เป็นความสามารถใน
การสร้างขอ้พิสูจน์โจทยปั์ญหาท่ีไม่เคยพบมาก่อน  นกัเรียนจะตอ้งอาศยันิยามและทฤษฎีความรู้
ต่าง ๆ มาช่วยแกปั้ญหา 
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  4.4  ความสามารถในการวิพากษว์ิจารณ์การพิสูจน์ (Criticize  Proofs) เป็นการใช้
เหตุผลท่ีควบคู่ไปกับความสามารถในการพิสูจน์  ซ่ึงต้องการให้นักเรียนมองเห็นหรือเข้าใจ                    
การพิสูจน์นั้นวา่ถูกตอ้งหรือไม่  มีตอนใดผดิพลาดไปบา้ง 
  4.5  ความสามารถในการสร้างสูตร  และการทดสอบความถูกตอ้งของสูตรนั้น                
ซ่ึงใช้เป็นกรณีทัว่ไปได ้(Formulate and Validate Generalization) พฤติกรรมขั้นน้ีคลา้ยกบัขอ้ 3       
แต่อาจซับซ้อนมากกว่า  นักเรียนสามารถสร้างสูตรข้ึนมาใหม่  โดยให้สัมพันธ์กับเร่ืองท่ี               
เคยเรียนมาแลว้และตอ้งสมเหตุสมผล  สามารถใชไ้ดทุ้กกรณี 
  ผูว้ิจยัได้น าความรู้เร่ืองการจ าแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ของวิชาคณิตศาสตร์                              
ทางดา้นสติปัญญาตามแนวคิดของ วลิสันไปใชใ้นการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ก่อนเรียนและหลงัเรียน  เร่ืองพื้นท่ีผวิและปริมาตร  ท่ีผูว้จิยัใชเ้ป็นเคร่ืองมือวจิยัในคร้ังน้ี 

 
6.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 6.1  งานวจัิยในประเทศ 
  จากการศึกษารายงานวิจยัการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์                   
รวม 12 เร่ือง  ผูว้จิยัสังเคราะห์และสังเขปสาระ  โดยแบ่งการศึกษางานวจิยัเป็น 2 ช่วงเวลา  ดงัน้ี 
  6.1.1  รายงานวิจัยการจัดการเรียนรู้โดยใช้กจิกรรมโครงงานคณติศาสตร์                         
ก่อน พ.ศ. 2550  

การศึกษางานวิจัยเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ ผูว้จิยัศึกษางานวจิยั  6 เร่ือง ไดแ้ก่  รายงานวิจยัของ  นภสัสร  สุทธิกุล 2546 ; อารีรัตน์  
ขวญัทะเล 2546 ; บุษกร ค าพุช 2548 ; ศศิฤทยั  ด่านกลาง 2548 ; โชติกา  กิจเนตร 2549 ; ศรินทรา  
อุทยัเลิศ 2549  ผูว้จิยัสังเคราะห์งานวจิยัทั้ง 6 เร่ืองในประเด็นต่อไปน้ี 

1) รายงานวิจยัของ  นภสัสร  สุทธิกุล (2546)  และ  อารีรัตน์  ขวญัทะเล 
(2546)  งานวิจยัของ  นภสัสร  สุทธิกุล (2546)  ไดพ้ฒันากิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์  โดยพิจารณาจากผลท่ีเกิดข้ึนกบันกัเรียนหลงัจากท า
โครงงานคณิตศาสตร์ในเร่ืองต่อไปน้ี  (1)  จ  านวนและประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์  (2)  
คุณภาพของโครงงานคณิตศาสตร์  (3)  พฤติกรรมการท างานกลุ่ม  (4)  เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  
(5)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิา ค 014  คณิตศาสตร์ 4  และ  (6)  ความสามารถในการแกปั้ญหา  
ส่วนงานวิจัยของ  อารีรัตน์  ขวญัทะเล (2546)  ได้เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์เร่ืองจ านวนและตวัเลข  และเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา  
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ปีท่ี 1  ท่ีมีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยการท าโครงงานคณิตศาสตร์  และท่ีมีการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติ 

รูปแบบการวิจยัของงานวิจยัทั้งสองเร่ืองเป็นการวิจยัก่ึงทดลอง  แบบแผน
วดัก่อนและหลงัการทดลอง  มีกลุ่มเปรียบเทียบ  กลุ่มตวัอย่างในงานวิจยัของ นภสัสร  สุทธิกุล 
(2546)  ได้มาจากการสุ่มอย่างง่ายจากนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-
คณิตศาสตร์  จ  านวน 72 คน  จบัสลากให้กลุ่มหน่ึงเป็นกลุ่มทดลอง  และอึกกลุ่มหน่ึงเป็นกลุ่ม
ควบคุม  กลุ่มละ 36 คน  ส่วนงานวจิยัของ อารีรัตน์  ขวญัทะเล (2546) กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1  จ  านวน 2 หอ้งเรียน ๆ ละ 52 คน  โดยแบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

ผลการวจิยัของ  นภสัสร  สุทธิกุล (2546)  พบวา่  (1)  โครงงานคณิตศาสตร์                 
ท่ีกลุ่มทดลองจดัท า  มีจ  านวน 12 โครงงาน  แยกเป็น 2 ประเภท  ไดแ้ก่  โครงงานตามกลุ่มสาระ
การเรียนรู้และโครงงานท่ีน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง  (2)  โครงงานคณิตศาสตร์ท่ีนักเรียน                
กลุ่มทดลองจดัท ามีคุณภาพอยูใ่นระดบัดี  (3)  พฤติกรรมการท างานกลุ่มของนกัเรียนกลุ่มทดลอง
อยู่ในระดบัปานกลาง  (4)  เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองหลังการทดลอง             
สูงกวา่ก่อนการทดลอง  (5)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชา ค 014  คณิตศาสตร์ 4  ของนกัเรียน
กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05  และ  (6)  ความสามารถ               
ในการแก้ปัญหาของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม  ส่วนผลการวิจยัของ  อารีรัตน์                    
ขวญัทะเล (2546)  ปรากฏว่า  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ืองจ านวนและตวัเลข             
และเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  ท่ีมีการจดักิจกรรมการเรียน 
การสอนด้วยการท าโครงงานคณิตศาสตร์สูงกว่าท่ีมีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติ                
ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05  จะเห็นวา่งานวิจยัทั้งสองเร่ืองไดผ้ลการวิจยั ท่ีสอดคลอ้งกนัในเร่ือง
ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มทดลองสูงกวา่กลุ่มควบคุม        

2)  รายงานวิจยัของ  บุษกร  ค าพุช (2548)  ศศิฤทยั  ด่านกลาง (2548)   
โชติกา กิจเนตร (2549)  และ  ศรินทรา  อุทยัเลิศ (2549)  พบวา่  งานวิจยัทั้ง 4 เร่ือง  มีวตัถุประสงค์
สอดคลอ้งกนั  คือ  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ระหวา่งก่อนและหลงั
การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  และศึกษาความสามารถ ในการประยุกต์ความรู้วิชา
คณิตศาสตร์  แต่มีรายละเอียดการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกต่างกนั  งานวิจยัของ
บุษกร  ค าพุช (2548)  และ  ศศิฤทยั  ด่านกลาง (2548)  เปรียบเทียบระหวา่งคะแนนก่อนและหลงั
เรียน  ส่วนงานวิจยัของ โชติกา  กิจเนตร (2549)  และ  ศรินทรา อุทยัเลิศ (2549)  เปรียบเทียบ
คะแนนหลงัเรียนเทียบกบัเกณฑ์  ระดบัการศึกษาท่ีศึกษา  ไดแ้ก่  ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 1-2  และ
ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ   
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กลุ่มตวัอยา่งไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม  ยกเวน้งานวิจยัของ  ศรินทรา  อุทยั
เลิศ (2549)  กลุ่มตวัอยา่งไดม้าจากการเลือกแบบเจาะจง 

ผลการวิจยัด้านการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้ง 4 เร่ืองได้ผล
สอดคลอ้งกนั งานวจิยัของ  บุษกร  ค าพุช (2548)  พบวา่  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองการประยุกต ์                       
การแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนหลงัการเรียนโดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  สูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05  งานวิจยัของ  ศศิฤทยั  ด่านกลาง (2548)  พบว่า  
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัการเรียนโดยใชกิ้จกรรมโครงงานเร่ืองเส้นขนาน  สูงกวา่
ก่อนการเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05  ส่วนงานวิจยัของ  โชติกา  กิจเนตร (2549)  
พบวา่  นกัศึกษาท่ีไดรั้บการสอนหลงัจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เร่ืองอตัราส่วนและร้อยละ  
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยู่ในเกณฑ์ร้อยละ 75  อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ  .05  และ
งานวิจยัของ  ศรินทรา  อุทยัเลิศ (2549)  พบวา่  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัการเรียน
โดยใชกิ้จกรรมโครงงานเร่ืองพื้นท่ีผวิและปริมาตรของรูปทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก  สูงกวา่เกณฑ ์ 65 %   

ผลการวจิยัดา้นการประยกุตค์วามรู้วชิาคณิตศาสตร์ของ  ศศิฤทยั  ด่านกลาง 
(2548)  โชติกา  กิจเนตร (2549)  และ  ศรินทรา  อุทยัเลิศ (2549)  ไดผ้ลสอดคลอ้งกนั คือ นกัเรียน
และนักศึกษามีความสามารถในการประยุกต์ความรู้วิชาคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดีข้ึนไป                       
ส่วนงานวิจยัของ  บุษกร  ค าพุช (2548)  พบว่า  นักเรียนมีความสามารถในการประยุกต์ความรู้            
วชิาคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัพอใช ้
  6.1.2  รายงานวิจัยการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระหว่าง 
พ.ศ. 2550-พ.ศ. 2552 

ผูว้ิจยัไดศึ้กษารายงานวิจยัจ านวน 6 เร่ือง  ไดแ้ก่  รายงานวิจยัของ  เจียมใจ                   
จนัทร์ศรี 2550 ; ปราณีต  ธรรมโลกา 2550 ;  พรเนตร  ตีระมาตย ์2550 ;  สมชาย  ทองบ่อ 2551 ;  
รักษช์ล  พสัดุสาร 2552 ; รัชนี  ทุ่มแห่ว  2552  สังเขปสาระรวม 5 ประเด็น  ดงัต่อไปน้ี 

วตัถุประสงคก์ารวิจยั  งานวิจยัจ านวน 5 เร่ืองมีวตัถุประสงค์สอดคลอ้งกนั  
ไดแ้ก่งานวิจยัของ  เจียมใจ  จนัทร์ศรี (2550)  พรเนตร  ตีระมาตย ์(2550)  สมชาย  ทองบ่อ (2551)  
รักษช์ล  พสัดุสาร (2552)  และ  รัชนี  ทุ่มแห่ว (2552)  คือ  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนกัเรียนระหวา่งก่อนและหลงัการใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  เพื่อศึกษาความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  และเพื่อศึกษาคุณภาพของโครงงานของนกัเรียน ส่วนงาน                  
วิจยัของ ปราณีต  ธรรมโลกา (2550)  มีวตัถุประสงค์การวิจยัเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของนักเรียนระหว่างก่อนและหลังการใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์   และเพื่อศึกษา
ความสามารถในการประยุกต์ความรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  แต่มีข้อสังเกตว่า
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วตัถุประสงค์การวิจัยของงานวิจัยทุกเร่ืองจะเหมือนกันในหัวข้อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทาง                   
การเรียนของนกัเรียนระหวา่งก่อนและหลงัการใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  ศึกษากบันกัเรียน              
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  จ  านวน 4 เร่ือง  ไดแ้ก่  งานวิจยัของ เจียมใจ  จนัทร์ศรี (2550)  ปราณีต       
ธรรมโลกา (2550)  พรเนตร  ตีระมาตย ์(2550)  และ รักษ์ชล  พสัดุสาร (2552)  ศึกษากบันกัเรียน
ชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  จ  านวน 2 เร่ือง  คือ งานวิจัยของ สมชาย  ทองบ่อ (2551)  และ รัชนี                  
ทุ่มแห่ว (2552) 

ประเด็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั  งานวิจยัทุกเร่ืองใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้
และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นเคร่ืองมือวจิยั  มีขอ้แตกต่างในการใชเ้คร่ืองมือวิจยั             
ท่ีเหลือคือในงานวิจยัของ  ปราณีต  ธรรมโลกา (2550)  ใชแ้บบประเมินโครงงานดา้นการประยุกต์
ความรู้  ส่วนงานวิจยัอีก 5 เร่ือง  คือ  งานวิจยัของ  เจียมใจ  จนัทร์ศรี (2550)  พรเนตร  ตีระมาตย ์
(2550)  สมชาย  ทองบ่อ (2551)  รักษ์ชล  พสัดุสาร (2552)  และ  รัชนี  ทุ่มแห่ว (2552) ใช้แบบ
ประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์และแบบประเมินคุณภาพโครงงาน
คณิตศาสตร์เหมือนกนั  ส าหรับรายละเอียดของแผนการจดัการเรียนรู้จะแตกต่างกนัไปตามเร่ือง             
ท่ีศึกษา  ดงัน้ี  งานวิจยัของ  เจียมใจ  จนัทร์ศรี (2550)  ศึกษาเร่ืองทศนิยม  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  
จ านวน 8 แผน  16  ชั่วโมง  ปราณีต  ธรรมโลกา (2550)  ศึกษาเ ร่ืองคู่อันดับและกราฟ                           
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1  จ  านวน 5 แผน ๆ ละ 2 ชั่วโมง  พรเนตร  ตีระมาตย์ (2550)  ศึกษาเร่ือง               
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  จ  านวน 13  แผน ๆ ละ 1 คาบ ๆ ละ 50 นาที  
สมชาย  ทองบ่อ (2551)  ศึกษาเร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  จ  านวน 7 แผน               
15  ชัว่โมง  รักษ์ชล  พสัดุสาร (2552)  ศึกษาเร่ืองการประมาณค่า  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  จ  านวน            
12 แผน  12  ชัว่โมง  และ  รัชนี  ทุ่มแห่ว (2552)  ศึกษาเร่ืองอตัราส่วนและร้อยละ  ชั้นมธัยมศึกษา                         
ปีท่ี 2  จ านวน 16 แผน  18  ชัว่โมง 

ในประเด็นแบบการวจิยั  พบวา่  งานวิจยัทุกเร่ืองเป็นแบบกลุ่มตวัอยา่งกลุ่ม
เดียวไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม  มีการวดัก่อนและหลงัการทดลอง  มีส่วนแตกต่างกนัในเร่ืองขนาด              
ของกลุ่มตวัอย่าง  ดังน้ี  งานวิจัยของ  เจียมใจ  จนัทร์ศรี (2550) ขนาดกลุ่มตวัอย่าง 35 คน                       
ปราณีต ธรรมโลกา (2550) ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 11 คน พรเนตร ตีระมาตย ์(2550) ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง  
28 คน  สมชาย  ทองบ่อ (2551)  ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 31 คน  รักษ์ชล  พสัดุสาร (2552)  ขนาดกลุ่ม
ตวัอยา่ง 60 คน  และ  รัชนี  ทุ่มแห่ว (2552)  ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 44 คน 

ในเร่ืองการวเิคราะห์ขอ้มูล  งานวิจยัทั้ง 6 เร่ืองใชค้่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานเป็นสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูล  ส่วนท่ีแตกต่างกนัคืองานวิจยัของ  ปราณีต  ธรรม
โลกา (2550)  ใช้สถิติพรรณนา  การทดสอบเคร่ืองหมาย  เน่ืองจากการแจกแจงของประชากรไม่
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เป็นปกติและประชากรน้อยมาก  งานวิจยัอีก 5 เร่ือง  คือ งานวิจยัของ  เจียมใจ  จนัทร์ศรี (2550)   
พรเนตร  ตีระมาตย ์(2550)  สมชาย  ทองบ่อ (2551)  รักษช์ล  พสัดุสาร (2552)  และ  รัชนี  ทุ่มแห่ว 
(2552) ใชก้ารทดสอบค่าทีเป็นสถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลเหมือนกนั 

ผลการวิจัย งานวิจัยทุกเร่ืองได้ผลการวิจัยสอดคล้องกัน  งานวิจัยของ  
เจียมใจ  จนัทร์ศรี (2550)  พบวา่  1)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน หลงัไดรั้บ
การสอนโดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เร่ืองทศนิยม  สูงกว่าก่อนได้รับการสอนโดยใช้
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  2)  ความสามารถในการ
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เร่ืองทศนิยมของนักเรียน  หลังจากใช้กิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์เร่ืองทศนิยม  มีค่าเฉล่ีย 3.4  จดัอยูใ่นระดบัดี  และ  3)  คุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ท่ี
นักเรียนจดัท าหลงัการใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เร่ืองทศนิยม  มีค่าเฉล่ีย 4.05  จดัอยู่ใน
ระดบัดี  งานวิจยัของ  ปราณีต  ธรรมโลกา (2550)  พบวา่  1)  นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนหลงัการจดั
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เร่ืองคู่อนัดบัและกราฟ  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่าก่อนจดั
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  และ  2)  นกัเรียนท่ีไดรั้บการ
สอนโดยการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เร่ืองคู่อนัดบัและกราฟ  มีความสามารถในการ
ประยกุตค์วามรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดบัดีข้ึนไป  งานวิจยัของ พรเนตร  ตีระมาตย ์
(2550)  พบว่า  1)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน  หลงัเรียนโดยการจดั
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05  2)  ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองสมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียว  หลังการจดักิจกรรมการเรียน มีคะแนนเฉล่ียจดัอยู่ในเกณฑ์ดี  และ  3)  คุณภาพ
โครงงานคณิตศาสตร์ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวหลงัการจดักิจกรรมการเรียน  มีคะแนนเฉล่ีย
จดัอยู่ในเกณฑ์ดี งานวิจยัของ  สมชาย  ทองบ่อ  (2551) พบว่า  1)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน  หลงัการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัสสูง
กวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  2)  ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัสหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ อยู่ในระดับดี  และ  3)  
คุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัสหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ อยูใ่นระดบัดี  
งานวจิยัของ รักษช์ล  พสัดุสาร (2552)  พบวา่  1)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
หลงัไดรั้บการสอนโดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เร่ืองการประมาณค่า สูงกวา่ก่อนไดรั้บการ
สอนโดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  2)  ความสามารถ
ในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เร่ืองการประมาณค่าของนักเรียน  หลังการใช้กิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์อยู่ในระดบัดี  และ 3)  คุณภาพโครงงานของนักเรียนอยู่ในระดบัดีมาก 5 
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โครงงาน  และโครงงานอยูใ่นระดบัดี 5 โครงงาน  งานวิจยัของ  รัชนี  ทุ่มแห่ว (2552)  พบวา่  1)  
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนโดยการจัดกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์เร่ืองอตัราส่วนและร้อยละ  สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  2)  
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เร่ืองอตัราส่วนและร้อยละของนกัเรียนหลงั
เรียนโดยการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  อยู่ในระดับดี  และ  3)  คุณภาพของโครงงาน
คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัดี     
 6.2  งานวจัิยต่างประเทศ 
  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ยงัไม่
มีผูท้  าการวจิยั  จึงขอน าเสนองานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงงานคณิตศาสตร์  ดงัน้ี 
  เมเยอร์และคนอ่ืน ๆ (Meyer and others 1997) ไดว้ิจยัพฤติกรรมของนกัเรียนท่ี
แสดงออกเม่ือไดรั้บความทา้ทายต่อการเรียนรู้แบบโครงงานดว้ยตนเองโดยใชค้วามรู้เดิมเป็นฐาน  
ศึกษาเพียงกลุ่มเดียวโดยการสอบคดัเลือกวดัระดบัความสามารถทางดา้นคณิตศาสตร์  ของนกัเรียน
ท่ีมีความสามารถเท่าเทียมกนั จ านวน  14  คนเป็นนกัเรียนเกรด 5  จ านวน 8 คน  เกรด 6 จ านวน  6  
คน  เป็นนกัเรียนผูห้ญิง 7  คน  นกัเรียนผูช้าย  7  คน  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัโครงงานว่าว  
พฤติกรรมของนักเรียนมี 3 รูปแบบ  คือความล้มเหลว  ตอ้งปรับปรุง  และปฏิบติัได้ โดยการ
สัมภาษณ์  เม่ือเกิดความลม้เหลวในการท างาน  แบบส ารวจการเรียนรู้แบบประยุกตใ์ช ้ ผลการวิจยั 
นักเรียนท่ีมีความล้มเหลวในการท างาน จะไม่ชอบงานท่ีมีความทา้ทายและแรงตอบโต้ในการ
ท างานคร้ังต่อไป  นกัเรียนท่ีไม่ค่อยมีความลม้เหลวก็จะมีเป้าหมายในการท างานและมีกลยุทธ์ใน
การเรียนรู้ท่ีดีกวา่  
  ทรูจิลโล ( Trujillo. 1998) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง  เจตคติของนกัเรียนท่ีมีต่อโครงงาน
คณิตศาสตร์  เพื่อตรวจสอบปัจจัยท่ีมีส่วนเก่ียวข้องกับเจตคติของนักเรียนท่ีมีต่อโครงงาน
คณิตศาสตร์ (เช่น  ความวิตกกังวล ความสนใจ การน าเสนอโครงงาน  ครู เพศ  เป็นต้น)   
กลุ่มตวัอยา่ง  เป็นนกัเรียน  จ  านวน 304 คน  ท่ีถูกส ารวจความคิดเห็น  ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียน
ส่วนใหญ่มีเจตคติทางบวกต่อโครงงาน  และความวิตกกังวลกับเจตคติของนักเรียนมีค่า
ความสัมพนัธ์ทางบวก  เท่า  0.12 ซ่ึงผลการวิจยัทั้งสองแบบ  มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  ใน
ดา้นผลการวจิยัเชิงคุณภาพ  นกัเรียน 61%  มีเจตคติท่ีดีต่อโครงงานคณิตศาสตร์ และมีความตั้งใจใน
การท าโครงงานคณิตศาสตร์ นักเรียนจ านวน 40 %   มีความสุขและสนุกในการท าโครงงาน
คณิตศาสตร์  นกัเรียนมากกวา่  50 %  กล่าววา่  เจตคติท่ีมีต่อโครงงานเป็นผลมาจากครู  กลุ่มเพื่อน 
และเน้ือหาของโครงงาน 
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  จากผลการศึกษารายงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง  ผูว้ิจยัพบว่าการใช้กิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ในการจดัการเรียนรู้ท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนสูงข้ึน ทั้งยงั
ช่วยเสริมสร้างความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนอีกดว้ย  ท าให้
ผูว้จิยัไดก้รอบแนวคิดในการวจิยัคร้ังน้ี  แต่แนวคิดเร่ืองแบบวิจยั  ผูว้ิจยัเห็นวา่น่าจะใชแ้บบแผนวดั
ก่อนและหลงัการทดลอง  มีกลุ่มเปรียบเทียบ  ซ่ึงจะท าใหร้ายงานวจิยัมีความตรงมากข้ึน   
 

7. กรอบความคดิและสมมติฐานของการวจิัย 
 
  7.1  กรอบความคิดของการวิจัย 
  การวิจยัคร้ังน้ีไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผิวและปริมาตรของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบา้นแคนา 
จงัหวดันราธิวาส  โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ ดงัน้ี     
                          ตวัแปรอิสระ                                                                    ตวัแปรตาม 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 

ภาพท่ี 2.3  กรอบแนวคิดในการวจิยั 
 7.2  สมมติฐานของการวจัิย 
  ค่าเฉล่ียตวัแปรผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  เร่ืองพื้นท่ีผิวและปริมาตร
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์สูงกวา่ค่าเฉล่ีย     
ก่อนเรียน  

การจดัการเรียนรู้โดยใช้

กิจกรรมโครงงาคณิตศาสตร์ 

เร่ืองพื้นท่ีผวิและปริมาตร ชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 3 

-แกปั้ญหาร่วมกนัในกลุ่มใหญ่ 

-เสริมสร้างความเขา้ใจในกลุ่ม

ยอ่ย 

-ขยายความคิดสู่โครงงาน 

 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์เร่ืองพื้นท่ี

ผวิและปริมาตรและ

ความสามารถในการ

เช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ 


