
บทที ่ 2 

วรรณกรรมทีเ่กีย่วข้อง 
 
 

 การวิจยัเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
โดยใชว้ิธีสอนแบบการสร้างสรรคช้ิ์นงานและวิธีสอนแบบปกติ ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
โรงเรียนบา้นผาเวียง จงัหวดัสุโขทยั  ผูว้ิจยัไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งโดยขอ
นาํเสนอตามหัวขอ้ดงัต่อไปน้ี  1) การสอนแบบสร้างสรรคช้ิ์นงาน  2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์  3) ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  และ 4) งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิธีสอน
แบบการสร้างสรรคช้ิ์นงาน 
 

1.  การสอนแบบสร้างสรรค์ช้ินงาน 
 
 ในหัวขอ้น้ีจะเสนอเร่ืองต่อไปน้ี  1) แนวคิดพ้ืนฐานของการสอนแบบสร้างสรรค์
ช้ินงาน  2) แนวการจดักิจกรรมการสอนแบบสร้างสรรคช้ิ์นงาน และ 3) วิธีสอนแบบสร้างสรรค์
ช้ินงาน   
 1.1  แนวคิดพืน้ฐานของการสอนแบบสร้างสรรค์ช้ินงาน  คือทฤษฏีพฒันาการทาง
สติปัญญาของเพียเจต ์ และหลกัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 
  1.1.1  ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพยีเจต์   เพียเจต ์เช่ือว่าโดยธรรมชาติ
ของมนุษยทุ์กคนเกิดมาพร้อมท่ีจะมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มอยูแ่ลว้ และมีทกัษะพื้นฐานท่ีติดตวั
มา 2 ชนิด คือ การจดัและรวบรวมและการปรับตวั  ดงัน้ี 
   1)  การจัดและรวบรวม (Oganization) หมายถึง การจดัและรวบรวม
กระบวนการต่างๆ ภายในตนเองเขา้เป็นระบบและเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ือง มีการปรับปรุงเปล่ียนแปลง
อยูต่ลอดเวลาเพ่ือใหเ้ขา้กบัส่ิงแวดลอ้ม 
   2)  การปรับตัว (Adaptation) หมายถึง การปรับตวัใหส้มดุลกบัส่ิงแวดลอ้ม 
ซ่ึงประกอบดว้ยกระบวนการ 2 อยา่ง คือ 
    (1)  การซึมซาบหรือดูดซึม (Assimilation) เม่ือมนุษยมี์ปฏิสมัพนัธ์กบั
ส่ิงแวดลอ้มกจ็ะเกิดการตีความ หรือการรับรู้ขอ้มูลจากส่ิงแวดลอ้มเขา้มารวมเป็นประสบการณ์
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ใหม่ๆ ของตนเอง  ซ่ึงเพียเจตเ์รียกกระบวนการน้ีวา่ “โครงสร้างของสติปัญญา” (Cognitive 
Structure)  
    (2)  การปรับและจัดระบบ (Accomodation) หมายถึง กระบวนการ
ปรับปรุง เปล่ียนแปลงความคิดเดิมให้สอดคลอ้งกับส่ิงแวดลอ้มหรือประสบการณ์ใหม่ๆ ด้วย
กระบวนการพิสูจน์อยา่งมีเหตุผล เป็นความรู้ท่ีเกิดข้ึนจากการไตร่ตรอง เช่ือวา่การเรียนรู้เกิดข้ึนจาก
การปรับตวัเขา้สู่สภาวะสมดุลระหวา่งอินทรียแ์ละส่ิงแวดลอ้ม 
    (3)  การเกิดความสมดุล (Equilibration) เป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนจาก
ขั้นของการปรับ หากการปรับเป็นไปอย่างผสมผสานกลมกลืนก็จะเกิดความสมดุลข้ึน แต่หาก
บุคคลไม่สามารถปรับประสบการณ์ใหม่และประสบการณ์เดิมให้เขา้กนัได ้ก็จะเกิดภาวะความไม่
สมดุล และก่อใหเ้กิดความขดัแยง้ทางปัญญาในตนเอง 
 นอกจากน้ี เพียเจตไ์ดก้ล่าวถึงโครงสร้างทางปัญญา (Schema Theory) ไวว้่าเป็น
แนวคิดท่ีเช่ือว่าโครงสร้างภายในของความรู้ท่ีมนุษยมี์อยู่นั้นจะมีลกัษณะเป็นกลุ่มๆ แต่ละกลุ่มมี
การเช่ือมโยงกนัอยู ่เม่ือเกิดการเรียนรู้อะไรใหม่ๆ มนุษยจ์ะนาํความรู้ใหม่ๆ ท่ีไดรั้บนั้นไปเช่ือมโยง
กบักลุ่มความรู้ท่ีมีอยู่เดิม ช่วงระหว่างระยะเวลาตั้งแต่ทารกจนถึงวยัรุ่น คนเราจะค่อยๆสามารถ
ปรับตวัเขา้กบัส่ิงแวดลอ้มไดม้ากข้ึนตามลาํดบัขั้น โดยเพียเจตไ์ดแ้บ่งลาํดบัขั้นของพฒันาการเชาวน์
ปัญญาของมนุษย ์ไว ้4 ขั้น ซ่ึงเป็นขั้นพฒันาการเชาวน์ปัญญา คือ  1) ขั้นประสาทรับรู้และการ
เคล่ือนไหว (Sensorimotor)  2) ขั้นก่อนปฏิบติัการคิด (Preoperational)  3) ขั้นปฏิบติัการคิดดา้น
รูปธรรม (Concrete Operations)  และ 4) ขั้นปฏิบติัการคิดดว้ยนามธรรม (Formal Operations) 
(http://hlinzaii.50webs.com/j3_4.htm ; Lall and Lall, 1983:45-54) 
 จากขอ้มูลขา้งตน้อาจกล่าวไดว้า่  มนุษยส์ามารถเกบ็ขอ้มูลจากส่ิงแวดลอ้มภายนอกเก็บ
เขา้มาสร้างเป็นองคค์วามรู้ในสมองตนเอง  สามารถเอาความรู้ภายในตนเองท่ีมีอยูแ่สดงออกมาให้
เขา้กบัส่ิงแวดลอ้มภายนอกไดอ้ย่างกลมกลืนและเหมาะสม โดยจะมีการปรับปรุง เปล่ียนแปลง 
ต่อไปเร่ือยๆ ตามประสบการณ์ใหม่ท่ีเพิ่มเขา้มา และส่ิงแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลง ดงันั้นในการจดั
กิจกรรมการเรียนตามแนวคิดน้ี จึงเป็นการเรียนรู้ท่ีนักเรียนเป็นผูส้ร้างความรู้ดว้ยตนเอง จากพ้ืน
ฐานความรู้เดิมของนกัเรียนเอง ประสบการณ์ใหม่ๆ และส่ิงแวดลอ้มภายนอก 
  1.1.2  แนวการจัดกิจกรรมการสอนแบบสร้างสรรค์ช้ินงาน  จากการศึกษา
ผลงานวิจยัเก่ียวกบัการสอนแบบสร้างสรรคช้ิ์นงานของนกัการศึกษาหลายท่าน (ทิศนา  แขมมณี 
2553: 96 - 98; วรรณทิพา  รอดแรงคา้ 2540: 13 - 19) พบว่า  ทฤษฏีการสร้างความรู้ดว้ยตนเองโดย
การสร้างสรรค์ช้ินงานมีรูปแบบการปฏิบัติท่ีเป็นเอกลักษณ์ของตนท่ีการบูรณาการความรู้
ความสามารถในทุกๆ ดา้นภายในตนเองผา่นการใชเ้คร่ืองมือดา้นส่ือ วสัดุ อุปกรณ์  หรือเทคโนโลยี
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ท่ีเหมาะสม โดยผ่านกิจกรรม กระบวนการกลุ่ม การรับฟังความคิดเห็น ส่ิงแวดลอ้มท่ีเอ้ือต่อการ
เรียนรู้ เพื่อการคน้พบความรู้ใหม่ดว้ยตนเองแลว้สร้างสรรคเ์ป็นช้ินงานข้ึนมา ซ่ึงมีความแตกต่าง
จากทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเองท่ีทฤษฏีการสร้างความรู้ดว้ยตนเองโดยการสร้างสรรคช้ิ์นงาน
นั้นสนใจดา้นในศิลปะของการเรียนรู้ และการทาํส่ิงต่างๆ เพื่อเรียนรู้ จึงใหค้วามสาํคญักบัเคร่ืองมือ 
และบริบทท่ีเหมาะสมท่ีจะใหน้กัเรียนสร้างความรู้และสร้างสรรคช้ิ์นงานต่างๆ ไดด้ว้ยตนเอง ดว้ย
รูปแบบท่ีมีเอกลกัษณ์เฉพาะตวัดังนั้นเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสมกับการจดัการเรียนรู้แบบ
สร้างสรรค์ช้ินงานนั้นจึงตอ้งมีองค์ประกอบหลายอย่างเขา้มาช่วยในการพิจารณา โดยผูว้ิจยัขอ
นาํเสนอเป็นขอ้ๆ ดงัน้ี 
 1.  เน้ือหาคณิตศาสตร์นั้นควรเป็นเน้ือหาท่ีเป็นนามธรรม หรือรูปธรรมท่ีสามารถสร้าง
แทนดว้ยแบบจาํลองได ้ เช่น  เรขาคณิต พื้นท่ีผวิและปริมาตร การแปลง ตรีโกณมิติ การวดั  
 2.  เน้ือหาคณิตศาสตร์นั้นสามารถอธิบายโดยใชป้รากฏการณ์ หรือส่ิงแวดลอ้มใกลต้วั
นกัเรียนได ้เช่น  การเล่ือนขนาน กบัการแล่นของรถไฟ การสร้างนาฬิกาแดดกบัทฤษฏีพีทาโกรัส 
 3.  เน้ือหาคณิตศาสตร์นั้นมีโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีสามารถใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการ
เรียนรู้  สํารวจ ตรวจสอบ  พิสูจน์  หรือให้เหตุผลได ้ เช่นโปรแกรม GSP ใชพ้ิสูจน์ทฤษฎีพีทา
โกรัส  เรขาคณิตวิเคราะห์  กราฟ  โปรแกรม SCILAB เพื่อใชใ้นการคาํนวณเชิงตวัเลขและแสดงผล
กราฟริกท่ีซบัซอ้น  โปรแกรม WholeMath เพื่อ Plotสมการทางคณิตศาสตร์  คาํนวณค่าตรีโกณมิติ  
แกปั้ญหา Polynomial (สมการพหุนาม) , Exponential, Logarithm   
 4.  เน้ือหามีความน่าสนใจ ทา้ทาย ชวนใหอ้ยากรู้ อยากคน้พบ 
 5.  เน้ือหาเป็นเร่ืองท่ีไม่ยากหรือซบัซอ้นมากเกินไป เกินกว่าท่ีความสามารถของ
นกัเรียนท่ีจะคน้พบไดเ้อง 
 6.  เน้ือหาบางเร่ืองอาจจะเหมาะสมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสร้างสรรคช้ิ์นงานกบั
นกัเรียนบางกลุ่มเท่านั้น ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บับริบทของนกัเรียน โรงเรียน  และครูผูส้อน  เช่น โรงเรียน ก 
สอนพีทาโกรัสโดยใชว้ิธีสอนแบบสร้างสรรคช้ิ์นงาน กบันกัเรียนบางหอ้งไดผ้ลเป็นอยา่งดี  
 บทบาทของผูส้อนและนักเรียนในการจดักิจกรรมเรียนรู้แบบสร้างสรรคช้ิ์นงานนั้น
ตอ้งทาํใหน้กัเรียนมีความกลา้ท่ีจะใชจิ้นตนาและสามารถทาํจินตนาการของตนเองใหเ้กิดข้ึนไดจ้ริง 
ส่ิงท่ีทา้ทายครูผูส้อนในปัจจุบนัน้ีกคื็อ จะทาํอยา่งไรจึงจะสอนใหน้กัเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค ์มี
นักการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอคุณสมบติัของครูและนักเรียนท่ีควรมีเพื่อให้การจดักิจกรรมการ
เรียนตามทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเองโดยการสร้างสรรค์ช้ินงานเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
(ชยัวฒัน์  สุทธิรัตน์ 2553: 40 - 41; http://www.kmutt.ac.th/organization/Education/Technology/ 
tech_ed/constructionism/constructionism2.html) 
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 1.2  บทบาทของครูทีค่วรมีในการสอนแบบสร้างสรรค์ช้ินงาน 
  1.2.1  ในการดาํเนินกิจกรรมการสอน  ครูควรรู้จกับทบาทของตนเองอยา่งชดัเจน 
เพราะครูเป็นผูก้าํหนดกระบวนการเรียนรู้ต่างท่ีจะทาํให้นักเรียนไดค้น้พบความรู้ดว้ยตนเอง จน
นาํไปสู่การนาํความรู้ท่ีคน้พบนั้นไปใชส้ร้างสรรคช้ิ์นงาน 
  1.2.2  จดับรรยากาศการเรียนรู้ใหเ้หมาะสม โดยควบคุมกระบวนการการเรียนรู้ให้
บรรลุเป้าหมายตามท่ีกาํหนดไวแ้ละคอยอาํนวยความสะดวกให้นักเรียนดาํเนินงานไปไดอ้ย่าง
ราบร่ืน โดยจัดเตรียมวสัดุอุปกรณ์ท่ีนักเรียนจาํเป็นต้องใช้ในการทาํกิจกรรม เช่น จัดเตรียม
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ GSP หรือการจดักิจกรรมท่ีตอ้งร่วมกนัทาํงานเพ่ือให้คน้หาสมบติัทาง
เรขาคณิตท่ีหลากหลายและครอบคลุม  

  1.2.3  แสดงความคิดเห็นและใหข้อ้มูลท่ีเป็นประโยชน์แก่นกัเรียนตามโอกาสท่ี
เหมาะสม โดยครูตอ้งคอยสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนและบรรยากาศการเรียนท่ีเกิด
ข้ึนอยูต่ลอดเวลา 

  1.2.4  เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ตามแนวทางของทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ย
ตนเอง โดยการสร้างสรรค ์เน้นให้นักเรียนเป็นผูจุ้ดประกายความคิดและกระตุน้ให้นักเรียนไดมี้
ส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนโดยทัว่ถึงกนั ตลอดจนรับฟังและสนับสนุนส่งเสริมให้กาํลงัใจแก่
นกัเรียนท่ีจะเรียนรู้เพื่อประจกัษแ์ก่ใจดว้ยตนเอง 

  1.2.5  ช่วยเช่ือมโยงความคิดเห็นของนกัเรียนและสรุปผลการเรียนรู้ ตลอดจน
ส่งเสริมและนาํทางให้นกัเรียนไดรู้้วิธีวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ เพ่ือนกัเรียนจะไดน้าํไปใชใ้ห้
เกิดประโยชน์ได ้

 1.3  คุณสมบัติทีค่รูควรมีในการสอนแบบสร้างสรรค์ช้ินงาน 

  1.3.1  มีความเขา้ใจทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเองโดยการสร้างสรรคช้ิ์นงาน 
เปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้ตามแนวทางของทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเองโดยการ
สร้างสรรคช้ิ์นงานอยา่งเตม็ตามความสามารถของนกัเรียน 

  1.3.2  มีความรู้ในเน้ือหาท่ีสอนอยา่งดี 

  1.3.3  มีความเขา้ใจมนุษย ์มีจิตละเอียดพอท่ีจะสามารถตรวจสอบความคิดของ
นกัเรียนและดึงความคิดของนกัเรียนใหแ้สดงออกมามากท่ีสุด 

  1.3.4  มีการพฒันาตนเอง ทางร่างกาย สติปัญญาและจิตใจอยู่เสมอ ครูควรรู้จกั
ตนเองและพฒันาความรู้ บุคลิกภาพ ของตนใหดี้ข้ึน มีใจกวา้ง ยอมรับฟังความคิดเห็นของนกัเรียน 
ไม่ถือว่าความคิดตนถูกตอ้งเสมอ เขา้ใจและยอมรับว่าบุคคลมีความแตกต่างกนั ไม่ด่วนตดัสิน
นกัเรียนอยา่งผวิเผนิ 
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  1.3.5  ควรมีมนุษยส์มัพนัธ์ท่ีดีกบันกัเรียน เพราะการมีมนุษยส์ัมพนัธ์ท่ีดีของครูจะ
ทาํใหบ้รรยากาศในการเรียนการสอนเกิดความเป็นกนัเองและมีความเป็นมิตรท่ีดีต่อกนั 

  1.3.6  ครูควรมีทกัษะในการส่ือความหมายกบันกัเรียน ในการสอนนั้นครูจะมีการ
ส่ือความหมายกบันักเรียนเสมอ จึงควรส่ือความหมายให้ชดัเจน ไม่คลุมเครือ รู้จกัใชว้าทศิลป์ให้
เหมาะกบักาลเทศะ และเหมาะสมกบันกัเรียนแต่ละคน 

  1.3.7  มีทกัษะในการใชว้ิจารณญาณตดัสินใจและแกไ้ขปัญหา ทกัษะดา้นน้ีทาํให้
ครูดาํเนินงานไดส้ะดวกราบร่ืน เน่ืองจากการสอนแบบสร้างสรรคช้ิ์นงานนั้น ผูส้อนจะตอ้งคอย
สังเกตบรรยากาศการเรียนท่ีเกิดข้ึนอยู่ตลอดเวลา และจะตอ้งคอยแกไ้ขปัญหาในแต่ละช่วงให้
เหมาะสม ดงันั้นผูส้อนจึงตอ้งมีทกัษะในการใชว้ิจารณญาณตดัสินใจและแกไ้ขปัญหาท่ีดี 

  1.3.8  มีทกัษะในการช่วยเหลือนกัเรียน บ่อยคร้ัง ครูตอ้งคอยช่วยแกปั้ญหาให้
นกัเรียนครูจึงควรมีความเป็นมิตรเป็นกนัเองกบันกัเรียนเสมอ หากครูไม่มีทกัษะทางดา้นน้ีแลว้ การ
ช่วยเหลืออาจไม่บรรลุผล 

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้นั้นเป็นคุณสมบติัท่ีครูควรมีเพื่อนาํมาใชป้รับปรุงมนุษยสัมพนัธ์
ในการเรียนการสอนและการดาํเนินชีวิตประจาํวนัใหดี้ข้ึน นอกจากนั้นส่ิงท่ีสาํคญัมากกคื็อครูควรมี
พื้นฐานของความรักในวิชาชีพครู พยายามเขา้ใจนกัเรียนแต่ละคนใหม้ากๆโดยยดึหลกัท่ีว่าคนเรามี
ความแตกต่างกนัไม่นาํคนหน่ึงมาเปรียบเทียบกบัอีกคนหน่ึง ครูควรรู้จกัเคารพความคิดของตนเอง
และผูอ่ื้น (โดยเฉพาะนกัเรียน) และควรรักษาสุขภาพร่างกายและจิตใจของครูเองให้สมบูรณ์ และ
แจ่มใสอยูเ่สมอ 

 1.4  ทศันคติทีค่รูควรเปลีย่นและส่ิงทีต้่องคาํนึงถึง 

  1.4.1  ในการเรียนการสอนตามทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเองโดยการ
สร้างสรรคช้ิ์นงานนั้น ครูควรเปล่ียนแปลงทศันคติให้เหมาะสม เพื่อเปิดโอกาสให้นกัเรียนมีส่วน
ร่วมในการเรียนรู้ดว้ยตนเองมากยิง่ข้ึน 

  1.4.2  ครูตอ้งไม่ถือว่า ครูเป็นผูรู้้แต่ผูเ้ดียว นกัเรียนตอ้งเช่ือตามท่ีครูบอกเท่านั้น 
แต่ครูตอ้งช่วยเหลือนักเรียนให้เรียนรู้ไดเ้อง  เช่น ให้นักเรียนมาช่วยกนัหาคาํตอบ แทนการบอก
คาํตอบ 

  1.4.3  ครูตอ้งอดทนและปล่อยใหน้กัเรียนประกอบกิจกรรมดว้ยตนเอง  ช่วยเหลือ
ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองมากท่ีสุด ไม่ด่วนบอกคาํตอบก่อน ควรช่วยเหลือแนะนํา
นกัเรียนท่ีเรียนชา้และเรียนเร็วใหส้ามารถเรียนไปตามความสามารถของตนเอง 

  1.4.4  ครูควรจะเปิดโอกาสให้นักเรียนไดพู้ดคุยกนัในเน้ือหา หรือไดพู้ดคุย
แลกเปล่ียนความคิดเห็นหรือความรู้กนัได ้  
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  1.4.5  ครูตอ้งเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดเ้ดินไปเดินมาเพื่อประกอบกิจกรรมการ
เรียนรู้ เป็นกระบวนการหน่ึงท่ีช่วยใหก้ารเรียนรู้เป็นไปอยา่งต่อเน่ือง ทาํใหน้กัเรียนไม่เบ่ือหน่ายต่อ
การเรียนรู้ 

  1.4.6  ครูตอ้งลดบทบาทตวัเองลง พูดเฉพาะในส่ิงท่ีจาํเป็น เลือกสรรคาํพูดให้
แน่ใจวา่นกัเรียนมีความตอ้งการฟังในส่ิงท่ีครูพดู ก่อนท่ีจะพดูครูจึงควรเร้าความสนใจของนกัเรียน
เสียก่อน 

  1.4.7  ขณะท่ีนกัเรียนประกอบกิจกรรมครูตอ้งอยู่ดูแลเอาใจใส่พฒันาการของ
นกัเรียนแต่ละคน ตอ้งไม่คิดวา่ เม่ือนกัเรียนสามารถเรียนไดเ้องแลว้ครูกเ็อาเวลาทาํอยา่งอ่ืนได ้

  1.4.8  ครูควรมีใจกวา้ง ชมเชยเม่ือนกัเรียนท่ีทาํดีหรือประสบความสาํเร็จแมเ้พียง
เลก็นอ้ย ไม่ตาํหนิหรือลงโทษเม่ือนกัเรียนทาํผดิพลาด 

  1.4.9  ครูไม่ควรยึดติดกบัหลกัสูตรมากจนเกินไป ไม่ควรจะยดัเยียดเน้ือหาท่ีไม่
จาํเป็นให้กบันกัเรียน การใหเ้น้ือหาท่ีจาํเป็นแมจ้ะนอ้ยอยา่งก็ยงัดีกว่าสอนหลายอยา่ง แลว้นกัเรียน
เกิดการเรียนรู้นอ้ยไม่สามารถนาํความรู้ไปประยกุตใ์ชไ้ด ้

  1.4.10  จดัตารางสอนใหย้ดืหยุน่เหมาะสมกบัเวลาท่ีนกัเรียนปฏิบติักิจกรรม และ
เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติักิจกรรมภายในเวลาท่ีเหมาะสม ไม่มากหรือนอ้ยไป 
 1.5  บทบาทของนักเรียน   
  ในการเรียนตามทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเองโดยการสร้างสรรคช้ิ์นงานนั้น
นักเรียนจะมีบทบาทเป็นผูป้ฎิบติัและสร้างความรู้ไปพร้อมๆ กนัดว้ยตนเอง ทาํไปและเรียนรู้ไป
พร้อมๆ กนั ดงันั้นบทบาทท่ีคาดหวงัจากนกัเรียน คือ 
  1.  มีความยนิดีร่วมกิจกรรมทุกคร้ังดว้ยความสมคัรใจ 
  2.  เรียนรู้ไดเ้อง รู้จกัแสวงหาความรู้จากแหล่งความรู้ต่างๆท่ีมีอยูด่ว้ยตนเอง 
  3.  ตดัสินปัญหาต่างๆอยา่งมีเหตุผล 
  4.  มีความรู้สึกและความคิดเป็นของตนเอง 
  5.  วิเคราะห์พฤติกรรมของตนเองและผูอ่ื้นได ้
  6.  ให้ความช่วยเหลือกนัและกนั รู้จกัรับผิดชอบงานท่ีตนเองทาํอยูแ่ละท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 
  7.  นาํส่ิงท่ีเรียนรู้ไปประยกุตใ์ชป้ระโยชน์ในชีวิตจริงไดน้ั้น 
 1.6  วิธีสอนแบบสร้างสรรค์ช้ินงาน  จากการศึกษางานวิจยัและงานวิชาการของนกั
การศึกษาหลายท่าน (ทิศนา  แขมณี 2553: 96; http://www.kmutt.ac.th/organization/ Education 
/Technology/tech_ed/ constructionism/constructionism4.html ; http://art.skw.ac.th/index.php)



11 

ทฤษฎีการเรียนรู้คอนสตรัคชัน่นิสซึม สาระสังเขปออนไลน์  คน้คืนวนัท่ี 10 พฤศจิกายน 2554 จาก 
http://art.skw.ac.th/index.php) พบว่า การจดักิจกรรมการเรียนตามหลกัการเรียนรู้ตามทฤษฎีการ
สร้างความรู้ดว้ยตนเองโดยการสร้างสร้างสรรคช้ิ์นงาน  คือ การสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยให้
นกัเรียนไดล้งมือประกอบกิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ไดมี้ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างความรู้ในตวัของ
นกัเรียนเอง ประสบการณ์และส่ิงแวดลอ้มภายนอก สร้างเป็นองคค์วามรู้ใหม่ข้ึนมา โดยครูควร
พยายามจดับรรยากาศการเรียนการสอน ท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติักิจกรรมการเรียนดว้ย
ตนเองโดยมีทางเลือกในการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย  และเรียนรู้อย่างมีความสุขสามารถเช่ือมโยง
ความรู้ระหวา่งความรู้ใหม่กบัความรู้เก่าได ้ส่วนครูเป็นผูช่้วยเหลือและคอยอาํนวยความสะดวก  ให้
เห็นความสาํคญัของการเรียนรู้ร่วมกนั  มีการใชเ้ทคโนโลยีเป็นเคร่ืองมือการรู้จกัแสวงหาคาํตอบ
จากแหล่งความรู้ต่างๆดว้ยตนเองเป็นผลให้เกิดพฤติกรรมท่ีฝังแน่นเม่ือนักเรียน เรียนรู้ว่าจะหา
ความรู้ได้อย่างไร เพียเจต์ได้ทาํการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของบุคคล พบว่าเม่ือได้รับ
ประสบการณ์และสภาพแวดลอ้มใหม่ๆ ซ่ึงจะสามารถสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองได ้แบ่งเป็น 4 
ขั้นตอนหลกัๆ คือ 
 1.  ขั้นการสาํรวจตรวจคน้ (Explore) ในขั้นตอนน้ีบุคคลจะเร่ิมสาํรวจตรวจคน้หรือ
พยายามทาํความเขา้ใจกบัส่ิงใหม่ซ่ึงเกิดข้ึนเม่ือไดพ้บหรือ ปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มใหม่ๆท่ีไม่มี
อยู่ในสมองของตน ก็จะพยายามรับหรือดูดซึมเก็บเขา้ไปเป็นความรู้ใหม่ พฤติกรรมเหล่าน้ีหลาย
ท่านอาจจะเคยสมัผสัดว้ยตนเองหรือเคยสงัเกตเห็นจากการเขา้ร่วมกิจกรรมการต่อเลโก ้& โลโก ้จะ
เห็นว่าในวนัแรกท่ีไดพ้บกบัอุปกรณ์ท่ีเป็นตวัต่อ หลายๆคนท่ีไม่มีประสบการณ์เลยอาจจะเร่ิมจาก
สํารวจช้ินส่วนต่างๆว่ามีอะไรบา้งและแต่ละตวัใช้ทาํงานอะไร หรือนั่งมองคนอ่ืนๆต่อไปก่อน 
อาจจะสอบถามจากเพื่อนท่ีนัง่ใกล้ๆ  หรือบางคนอาจจะดูจากคู่มือท่ีมีอยูเ่พ่ือพยายามทาํความเขา้ใจ
กบัส่ิงใหม่นั้น 
 2.  ขั้นการทดลอง (Experiment) ในขั้นตอนน้ีจะเป็นการทดลองทาํภายหลงัจากท่ีมีการ
สํารวจไปแลว้ เป็นการปรับความแตกต่าง เม่ือไดพ้บหรือปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มใหม่ๆท่ี
สมัพนัธ์กบัความคิดเดิมท่ีมีอยูใ่นสมอง นัน่หมายความวา่เร่ิมจะปรับความแตกต่างระหว่างของใหม่
กบัของเดิมจนเกิดความเขา้ใจว่าควรจะทาํอย่างไรกบัส่ิงใหม่น้ี เช่น ในการต่อเลโก ้ & โลโก ้
หลงัจากท่ีสํารวจช้ินส่วนต่างๆ และเก็บเป็นความรู้ไวใ้นสมองแลว้ ต่อไปอาจจะเป็นการทดลอง
สร้างโดยอาจจะสร้างตามตวัอย่างในคู่มือ หรืออาจจะทดลองต่อเป็นช้ินงานท่ีตนเองอยากจะทาํ 
หรืออาจจะทดลองต่อตามเพ่ือนๆ ก็ได ้แต่บางคนก็พยายามท่ีจะปรับตนเองโดยการสอบถามเพื่อน
ท่ีสามารถทาํได ้(ซ่ึงจุดน้ีเองเป็นจุดเร่ิมตน้ของการทาํให้ทราบว่าคนเป็นแหล่งความรู้ท่ีสาํคญัอยา่ง
หน่ึงและการแสวงหาความรู้จากส่ิงแวดลอ้มรอบๆ ตวั) ในขั้นตอนน้ีอาจจะมีลองผดิลองถูกบา้งเพ่ือ
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จะเก็บเก่ียวเป็นประสบการณ์และสร้างเป็นองคค์วามรู้เก็บไวใ้นสมองของตนเอง อยา่งไรก็ตามใน
ขั้นตอนน้ีจะเกิดทั้งการดูดซึม และ การปรับความแตกต่าง ผสมผสานกนัไป 
 3.  การเรียนรู้จากการกระทาํ (Learning by doing) คือ ขั้นน้ีเป็นการลงมือปฏิบติั
กิจกรรมอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือการไดป้ฏิสมัพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มท่ีมีความหมายต่อตนเอง แลว้สร้าง
เป็นองคค์วามรู้ของตนเองข้ึนมา ซ่ึงจะคาบเก่ียวกบัขั้นตอนท่ีผา่นมา ขั้นน้ีจะเกิดทั้งการดูดซึม และ
การปรับความแตกต่างผสมผสานกนัไป 
 4.  ขั้นการทาํเพื่อท่ีจะทาํใหเ้กิดการเรียนรู้ (Doing by learning) ขั้นตอนน้ีจะตอ้งผา่น
ขั้นตอนทั้ง 3 จนประจกัษแ์ก่ใจวา่การลงมือปฏิบติักิจกรรมอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือการไดป้ฏิสมัพนัธ์
กับส่ิงแวดล้อมท่ีมีความหมายนั้ น สามารถทาํให้เกิดการเรียนรู้ได้และเม่ือเขา้ใจแล้วก็จะเกิด
พฤติกรรมในการเรียนรู้ท่ีดี รู้จกัคิดแกปั้ญหา รู้จกัการแสวงหาความรู้ การปรับตนเองให้เขา้กบั
ส่ิงแวดลอ้มใหม่ๆ นัน่กคื็อเกิดภาวะท่ีเรียกวา่ "powerfull learning" ซ่ึงกคื็อเกิดการเรียนรู้ท่ีจะดูดซึม 
และ การปรับความแตกต่างอยูต่ลอดเวลา 
 เม่ือพิจารณาทั้ง 4 ขั้นจะเห็นไดว้่าแต่ละขั้นมีความสัมพนัธ์กนัจนไม่อาจแยกออกว่า
พฤติกรรมท่ีเห็นนั้นอยูใ่นขั้นตอนไหนเพราะมีการผสมผสานกนัอยูต่ลอดเวลา และจุดเร่ิมตน้ของ
แต่ละคนนั้นอาจมีความแตกต่างกนัออกไป เช่นบางคนอาจจะเร่ิมท่ีขั้นการทดลอง หรือบางคน
อาจจะเร่ิมท่ีขั้นเรียนรู้ดว้ยการกระทาํ กไ็ด ้ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัพื้นความรู้เดิมท่ีมีอยูใ่นสมองของแต่ละคน
ซ่ึงมีความแตกต่างกนั  ดงันั้นในการจดัการจดัประสบการณ์และสภาพแวดลอ้มเพื่อส่งเสริมให้
นกัเรียนเกิดความรู้จากการสร้างสรรคช้ิ์นงาน ไม่สามารถจดัแยกเป็นขั้นตอนอิสระตามพฤติกรรม
ได ้ดงันั้นในงานวิจยัเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
โดยใชว้ิธีสอนแบบการสร้างสรรคช้ิ์นงาน ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบา้นผาเวียง จงัหวดั
สุโขทยัน้ี ผูว้ิจยัใช้วิธีสอนแบบการสร้างสรรค์ช้ินงานโดยยึดตามหลกัทฤษฎีการพฒันาการทาง
สติปัญญาของเพียเจต ์เม่ือไดรั้บประสบการณ์และสภาพแวดลอ้มใหม่ๆ ซ่ึงจะสามารถสร้างองค์
ความรู้ดว้ยตนเองไดโ้ดยจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหเ้อ้ือต่อการเรียนรู้ในทุกขั้นตอนและเนน้กิจกรรม
ดงัน้ี 
 1.  เนน้การจดับรรยากาศในชั้นเรียนและบรรยากาศในการเรียนการสอนใหเ้อ้ือต่อการ
ใชจิ้นตนาการ  ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 2.  ออกแบบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นให้นักเรียนสร้างสรรค์ และทาํ
กิจกรรมเพื่อนาํไปสู่การคน้พบความรู้ดว้ยตวันกัเรียนเอง 
 3.  ใชค้าํถาม กิจกรรม กาํหนดสถานการณ์เพื่อเอ้ือใหน้กัเรียนไปสู่การคน้พบความรู้ 
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 4.  ใชส่ื้อเทคโนโลย ีเขา้ช่วย คือโปรแกรม The Geometer ‘s Sketchpad ,อินเทอร์เน็ต 
และส่ือวสัดุอุปกรณ์ เช่น ไมไ้อครีม ไมจ้ิ้มฟัน ชุดเรขาคณิต กระจก เป็นตน้ 
 5.  ใหน้กัเรียนไดอ้ภิปราย แสดงความคิดเห็น โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 6.  ใหน้กัเรียนเป็นผูน้าํเสนอความรู้ท่ีไดรั้บ และสรุปเป็นความรู้ใหม่ดว้ยตนเองโดยมี
ครูเป็นผูก้าํกบัทิศทางในการคน้พบ และสรุปในภาพรวม 
 7.  ใหน้กัเรียนไดส้ร้างสรรคช้ิ์นงานจากความรู้ท่ีตนเองไดค้น้พบ 
 

2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ผลของการวดัระดบัความสามารถทาง
สติปัญญา พฒันาการ ทกัษะกระบวนการในการท่ีจะเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซ่ึงสามารถวดัไดโ้ดยใช้
เคร่ืองมือ และผลการวดัมกัจะออกมาในรูปแบบของคะแนน (Willson, 1971; อารีย ์ วชิรวราการ 2542; 
ณยศ  สงวนสิน  2547; เยาวดี  วิบูลยศ์รี 2540) โดยในงานวิจยัน้ีทาํการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของผูเ้รียนจากการ ทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนโดยยึด
เกณฑร์ะดบัพฤติกรรมตามแนวทางของวิลสนั ในหวัขอ้น้ีจะเสนอเร่ืองต่อไปน้ี  1) ระดบัความสามารถ
ดา้นความรู้ทางคณิตศาสตร์ตามคิดของวิลสนั  2) การประเมินผลสมัฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ 
 2.1  ระดับความสามารถด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ตามคิดของวิลสัน  วิลสัน 
(Willson. 1971) ไดจ้าํแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงคท์างดา้นพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) ในการ
เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ตามกรอบแนวคิดของบลูม (Bloom’s Taxonomy) ไว ้4 ระดบั คือ 
  2.1.1  ความรู้ความจําและด้านการคิดคํานวณ (Computation) พฤติกรรมในระดบั
น้ี ถือวา่เป็นพฤติกรรมท่ีอยูใ่นระดบัตํ่าสุด แบ่งออกไดเ้ป็น 3 ขั้น ดงัน้ี 
   1)  ความรู้ความจาํเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง (Knowledge of Specific Facts) 
คาํถามท่ีวดัระดบัน้ีจะเก่ียวขอ้งกบัขอ้เทจ็จริงและความรู้พื้นฐาน 
   2)  ความรู้ความจาํเก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยาม (Knowledge of Terminology) 
เป็นความสามารถในการระลึกหรือจาํศพัทแ์ละนิยามต่างๆ ได ้โดยคาํถามอาจจะเป็นการถามโดยไม่
ตอ้งอาศยัการคิดคาํนวณ 
   3)  ความสามารถในการใชก้ระบวนการคิดคาํนวณ (Ability to Carry Out 
Algorithms) เป็นความสามารถในการใชข้อ้เทจ็จริงหรือนิยามและกระบวนการท่ีไดเ้รียนมาแลว้มา
คิดคาํนวณ ขอ้สอบวดัความสามารถดา้นน้ีตอ้งเป็นโจทยท่ี์ง่าย คลา้ยคลึงกบัตวัอยา่งท่ีนกัเรียนเคย
เรียนมาแลว้ 
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  2.1.2  ความเข้าใจ (Comprehension) เป็นพฤติกรรมท่ีใกลเ้คียงกบัพฤติกรรม
ระดบัความรู้ความจาํเก่ียวกบัการคิดคาํนวณ แต่ซบัซอ้นกวา่ แบ่งออกเป็น 6 ขั้นตอน ดงัน้ี 
   1)  ความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนมติ (Knowledge of Concepts) เป็นความ สามารถ
ท่ีซบัซอ้นกว่าความรู้ความจาํเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง ซ่ึงประมวลจากขอ้เทจ็จริงต่างๆ ตอ้งอาศยัการติด
สินใจในการตีความโดยใชค้าํพดูของตนเอง 
   2)  ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการ กฎทางคณิตศาสตร์และการสรุปอา้งอิงเป็น
กรณีทัว่ไป (Knowledge of Principle, Rules, ;& Generalization) เป็นความสามารถในการนาํ เอา
หลกัการ กฎและความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนคติ ไปสัมพนัธ์กบัโจทยปั์ญหาจนไดแ้นวทางในการ
แกปั้ญหา ถา้คาํถามนั้นเป็นคาํถามเก่ียวกบัหลกัการและกฎท่ีนกัเรียนเพ่ิงเคยพบเป็นคร้ังแรก อาจ
จดัเป็นพฤติกรรมในระดบัการวิเคราะห์กไ็ด ้
   3)  ความเขา้ใจในโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Knowledge of Mathematical 
Structure) คาํถามท่ีวดัพฤติกรรมระดบัน้ีเป็นคาํถามท่ีวดัเก่ียวกบัคุณสมบติัของระบบจาํนวนและ
โครงสร้างทางพีชคณิต 
   4)  ความสามารถในการเปล่ียนรูปแบบของปัญหา จากแบบหน่ึงไปเป็นอีก
แบบหน่ึง (Ability to Transform Problem Element form One Mode to Another) เป็นความสามารถ
ในการแปลขอ้ความท่ีกาํหนดใหเ้ป็นขอ้ความใหม่หรือภาษาใหม่ เช่น แปลภาษาพดูใหเ้ป็นสมการ 
ซ่ึงอาจกล่าวไดว้า่เป็นพฤติกรรมท่ีง่ายท่ีสุดของพฤติกรรมระดบัความเขา้ใจ 
   5)  ความสามารถในการติดตามแนวของเหตุผล (Ability to Line of Reasoning) 
เป็นความสามารถในการอ่านและเขา้ใจขอ้ความทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงแตกต่างจากความสามารถในการ
อ่านทัว่ๆ ไป 
   6)  ความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 
(Ability to Read ;& Interpret a Problem) ขอ้สอบท่ีวดัความสามารถในขั้นน้ี อาจดดัแปลงมาจาก
ขอ้สอบท่ีวดัความสามารถในขั้นอ่ืนๆ โดยให้นกัเรียนและตีความโจทยปั์ญหา ซ่ึงอาจจะอยูใ่นรูป
ของขอ้ความ ตวัเลข ขอ้มูลทางสถิติหรือกราฟ 
  2.1.3  การนําไปใช้ (Application) เป็นความสามารถในการตดัสินใจแกปั้ญหาท่ี
นกัเรียนคุน้เคย เพราะคลา้ยกบัปัญหาท่ีนกัเรียนประสบอยูใ่นโรงเรียน พฤติกรรมในระดบัน้ีแบ่ง
ออกเป็น 4 ขั้น คือ 
   1)  ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีคลา้ยกบัปัญหาท่ีประสบอยูใ่นระหว่าง
เรียน (Knowledge of Solve Routine Problem) นกัเรียนตอ้งอาศยัความสามารถในระดบัความเขา้ใจ 
และเลือกกระบวนการแกปั้ญหาจนไดค้าํตอบออกมา 
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   2)  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Knowledge of Make Comparisons) 
เป็นความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูล 2 ชุด เพื่อสรุปการตดัสินใจ ซ่ึงในการ
แกปั้ญหาน้ี อาจตอ้งใชว้ิธีการคิดคาํนวณและจาํเป็นตอ้งอาศยัความรู้เก่ียวขอ้ง 
   3)  ความสามารถในการวิเคราะห์ขอ้มูล (Knowledge of Analyze Data) เป็น
ความสามารถในการตดัสินใจอย่างต่อเน่ืองในการหาคาํตอบจากขอ้มูลท่ีกาํหนดให้ ซ่ึงอาจตอ้ง
อาศยัการแยกขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งจากขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้งมาพิจารณาว่า อะไรคือขอ้มูลท่ีตอ้งการ
เพิ่มเติม มีปัญหาอ่ืนใดบา้งท่ีอาจเป็นตวัอยา่งในการหาคาํตอบของปัญหาท่ีกาํลงัประสบอยู ่
   4)  ความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกนัและการ
สมมาตร (Knowledge of Recognize, Patterns, Isomorphism, ;& Symmetries) เป็นความสามารถท่ีตอ้ง
อาศยัพฤติกรรมอย่างต่อเน่ือง ตั้งแต่การระลึกถึงขอ้มูลท่ีกาํหนดให้ การเปล่ียนรูปปัญหา การจดั
กระทาํกบัขอ้มูล และการระลึกถึงความสมัพนัธ์ 
  2.1.4  การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนไม่เคย
เห็นหรือไม่เคยทาํแบบฝึกหัดมาก่อน ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นโจทยพ์ลิกแพลง แต่ก็อยู่ในขอบเขต
เน้ือหาวิชาท่ีเรียน พฤติกรรมในระดบัน้ีถือว่าเป็นพฤติกรรมขั้นสูงสุดของการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ ซ่ึงตอ้งใชส้มรรถภาพสมองระดบัสูง แบ่งเป็น 5 ขั้นคือ 
   1)  ความสามารถในการแกโ้จทยท่ี์ไม่เคยประสบมาก่อน (Knowledge of 
Solve non-routine problems) คาํถามในขั้นน้ีเป็นคาํถามซบัซอ้น ไม่มีในแบบฝึกหดัหรือตวัอยา่ง ไม่
เคยเห็นมาก่อน 
   2)  ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ (Knowledge of Discover 
Relationships) เป็นความสามารถในการจดัส่วนต่างๆ ท่ีโจทยก์าํหนดให ้ แลว้สร้างความสัมพนัธ์ข้ึน
ใหม่ เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาแทนการจาํความสัมพนัธ์เดิมท่ีเคยพบมาแลว้มาใชก้บัขอ้มูลชุดใหม่
เท่านั้น 
   3)  ความสามารถในการสร้างขอ้พิสูจน์ (Knowledge of Construct Proofs) 
เป็นความสามารถท่ีควบคู่กบัความสามารถในการสร้างขอ้พิสูจน์ พฤติกรรมในขั้นน้ีตอ้งการให้
นกัเรียนสามารถตรวจสอบขอ้พิสูจน์วา่ถูกตอ้งหรือไม่ มีตอนใดผดิบา้ง 
   4)  ความสามารถในการวิจารณ์การพิสูจน์ (Knowledge of Criticize Proofs) 
ความสามารถในขั้นน้ีเป็นการใชเ้หตุผลท่ีควบคู่กบัความสามารถในการเขียนพิสูจน์ แต่ยุ่งยาก
ซบัซอ้นกว่า ความสามารถในขั้นน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนมองเห็นและเขา้ใจการพิสูจน์นั้นว่าถูกตอ้ง
หรือไม่ มีตอนใดผดิพลาดไปจากมโนคติ หลกัการ กฎ นิยาม หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ 
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   5)  ความสามารถในการสร้างสูตรและทดสอบความถูกตอ้งของสูตร 
(Knowledge of Formulate ;& Validate Generalizations) นกัเรียนตอ้งสามารถสร้างสูตรข้ึนมาใหม่ 
โดยใชค้วามสมัพนัธ์กบัเร่ืองเดิมและตอ้งสมเหตุสมผลดว้ย นัน่คือ การถามใหห้าคาํตอบและพิสูจน์
ประโยคคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งแสดงการใชก้ระบวนการนั้น 
 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งในขา้งตน้อาจสรุปไดว้่า ระดบัความสามารถดา้น
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของวิลสัน คือ ระดบัความสามารถทางสติปัญญาในการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ซ่ึงประกอบไปดว้ย ระดบัความรู้ความจาํดา้นการคิดคาํนวณ ระดบัความเขา้ใจ ระดบั
การนาํไปใช ้และระดบัการวิเคราะห์  
 2.2  การประเมินผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์  คือการวดัระดบัความสามารถทาง
คณิตศาสตร์โดยเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึน โดยเคร่ืองมือในการวิจยัน้ีไดแ้ก่  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน  ผู ้วิจัยจึงขอกล่าวถึง  เคร่ืองมือผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และ
องคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
  2.2.1  เคร่ืองมือประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ไดมี้นกัวิชาการ
และนกัการศึกษาหลายท่าน (พร้อมพรรณ  อุดมสิน  2545: 29 - 33; ลว้น  สายยศ และองัคณา  สาย
ยศ 2538: 171-172; สมนึก  ภทัทิยธนี  2541: 73 – 98) ไดก้ล่าวถึงการสร้างเคร่ืองมือไวว้่า วิธีสร้าง
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ตอ้งปรับจุดมุ่งหมายเชิงเน้ือหาให้เป็นจุดมุ่งหมายเชิง
พฤติกรรมท่ีสามารถวดัได ้ดว้ยกระบวนการท่ีหลากหลายตามความแตกต่างของเด็ก ในการ
ประเมินผลสมัฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์มีรูปแบบโดยภาพรวมท่ีคลา้ยคลึงกนั ผูว้ิจยัขอนาํเสนอ ดงัน้ี  
   1)   แบบอตันยั (Essay  Type)  ไดแ้ก่ 
    (1)  แบบคาํตอบสั้นหรือแบบจาํกดัคาํตอบ 
    (2)  แบบเรียงความ 
    (3)  แบบปากเปล่า 
   2)   แบบปรนยั (Objective Type) ไดแ้ก่ 
    (1)  แบบคาํตอบสั้น ประกอบไปดว้ย 
     ก.  คาํเดียว สญัลกัษณ์ หรือสูตร 
     ข.  หลายคาํ หรือวลี 
    (2)  แบบถูกผดิ 
    (3)  แบบเลือกตอบ 
    (4)  แบบจบัคู่ 
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 และผูส้ร้างแบบทดสอบประเภทน้ีแบ่งไดเ้ป็น 2 พวก คือ  1) แบบทดสอบของครูท่ี
สร้างข้ึน หมายถึง ชุดของคาํถามท่ีครูเป็นผูส้ร้างข้ึน ซ่ึงจะเป็นขอ้คาํถามท่ีถามเก่ียวกบัความรู้ท่ี
นกัเรียนไดเ้รียนในหอ้งเรียนวา่มีนกัเรียนมีความรู้เพียงใด บกพร่องท่ีใด เพื่อเป็นขอ้มูลประกอบการ
ตดัสินใจในการใหค้วามช่วยเหลือ หรือดูความพร้อมท่ีจะข้ึนบทเรียนใหม่ และ  2) แบบทดสอบ
มาตรฐาน เป็นแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนจากผูเ้ช่ียวชาญในแต่สาขาวิชาหรือจากครูท่ีสอนวิชานั้นแต่
ผ่านการทดลองหาคุณภาพแลว้ จนกระทัง่มีคุณภาพดีพอจึงสร้างเกณฑ์ปกติของแบบทดสอบนั้น 
สามารถใชเ้ป็นหลกัและเปรียบเทียบผลเพ่ือประเมินค่าของการเรียนการสอนไดส่้วนขั้นตอนการ
สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์นั้น ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกนั พอสรุปได้
ดงัน้ี 
 1.  วิเคราะห์หลกัสูตรวิเคราะห์เน้ือหาสาระและพฤติกรรมท่ีตอ้งการจะวดั 
 2.  กาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีผูส้อนมุ่งหวงัจะใหเ้กิดกบัผูเ้รียน 
 3.  กาํหนดชนิดของขอ้สอบและศึกษาวิธีการสร้าง 
 4.  เขียนขอ้สอบตามรายละเอียดท่ีกาํหนดไวใ้นตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 
 5.  ตรวจทานแบบทดสอบ และจดัพิมพแ์บบทดสอบฉบบัทดสอบ 
 6.  ทดสอบและวิเคราะห์ขอ้สอบ  เพื่อตรวจคุณภาพของแบบทดสอบก่อนใชจ้ริง 
 8.  จดัทาํแบบทดสอบฉบบัจริงแลว้นาํไปทดสอบกบักลุ่มเป้าหมายต่อไป 
 ซ่ึงเคร่ืองมือวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ในงานวิจัยคร้ังน้ีเลือกใช้
แบบทดสอบแบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ซ่ึงเป็นแบบทดสอบท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเองตาม
ขั้นตอนขา้งตน้ 
  2.2.2  องค์ประกอบที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  จาก
การศึกษาเอกสารงานวิจยัของหลายท่านมีผูใ้ห้รายละเอียดไวห้ลายท่าน (อญัชนา  โพธิพลากร 
2545: 95; สุวรรณมาลี  นาคเสน 2544: 67; ปรีชา  วนัโนนาม 2548: 44; Prescott, 1961:14 - 16) มี
รายละเอียดโดยสรุปคือ  องคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนทั้งในและ
นอกหอ้งเรียนหลายอยา่ง  ผูว้ิจยัขอนาํเสนอเป็นดา้นๆ ดงัน้ี  
   1)  องค์ประกอบทางด้านร่างกาย ไดแ้ก่ อตัราการเจริญเติบโตของร่างกาย  
ความสมดุลของการเจริญเติบโตจะส่งผลต่อการเรียนรู้ 
   2)  องค์ประกอบทางด้านความรัก ไดแ้ก่ ความสมัพนัธ์ของบุคคลใน
ครอบครัว หากครอบครัวมีความอบอุ่น มีการดูแลช่วยเหลือ จะทาํใหผู้เ้รียนมีความพร้อมในการ
เรียนรู้ 
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   3)  องค์ประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม ไดแ้ก่ ขนบธรรมเนียมประเพณี 
ความเป็นอยูข่องครอบครัว สภาพแวดลอ้มทางบา้น การอบรมทางบา้นและฐานทางบา้น 
   4)  องค์ประกอบทางความสัมพันธ์ในเพ่ือนวัยเดียวกัน ไดแ้ก่ ความสัมพนัธ์
ของนกัเรียนกบัเพื่อนวยัเดียวกนัทั้งท่ีบา้นและท่ีโรงเรียน 
   5)  องค์ประกอบทางการพัฒนาตนเอง ไดแ้ก่ สติปัญญา ความสนใจ เจตคติ
ของนกัเรียน 
   6)  องค์ประกอบทางการปรับตัว ไดแ้ก่ ปัญหาการปรับตวั การแสดงออก
ทางอารมณ์ การปรับตวัใหเ้ขา้กบัส่ิงแวดลอ้ม 
   7)  องค์ประกอบด้านเวลาและคุณภาพของการสอน คือ เม่ือมีเวลาและ
คุณภาพในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเพียงพอกจ็ะมีผลต่อปริมาณความรู้ท่ีนกัเรียนจะไดรั้บ 
 ซ่ึงการศึกษาองค์ประกอบในแต่ละด้านจะช่วยให้สามารถสร้างเคร่ืองมือมีความ
สอดคลอ้งกบับริบทโดยรวมของนกัเรียนท่ีตอ้งการวดัระดบัผลสมัฤทธ์ิมากข้ึน 
 

3.  ความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
 
 ผูว้ิจยัไดท้าํการประเมินความคิดริเร่ิมสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์จากช้ินงานท่ีนกัเรียน
สร้างข้ึน จึงขอนาํเสนอการศึกษาดงัหวัขอ้ต่อไปน้ี  1)  แนวคิดเก่ียวกบัความคิดริเร่ิมสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์  2)  ความสามารถดา้นการคิดริเร่ิมสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  3)  การประเมิน
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 3.1  แนวคดิเกีย่วกบัความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
  กิลฟอร์ด (Guilford, 1967) และคณะไดท้าํการศึกษาและวิจยัการวิเคราะห์ตวั
ประกอบ (Factor Analysis) ของสติปัญญา โดยเน้นศึกษาเก่ียวกบัความคิดสร้างสรรค ์ความมี
เหตุผลและการแกปั้ญหา  จนกระทัง่ไดแ้ละจาํลองโครงสร้างของสมรรถนะของสมองข้ึน เรียกว่า 
“แบบจาํลองโครงสร้างทางสติปัญญา (The Structure of Intellect Model) ซ่ึงแบบจาํลองน้ีได้
ครอบคลุมสมรรถภาพทางสมองต่างๆ และไดพ้ฒันาวิธีการคิดข้ึน 2 ประเภท คือ 
  1.  ความคิดรวมหรือความคิดเอกนยั (Convergent Thinking) หมายถึงความคิดท่ี
นาํไปสู่คาํตอบท่ีถูกตอ้งตามสภาพขอ้มูลท่ีกาํหนดใหเ้พียงคาํตอบเดียว 
  2.  ความคิดกระจายหรือความคิดอเนกนยั (Divergent Thinking) หมายถึง ความคิด
หลายทิศทางท่ีสามารถเปล่ียนวิธีการแกปั้ญหาไดต้ลอดจนกระทัง่นําไปสู่ผลของความคิดหรือ
คาํตอบไดห้ลายอยา่งดว้ย 
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 3.  ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความสามารถแปลกใหม่แตกต่างจากความคิด
ธรรมดาหรือความคิดง่ายๆ ทัว่ไป ความคิดริเร่ิมอาจจะเกิดจาการนาํเอาความรู้เดิมมาคิดดดัแปลง
หรือประยกุตใ์หเ้กิดเป็นส่ิงใหม่ข้ึน 
 4.  ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความสามารถในการมองเห็น
รายละเอียดในส่ิงท่ีคนอ่ืนมองไม่เห็น และยงัรวมถึงการเช่ือมโยงสัมพันธ์ส่ิงต่างๆ อย่างมี
ความหมาย 
 ซ่ึงกระบวนการเกิดความคิดริเร่ิมสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์นั้นตอ้งผา่นขั้นตอน 
ดงัน้ี  ขั้นท่ี 1 คน้พบปัญหา  ขั้นท่ี 2 เตรียมการและรวบรวมขอ้มูล  ขั้นท่ี 3 วิเคราะห์  ขั้นท่ี 4 ฟมูฟัก
ความคิด  ขั้นท่ี 5 ความคิดกระจ่างชดั และขั้นสุดทา้ยคือ  การทดสอบความคิด 
 3.2  ความสามารถด้านการคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
  คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการคิด ช่วยพฒันาทกัษะของมนุษย์
ดา้นการคิดท่ีละเอียด  มีเหตุผล  รอบคอบและเป็นระบบ  ทาํใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์ และยงั
เป็นเคร่ืองมือสาํคญัในการช่วยพฒันาประเทศในทุกๆ ดา้นอีกดว้ย  มีนกัการศึกษาทางคณิตศาสตร์
หลายท่านรอย (Roy, 1982: 143-147; สุภาวดี  ตั้งบุปผา 2545: 69) ไดก้ล่าวถึงความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์เป็นความสามารถท่ีสลบัซบัซอ้น ซ่ึง
ประกอบไปดว้ย ความสามารถในการดาํเนินการทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบของการ ตั้งโจทยปั์ญหา 
การสร้างรูปแบบทางคณิตศาสตร์ ความสามารถดา้นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดว้ยรูปแบบท่ี
แปลกใหม่ ความสามารถในการคิดคาดคะเนถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ 
ความสามารถในการตรวจสอบคาํตอบหรือตรวจสอบวิธีการ ความสามารถในการนาํหลกัการหรือ
กฎเกณฑท์างคณิตศาสตร์ไปใชเ้ป็นกรณีทัว่ไป และความสามารถดา้นการมองเห็นถึงของสัมพนัธ์
ทางจาํนวนอยา่งมีระบบและเป็นขั้นตอน 
 3.3  การประเมินความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
  งานวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดท้าํการประเมินความคิดริเร่ิมสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์จาก
ช้ินงานท่ีนกัเรียนสร้างข้ึนโดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน ดงันั้นจะขอกล่าวถึงในส่วน
เก่ียวขอ้งเท่านั้น 
  ผูว้ิจัยได้ทาํการศึกษาเก่ียวกับการประเมินผลงานโดยใช้เกณฑ์การให้คะแนน 
(Scoring Rubric) จากบทความหรืองานวิจยัของนกัการศึกษาหลายท่าน (http://www.watpon.com/  
Elearning/mea5.htm; ฉัตรศิริ  ปิยะพิมลสิทธ์ิ 2544: 33) ซ่ึงไดใ้ห้รายละเอียดไวว้่า เกณฑก์ารให้
คะแนน คือเกณฑ์การให้คะแนนท่ีถูกพฒันาโดยครูหรือผูป้ระเมินท่ีใช้วิเคราะห์ผลงานหรือ
กระบวนการท่ีนักเรียนไดพ้ยายามสร้างข้ึน การประเมินผลงานของนกัเรียนจะมี 2 ลกัษณะคือ 
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ผลงานท่ีได้จากกระบวนการของนักเรียน และกระบวนการท่ีนักเรียนใช้เพื่อให้เกิดผลงาน จะ
ประเมินในลกัษณะใดข้ึนอยู่กบัจุดมุ่งหมายในการเรียนรู้ อาจจะประเมินลกัษณะใดลกัษณะหน่ึง
หรือประเมินทั้งสองลกัษณะก็ได ้ผูป้ระเมินจะตอ้งตดัสินคุณภาพของผลงานหรือกระบวนการ
ปฏิบติังานของนกัเรียนแต่ละคนท่ีมีระดบัท่ีแตกต่างกนัหลายระดบั ระดบัท่ีแตกต่างกนัอาจจะเป็น
ระดบัคุณภาพของช้ินงานท่ีไดส้ร้างข้ึน หรือระดบัของกระบวนการต่างๆ ท่ีนกัเรียนแต่ละคนไดใ้ช้
เพื่อใหเ้กิดผลงาน 
 เพ่ือให้การตดัสินใจสอดคลอ้งกบันกัเรียนแต่ละคน ผูป้ระเมินจะตอ้งใชเ้กณฑใ์นการ
ประเมินคุณภาพช้ินงานของนกัเรียน เกณฑอ์าจจะอยู่ในเชิงคุณภาพหรือปริมาณ อาจจะมีลกัษณะ
เป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) หรือแบบตรวจสอบ (Checklist) โดยปกติจะใช ้Rubric 
ในการประเมินจุดประสงคก์ารเรียนรู้เดียวหรือส่วนใดส่วนหน่ึงของงานปฏิบติั แต่การปฏิบติังานท่ี
มีความซบัซอ้น ผูป้ระเมินจะตอ้งประเมินจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีหลากหลายและประเมินหลาย ๆ 
ส่วนของการปฏิบติั นั่นคือผูป้ระเมินจะตอ้งมีเกณฑ์การให้คะแนนท่ีมากมายเพ่ือให้เหมาะกับ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีแตกต่างกนั หรือเหมาะกบัแต่ละส่วนของการปฏิบติังาน การให้คะแนนจะ
อยูใ่นรูปของตวัเลข โดยปกติจะเป็น 0-3 หรือ 1-4 ในแต่ละระดบัของคะแนนจะข้ึนอยูก่บัระดบัของ
คุณภาพของงาน ดงันั้นตวัเลข 4 อาจจะหมายถึงระดบัคุณภาพสูงสุด เลข 3 เป็นระดบัคุณภาพ
รองลงมา คุณภาพของงานในแต่ละระดบัจะตอ้งใชก้ารอธิบาย (Rubric) ดงันั้นในแต่ละระดบั
คะแนนจะตอ้งอธิบายเป็นภาษาท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงคุณภาพของการปฏิบติังานในระดบันั้น 
 การประเมินศกัยภาพของนกัเรียนโดยใหล้งมือปฏิบติันั้น ไม่มีคาํเฉลยหรือคาํตอบถูกท่ี
แน่ชดัลงไปเหมือนแบบทดสอบเลือกตอบ การประเมินผลงานแต่ละช้ินของนักเรียนท่ีไดล้งมือ
ปฏิบติัจึงมีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งประเมินคุณภาพของงานอยา่งเป็นปรนยั ซ่ึงมนัเป็นการยากท่ีจะทาํ
ได้ และได้คน้พบการสร้างเกณฑ์การให้คะแนนข้ึนมาเพื่อกาํหนดแนวทางในการตดัสินอย่าง
ยติุธรรม และปราศจากความลาํเอียง 
 Rubric จะตอ้งมีความชดัเจนในเกณฑก์ารใหค้ะแนนอยา่งพอเพียงถึงขนาดท่ีผูป้ระเมิน 

2 คนสามารถใช ้Rubric เดียวกนัประเมินช้ินงานของนกัเรียนช้ินเดียวกนัแลว้ใหค้ะแนนไดต้รงกนั 
ระดบัของความสอดคลอ้งในการใหค้ะแนนของผูป้ระเมิน 2 คนท่ีประเมินอยา่งเป็นอิสระจากกนัจะ
เรียกวา่ ความเช่ือมัน่ (Reliability) ของการประเมิน 
 3.4  องค์ประกอบของเกณฑ์การให้คะแนน (Scoring Rubric) มีหลายองคป์ระกอบ ใน
แต่ละองคป์ระกอบกมี็ประโยชน์ มีความสาํคญั องคป์ระกอบมีดงัน้ี 
  3.4.1  จะมีอยา่งนอ้ย 1 คุณลกัษณะหรือ 1 มิติท่ีเป็นพื้นฐานในการตดัสินนกัเรียน 
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  3.4.2  การนิยามและการยกตวัอยา่งจะตอ้งมีความชดัเจนในแต่ละคุณลกัษณะหรือ
มิติ 
  3.4.3  มาตรการใหค้ะแนนจะตอ้งเป็นอตัราส่วนกนัในแต่ละคุณลกัษณะหรือมิติ 
  3.4.4  จะตอ้งมีมาตรฐานท่ีเด่นชดัในแต่ละระดบัของการใหค้ะแนน 
 ในแต่ละระดบัการให้คะแนนจะตอ้งมีความชดัเจนในการนิยม และความกวา้งของ
ระดบัคะแนนไม่ควรเกิน 6 ถึง 7 ระดบั ถา้มีระดบัของการให้คะแนนกวา้งมากเกินไปจะมีความ
ลาํบากในการตดัสินความแตกต่างในแต่ละระดบั เช่น ความกวา้งคะแนนเป็น 100 ทาํให้ยากท่ีจะ
อธิบายว่าคะแนน 81 มีคุณภาพแตกต่างจาก 80 หรือ 82 อยา่งไร และจะทาํใหค้วามสอดคลอ้งของ
การประเมินด้วยผูป้ระเมินหลายคนลดลงไป การจะกาํหนดความกวา้งของการให้คะแนนเป็น
เท่าไหร่นั้น จะตอ้งมีความเหมาะสมและมีความชัดเจนในการนิยามท่ีครอบคลุมตั้งแต่ แย่ท่ีสุด 
(poor) จนถึงดีเลิศท่ีสุด (excellent) 
 3.5  ชนิดของเกณฑ์การให้คะแนน (Scoring Rubric) มีอยู ่2 ชนิดคือ 
  3.5.1  เกณฑก์ารให้คะแนนผลงานหรือกระบวนการท่ีไม่ไดแ้ยกส่วนหรือแยก
องค์ประกอบการให้คะแนน (Holistic Rubrics) คือจะประเมินในภาพรวมของผลงานหรือ
กระบวนการนั้น 
  3.5.2  เกณฑก์ารให้คะแนนท่ีแยกส่วนหรือองคป์ระกอบคุณลกัษณะของผลงาน
หรือกระบวนการ แลว้นาํแต่ละส่วนหรือองคป์ระกอบของคุณลกัษณะมารวมกนัเป็นคะแนนรวม 
(Analytic Rubrics) 
 สรุปแลว้การสร้างเกณฑก์ารให้คะแนน คือการสร้างเกณฑก์ารให้คะแนนท่ีถูกพฒันา
โดยผูป้ระเมินเพื่อใช้วิเคราะห์ผลงานหรือกระบวนการท่ีนักเรียนได้พยายามสร้างข้ึน การ
ประเมินผลงานของนักเรียนจะมี 2 ลกัษณะคือ ผลงานท่ีไดจ้ากกระบวนการของนักเรียน และ
กระบวนการท่ีนกัเรียนใชเ้พื่อให้เกิดผลงาน จะประเมินในลกัษณะใดข้ึนอยูก่บัจุดมุ่งหมายในการ
เรียนรู้ อาจจะประเมินลกัษณะใดลกัษณะหน่ึงหรือประเมินทั้งสองลกัษณะกไ็ดแ้ต่เกณฑต์อ้งมีความ
ชดัเจนและมีความเท่ียงตรงในการใหค้ะแนน 

 สาํหรับในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดท้าํการศึกษาถึงรายละเอียดของเน้ือหาคณิตศาสตร์เร่ือง
การแปลงทางเรขาคณิต โดยวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช้แบบทดสอบ  ส่วนการประเมิน
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์นั้นประเมินจากช้ินงานนักเรียนสร้างข้ึนในกิจกรรมการเรียนการสอน  
โดยสร้างเกณฑ ์2 ลกัษณะคือ    
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 1)  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบองคร์วม โดยประเมินช้ินงานของนกัเรียนในภาพรวมใน
ด้านความถูกตอ้งของช้ินงานตามท่ีกาํหนด ความแปลกใหม่น่าสนใจ ขนาด สีสันท่ีเหมาะสม
สวยงาม การบรรยายท่ีใชภ้าษาถูกตอ้งสร้างสรรค ์และส่งงานภายในระยะเวลาท่ีกาํหนด 

 2)  เกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีแยกส่วน ผูว้ิจยัไดส้ร้างเกณฑก์ารใหค้ะแนนโดยยดึแนวคิด
และทฤษฎีความคิดสร้างสรรคแ์ละนาํทฤษฎีโครงสร้างทางสติปัญญาของ กิลฟอร์ด ซ่ึงเป็นการคิด
แบบอเนกนยั โดยสร้างเกณฑก์ารประเมินครอบคลุมดา้น ความคิดริเร่ิม ความคล่องแคล่วในการคิด  
ความยดืหยุน่ในการคิด และความละเอียดลออในการคิด  
 

4.  งานวจิยัทีเ่กีย่วข้องกบัการจดักจิกรรมเรียนรู้คณติศาสตร์โดยวธีิการสอน 
 แบบสร้างสรรค์ช้ินงาน 
 
 4.1  งานวจัิยในประเทศ  
  จากการศึกษางานวิจยัในประเทศท่ีเก่ียวขอ้งจาํนวน 10 เร่ืองและทาํการสังเคราะห์
งานวิจยัท่ีศึกษาแลว้ พบว่า มีจาํนวน 8 เร่ือง ท่ีได้ทาํการวิจยัเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง โดยมีจุดประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ระหว่างกลุ่มทดลองท่ีจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีการ
สร้างความรู้ดว้ยตนเอง กบักลุ่มควบคุมท่ีจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์รูปแบบอ่ืน และสาํรวจ
ความพึงพอใจในการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง 
พบว่านักเรียนกลุ่มท่ีเรียนคณิตศาสตร์ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเองมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ท่ีสูงกว่ากลุ่มท่ีจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์รูปแบบอ่ืน อยา่งมีนยัสาํคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 และนกัเรียนยงัมีความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ตามทฤษฎีการสร้างความรู้
ดว้ยตนเองดว้ย (พินิจ  พินิจพงศ ์2553; สมพงษ ์ ยงัโสม 2548; จุไรรัตน์  จนัทะขาล 2551; หนูพิน 
เทพเรียน 2551; นภาพรรณ  ตากอ้นทอง 254 ; ปัทมา  เต่าให ้2549; กุลศิริ  โจมพรม 2551; พิสมยั  
คนหาญ 2553)  นอกจากน้ี ภทัรพร  สุทธิแพทย ์(2546) ไดท้าํการศึกษาเก่ียวกบัองคป์ระกอบท่ีผล
ต่อการเรียนรู้ของนักเรียนตามทฤษฎีสร้างความรู้ดว้ยตนเอง พบว่า ส่ิงสําคญัท่ีมีอิทธิพลต่อการ
เรียนรู้ ตามทฤษฎีสร้างความรู้ดว้ยตนเองไดแ้ก่ กระบวนการแกปั้ญญาในตนเอง บุลคลิกภาพของ
นกัเรียน เคร่ืองมือในการเรียนรู้ บรรยากาศท่ีเอ้ืออาํนวยในการเรียนรู้ วิธีการเรียนรู้จากการลงมือ
ปฏิบติั ความแตกต่างแปลกใหม่หลายหลายของนักเรียน ความฉลาดทางดา้นสติปัญญา และการ
ไดรั้บผลยอ้นกลบั มีนกัวิจยัท่ีพยายามจะแกปั้ญหาดา้นพฤติกรรมไม่พึงประสงคข์องนกัเรียนโดยมี
การศึกษาเร่ือง การประเมินการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีสอนโดยใช้



24 

รูปแบบการสอนตามทฤษฏีสร้างสรรคค์วามรู้นิยม พบว่า หลงัการสอนโดยใชรู้ปแบบการสอนตาม
ทฤษฏีสร้างสรรคค์วามรู้นิยม ผลการสอนทาํให้เกิดพฤติกรรมท่ีพึงประสงคใ์นทางท่ีดีข้ึน นกัเรียน
ส่วนใหญ่มีคะแนนความกา้วหน้าอยู่ในระดับดีมาก จากนั้นได้ทาํการประเมินความเขา้ใจ การ
แกปั้ญหาโดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ความคิดสร้างสรรค ์การนาํเสนอ และการอภิปราย
ปากเปล่า จากการทาํโครงงานของนกัเรียน พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ไดร้ะดบัคะแนนดีเยีย่ม (ปิยนุช  
รัตนวรรณี 2544)   
 4.2  งานวจัิยต่างประเทศ 
  การจดักิจกรรมการสอนตามทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเองในต่างประเทศนั้น 
ไดมี้ทาํการวิจยัเก่ียวกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดย
จดักิจกรรมการสอนคณิตศาสตร์แบบคอนสตรัคติวิสต ์โดยสอน 6 สปัดาห์ วนัละ 3 ชัว่โมง 30 นาที 
ผลการวิจยัพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของกลุ่มตวัอย่างเพิ่มข้ึนอย่างมีนยัสาํคญัท่ี
ระดบั .05 (Wade, 1995: A) การสร้างความรู้ดว้ยตนเองดว้ยการสร้างสรรคช้ิ์นงานนั้นมีจุดเด่นท่ีการ
ใช้เคร่ืองมือ อุปกรณ์ช่วยในการสร้างความรู้ ในปัจจุบันโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อใช้ศึกษา
คณิตศาสตร์ได้ถูกสร้างข้ึนมาเพ่ือเป็นเคร่ืองมือ โดยได้มีทาํการวิจัยการจัดการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรม GSP ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีต่อมโนมติทางเรขาคณิตในการสร้างรูป 
วิเคราะห์รูปเรขาคณิต สองมิติและสามมิติ พบว่านกัเรียนท่ีเรียนดว้ยโปรแกรม GSP มีมโนมติทาง
เรขาคณิต หลงัเรียนสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนรู้โดยการจดักิจกรรมท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง (July, 
2001) มีการทาํการเพ่ือแกปั้ญหาการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ตามแนวทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ย
ตนเองเร่ือง การใช้แนวคิดของการสอนให้นักเรียนสร้างความรู้ด้วยตนเองในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์  โดยใชฐ้านคิดจากรูปแบบการสอนคอนสตรัคติวิสซึม ใน 4 ขั้นตอนให้นกัเรียนเขา้สู่
กระบวนการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ผลการวิจยัพบว่านักเรียนผ่านกระบวนการขั้นประเมินขั้นถ่ายโยง
ความรู้ ขั้นสร้างองคค์วามรู้และขั้นเสริมแรง และนักเรียนพฒันาความสามารถในดา้นทกัษะการ
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์ (กวง ฟอง โฮ และฮุย วิคตอเรีย (Keong Fong Ho and Hsui ictoria, 1998:    
88 – 92)) นอกจากน้ีมีการจดักิจกรรมการสอนตามแนวการสร้างความรู้ดว้ยตนเองโดยการ
สร้างสรรคช้ิ์นงานในวิชาอ่ืนดว้ย โดยมีการทาํการศึกษาเก่ียวกบัการพฒันารูปแบบการสอนวิชาเคมี
ของโรงเรียนระดบัมธัยมศึกษา โดยใชก้ารสอนปกติกบัการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิส และวงจร
การเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ ความรอบรู้ในเน้ือ และเจตคติท่ีดีต่อวิชา
วิทยาศาสตร์ ซ่ึงใชบ้ทโมดูล ท่ีประกอบดว้ยมโนมติพื้นฐานทางเคมี 9 มโนมติ วิธีการเก็บรวบรวม
ขอ้มูลใชก้ารจดบนัทึก การทดสอบ การรายงานผลการทดลอง การสาํรวจมโนมติพบว่า นกัเรียนมี
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ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และนกัเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน (Curtis, 
1997) 
 จากงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งขา้งตน้แสดงให้เห็นถึงการพฒันารูปแบบการจดักิจกรรมการ
เรียนการสอนตามทฤษฏีการสร้างความรู้ดว้ยตนเองนั้น เป็นรูปแบบท่ีมีประสิทธิภาพและสามารถ
พฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ให้สูงข้ึนไดแ้ละจากกระบวนการท่ีส่งเสริมให้นกัเรียน
ได้มีโอกาสสํารวจตรวจค้น หรือทาํความเข้าใจกับส่ิงใหม่ ผ่านการจัดกิจกรรมโดยมีการจัด
ส่ิงแวดลอ้ม ส่ือท่ีเอ้ือให้นักเรียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์กับส่ิงใหม่ๆ ด้วยผ่านการลงมือปฏิบติัและใช้
ประสบการณ์หรือพื้นความรู้เดิมของนกัเรียนมาช่วยในการคน้ควา้ เพ่ือเก็บเก่ียวประสบการณ์และ
สร้างเป็นองคค์วามรู้ใหม่ภายในความคิดของตนเองจนกระทัง่นกัเรียนสร้างสรรคช้ิ์นงานข้ึนมาจาก
ความรู้ใหม่ท่ีนกัเรียนคน้พบและตรวจสอบความรู้นั้นแลว้ดว้ยตนเองได ้และความรู้ท่ีคน้พบนั้นจะ
อยูค่งทน และลืมยาก ดว้ยเหตุน้ีผูว้ิจยัจึงเช่ือวา่การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใชว้ิธีสอน
แบบสร้างสรรคช้ิ์นงานนั้นจะ สามารถพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ได ้


