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ผูทรงคุณวุฒิ 
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รายช่ือผูทรงคุณวุฒิ   

 

1.  นายประเสริฐ  วงศเกษมทรัพย   ตําแหนง ครู อันดับ ค.ศ. 3 

โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ  หอวังนนทบุรี   

 ผูเชี่ยวชาญดานแผนการจัดการเรียนรู 

 

2.  นายสมพร  วัธนเวคิน     ตําแหนง ครู อันดับ ค.ศ. 3  

โรงเรียนหอวัง       

 ผูเชี่ยวชาญดานการจัดการเรียนรู 

 

3.  นายองอาจ  เท้ียธิทรัพย    ตําแหนง ครู อันดับ ค.ศ. 2  

โรงเรียนหอวัง      

 ผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิชาฟสิกส 
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ภาคผนวก ข 

 

แผนการจัดการเรียนรูแบบ 4 MAT 

แผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี  1 

สาระท่ี 4 แรงและการเคลื่อนท่ี   รายวิชา  ฟสิกส (ว 30201 )  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

เรื่อง แรงและการเปลี่ยนโมเมนตัม                  เวลา 2 คาบ           ภาคเรียนท่ี 2 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

มาตรฐานการเรียนรู 

มาตรฐานการเรียนรู ว 4.1 เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงไฟฟา และแรง

นิวเคลียร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําไปใชประโยชนอยางถูกตองและมี

คุณธรรม 

มาตรฐานการเรียนรู ว 4.2 เขาใจลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตางๆของวัตถุในธรรมชาติ มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐานการเรียนรู ว 8.1ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบ

เสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอน 

สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวา 

วิทยาศาสตร  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน 

 

ผลการเรียนรู 

 การอภิปรายการสืบคนการทดลองและอธิบายเก่ียวกับความหมายของโมเมนตัมวัตถุท่ีกําลัง

เคลื่อนท่ีมีโมเมนตัมหาคาของโมเมนตัมของวัตถุไดเม่ือกําหนดมวลและความเร็วของวัตถุให และ

โมเมนตัมเปนปริมาณเวกเตอรมีทิศเดียวของความเร็ว 

 

จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถ 

1. บอกความหมายของโมเมนตัมได 

2. บอกความหมายของแรงวามีความสัมพันธกับอัตราการเปลี่ยนโมเมนตัมตามสมการได 

3. คํานวณหาคาโมเมนตัมของวัตถุไดเม่ือกําหนดมวลและความเร็วของวัตถุใหได 

 

สาระสําคัญ 

โมเมนตัม(momentum : P) คือ ผลคูณระหวางระหวางมวลและความเร็วของวัตถุ ซ่ึงเปน

ปริมาณหนึ่งท่ีบอกสภาพการเคลื่อนท่ีของวัตถุ จากกฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสองของนิวตัน กลาวไดอีก

แบบหนึ่งวา แรงลัพธท่ีกระทําตอวัตถุ เทากับอัตราการเปลี่ยนโมเมนตัมของวัตถุท้ังขนาดและทิศทาง 
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สาระการเรียนรู 

1. ความรู 

-  โมเมนตัม 

2. ทักษะ/กระบวนการ/กระบวนการคิด 

- ทักษะการสังเกต 

- ทักษะการรวบรวมขอมูล 

- ทักษะการสืบคน 

- ทักษะการทดลอง 

 

คุณลักษณะอันพึงประสงค 

- ใฝเรียนรู 

- มุงม่ันในการทํางาน 

 

สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 

- ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการแกปญหา 

 

ภาระงาน/ช้ินงาน     

- แผนผังความคิดเรื่อง โมเมนตัม 
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  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 

ข้ันสอน 

สวนท่ี 1 WHY=ทําไม (การบูรณาการประสบการณเปนสวนหนึ่งของตน) 

ข้ันท่ี1 การสรางประสบการณ (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

1. ใหนักเรียนดูวีดีโอการเลนอเมริกันฟุตบอล 

ข้ันท่ี 2 การวิเคราะหประสบการณหรือสะทอนความคิดจากประสบการณ 

(เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

2. นักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับเคลื่อนท่ีของลูกบอล ซ่ึงจะเห็นวาในการออกแรงรับลูก

บอลท่ีกําลังเคลื่อนท่ีดวยความเร็วตางกันขนาดของแรงท่ีใชรับวัตถุแตละครั้งก็ตางกันดวย 

 

สวนท่ี 2 WHAT = อะไร (ความสรางความคิดรวบยอด) 

ข้ันท่ี 3 การพัฒนาประสบการณเปนความคิดรวบยอดหรือแนวคิด (เปนการพัฒนาสมอง

ซีกขวา) 

3. ใหนักเรียนชายสองคนออกมาโยนรับสงหวงยาง ใหนักเรียนท่ีเหลือสังเกตการเคลื่อนท่ี

ของหวงยางท่ีกําลังเคลื่อนท่ีดวยความเร็วตางๆ กัน 

ข้ันท่ี 4  การพัฒนาความรูความคิด  (เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

4. นักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับการเคลื่อนท่ีของหวงยาง ถาหวงยางเคลื่อนท่ีดวย

ความเร็วท่ีแตกตางกัน แรงท่ีใชรับหวงยางก็จะแตกตางกันดวย  

 

สวนท่ี 3HOW = อยางไร 

ข้ันท่ี 5 การปฏิบัติตามแนวคิดท่ีไดเรียนรูหรือการทดลองทําเปนครั้งแรก 

(เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

5. ใชคําถามเพ่ือนําเขาสูกิจกรรมการับถุงทรายวานักเรียนทราบหรือไมวาการท่ีออกแรง

ตางกันเพ่ือรับวัตถุนั้น ข้ึนกับปริมาณใดบาง 

6. สุมนักเรียนประมาณ 10 คน ทํากิจกรรมการรับถุงทราย โดยใหใชมือขวาถือถุงทรายถุง

หนึ่งอยูเหนือมือซายประมาณ 20 เซนติเมตร ปลอยถุงทรายตกลงบนมือซายโดยใชมือซายรับถุงทราย

ท่ีตกลงมาใหหยุดนิ่งในมือโดยพยายามไมใหเคลื่อนท่ีทําการทดลองซํ้าโดยมือขวาอยูเหนือมือซาย

ประมาณ 50 เซนติเมตร แลวปลอยถุงทรายถุงเดิมใหนักเรียนเปรียบเทียบแรงท่ีมือซายรับถุงทราย

เพ่ือไมใหถุงทรายเคลื่อนท่ีในแตละครั้ง 
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7. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายผลจากการทํากิจกรรม โดยใชคําถามดังตอไปนี้และศึกษา

ความรูจากใบความรูท่ี 1 เรื่อง โมเมนตัม 

- ในการออกแรงของมือซายท่ีรับถุงทรายท้ังสองกรณีแตกตางกันหรือไมอยางไร  

 (แรงท่ีใชรับถุงทรายจากระดับท่ีสูงกวาจะมีคามากกวาถุงทรายระดับต่ํา) 

- ความเร็วของถุงทรายขณะท่ีตกถึงมือซายท้ังสองกรณีแตกตางกันหรือไมอยางไร 

 (ถุงทรายท่ีปลอยจากระดับสูงจะมีความเร็วมากกวาถุงทรายท่ีปลอยจากระดับต่ํา

ขณะกระทบมือ) 

- ความเร็วของถุงทรายท้ังสองกรณีเก่ียวของกับการออกแรงรับถุงทรายหรือไมอยางไร 

 (ถุงทรายท่ีมีความเร็วมากกวาจะตองออกแรงรับมากกวาถุงทรายท่ีมีความเร็วนอย) 

8. ใหนักเรียนทําการทดลองใหม โดยใชมือขวารับถุงทราย 1 ถุงจากระดับท่ีอยูเหนือมือซาย

ประมาณ 30 เซนติเมตร และใชมือซายรับถุงทรายใหหยุดนิ่งในมือโดยพยายามไมใหถุงทรายเคลื่อนท่ี

แลวทําการทดลองซํ้าอีกครั้ง แตเปลี่ยนเปนถุงทราย 2 ถุงมัดติดกันโดยปลอยถุงทรายท่ีระยะความสูง 

30 เซนติเมตร เปรียบเทียบแรงท่ีมือซายตานถุงทรายเพ่ือไมใหถุงทรายเคลื่อนท่ีในแตละครั้ง 

9. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายผลจากการทํากิจกรรม โดยใชคําถามดังตอไปนี้ 

- แรงท่ีมือซายใชรับถุงทรายท้ังสองกรณีแตกตางกันหรือไมอยางไร (แรงท่ีใชรับถุง

ทรายท่ีมีมวลมากจะมีคามากกวาแรงท่ีใชรับถุงทรายท่ีมีมวลนอย) 

- ความเร็วของถุงทรายขณะท่ีตกถึงมือซายท้ังสองกรณีแตกตางกันหรือไมอยางไร 

 (ความเร็วของถุงทรายท้ังสองกรณีมีคาเทากัน) 

- มวลของถุงทรายท้ังสองกรณีเก่ียวของกับการออกแรงรับถุงทรายหรือไมอยางไร 

 (ถุงทรายท่ีมีมวลมากจะตอออกแรงรับมากกวาถุงทรายท่ีมีมวลนอย) 

ข้ันท่ี 6 การสรางสรรคช้ินงานของตนเอง (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

10. ใหนักเรียนสรุปการทํากิจกรรมท้ัง 2 ตอนออกมาเปนแผนผังความคิด (แรงท่ีใชหยุดการ

เคลื่อนท่ีของวัตถุใดๆข้ึนอยูกับมวลและความเร็วของวัตถุนั้นโดยผลคูณระหวางมวลกับความเร็วของ

วัตถุ เรียกวา โมเมนตัมซ่ึงเปนปริมาณเวกเตอร มีทิศเดียวกับทิศของความเร็ว มีหนวยเปน กิโลกรัม 

เมตร/วินาที หรือ นิวตัน/วินาทีโมเมนตัมของวัตถุเปนปริมาณท่ีมีอยูในวัตถุท่ีกําลังเคลื่อนท่ี ใชบอก

สภาพการเคลื่อนท่ีของวัตถุ) 
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สวนท่ี 4 IF = ถา (การบูรณาการประสบการณและประยุกตใช) 

ข้ันท่ี 7 การวิเคราะหผลงานและแนวทางการนําไปประยุกตใช (เปนการพัฒนาสมองซีก

ซาย) 

11. ใชคําถามกับนักเรียนวาถาจะทําใหวัตถุท่ีกําลังเคลื่อนท่ีใหหยุดนิ่งแรงตานท่ีกระทําตอ

วัตถุท่ีมีโมเมนตัมมากกับโมเมนตัมนอยจะแตกตางกันหรือไมอยางไร (แตกตางกันคือวัตถุท่ีมีโมเมนตัม

มากจะตองออกแรงตานมากกวาวัตถุท่ีมีโมเมนตัมนอย) 

12. นํานักเรียนอภิปรายเรื่องแรงและการเปลี่ยนโมเมนตัม โดยใชสถานการณวา 

- ในการเตะลูกฟุตบอลท่ีหยุดนิ่งใหเคลื่อนท่ีออกไปดวยความเร็วตางกันจะตองออก

แรงตางกันหรือไมอยางไร (เตะลูกฟุตบอลใหเคลื่อนท่ีดวยความเร็วมากตองออกแรง

มากกวาเตะฟุตบอลใหเคลื่อนท่ีดวยความเร็วนอย) 

- แรงท่ีกระทําตอลูกฟุตบอลมีผลตอการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัมของลูกฟุตบอลหรือไม

อยางไร (แรงท่ีกระทําตอลูกฟุตบอลมากจะทําใหโมเมนตัมของวัตถุเปลี่ยนแปลง

มาก) 

- จากกรณีนี้เราจะสรุปไดวาอยางไร (แรงท่ีกระทําตอวัตถุมีผลตอการเปลี่ยนโมเม

นตัมของวัตถุ) 

13. ทบทวนกฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสองของนิวตันและการนํากฎนี้ไปหาความสัมพันธระหวาง

แรงและโมเมนตัมของวัตถุจนไดสมการวา             

14. เนนใหนักเรียนทราบวา กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสองของนิวตันอาจกลาวอีกแบบหนึ่งวาแรง

ลัพธท่ีกระทํากับวัตถุใดๆจะเทากับอัตราการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัมของวัตถุนั้นท้ังขนาดและทิศทาง  

จากสมการ 

 
 

ข้ันท่ี 8 การแลกเปล่ียนความรูความคิด (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

15. ยกตัวอยางการแกปญหาโจทยเรื่องแรงและการเปลี่ยนโมเมนตัม ขอ 1และชอ 2 จาก  

ใบงานท่ี 2  เรื่องแรงและการเปลี่ยนโมเมนตัม 

16. แสดงวิธีทําบนกระดานและใหนักเรียนทําดวยตนเองในขอท่ี 3-5 

17. ใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาเรื่องแรงและการเปลี่ยนโมเมนตัม  วามีสวนไหนท่ียังไมเขาใจ

และใหความรูเพ่ิมเติมในสวนนั้น 
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ข้ันลงขอสรุป 

18. อภิปรายและสรุปเนื้อหาดวยคําถามในใบงานท่ี 1 เรื่อง  แรงและการเปลี่ยนโมเมนตัม 

- โมเมนตัมของวัตถุคืออะไร( โมเมนตัม(momentum : P) คือผลคูณระหวางระหวาง

มวลและความเร็วของวัตถุซ่ึงเปนปริมาณหนึ่งท่ีบอกสภาพการเคลื่อนท่ีของวัตถุมีคาดังสมการ 

 

- โมเมนตัมเปนปริมาณเวกเตอรหรือสเกลาร และมีหนวยเปนอะไร(โมเมนตัมเปน

ปริมาณเวกเตอรท่ีมีทิศตามทิศของความเร็วมีหนวยเปนกิโลกรัมเมตรตอวินาที) 

- แรงลัพธสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัมอยางไร(แรงลัพธท่ีกระทําตอวัตถุ

เทากับอัตราการเปลี่ยนโมเมนตัมของวัตถุท้ังขนาดและทิศทาง) 

 

ส่ือและอุปกรณการเรียนการสอน 

- วีดีโอการเลนอเมริกันฟุตบอล 

- หวงยาง 

- ถุงทราย 

- ใบความรูท่ี 1 เรื่อง โมเมนตัม 

- ใบงานท่ี 1และ 2 เรื่อง  แรงและการเปลี่ยนโมเมนตัม 

 

แหลงการเรียนรู 

- หนังสือเรียนวิชาฟสิกส 2       

- เอกสารประกอบการสอน/ใบความรู/ใบงาน 
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บันทึกหลังสอน 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

............................................................................... ................................................................................. 

 

.......................................................ลงชื่อ  

(นางมาลิสา เครือเนตร) 

............................../.................../.  
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 

สาระท่ี 4  แรงและการเคลื่อนท่ี    รายวิชา ฟสิกส (ว 30201 )    ช้ัน  มัธยมศึกษาปท่ี 4 

เรื่อง โมเมนตัมและการดล     เวลา 2 คาบ                               ภาคเรียนท่ี 2 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

มาตรฐานการเรียนรู 

มาตรฐานการเรียนรู ว 4.1 เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงไฟฟา และแรง

นิวเคลียร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําไปใชประโยชนอยางถูกตองและมี

คุณธรรม 

มาตรฐานการเรียนรู ว 4.2 เขาใจลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตางๆของวัตถุในธรรมชาติ มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐานการเรียนรู ว 8.1ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบ

เสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอน 

สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวา 

วิทยาศาสตร  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน 

 

ผลการเรียนรู 

 การอภิปรายการสืบคนและอธิบายเก่ียวกับการดลแปลความหมายจากกราฟระหวางขนาด

ของแรงและเวลาท่ีแรงกระทําตอวัตถุ หาคาแรงเฉลี่ยไดจากกราฟและหาคาแรงดล  

 

จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถ 

1.  บอกความหมายของการดลได 

2.  แปลความหมายจากกราฟระหวางขนาดของแรงและเวลาท่ีแรงกระทําตอวัตถุได 

3.  คํานวณหาการดล แรงดลเฉลี่ย และปริมาณท่ีเก่ียวของของวัตถุได เม่ือกําหนดสถานการณให 

 

สาระสําคัญ 

การดล คือ โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไปของวัตถุ โดยโมเมนตัมของวัตถุจะเปลี่ยนไปเม่ือวัตถุเปลี่ยน

ความเร็วซ่ึงอาจเปลี่ยนเฉพาะขนาดความเร็ว เปลี่ยนทิศของความเร็ว หรือเปลี่ยนท้ังขนาดและทิศ

ของความเร็ว โดยความเร็วของวัตถุจะเปลี่ยนเม่ือมีแรงลัพธท่ีไมเทากับศูนยมากระทําตอวัตถุ 
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สาระการเรียนรู 

1. ความรู 

- การดลและแรงดล 

2. ทักษะ/กระบวนการ/กระบวนการคิด 

- ทักษะการสังเกต 

- ทักษะการรวบรวมขอมูล 

- ทักษะการตีความหมายและลงขอสรุป 

- ทักษะการสืบคน 

- ทักษะการทดลอง 

 

คุณลักษณะอันพึงประสงค 

- ใฝเรียนรู 

- มุงม่ันในการทํางาน 

 

สมรรถนะสําคัญของผูเรียน     ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการแกปญหา 

 

ภาระงาน/ช้ินงาน    -  การแสวงหาความรู เรื่อง การดล 

   -  กระบวนการทํากิจกรรมกลุม 
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  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 

ข้ันสอน 

สวนท่ี 1 WHY=ทําไม (การบูรณาการประสบการณเปนสวนหนึ่งของตน) 

ข้ันท่ี1 การสรางประสบการณ (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

1.  ใหนักเรียนดูวีดีโอ การโยนไขไมแตก จากรายการ isci(ฉลาด)2โดยนําไขดิบหอดวยกรวย

กระดาษแลวข้ึนข้ึน ปลอยใหตกลงพ้ืนตามแรงโนมถวงของโลก 

ข้ันท่ี 2 การวิเคราะหประสบการณหรือสะทอนความคิดจากประสบการณ 

(เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

2.  นักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับการโยนไขไมแตกลงในใบงานท่ี 3 เรื่องแรงและการ

เปลี่ยนโมเมนตัม  แลวฟงการอธิบายจากวีดีโอ  

 

สวนท่ี 2 WHAT = อะไร (ความสรางความคิดรวบยอด) 

ข้ันท่ี 3 การพัฒนาประสบการณเปนความคิดรวบยอดหรือแนวคิด (เปนการพัฒนาสมอง

ซีกขวา) 

3.  ใหตัวแทนนักเรียนออกมาปฏิบัติกิจกรรมหนาหองเรียน โดยการปลอยไข 2 ใบท่ีมีมวล

เทากัน ตกจากระดับความสูงเดียวกัน ใบหนึ่งใหตกลงบนพ้ืนแข็ง อีกใบหนึ่งใหตกลงบนฟองน้ํา

นุมๆ แลวใหนักเรียนท่ีเหลือสังเกต 

ข้ันท่ี 4  การพัฒนาความรูความคิด  (เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

4.  จากสถานการณการปลอยไข นักเรียนรวมกันอภิปราย โดยใชคําถาม 

- ความเร็วของไข ขณะตกกระทบฟองน้ํากับพ้ืนแข็งตางกันหรือไม อยางไร (เทากัน 

เนื่องจาก ปลอยท่ีระดับความสูงเดียวกัน) 

- ผลท่ีเกิดข้ึนเม่ือไขตกกระทบกับฟองน้ํากับตกกระทบพ้ืนแข็งตางกันหรือไมอยางไร 

(ไขท่ีตกลงบนพ้ืนแข็งจะแตก สวนไขท่ีตกลงบนฟองน้ําจะไมแตก) 

- โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไปของไขท้ังสองเม่ือตกลงบนฟองน้ํากับตกลงบนพ้ืนแข็งแตกตาง

กันหรือไมอยางไร ถามวลของไขเทากัน (เทากัน) 

- แรงท่ีฟองน้ํากระทํากับไขและแรงพ้ืนกระทํากับไขแตกตางกันหรือไม อยางไร (แรง

ท่ีฟองน้ํากระทํากับไขนอยกวาแรงพ้ืนกระทํากับไข) 
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- ชวงเวลาท่ีไขใชในการเปลี่ยนโมเมนตัมขณะกระทบฟองน้ําจนหยุดนิ่งตางกับ

ชวงเวลาท่ีไขกระทบพ้ืนแข็งแลวหยุดนิ่งหรือไม อยางไร(ชวงเวลาท่ีไขเปลี่ยน

โมเมนตัมขณะกระทบฟองน้ําจนหยุดนิ่งมากกวาชวงเวลาท่ีไขกระทบพ้ืนแข็ง) 

5.  จากสถานการณการปลอยไข สามารถอภิปรายเพ่ิมเติมไดวา แรงท่ีกระทําตอวัตถุ

นอกจากจะข้ึนอยูกับคาของการเปลี่ยนโมเมนตัมแลวยังข้ึนกับชวงเวลาท่ีแรงกระทํากับวัตถุเพ่ือ

เปลี่ยนโมเมนตัมของวัตถุ 

 

สวนท่ี 3HOW = อยางไร 

ข้ันท่ี 5 การปฏิบัติตามแนวคิดท่ีไดเรียนรูหรือการทดลองทําเปนครั้งแรก (เปนการพัฒนา

สมองซีกซาย) 

6.  ใหนักเรียนใชสมการ 

F 
=    

 

 

อธิบายผลของสถานการณปลอยไข วา เม่ือพิจารณาเปนคาคงตัว คือ ชวงเวลาท่ีไข

กระทบฟองน้ําและกระทบพ้ืนแข็ง จะเห็นวาเวลาท่ีไขกระทบฟองน้ํามากกวา ดังนั้นแรงตาน ท่ีกระทํา

กับไขจึงนอยกวา เปนผลทําใหไขอาจไมแตก สําหรับไขท่ีตกลงบนพ้ืนราบแข็งนั้นเวลาในการตก

กระทบนอย แรงท่ีพ้ืนกระทํากับไขมีคามาก ดังนั้นไขจึงอาจแตกได 

7.  ใหนักเรียนสืบคนขอมูลจากหนังสือเรียนและเอกสารประกอบการเรียนใบความรูท่ี 2 

เรื่องแรงและการเปลี่ยนโมเมนตัม ไดวา ผลคูณของแรงกับชวงเวลาท่ีแรงกระทําตอวัตถุ เรียกวา    

การดล เปนปริมาณเวกเตอร  มีทิศเดียวกับทิศของแรงลัพธท่ีกระทําตอวัตถุ มีหนวยเปน นิวตัน.วินาที  

หรือกิโลกรัม.เมตร /วินาที  ครูเนนวาในกรณีท่ีการดลทําใหวัตถุเปลี่ยนโมเมนตัมในแนวตรง คือ การ

ดลกับโมเมนตัมเดิมอยูในแนวเดียวกัน โดยอาจมีทิศเดียวกัน หรืออาจทิศตรงขามก็ได ดังนั้น การใช

สูตร จึงใชเครื่องหมายบวก (+) และลบ (-) กําหนดทิศทางของปริมาณเวกเตอร 

ข้ันท่ี 6 การสรางสรรคช้ินงานของตนเอง (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

8.  ใหนักเรียนยกตัวอยางการกระทบกันของวัตถุ 2 สิ่งท่ีพบเห็นในชีวิตประจําวัน เชน             

ลูกบอลกระทบกําแพง ลูกเทนนิสกระทบไมเทนนิส คอนกระทบตะปู รถยนตชนกัน เปนตน พรอม

อธิบายวา แรงท่ีวัตถุกระทําตอกันในชวงเวลาของการกระทบมีขนาดไมคงตัว  

9.  เพ่ือใหนักเรียนเขาใจเรื่องนี้ไดดีข้ึน ทบทวนเก่ียวกับแรงท่ีทําใหสปริงยืดออกหรือหดเขาท่ี

เคยศึกษามาในเรื่องพลังงานศักยยืดหยุนวา เม่ือวัตถุออกแรงกระทําตอสปริง ขนาดของแรงท่ีสปริงทํา

กับวัตถุแปรตามระยะท่ีสปริงยืดออก หรือหดจากตําแหนงสมดุล  
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สวนท่ี 4 IF = ถา (การบูรณาการประสบการณและประยุกตใช) 

ข้ันท่ี 7 การวิเคราะหผลงานและแนวทางการนําไปประยุกตใช (เปนการพัฒนาสมองซีก

ซาย) 

10. ใหตัวแทนนักเรียน 2คนออกมาตีลูกเทนนิสหนาชั้นเรียนจากสถานการณลูกเทนนิส

กระทบไมตีเทนนิส ลูกเทนนิสจะออกแรงดันเอ็นไนลอนใหยุบเขาไป เอ็นไนลอนจะออกแรงกระทํากับ

ลูกเทนนิสในทิศทางตรงขามดวยขนาดท่ีไมคงท่ีเนื่องจากขนาดของแรงนี้แปรตามระยะทาง เม่ือบันทึก

แรงกับเวลา นํามาเขียนกราฟจะไดกราฟดังรูปท่ี 1  ในใบความรูท่ี 3 เรื่องการดลและแรงดล 

11. ใหนักเรียนพิจารณากราฟรูปท่ี 2  ในใบความรูท่ี 3 เรื่องการดลและแรงดล 

12. นักเรียนรวมกันอภิปรายจากกราฟรูปท่ี 2เก่ียวกับขนาดของแรงท่ีกระทําตอลูกเทนนิสใน

ชวงเวลาตางกัน จนไดขอสรุปวา 

- ขนาดของแรงกระทํา ขณะท่ีลูกเทนนิสกระทบไมตีเทนนิสไมคงตัว 

- ขณะท่ีวัตถุสองสิ่งกระทบกัน แรงท่ีเกิดข้ึนจะมีคาเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว คาแรงสูงสุด

อานไดตรงจุดยอดของเสนกราฟ 

- พ้ืนท่ีใตกราฟ คือ ขนาดการดล 

- ถาขนาดของการดลเทาเดิม แตเวลาในการกระทบของวัตถุมากข้ึน คาของแรงสูงสุด

จะลดลง 

13. นักเรียนรวมกันอภิปรายวา  

ถาจะทําใหวัตถุมีการดลคาหนึ่ง อาจออกแรงมากกระทํากับวัตถุในชวงเวลาสั้นๆ หรือ

ออกแรงนอยๆกระทําตอวัตถุในชวงเวลายาวก็ได 

14. นักเรียนรวมกันอภิปรายเพ่ิมเติมวา  

ในกรณีหาคาการดลจากผลคูณของแรง กับชวงเวลานั้น แรงท่ีใชตองคงตัว แตในการ

กระทบกันของวัตถุท่ัวไป แรงมีขนาดไมคงตัว ดังนั้นจึงตองใชแรงเฉลี่ยในการคํานวณ จากนั้นอธิบาย

วิธีการหาแรงเฉลี่ยและการหาการดลจากพ้ืนท่ีใตกราฟ F-t  ซ่ึงจะไดวา พ้ืนท่ีใตกราฟหรือการดลเฉลี่ย

ในชวงเวลา จะตองเทากับพ้ืนท่ีใตกราฟหรือการดลของแรงขนาดไมคงตัวซ่ึงกระทํากับวัตถุใน

ชวงเวลา  

15. นักเรียนรวมกันอภิปรายความหมายของแรงดลและแรงดลเฉลี่ย 

ข้ันท่ี 8 การแลกเปล่ียนความรูความคิด (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

16. ยกตัวอยางการแกปญหาโจทยจากใบงานท่ี 4 เรื่องการดลและแรงดล ขอท่ี 1และขอท่ี 2 

ใหนักเรียนฝกทําดวยตนเอง ขอท่ี 3-4 แสดงวิธีทําบนกระดาน 
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17. เปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาเรื่อง การดลและแรงดล  วามีสวนไหนท่ียังไม

เขาใจและใหความรูเพ่ิมเติมในสวนนั้น 

ข้ันลงขอสรุป 

18. อภิปรายและสรุปเนื้อหาดวยคําถามตอไปนี้ 

- การดล คืออะไร (การดล คือ การเปลี่ยนแปลงโมเมนตัม มีหนวยเปน kg.m/s) 

- แรงดลคืออะไร (แรงดล คือ อัตราการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัม หรือ แรงลัพธท่ีกระทํา

ตอวัตถุในชวงเวลาสั้นๆ) 

- จากกราฟระหวางขนาดแรงและเวลาในขณะท่ีวัตถุกระทบกัน จะบอกอะไรกับเราบาง 

19. ขนาดของแรงกระทํา ขณะท่ีวัตถุ 2 สิ่งกระทบไมคงตัว 

20. ขณะท่ีวัตถุสองสิ่งกระทบกัน แรงท่ีเกิดข้ึนจะมีคาเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว คาแรงสูงสุดอาน

ไดตรงจุดยอดของเสนกราฟ 

21. พ้ืนท่ีใตกราฟ คือ ขนาดการดล 

22. ถาขนาดของการดลเทาเดิม แตเวลาในการกระทบของวัตถุมากข้ึน คาของแรงสูงสุดจะ

ลดลง) 

-    คาของแรงท่ีใชในการหาการดล จะตองเปนแรงอยางไร (แรงเฉลี่ย) 

23. มอบหมายใหนักเรียนไป ศึกษาเนื้อหา เรื่อง การชนใน 1 มิติและกฎการอนุรักษ

โมเมนตัม ซ่ึงจะเรียนในคาบเรียนตอไปมาลวงหนา 

 

ส่ือและอุปกรณการเรียนการสอน 

- วีดีโอการโยนไขไมแตก 

- ไข 

- ฟองน้ํา 

- ใบความรูท่ี 2 เรื่อง แรงและการเปลี่ยนโมเมนตัม  ใบงานท่ี  3  เรื่อง การดลและแรงดล 

- ใบงานท่ี 3 แรงและการเปลี่ยนโมเมนตัม  ใบงานท่ี  4 เรื่อง การดลและแรงดล 

 

แหลงการเรียนรู 

- หนังสือเรียนวิชาฟสิกส 2       

- เอกสารประกอบการสอน/ใบความรู/ใบงาน 
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บันทึกหลังสอน 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

.......................................................ลงชื่อ  

(นางมาลิสา เครือเนตร) 

................../.................../............. 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 

สาระท่ี 4 แรงและการเคลื่อนท่ี  รายวิชา ฟสิกส (ว30201)         ช้ัน  มัธยมศึกษาปท่ี 4 

เรื่อง   การชน 1 มิติ               เวลา 3 คาบ                             ภาคเรียนท่ี  2 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

มาตรฐานการเรียนรู 

มาตรฐานการเรียนรู ว 4.1 เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงไฟฟา และแรงนิวเคลียร 

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําไปใชประโยชนอยางถูกตองและมีคุณธรรม 

มาตรฐานการเรียนรู ว 4.2 เขาใจลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตางๆของวัตถุในธรรมชาติ มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐานการเรียนรู ว 8.1ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบ

เสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอน 

สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวา 

วิทยาศาสตร  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน 

 

ผลการเรียนรู 

 การอภิปรายการสืบคน ทดลองและอธิบายเก่ียวกับความหมาย ลักษณะ และประเภทของ

การชนใน 1 มิติ 

 

จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถ 

1.  อธิบายความหมาย ลักษณะ และประเภทของการชนใน 1 มิติได 

2.  สรุปผลการทดลองการชนของวัตถุในแนวเสนตรงท่ีไดทําการทดลองได 

 

สาระสําคัญ 

การชน(collision)คือ การท่ีวัตถุเคลื่อนท่ีกระทบกันในชวงเวลาสั้นๆ  การชนกันของวัตถุ 

ใด ๆ ถาแรงลัพธภายนอกท่ีกระทํากับระบบมีคาเปนศูนยแลว ผลรวมของโมเมนตัมของระบบ จะมีคา

คงตัวเสมอ และผลรวมของโมเมนตัมกอนการชนของระบบเทากับผลรวมของโมเมนตัมหลังการชน

ของระบบเสมอ 

การชนใน 1 มิติ( One Dimension Collision)คือ การชนท่ีแนวการเคลื่อนท่ีของวัตถุท้ัง

สองจะอยูในแนวเสนตรงเดียวกันท้ังกอนการชนและหลังการชน การชนในแนวเสนตรงจะเกิดข้ึนได

เม่ือแนวการเคลื่อนท่ีของศูนยกลางมวลของวัตถุท่ีจะเขาชนจะตองผานศูนยกลางมวลของวัตถุท่ีถูกชน

เทานั้น 
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สาระการเรียนรู 

1. ความรู 

- การชน 

- การชนใน 1 มิติ แบงเปน 3 ประเภท ดังนี้ 

- การชนแบบยืดหยุน (Elastic Collision)คือการชนแบบไมสูญเสีย พลังงาน

จลนเลย 

- การชนแบบไมยืดหยุน (Inelastic Collision)คือการชนแบบสูญเสียพลังงาน

จลนไปบางสวนพลังงานท่ีสูญเสียไปบางสวนอาจจะเปลี่ยนไปเปนเสียง, แสง, 

เปลี่ยนรูปทรงการชนโดยท่ัวไปจะเปนการชนแบบนี้ 

- การชนแบบไมยืดหยุนโดยสมบูรณ (Completely Inelastic Collision)คือ 

การชนแบบสูญเสียพลังงานจลนไปมากท่ีสุดโดยภายหลังการชนวัตถุจะติดกัน

ไป 

2. ทักษะ/กระบวนการ/กระบวนการคิด 

- ทักษะการสังเกต 

- ทักษะการรวบรวมขอมูล 

- ทักษะการตีความหมายและลงขอสรุป 

- ทักษะการสืบคน 

- ทักษะการทดลอง 

 

คุณลักษณะอันพึงประสงค 

- ใฝเรียนรู 

- มุงม่ันในการทํางาน 

 

สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 

- ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการแกปญหา 

 

 

ภาระงาน/ช้ินงาน 

- รายงานการทดลองการชนของวัตถุในแนวเสนตรง 
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  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 

ข้ันสอน 

สวนท่ี 1 WHY=ทําไม (การบูรณาการประสบการณเปนสวนหนึ่งของตน) 

ข้ันท่ี1 การสรางประสบการณ (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

1. ใหนักเรียนดูวีดิโอการชนกันของลูกทรงกลม พรอมใหนักเรียนทุกคนสังเกต 

ข้ันท่ี 2 การวิเคราะหประสบการณหรือสะทอนความคิดจากประสบการณ                                                                

(เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

2. จากผลการสังเกตนักเรียนรวมกันอภิปราย ไดวาขณะท่ีเกิดการชน ลูกกลมลูกอ่ืนๆจะ

หยุดนิ่ง สวนลูกกลมลูกสุดทายจะกระเด็นข้ึนไปจนสูงประมาณระดับเดียวกันกับลูกกลมลูกท่ีหนึ่ง

เม่ือกอนปลอย  

3. นักเรียนรวมกันอภิปรายจนไดขอสรุปวา ลูกกลมซ่ึงเคลื่อนท่ีเขาชนจะถายโอนโมเมนตัม

ใหกับลูกกลมท่ีถูกชน และจะถายโอนตอกันไปจนถึงลูกสุดทาย ทําใหลูกสุดทายเคลื่อนท่ีไปได 

 

สวนท่ี 2 WHAT = อะไร (ความสรางความคิดรวบยอด) 

ข้ันท่ี 3 การพัฒนาประสบการณเปนความคิดรวบยอดหรือแนวคิด (เปนการพัฒนาสมอง

ซีกขวา) 

4. สาธิตการชนกันของรถทดลอง โดยวางรางไมไวบนโตะหนาหองเรียน ใชรถทดลอง 2 คัน

วางบนรางไม สมมติใหเปนรถ A และรถ B โดยติดสปริงไวท่ีรถ B แลวนําไปวางตรงกลางรางไม นํารถ 

A วางทางปลายรางดานท่ีไมมีขอบก้ัน 

ข้ันท่ี4 การพัฒนาความรูความคิด  (เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

5. ใหนักเรียนอภิปรายผลสังเกตท่ีเกิดข้ึน โดยใชคําถามวา กอนทําการสาธิต ครูตั้งปญหาวา 

เม่ือผลักรถ A ใหวิ่งไปในแนวเสนตรงไปชนรถ B หลังจากการชนแลวรถท้ังสองคันจะเคลื่อนท่ีอยางไร 

6. นักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการสาธิตวา ภายหลังการชน รถคันท่ีวิ่งไปชนจะหยุดนิ่ง 

รถคันท่ีถูกชนจะเคลื่อนท่ีไปในแนวเดียวกับคันแรก ครูใหความรูตอไปวา การชนของวัตถุท่ีกอนชน

และหลังการชนมีแนวการเคลื่อนท่ีอยูในแนวเสนตรงเดียวกัน เรียกวา การชนใน 1 มิติ หรือการชนใน

แนวตรง ซ่ึงแนวการเคลื่อนท่ีของศูนยกลางมวลของวัตถุท่ีเคลื่อนท่ีเขาชนจะผานศูนยกลางมวลของ

วัตถุท่ีถูกชน  
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สวนท่ี  3 HOW = อยางไร 

ข้ันท่ี 5 การปฏิบัติตามแนวคิดท่ีไดเรียนรูหรือการทดลองทําเปนครั้งแรก                                                                

(เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

7. ใชคําถามกับนักเรียนวา การชนในแนวตรงนั้นโมเมนตัมและพลังงานจลนกอนชนและ

ภายหลังการชนของวัตถุจะเปนอยางไร  

8. ใหนักเรียนทํากิจกรรมการทดลอง 6.1 การชนของวัตถุในแนวตรงในหนังสือเรียน ฟสิกส 

2 โดยบอกจุดประสงคการทดลอง แนะนํากอนการทดลอง แจงเวลาท่ีใชในการทดลอง และแจก

อุปกรณใหนักเรียนแตละกลุมทดลอง 

ข้ันท่ี 6 การสรางสรรคช้ินงานของตนเอง (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

9. เม่ือทําการทดลองเสร็จแลว ใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายออกแบบและเขียน

รายงานการทดลอง สรุปผลการทดลอง 

 

สวนท่ี 4 IF = ถา (การบูรณาการประสบการณและประยุกตใช) 

ข้ันท่ี 7 การวิเคราะหผลงานและแนวทางการนําไปประยุกตใช (เปนการพัฒนาสมองซีก

ซาย) 

10. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทดลอง จากรายงานการทดลองของแตละกลุม ไดวา 

ตอนท่ี 1 การศึกษาโมเมนตัมและพลังงานจลนจากการชนแบบยืดหยุน 

- หลังการชนในแตละกรณี รถทดลองท้ังสองคันเคลื่อนท่ีอยางไร 

 (รถทดลองคันท่ีวิ่งเขาชน จะหยุดนิ่ง สวนรถทดลองคันท่ีถูกชน จะเคลื่อนท่ีไปใน

แนวเสนตรงเดียวกับรถคันท่ีเขาชน) 

- ขนาดความเร็วกอนการชน และหลังการชนของรถทดลองแตละคันเปนอยางไร 

 (ขนาดของความเร็วกอนชน คันท่ีเขาชน มีขนาดความเร็ว u สวนคันท่ีถูกชนมีขนาด

ความเร็วเปนศูนย  ขนาดของความเร็วหลังชน คันท่ีเขาชน มีขนาดความเร็วเปน

ศูนย สวนคันท่ีถูกชนมีความเร็วเปนซ่ึง มีคาใกลเคียงกับ ) 

- ผลรวมของโมเมนตัมกอนการชนและผลรวมของโมเมนตัมหลังการชนในแตละกรณี

เปนอยางไร 

 (ทุกกรณี ผลรวมของโมเมนตัมกอนชน เทากับ ผลรวมของโมเมนตัมหลังการชน) 

- ผลรวมของพลังงานจลนกอนการชนและหลังการชนในแตละกรณีเปนอยางไร 

 (ทุกกรณี ผลรวมของพลังงานจลนกอนการชน เทากับ ผลรวมของพลังงานจลนหลัง

การชน) 
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11. ใหนักเรียนศึกษาหาความรูตอไปวา การชนท่ีพลังงานจลนของระบบคงตัว เรียกวา การ

ชนแบบยืดหยุน 

ตอนท่ี 2  การศึกษาผลรวมของโมเมนตัมและผลรวมของพลังงานจลนจากการชน

แบบไมยืดหยุน 

- หลังการชนในแตละกรณี รถทดลองแตละคันเคลื่อนท่ีอยางไร 

 (หลังการชนรถทดลองจะเคลื่อนท่ีติดกันไป) 

- ขนาดความเร็วกอนการชน และหลังการชนของรถทดลองแตละคันเปนอยางไร 

- (ขนาดความเร็วกอนการชน รถทดลองท่ีวิ่งเขาชนจะมีความเร็วมากกวาหลังชน รถ

ทดลองท่ีถูกชนกอนชนจะมีขนาดความเร็วเปนศูนย หลังการชน รถทดลองท้ังสอง

คันจะมีขนาดความเร็วเทากัน) 

- ผลรวมของโมเมนตัมกอนการชนและผลรวมของโมเมนตัมหลังการชนในแตละกรณี

เปนอยางไร 

 (ผลรวมของโมเมนตัมกอนชน เทากับ ผลรวมของโมเมนตัมหลังชน) 

- ผลรวมของพลังงานจลนกอนการชนและหลังการชนในแตละกรณีเปนอยางไร 

 (ผลรวมของพลังงานจลกอนชน มากกวา ผลรวมของพลังงานจลนหลังชน) 

- เม่ือรถทดลองชนกันแลวรูปรางของดินน้ํามันเปลี่ยนแปลงไปหรือไมอยางไร 

 (รูปรางของดินน้ํามันจะเปลี่ยนแปลงไป คือ ยุบตัวลง) 

12. ใหนักเรียนคนควาหาความรูตอไปวา การชนของรถท่ีติดดินน้ํามัน ผลรวมของ

พลังงานจลกอนชน มากกวา ผลรวมของพลังงานจลนหลังชน แสดงวา พลังงานจลนสวนหนึ่งหายไป

ระหวางการชน จากการทําใหดินน้ํามันยุบตัวลง การชนท่ีวัตถุสูญเสีย    พลังงานจลนไประหวางการ

ชนนี้ เรียกวา การชนแบบไมยืดหยุน สําหรับกรณีท่ีทดลองนี้ หลังการชนติดกันไป แสงดวา มีการ

สูญเสียพลังงานจลนมากท่ีสุด เรียกวา การชนแบบไมยืดหยุนสมบูรณ 

13. จากการทดลองท้ังสองตอน จะสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร  

(1.  การชนใน 1 มิติ ทุกกรณี โมเมนตัมของระบบคงตัว  

2. การชนแบบยืดชน เทากับผลรวมของโมเมนตัมผลรวมของพลังงานจลนกอนการชน

เทากับผลรวมของพลังงานหลังการชน 

3. การชนแบบไมยืดหยุนและการชนแบบไมยืดหยุนสมบูรณ ผลรวมของพลังงานจลน

กอนการชนมากกวา ผลรวมของพลังงานหลังการชน) 

14. ในการทดลองท้ัง2 ตอน ผลรวมของโมเมนตัมกอนการชน และผลรวมของโมเมนตัมหลัง

การชนไมเทากัน แตมีคาใกลเคียงกันมีสาเหตุท่ีสรุปไดดังนี้ 
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- การเลือกชวงท่ีจะหาความเร็วกอนการชน และหลังการชนผิดพลาดไป ความเร็ว

กอนการชนจะตองวัดจากชวงจุดบนแถบกระดาษกอนเกิดการชนเล็กนอย และ

ความเร็วหลังการชน จะตองวัดเม่ือแผนเหล็กสปริงคลายตัวออกเต็มท่ีแลว หรือเม่ือ

ดินน้ํามันยุบตัวแลวความเร็วกอนการชน และความเร็วหลังการชนนั้น เปนความเร็ว

ตรงจุดท่ีเกิดการชน จากการทดลองจะหาความเร็วตรงจุดท่ีเกิดการชนโดยตรงไมได 

จึงตองหาคาความเร็วเฉลี่ยในชวงเวลาสั้นๆท้ังกอนการชนและหลังการชน ความเร็ว

เฉลี่ยท่ีหาไดมีคาไมเทากับความเร็วตรงจุดท่ีเกิดการชน 

- สําหรับการทดลองตอนท่ี1 นั้น ผลรวมของพลังงานจลนกอนการชนและหลังการชน

อาจไมเทากัน มีสาเหตุมาจาก ความเร็วท่ีวัดไดท้ังกอนการชนและหลังการชน

ผิดพลาดไป ซ่ึงเกิดจากการเลือกชวงจุดท่ีใชวัดความเร็วไมถูกตอง และผลเกิดจาก

แรงเสียดทานของลอรถทดลองดวย 

ข้ันท่ี 8 การแลกเปล่ียนความรูความคิด (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

15. ใหนักเรียนดูวีดีโอเหตุการณในชีวิตประจําวันท่ีเก่ียวกับการชน เชน การชนกันของลูกเป

ตอง การชนของลูกสนุกเกอร 

16. ใหนักเรียนยกตัวอยางเหตุการท่ีเก่ียวกับการชน พรอมอธิบายประกอบ  

17. ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาเรื่อง การชนใน 1 มิติ วามีสวนไหนท่ียังไมเขาใจ

และใหความรูเพ่ิมเติมในสวนนั้น 

18. ใหนักเรียนทําใบงานท่ี 5 เรื่องการชน 1 มิติ 

ข้ันลงขอสรุป 

19. อภิปรายและสรุปเนื้อหาดวยคําถามตอไปนี้ 

- การชนใน 1 มิติ มีลักษณะอยางไร (การชนใน 1 มิติ( One Dimension Collision) 

คือการชนท่ีแนวการเคลื่อนท่ีของวัตถุท้ังสองจะอยูในแนวเสนตรงเดียวกันท้ังกอน

การชนและหลังการชน การชนในแนวเสนตรงจะเกิดข้ึนไดเม่ือแนวการเคลื่อนท่ีของ

ศูนยกลางมวลของวัตถุท่ีจะเขาชนจะตองผานศูนยกลางมวลของวัตถุท่ีถูกชนเทานั้น) 

- การชนใน 1 มิติ แบงเปนก่ีประเภท อะไรบาง (การชนใน 1 มิติ แบงเปน 3 ประเภท 

ไดแก การชนแบบยืดหยุน การชนแบบไมยืดหยุน และการชนแบบไมยืดหยุน

สมบูรณ ) 

- การชนใน 1 มิติ แบบยืดหยุนสมบูรณ แบบยืดหยุน และแบบยืดไมยืดหยุนสมบูรณ 

มีลักษณะอยางไร 
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(- การชนแบบยืดหยุน (Elastic Collision) คือ การชนแบบไมสูญเสียพลังงานจลน

เลย เชน การชนของอนุภาคเล็กๆ 

- การชนแบบไมยืดหยุน (Inelastic Collision) คือ การชนแบบสูญเสียพลังงานจลน

ไปบางสวน พลังงานท่ีสูญเสียไปบางสวนอาจจะเปลี่ยนไปเปนเสียง, แสง, เปลี่ยน

รูปทรง การชนโดยท่ัวไปจะเปนการชนแบบนี้ 

- การชนแบบไมยืดหยุนโดยสมบูรณ (Completely Inelastic Collision) คือ การ

ชนแบบสูญเสียพลังงานจลนไปมากท่ีสุด โดยภายหลังการชนวัตถุจะติดกันไป) 

 

ส่ือและอุปกรณการเรียนการสอน 

- วีดีโอการชนของลูกทรงกลม 

- วีดีโอการเลนเปตอง การเลนสนุกเกอร 

- อุปกรณการทดลองการทํากิจกรรมท่ี 6.1 การชนของวัตถุในแนวตรง 

 

แหลงการเรียนรู 

- หนังสือเรียนวิชาฟสิกส 2       

- เอกสารประกอบการสอน/ใบความรูท่ี 4 เรื่องการชน 1มิติ/ใบงานท่ี 5 เรื่องการชน 1 

มิติ 

 

บันทึกหลังสอน 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

.......................................................ลงชื่อ  

(นางมาลิสา เครือเนตร) 

................../.................../............. 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 

สาระท่ี 4  แรงและการเคลื่อนท่ี  รายวิชา ฟสิกส (ว30201)  ช้ัน มัธยมศึกษาปท่ี 4 

เรื่อง กฎการอนุรักษโมเมนตัม   เวลา 3 คาบ            ภาคเรียนท่ี 2 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

มาตรฐานการเรียนรู 

มาตรฐานการเรียนรู ว 4.1 เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงไฟฟา และแรง

นิวเคลียร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําไปใชประโยชนอยางถูกตองและมี

คุณธรรม 

มาตรฐานการเรียนรู ว 4.2 เขาใจลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตางๆของวัตถุในธรรมชาติ มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐานการเรียนรู ว 8.1ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบ

เสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอน 

สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวา 

วิทยาศาสตร  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน 

 

ผลการเรียนรู 

 การอภิปรายการสืบคนและอธิบายเก่ียวกับการอนุรักษโมเมนตัมและใชกฏการเคลื่อนท่ีขอท่ี

สามของนิวตันแสดงกฏการอนุรักษโมเมนตัม 

 

จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถ 

1. อธิบายการอนุรักษโมเมนตัมได 

2. อธิบายเก่ียวกับการใชกฏการเคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนิวตันแสดงกฏการอนุรักษโมเมนตัมได 

 

สาระสําคัญ 

กฎการอนุรักษโมเมนตัม กลาวคือ ผลรวมโมเมนตัมกอนการชนของระบบ เทากับผลรวมของ

โมเมนตัมหลังการชนของระบบเม่ือไมมีแรงภายนอกมากระทํา โดยสามารถอธิบายไดดวยกฎการ

เคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนิวตัน 

 

สาระการเรียนรู 

1. ความรู 

- กฎการอนุรักษโมเมนตัม 
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2. ทักษะ/กระบวนการ/กระบวนการคิด 

- ทักษะการสังเกต 

- ทักษะการรวบรวมขอมูล 

- ทักษะการตีความหมายและลงขอสรุป 

- ทักษะการสืบคน 

- ทักษะการทดลอง 

 

คุณลักษณะอันพึงประสงค 

- ใฝเรียนรู 

- มุงม่ันในการทํางาน 

 

สมรรถนะสําคัญของผูเรียน     ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการแกปญหา 

 

ภาระงาน/ช้ินงาน     

 ใหนักเรียนแตละกลุมออกแบบและสรางของเลนท่ีเกิดจากการนําความรูเรื่องการชนไป

ประยุกตใช 
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  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 

ข้ันสอน 

สวนท่ี 1 WHY=ทําไม (การบูรณาการประสบการณเปนสวนหนึ่งของตน) 

ข้ันท่ี1 การสรางประสบการณ (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

1. ใหนักเรียนดูวีดีโอการทดลองเรื่องการชนในแนวตรง  

ข้ันท่ี 2 การวิเคราะหประสบการณหรือสะทอนความคิดจากประสบการณ                                                                

(เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

2. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายทบทวนความรูเดิมจากวีดีโอเรื่องการชนในแนวตรง 

(- การชนใน 1 มิติ( One Dimension Collision) คือการชนท่ีแนวการเคลื่อนท่ีของวัตถุ

ท้ังสองจะอยูในแนวเสนตรงเดียวกันท้ังกอนการชนและหลังการชนการชนในแนว

เสนตรงจะเกิดข้ึนไดเม่ือแนวการเคลื่อนท่ีของศูนยกลางมวลของวัตถุท่ีจะเขาชน

จะตองผานศูนยกลางมวลของวัตถุท่ีถูกชนเทานั้น 

- การชนใน 1 มิติแบงเปน 3 ประเภทไดแก การชนแบบยืดหยุน การชนแบบไมยืดหยุน 

และการชนแบบไมยืดหยุนสมบูรณ 

- การชนแบบยืดหยุน(Elastic Collision) คือการชนแบบไมสูญเสียพลังงานจลนเลย 

เชน การชนของอนุภาคเล็ก 

- การชนแบบไมยืดหยุน(Inelastic Collision) คือการชนแบบสูญเสียพลังงานจลนไป

บางสวน พลังงานท่ีสูญเสียไปบางสวนอาจจะเปลี่ยนไปเปนเสียง, แสง, เปลี่ยนรูปทรง

การชน โดยท่ัวไปจะเปนการชนแบบนี ้

- การชนแบบไมยืดหยุนโดยสมบูรณ (Completely Inelastic Collision) คือการชน

แบบสูญเสียพลังงานจลนไปมากท่ีสุดโดยภายหลังการชนวัตถุจะติดกันไป)  

 

สวนท่ี 2 WHAT = อะไร (ความสรางความคิดรวบยอด) 

ข้ันท่ี 3 การพัฒนาประสบการณเปนความคิดรวบยอดหรือแนวคิด (เปนการพัฒนาสมอง

ซีกขวา) 

3. ใหนกัเรียนดูการตูนเก่ียวกับ กฎการอนุรักษโมเมนตัมและนําลูกกอลฟ  2  ลูก  ให

นักเรียนพิจารณาสังเกตลูกกอลฟ  2  ลูกท่ีกระทบกัน  ครูตั้งคําถามวา  มีแรงอะไรกระทําตอลูก

กอลฟท้ัง  2  ลูก  โดยใหนักเรียนนําความรูท่ีไดจากการดูการตูนและการสังเกตการกระทบกันของลูก

กอลฟ 
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ข้ันท่ี 4  การพัฒนาความรูความคิด  (เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

4. นักเรียนศึกษาขอมูลจากใบความรูท่ี  5  เรื่อง  กฎการอนุรักษโมเมนตัม หนังสือเรียน 

และหนังสืออาน เพ่ิมเติม จนไดขอสรุปวาถาแรงลัพธภายนอกมากระทํากับระบบมีคาเปนศูนยแลว

ผลรวมของโมเมนตัมกอนการชนของระบบ เทากับผลรวมของโมเมนตัมหลังการชนของระบบ

เสมอ                      

5. นักเรียนชวยกันอภิปรายการวิเคราะหการชนใน 1 มิติแบบยืดหยุนของวัตถุ 2 กอน ใน

แนวตรงโดยการใชกฎการอนุรักษโมเมนตัมและกฎการอนุรักษพลังงาน จนไดขอสรุปวาการชนแบบ

ยืดหยุน จากกฎการอนุรักษโมเมนตัม        

     

สวนท่ี 3 HOW = อยางไร 

ข้ันท่ี 5 การปฏิบัติตามแนวคิดท่ีไดเรียนรูหรือการทดลองทําเปนครั้งแรก                                                                

(เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

6. ยกตัวอยางการแกปญหาโจทยเรื่องการชนใน 1 มิติ แบบยืดหยุน 1 ขอ จากใบงานท่ี  6  

เรื่อง  กฎการอนุรักษโมเมนตัมบนกระดาน แลวใหตัวแทนนักเรียนออกแสดงวิธีทําตามความเขาใจ 

7. นักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับการแกโจทยปญหาบนกระดานหนาหอง หลังจากนั้นให

นักเรียนแตละกลุมรวมกันทําใบงานท่ี จากใบงานท่ี  6  เรื่อง  กฎการอนุรักษโมเมนตัม โดยศึกษาจาก

ใบความรู และเอกสารอ่ืน ๆ เชน ตําราเรียน หนังสือคูมือ เปนตน 

ข้ันท่ี 6 การสรางสรรคช้ินงานของตนเอง (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

8. นักเรียนรวมกันอภิปรายการวิเคราะหการชนใน 1 มิติแบบไมยืดหยุนและไมยืดหยุน

สมบูรณของวัตถุ 2 กอน โดยการใชกฎการอนุรักษโมเมนตัมและกฎการอนุรักษพลังงาน จนไดขอสรุป

วา กฎการอนุรักษโมเมนตัมสําหรับการชนแบบไมยืดหยุนโดยสมบูรณ จะไดวาผลรวมของพลังงาน

จลนกอนชน >ผลรวมของพลังงานจลนหลังชน เสมอ 

 

สวนท่ี 4 IF = ถา (การบูรณาการประสบการณและประยุกตใช) 

ข้ันท่ี 7 การวิเคราะหผลงานและแนวทางการนําไปประยุกตใช (เปนการพัฒนาสมองซีก

ซาย) 

9. ใหนักเรียนทุกกลุมตั้งปญหาโจทยเรื่องกฎการอนุรักษโมเมนตัม  กลุมละ  1  ขอ  แลวให

นักเรียนกลุมอ่ืน ๆ  ออกมาแสดงวิธีทําหนาชั้นเรียน  โดยสงตัวแทนกลุมละ  2  คน   

ข้ันท่ี 8 การแลกเปล่ียนความรูความคิด (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

10. เปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาเรื่อง กฎการอนุรักษโมเมนตัม วามีสวนไหนท่ียังไม

เขาใจและใหความรูเพ่ิมเติมในสวนนั้น               
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ข้ันลงขอสรุป 

11. อภิปรายและสรุปเนื้อหาดวยคําถามตอไปนี้ 

- กฎการอนุรักษโมเมนตัมกลาววาอยางไร (ผลรวมของโมเมนตัมกอนการชนของ

ระบบเทากับผลรวมของโมเมนตัมหลังการชนของระบบเม่ือไมมีแรงภายนอกมากระทํา) 

- การชนใน 1 มิติแตละประเภทเราใชกฎการอนุรักษพลังงาน และกฎการอนุรักษ

โมเมนตัมอธิบายไดวาอยางไร 

(- การชนแบบยืดหยุน ผลรวมของโมเมนตัมกอนการชน เทากับผลรวมของ

โมเมนตัมหลังการชนและผลรวมของพลังงานจลนกอนการชนเทากับ ผลรวมของ

พลังงานหลังการชน 

- การชนแบบไมยืดหยุนและการชนแบบไมยืดหยุนสมบูรณผลรวมของโมเมนตัม

กอนการชนเทากับผลรวมของโมเมนตัมหลังการชน และผลรวมของพลังงานจลน

กอนการชนมากกวาผลรวมของพลังงานหลังการชน) 

 

ส่ือและอุปกรณการเรียนการสอน 

- วีดีโอการทดลองการชนในแนวตรง 

- วีดีโอกฎการอนุรักษพลังงาน 

- ใบงานท่ี  6  เรื่อง  กฎการอนุรักษโมเมนตัม  

- ใบความรูท่ี  5 เรื่องกฎการอนุรักษโมเมนตัม 

 

แหลงการเรียนรู 

- หนังสือเรียนวิชาฟสิกส 2       

- เอกสารประกอบการสอน/ใบความรู/ใบงาน 
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บันทึกหลังสอน 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

.......................................................ลงชื่อ  

(นางมาลิสา เครือเนตร) 

................../.................../............. 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 

สาระท่ี 4 แรงและการเคลื่อนท่ี  รายวิชา ฟสิกส (ว30201)  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

เรื่อง การชนใน 2 มิติ    เวลา  4  คาบ                    ภาคเรียนท่ี 2 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

มาตรฐานการเรียนรู 

มาตรฐานการเรียนรู ว 4.1 เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงไฟฟา และแรง

นิวเคลียร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําไปใชประโยชนอยางถูกตองและมี

คุณธรรม 

มาตรฐานการเรียนรู ว 4.2 เขาใจลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตางๆของวัตถุในธรรมชาติ มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐานการเรียนรู ว 8.1ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบ

เสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอน 

สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวา 

วิทยาศาสตร  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน 

 

ผลการเรียนรู 

 การอภิปรายการสืบคนและอธิบายเก่ียวกับการชนของวัตถุใน 2 มิติ มีท้ังการชนแบบยืดหยุน 

และการชนแบบไมยืดหยุน และบอกความแตกตางของการชนดังกลาว 

 

จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถ 

1. บอกความหมายของการชนใน 2 มิติได 

2. คํานวณหาปริมาณตางๆท่ีเก่ียวของกับการชนใน 2 มิติได 

 

สาระสําคัญ 

การชนใน 2 มิติ คือ การชนกันของวัตถุ โดยท่ีวัตถุกอนชน และหลังการชนไมไดอยูในแนว

เสนตรงเดียวกัน ซ่ึงเกิดจากเปนการชนแบบไมผานจุดศูนยกลางมวลของวัตถุ  

การชนใน 2 มิติแบบยืดหยุน เปนการชนท่ีหลังการชนวัตถุท้ังสองจะแยกออกจากกันเปนมุม 

90  องศา 

การชนใน 2 มิติแบบไมยืดหยุน  หลังการชนวัตถุจะติดกันไป มีความเร็ว พุงเขาชนวัตถุอีก

กอนหนึ่งมวล มีความเร็ว ในแนวไมผานจุดศูนยกลางมวล ในแนวทํามุม ตอกัน โดยหลังการชนวัตถุท้ัง

สองจะเคลื่อนท่ีติดกันไปดวยความเร็ว 
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สาระการเรียนรู 

1. ความรู 

- การชนใน 2 มิติ ท้ังแบบยืดหยุนและไมยืดหยุน 

2. ทักษะ/กระบวนการ/กระบวนการคิด 

- ทักษะการสังเกต 

- ทักษะการรวบรวมขอมูล 

- ทักษะการตีความหมายและลงขอสรุป 

- ทักษะการสืบคน 

- ทักษะการทดลอง 

 

คุณลักษณะอันพึงประสงค 

- ใฝเรียนรู 

- มุงม่ันในการทํางาน 

 

สมรรถนะสําคัญของผูเรียน     ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการแกปญหา 

ภาระงาน/ช้ินงาน     - 
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  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 

ข้ันสอน 

สวนท่ี 1 WHY=ทําไม (การบูรณาการประสบการณเปนสวนหนึ่งของตน) 

ข้ันท่ี1 การสรางประสบการณ (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

1. ใหนักเรียนดูภาพ animation การชนกันแบบยืดหยุนและไมยืดหยุน 

ข้ันท่ี 2 การวิเคราะหประสบการณหรือสะทอนความคิดจากประสบการณ  (เปนการ

พัฒนาสมองซีกซาย) 

2. นักเรียนรวมกันอภิปราย โดยถามนักเรียนดวยคําถามดังนี้ 

3. ใชคําถามวา ถาเปนการชนของวัตถุท่ีแนวจุดศูนยกลางมวลของวัตถุท่ีเขาชน ไมอยูใน

แนวจุดศูนยกลางมวลของวัตถุท่ีถูกชน ภายหลังการชนวัตถุจะเคลื่อนท่ีอยางไร 

- วัตถุท่ีชนกันใน 1 มิตินั้น ภายหลังการชน วัตท้ังสองจะเคลื่อนท่ีอยางไร (วัตถุท้ังสอง

จะเคลื่อนท่ีไปในแนวเสนตรงเดียวกัน) 

- การชนใน 1 มิติ เกิดข้ึนไดอยางไร (เกิดจากการแนวการเคลื่อนท่ีของศูนยกลางมวล

ของวัตถุท่ีจะเขาชนจะตองผานศูนยกลางมวลของวัตถุท่ีถูกชน)   

 

สวนท่ี 2 WHAT = อะไร (ความสรางความคิดรวบยอด) 

ข้ันท่ี 3 การพัฒนาประสบการณเปนความคิดรวบยอดหรือแนวคิด (เปนการพัฒนาสมอง

ซีกขวา) 

4.  นักเรียนรวมกันรวบรวมความรูจากการอภิปรายและตอบคําถามจนไดขอสรุปของการชน    

แบบยืดหยุนและไมยืดหยุน 

ข้ันท่ี4 การพัฒนาความรูความคิด  (เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

บอกจุดประสงคการเรียนในหัวขอนี้วา นักเรียนจะตองอธิบายใหไดวา การชนใน 2 มิติ มี

ลักษณะอยางไร และแตกตางจากการชนใน 1 มิติอยางไร พรอมท้ังตองคํานวณหาปริมาณท่ีเก่ียวของ

ได 

5.  ตั้งคําถามใหนักเรียนรวมกันบอกถึงลักษณะการของการชนใน  2  มิติ  วานักเรียนคิด

ควรมีลักษณะอยางไร 
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สวนท่ี 3HOW = อยางไร 

ข้ันท่ี 5 การปฏิบัติตามแนวคิดท่ีไดเรียนรูหรือการทดลองทําเปนครั้งแรก (เปนการพัฒนา

สมองซีกซาย) 

6.  สาธิตการชนของแทงไม 2 แทง บนถาดลดแรงเสียดทาน  ดังนี้ วางแทงไม 1 แทง ท่ีกลาง

ถาดลดแรงเสียดทานซ่ึงโรยเม็ดพลาสติกไว นําแทงไมอีก 1 แทงมาวางท่ีใกลขอบถาดดานหนึ่ง  ผลัก

แทงไมแทงนี้ใหไปชนกับแทงไมแทงแรกซ่ึงอยูกลางถาดหลายๆครั้ง ดวยแรงท่ีมีขนาดและทิศทาง

ตางๆกัน ใหนักเรียนสังเกตลักษณะการเคลื่อนท่ีของแทงไมท้ังสองแทง ท้ังกอนชนและภายหลังการ

ชน 

7.  ครูนํานักเรียนอภิปรายผลจากการสาธิต ท่ีนักเรียนสังเกตเห็น จนไดขอสรุปวา 

-    ถาความเร็วของแทงไมท่ีวิ่งเขาชนมีทิศทางอยูในแนวเดียวกับแนวจุดศูนยกลางมวล

ของแทงไมท้ังสอง เม่ือชนกันแลวแทงไมท้ังสองแทงจะเคลื่อนท่ีอยูในแนวเสนตรง

เดียวกัน 

-    ถาทิศความเร็วของแทงไมท่ีวิ่งเขาชนไมอยูในแนวจุดศูนยกลางมวลของแทงไมท้ัง

สองแทง หลังจากการชน แทงไมท้ังสองแทงจะแยกไปคนละทาง 

ข้ันท่ี 6 การสรางสรรคช้ินงานของตนเอง (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

จากการสาธิต ครูใหความรูแกนักเรียนวา กรณีท่ีถาทิศความเร็วของแทงไมท่ีวิ่งเขาชนไมอยู

ในแนวจุดศูนยกลางมวลของแทงไมท้ังสองแทง หลังจากการชน แทงไมท้ังสองแทงจะแยกไปคนละ

ทาง เรียกการชนในลักษณะนี้วา การชนใน 2 มิติ 

8.  ครูอธิบายการหาโมเมนตัมของแทงไมแตละแทงกอนและหลังการชนวา จะหาไดเม่ือ

ทราบมวลและความเร็วของแทงไมแตละแทง ท้ังกอนการชน และหลังการชน แตการวัดความเร็วของ

แทงดวยเครื่องเคาะสัญญาณเวลานั้นทําไดยาก เพราะเครื่องเคาะสัญญาณเวลาสามารถวัดความเร็วได

เฉพาะการเคลื่อนท่ีของวัตถุในแนวตรงและอยูในแนวเดียวกันเทานั้น จึงตองใชวิธีการอ่ืนเพ่ือหา

ความเร็วของวัตถุ เชน การถายภาพโดยใชแสงไฟจากแฟลชท่ีสวางเปนจังหวะ อยางเชนวิดีโอการชน

ของลูกบิลเลียด 2 ลูก  

9.  จากวิดีโอการชนลูกบิลเลียด 2 ลูก ครูแสดงวิธีการหาความเร็วของลูกบิลเลียดกอนการ

ชน และภายหลังการชน และแสดงใหเห็นวา ผลรวมของโมเมนตัมกอนการชน และภายหลังการชน

ของระบบเทากัน 

10. ครูย้ํากับนักเรียนวา การชนใน 2 มิติ ผลรวมของโมเมนตัมกอนการชน และภายหลังการ

ชนของระบบเทากัน เหมือนกับการชนใน 1 มิติ 

11. ครูบอกนักเรียนวา การชนใน 2 มิติ แบงออกเปน 2 ประเภท คือ การชนแบบยืดหยุน 

และไมยืดหยุน ตอจากนั้นครูอธิบายถึงการนําหลักกฎการอนุรักษโมเมนตัมมาอธิบายการชนใน 2 มิติ
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ท้ัง 2 ประเภท จนไดขอสรุปวา การชนในสองมิติแบบยืดหยุน ผลรวมของโมเมนตัมของระบบ และ

ผลรวมของพลังงานจลนของระบบมีคาคงตัว สวนการชนแบบไมยืดหยุน ผลรวมของโมเมนตัมของ

ระบบมีคาคงตัว แตผลรวมของพลังงานจลนของระบบ มีคาไมคงตัว 

 

สวนท่ี 4 IF = ถา (การบูรณาการประสบการณและประยุกตใช) 

ข้ันท่ี 7 การวิเคราะหผลงานและแนวทางการนําไปประยุกตใช (เปนการพัฒนาสมองซีก

ซาย) 

12. ยกตัวอยางการแกปญหาโจทยการชนใน 2 มิติจากใบงานท่ี  7  เรื่อง  การชนใน  2  มิติ  

2  ขอ  แสดงวิธีทําบนกระดาน 

13. นักเรียนทุกคนทําโจทยจากใบงานท่ี  7  เรื่อง  การชนใน  2  มิติ  ขอท่ี  3-4 

ข้ันท่ี 8 การแลกเปล่ียนความรูความคิด (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

เปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาเรื่อง การชนใน 2 มิติ วามีสวนไหนท่ียังไมเขาใจและให

ความรูเพ่ิมเติมในสวนนั้น 

ข้ันลงขอสรุป 

อภิปรายและสรุปเนื้อหาดวยคําถามตอไปนี้ 

- การชนใน 2 มิติ แตกตางจากการชนใน 1 มิติอยางไร (การชนใน 2 มิติ  แตกตางจาก

การชนใน 1 มิติ คือวัตถุกอนชน และหลังการชนไมไดอยูในแนวเสนตรงเดียวกัน) 

- การชนใน 2 มิติเกิดข้ึนไดอยางไร ( การชนใน 2 มิติ เกิดจากจุดศูนยกลางมวลของวัตถุท่ี

เขาชนไมผานจุดศูนยกลางมวลของวัตถุท่ีถูกชน ) 

- การชนใน 2 มิติ แบงเปนก่ีประเภท อะไรบาง (การชนใน 2 มิติ แบงเปน 2 ประเภท คือ 

การชนใน 2 มิติแบบยืดหยุน และแบบไมยืดหยุน) 

- การชนใน 2 มิติแบบยืดหยุน และแบบไมยืดหยุนแตกตางกันอยางไร (การชนใน 2 มิติ

แบบยืดหยุน เปนการชนท่ีหลังการชนวัตถุท้ังสองจะแยกออกจากกันเปนมุม 90o การ

ชนใน 2 มิติแบบไมยืดหยุน  หลังการชนวัตถุจะติดกันไป)    

 

ส่ือและอุปกรณการเรียนการสอน 

- animation การชนกันแบบยืดหยุนและไมยืดหยุน 

- วีดีโอการชนของลูกบิลเลียด 

- ใบงานท่ี  7  เรื่อง  การชนใน  2  มิติ   

- ใบความรูท่ี  6  เรื่องการชน  2  มิติ 
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แหลงการเรียนรู 

- หนังสือเรียนวิชาฟสิกส 2       

- เอกสารประกอบการสอน/ใบความรู/ใบงาน 

 

บันทึกหลังสอน 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

.......................................................ลงชื่อ  

(นางมาลิสา เครือเนตร) 

................../.................../............. 
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ใบงานท่ี 1 เรื่องแรงและการเปล่ียนโมเมนตัม 

 

กลุมท่ี …………………… 

รายช่ือสมาชิก 

1. ..................................................... 

2. ..................................................... 

3. ..................................................... 

4. ..................................................... 

5. ..................................................... 

6. ..................................................... 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตองสมบูรณ  โดยใสเครื่องหมาย √ ในขอท่ีถูก และใส

เครื่องหมาย X ในขอท่ีผิด  

_________1.  โมเมนตัม  คือ  ผลคูณระหวางมวล  และความเร็วของวัตถุท่ีบอกสภาพการเคลื่อนท่ี 

_________2.  โมเมนตัม  เปนปริมาณสเกลาร 

_________3.  โมเมนตัม  หาไดจากสูตร  

_________4.  หนวยของโมเมนตัม  คือ  กิโลกรัม เมตร/วินาที หรือ นิวตัน.วินาที 

_________5.  เม่ือความเร็วของวัตถุเพ่ิมข้ึน 4 เทา  โมเมนตัมของวัตถุจะเพ่ิมข้ึน เปน 4 
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ใบความรูท่ี 1 เรื่อง โมเมนตัม  

รายวิชา ฟสิกส ว 30201        ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

**************************************** 

โมเมนตัมคืออะไร 

ในขณะท่ีวัตถุกําลังเคลื่อนท่ีแลวมีแรงตานเพ่ือใหวัตถุหยุด จะพบวาถาวัตถุมีความเร็วมาก 

แรงท่ีใชตานตองมีคามาก หรอืหยุดวัตถุนั้นไดยากกวาเม่ือวัตถุนั้นมีความเร็วนอย การท่ีหยุดนั้นไดยาก

แสดงวาวัตถุมีความพยายามท่ีพุงไปขางหนามาก   

ในขณะเดียวกันความพยายามท่ีจะพุงไปขางหนาของวัตถุจะข้ึนอยูกับมวลของวัตถุนั้นดวย 

เชน รถบรรทุกขณะวิ่งดวยความเร็วเทากับรถสามลอ ยอมหยุดไดยากกวารถสามลอ แสดงวา 

รถบรรทุกมีความพยายามพุงไปขางหนามากกวารถสามลอ ถึงแมความเร็ว จะเทากันแตมวลตางกัน  

มวลกับความเร็วจึงเปนสวนประกอบของความพยายาม ท่ีวัตถุจะพุงตัวไปขางหนา ซ่ึงเปน

ปริมาณอันหนึ่งท่ีจะใชบอกสภาพของการเคลื่อนท่ี ความพยายามของวัตถุท่ีจะพุงไปขางหนา เรียกวา 

โมเมนตัม   

โมเมนตัม หมายถึง ปริมาณการเคลื่อนท่ีของวัตถุท่ีพยามยามจะพุงไปขางหนา ซ่ึงวัดไดจาก 

ผลคูณของมวลและความเร็ว 

โมเมนตัม = มวล x ความเร็ว 

 

โดยท่ี  คือ โมเมนตัม เปนปริมาณเวกเตอร มีหนวยเปน กิโลกรัม.เมตร/(วินาที)(kg.m/s )  

คือ ความเร็วของวัตถุ เปนปริมาณเวกเตอร มีหนวยเปน เมตร/วินาที (m/s)  

m คือมวลของวัตถุ มีหนวยเปน กิโลกรัม (kg) 

ขอสังเกต โมเมนตัมเปนปริมาณเวกเตอร มีทิศตามทิศของความเร็ว ดังนั้นโมเมนตัมยอม

แตกเขาสูแกน x และ แกน y  ได และมีวิธีการรวมคาตามหลักของเวกเตอร โดยท่ัวไป เชน วัตถุมวล 

m ขณะกระทบพ้ืนความเร็ว u แลวสะทอนออกใน แนวเดิม ดวยความเร็ว v  

 

โมเมนตัมกอนการกระทบ 

 

= 

 

mu 

โมเมนตัมกอนหลังกระทบ = m(-v) = - mv 

ดังนั้น ผลตางของโมเมนตัม (โมเมนตัมเปลี่ยนไป) = mu - (-mv) 

 
= mu + mv 
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หรือ มวล m เคลื่อนท่ีไปทางเหนือดวยความเร็ว u ในเวลาตอมาเคลื่อนท่ีไปทางทิศ

ตะวันออกดวยความเร็ว v โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไปคือ ผลลัพธของโมเมนตัมในทิศเหนือและทิศ

ตะวันออก จะได 

 

โมเมนตัมผลลัพธ 
= 

 

 

= 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบงานท่ี 2 เรื่อง แรงและการเปล่ียนโมเมนตัม 
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รายช่ือสมาชิก  กลุมท่ี ..................... 

 

1. ..................................................... 

2. ..................................................... 

3. ..................................................... 

4. ..................................................... 

5. ..................................................... 

6. ..................................................... 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตองสมบูรณ  

1.  วัตถุมวล 4 kg กําลังเคลื่อนท่ีไปทางทิศเหนือดวยความเร็ว 5 m/s  จะมีโมเมนตัมเทาไร    

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

2.  โมเมนตัมของผึ้งท่ีมีมวล 30 mg บินดวยความเร็ว 30 cm/s มีคาเปนเทาไร ในหนวย kg m/s  

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

3.  ยิงลูกปนมวล  200 g  กระทบเปา  ถาขณะท่ีกระทบกับเปามีความเร็ว 20   kg/s  โมเมนตัมของ

ลูกปนมีคาเทาใด  



128 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

4.  ปลอยลูกเทนนิสมวล 0.5  kg จากจุดท่ีสูงจากพ้ืน 5 m เม่ือลูกเทนนิสกระทบพ้ืนจะมีโมเมนตัม 

     เทาใด  

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

5.  วัตถุมีมวล 8  kg  เคลื่อนท่ีดวยความเรง  5  m/s2  ไดระยะทาง  10 m จะมีโมเมนตัมเทาไร  

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบความรูท่ี 2 เรื่อง แรงและการเปล่ียนโมเมนตัม 

รายวิชา ฟสิกส  ว 30201        ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
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**************************************** 

 จากกฎการเคลื่อนท่ีขอท่ี 2 ของนิวตัน ท่ีวา "ความเรงของวัตถุเปนปฎิภาคโดยตรงกับแรง

ลัพธทีมากระทําและเปนปฎิภาค ผกผันกับมวลของวัตถุ " จะได  

   

F = Ma 

แต a = 
 

F = 

 

F = 
 

F = 
 

 

โดยท่ี F  

 
m  

v  

u  

 

คือ  

คือ  

คือ  

คือ  

คือ  

คือ 

แรงดล มีหนวยเปน นิวตัน (N)  

โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไป มีหนวยเปน kg.m/s  

มวลของวัตถุ มีหนวนเปน กิโลกรัม (kg)  

ความเร็วสุดทายของวัตถุ มีหนวยเปย เมตรตอวินาที (m/s)  

ความเร็วเริ่มตนของวัตถุ มีหนวยเปย เมตรตอวินาที (m/s)  

ชวงเวลาสั้น ๆ มีหนวยเปน วนิาที (s) 

แรงลัพธท่ีกระทําตอวัตถุ = อัตราการเปลี่ยนโมเมนตัมของวัตถุนั้น  

  

 ดังท่ีไดกลาวมาแลววาโมเมนตัมเปนปริมาณเวคเตอร ดังนั้นเม่ือโมเมนตัมมีการเปลี่ยนแปลง

ไป การคํานวณหาโมเมนตัมลัพธก็ใชหลักการของเวคเตอร ถาใหแรง  กระทําตอวัตถุท่ีมี

โมเมนตัม  ทําใหโมเมนตัมเปลี่ยนไปเปน  พิจารณาไดเปน 3 กรณี :-  

 

 

ก. เม่ือทิศทางของแรง  อยูในทิศเกี่ยวกับ  และ   

(ทําให v > u )  
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ข. เม่ือทิศทางของแรง  อยูในทิศสวนทางหรือตรงขามกับ  และ   

(ทําให u > v )  

 
 

ค. เม่ือทิศทางของแรง  ไมอยูในทิศเดียวกับ  และ   

 
  

 สรุปไดวา แรงท่ีกระทําตอวัตถุเทากับอัตราการเปลี่ยนโมเมนตัมของวัตถุ นั้น หรืออาจให

นิยามไดวา แรงคือการเปลี่ยนโมเมนตัมตอชวงเวลาสั้น ๆ  เขียนในรูปสมการไดวา  

   

F = 

 

= 
 

= ma 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบงานท่ี 3 เรื่อง แรงและการเปล่ียนโมเมนตัม 
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กลุมท่ี …………………… 

รายช่ือสมาชิก 

1. ..................................................... 

2. ..................................................... 

3. ..................................................... 

4. ..................................................... 

5. ..................................................... 

6. ..................................................... 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับ การโยนไขไมแตก จากวีดีโอรายการ isci (ฉลาด)2 จาก

การสังเกตสิ่งตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนพบอะไรบาง เขียนมาใหมากท่ีสุดในเวลา 10 นาที 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบงานท่ี 4 เรื่องการดลและแรงดล 
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กลุมท่ี …………………… 

รายช่ือสมาชิก 

1. ..................................................... 

2. ..................................................... 

3. ..................................................... 

4. ..................................................... 

5. ..................................................... 

6. ..................................................... 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตองสมบูรณ  

1.  ลูกบอลมวล 0.4 kg เคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 35 m/s ในแนวระดับเขาหากําแพง เม่ือกระทบกําแพง

แลวลูกบอลสะทอนออกมาในแนวระดับดวยความเร็ว 25 m/s จงหาการดล ท่ีแรงกระทําตอลูกบอล 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

2.  ใชคอนมวล 0.5 kg ตอกตะปู ในขณะท่ีคอนเริ่มกระทบหัวตะปู คอนมีความเร็ว 8 m/s หลังจาก

กระทบหัวตะปูแลวคอนสะทอนกลับดวยความเร็วเทาเดิม ถาชวงเวลาท่ีคอน กระทบหัวตะปูเปน 

1 ms จงหา   

ก. แรงดลเฉลี่ยท่ีคอนกระทําตอตะปู  

ข. การดลท่ีคอนกระทําตอตะปู 

 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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3.  วัตถุมวล 20 kg เคลื่อนท่ีจากจุด A ไปยังจุด B ดวยความเรงไมคงท่ีใชเวลา 5 s ท่ีจุด A  

มีความเร็ว 20 m/s มีความเรง 1 m/s2 และท่ีจุด B มีความเร็ว 50 m/s มีความเรง 4 m/s2 จงหา

อัตราการเปลี่ยนโมเมนตัมท่ีจุด B  

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

4.  ปลอยลูกบอลมวล 0.4 kg จากระดับความสูง 20 เมตร ลงกระทบพ้ืน ปรากฏวาลูกบอล  

กระดอนข้ึนสูงจากพ้ืน 5 เมตร ถาเวลาตั้งแตเริ่มปลอยลูกบอลจนกระท่ังลูกบอลกระดอนข้ึนมาถึง  

ตําแหนงสูงสุดเทากับ 5 วินาที จงหาแรงดลท่ีกระทํากับลูกบอล  

 

 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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5.  ถาลูกบอลมวล 2 kg วิ่งเขาชนกําแพงดวยความเร็ว 10 m/s โดยทํามุม 60 องศากับแนวระดับ  

และสะทอนออกมาดวยเทาเดิมและทํามุม 60 องศากับแนวระดับ ถาขณะชนกําแพงใชเวลา 0.02 

s จงหา แรงดลเฉลี่ยท่ีลูกบอลกระทํากับกําแพง  

 

 
 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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ใบความรูท่ี 3 เรื่อง การดลและแรงดล  

รายวิชา ฟสิกส ว 30201        ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

**************************************** 

เม่ือมีแรงลัพธท่ีไมเปนศูนยมากระทํากับวัตถุ จะทําใหโมเมนตัมเปลี่ยนไป ถาตองการใหโมเม

นตัมของวัตถุเปลี่ยนแปลง  ขนาดของแรงท่ีมากระทําก็จะเปลี่ยนแปลงไปดวย เชน ถาปลอยไขใหตก

ลงบนฟองน้ําและใหตกลงบนพ้ืนท่ีแข็ง จากท่ีระดับความสูงเดียวกันซ่ึงมีความสูงไมมากนัก จะเห็นวา 

ไขท่ีตกลงบนพ้ืนท่ีแข็งจะแตก สวนไขท่ีตกลงบนฟองน้ําจะไมแตก แสดงวาแรงท่ีกระทํากับไขท่ี ตกลง

พ้ืนท่ีแข็งจะมีคามากกวาแรงท่ีกระทํากับไขท่ีตกลงบนบนฟองน้ํา ถาคิดวาไขท้ังสองมีมวลเทากันจะ

เห็น วา โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไปของไขท้ังสองใบจะเทากัน แตชวงเวลาในการเปลี่ยนโมเมนตัมของไขท้ัง

สองตางกัน กลาวคือ ชวงเวลาในการเปลี่ยนโมเมนตัมของไขท่ีตกลงบนฟองน้ํามากกวาแสดงวา แรงท่ี

กระทํากับวัตถุ นอกจากจะข้ึนกับ ชวงเวลาท่ีแรงกระทํากับวัตถุเพ่ือเปลี่ยนโมเมนตัมของวัตถุอีกดวย  

 

F = -----------------(1) 

 

โดยท่ี F  

m  

v  

u  

 

คือ  

คือ  

คือ  

คือ  

คือ 

แรงดล มีหนวยเปน นิวตัน (N)  

มวลของวัตถุ มีหนวนเปน กิโลกรัม (kg)  

ความเร็วสุดทายของวัตถุ มีหนวยเปย เมตรตอวินาที (m/s)  

ความเร็วเริ่มตนของวัตถุ มีหนวยเปย เมตรตอวินาที (m/s)  

ชวงเวลาสั้น ๆ มีหนวยเปน วนิาที (s) 

    

 จากสมการท่ี (1) จะเห็นวาถาตองการใหโมเมนตัมของวัตถุเปลี่ยนไปคาหนึ่ง เราอาจทําได

โดย ออกแรงท่ีมีคามากกระทําตอวัตถุในชวงเวลาท่ีสั้น ๆ หรือออกแรงท่ีมีคานอยแตกระทํากับวัตถุ

เปนเวลา นานก็ได นั้นคือท้ังแรงและชวงเวลาท่ีแรงกระทํากับวัตถุมีผลตอการเปลี่ยนโมเมนตัมของ

วัตถุ ดังสมการ (1) ถาเราจัดสมการใหมจะได ดังสมการท่ี (2)  

 

---------------(2) 

 

    โดยท่ี  
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คือ การดล มีหนวยเปน นิวตัน.วนิาที (N.s) 

-  คือ 
การเปลี่ยนโมเมนตัม หรือ เรียกวา การดล มีหนวยเปน กิโลกรัม.เมตรตอ

วินาที 

          เม่ือมีแรง  กระทําตอวัตถุในชวงเวลา  ทําใหโมเมนตัมของวัตถุเปลี่ย

จาก     เปน    

จากสมการ (2) จะเห็นวา การดลมีคาเทากับการเปลี่ยนโมเมนตัม ในกรณีท่ีวัตถุเปลี่ยนโมเมนตัมใน

แนวเสนตรง การดลกับโมเมนตัมจะอยูในแนวเสนตรงเดียวกัน โดยอาจมีทิศไปทางเดียวกันหรือสวน

ทางกันก็ได พิจารณาได 3 กรณี ดังนี้  

 

ก. เม่ือทิศทางของแรง  อยูในทิศเกี่ยวกับ  และ   

(ทําให v>u)  

 

 
 

ข. เม่ือทิศทางของแรง  อยูในทิศสวนทางหรือตรงขามกับ  และ   

(ทําให u>v)  

 

 
 

ค. เม่ือทิศทางของแรง  ไมอยูในทิศเดียวกับ  และ   

 
โดยท่ัวไปเม่ือวัตถุ 2 ชิ้นกระทบกัน เชน ลูกบอลกระทบกําแพง ลูกเทนนิสกระทบไมตี

เทนนิส คอนกระทบตะปู   รถชนกัน   การชกมวย   ฯลฯ ดังรูป  
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การชกมวยขณะชกจะเกิด  

แรงดล 
 

การตีลูกเทนนิส 

 
การปนหนาผา เม่ือคนปน  

ตกจะทําใหมีแรงดลท่ี  

เสนเชือก 

 
การไอจะทําใหเกิดการเปลี่ยนโมเมนตัม 

  

 
 

การใชคอนตอกตะปูจะทําใหเกิดแรงดลและการดล 



138 

ถาตีลูกเทนนีสดวยไมตีเทนนิสแลวบันทึก

แรงกับ เวลาแลวนํามาเขียนกราฟ จะไดดังรูปภาพ

ท่ี 1  อธิบายไดวา กอนลูกเทนนิสกระทบไมตี

เทนนิสขนาดของแรงท่ีกระทํา ตอลูกเทนนิสเปน

ศูนย และชวงเวลาของการกระทบ ขนาด  

ของแรงจะเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว จนถึงคาสูงสุดคา

หนึ่ง ตอ จากนั้นขนาดของแรงก็จะลดลงอยาง

รวดเร็วจนกระท่ังเปน ศูนย เม่ือลูกเทนนิสสะทอน

ออกจากไมตีเทนนิส พ้ืนท่ี ใตกราฟ  ก   คือ ขนาด

ของการดลท่ีลูกเทนนิสไดรับจาก 

 
รูปภาพท่ี 1 

 

ไมตีเทนนิส ในชวงเวลา ถาการดลท่ีเกิดข้ึนเทาเดิม และลูกเทนนีสหยุนไดมากกวาเดิม 

ทําใหชวงเวลาของการกระทบมากข้ึนเปน  ถาเขียนกราฟระหวางขนาดของแรงกับชวงเวลา จะ

ไดดังกราฟ ข ซ่ึงมีพ้ืนท่ีใตกราฟเทากับพ้ืนท่ีใตกราฟ  ก   เพราะขนาดของการดลเทากัน จากกราฟ ก  

ในรูปภาพท่ี 1  จะเห็นวาขนาดของแรงท่ีไมตีเทนนีสกระทําตอลูกเทนนีสไมคงตัว ในชวงเวลา  

 

ในการกระทบ แตการคํานวณหาการดลจาก

สมการ (2) ขนาดของแรง F ท่ีใชจะตองมีคาคงตัว

คาหนึ่ง ซ่ึงเม่ือเขียน กราฟระหวางขนาด

ของ  F  กับเวลา  t  จะไดกราฟรูปภาพท่ี 2 โดย

พ้ืนท่ีใตกราฟ ก จะเทากับพ้ืนท่ีใตกราฟ ค ซ่ึง

ขนาด ของแรงในกราฟ ค นี้เรียกวา ขนาดของแรง

เฉลี่ย ในชวงเวลา t 

 

รูปภาพท่ี 2 

แนวคิดเก่ียวกับ เรื่อง การดลจะเปนประโยชนมากเม่ือเราศึกษากรณีท่ีแรงมีคามาก  

กระทําตอวัตถุในชวงเวลาสั้น ๆ เชน รถยนตชนกัน การตอกตะปูดวยคอน ลูกบิลเลียดชนกัน ฯลฯ  

แรงคามากท่ีกระทําในชวงเวลาสั้น ๆ นี้ เรียกวา แรงดล 

สรุปไดวา  

พ้ืนท่ีใตกราฟ (F - t) = Fav  

 
= m(v-u) 
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ใบงานท่ี 5 เรื่อง การชน 1 มิติ 

 

กลุมท่ี …………………… 

รายช่ือสมาชิก 

1. ..................................................... 

2. ..................................................... 

3. ..................................................... 

4. ..................................................... 

5. ..................................................... 

6. ..................................................... 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตองสมบูรณ  

1. วัตถุมวล 30 kg มีความเร็ว 20 m/s ในทิศทางขวามือ เขาชนวัตถุมวล 50 kg ซ่ึงวิ่งสวนทางมา

ดวยความเร็ว 10 m/s หลังชนมวลติดกันไป จงหาความเร็วหลังชนของมวลท้ังสอง 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

2. ยิงลูกปนมวล 10 กรัม ใหเคลื่อนท่ีไปดวยความเร็ว 400 m/s ตามแนวระดับ เขาชนและฝงใน

แทงไมมวล 5 kg ซ่ึงวางนิ่งบนพ้ืนราบฝดท่ีมี µ k= 0.2  จงหาวาแทงไมจะไถลไปไกลท่ีสุดก่ีเมตร 

จากตําแหนงเดิม 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. สปริงเบาตัวหนึ่งถูกอัดไวระหวางรถทดลอง A กับ B ซ่ึงมีมวล 1 กิโลกรัม และ 2 กิโลกรัม 

ตามลําดับ โดยสปริงไมไดผูกติดไวกับรถทดลองท้ังสอง เม่ือปลอยใหรถทดลองท้ังสองเคลื่อนท่ี

ออกจากกันดวยแรงดันของสปริง พบวาสุดทายรถ B มีอัตราเร็ว 0.5 เมตรตอวินาที จงหาวารถ A 

เคลื่อนท่ีออกไปดวยความเร็วเทาใด 

 

 

 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

4.  ปนใหญกระบอกหนึ่งมวล 5000 kg ถูกยึดติดกับ

สปริงท่ีมีคาคงตัว 2x104 N/m ดังรูป ยิงลูกปน

ออกไปดวยความเร็ว 125 m/s ทํามุม 45๐ กับแนว

ระดับ จงหาความเร็วของปนใหญขณะถอยหลัง 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

5. บั้งไฟบั้งหนึ่งกําลังเคลื่อนท่ีข้ึนตามแนวดิ่งดวยความเร็ว 16 เมตรตอวินาที เกิดระเบิดแตกออกเปน

สองสวน โดยสวนแรกมีมวล 12 กิโลกรัม เคลื่อนท่ีตั้งฉากกับทิศทางเดิมดวยอัตราเร็ว 16 เมตรตอ

วินาที และสวนท่ีสองมีมวล 4 กิโลกรัม จะเคลื่อนท่ีดวยอัตราเร็วเทาใด 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

A B 
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ใบความรูท่ี 4 เรื่อง การชน 1 มิติ  

รายวิชา ฟสิกส  ว 30201        ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

**************************************** 

ในการเลนลูกหิน คงเคยสังเกตเห็นวาเม่ือยิงลูกหินลูกหนึ่งไปชนกับลูกหินอีกลูกหนึ่ง  

ซ่ึงหยุดนิ่งอยู หลังจากการชน ลูกหินท่ีเขาชนอาจหยุดนิ่งสวนลูกหินท่ีถูกชนจะเคลื่อนท่ีออกไป  

หรือบางครั้งลูกหินท้ังสองเคลื่อนท่ีไปในทิศทางเดียวกันหรือทิศทางตรงขามกัน เหตุใดวัตถุท่ีถูกชนจึง 

เคลื่อนท่ีไดและวัตถุท่ีวิ่งเขาชนมีการเปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนท่ีดวย ใหศึกษาสถานการณตอไปนี้  

การใชชุดสาธิตการคงตัวของโมเมนตัมท่ีประกอบดวยลูก

กลม พลาสติก 5 ลูก เรียงชิดติดกันในแนวเดียวกัน ถาดึง

ลูกกลม พลาสติกลูกหนึ่งท่ีอยูริมสุดข้ึนแลวปลอยให

เคลื่อนท่ีเขาชน ลูกท่ีสอง สังเกตการเคลื่อนท่ีของลูกกลม

พลาสติกแตละลูกจะเปน ดังรูป ก จะเห็นวาหลังลูกกลม

ลูกท่ีหนึ่งชนแลวจะหยุดนิ่ง 

 
                     รูป ก 

และลูกท่ี 2 - 4 ก็หยุดนิ่ง ยกเวนลูกท่ี 5 จะเคลื่อนท่ีออกไปจนสูงประมาณระดับเดียวกันกับ

ตําแหนง ลูกกลมลูกท่ีหนึ่ง แสดงวาลูกกลมลูกท่ีหนึ่งท่ีเคลื่อนท่ีเขาชนจะถายโอนโมเมนตัมใหกับลูก

กลมพลาสติก ท่ีถูกชน และจะถายโอนโมเมนตัมตอไปจนกระท่ังถึงลูกสุดทายจะไมมีการถายโอนอีก 

จึงทําใหลูกกลม พลาสติกลูกสุดทายเคลื่อนท่ีได สําหรับลูกท่ีวิ่งเขาชนหลังการชนจะหยุดนิ่ง นั่นคือ 

เม่ือมีการชนเกิดข้ึน ท้ังวัตถุท่ีเคลื่อนท่ีเขาชนและวัตถุท่ีถูกชนจะมีโมเมนตัมเปลี่ยนไปจากเดิม 

การชนในแนวเสนตรง  

ในขณะวัตถุหนึ่งมีการเคลื่อนท่ีและสามารถทราบมวลและความเร็วขณะตาง ๆ ไดถาหาก

วัตถุ นี้ไดรับแรงกระทําเชน ชนกับวัตถุอีกอันหนึ่ง หรือมีการแตกระเบิดออกเราก็กลาวไดวาวัตถุมีการ

เปลี่ยนแปลง ความเร็ว นั่นก็หมายความวาจะตองมีการเปลี่ยนแปลงในเรื่องของพลังงานจลน และ

โมเมนตัมของวัตถุกอนนั้นพิจารณาวัตถุ 2 กอนชนกันบนระนาบหนึ่งโดยมีการเคลื่อนท่ีเขาชนกัน ดังรูป  

 
 

ขณะชนกัน(ใชเวลานอยมาก) ตามกฏขอท่ี 3 ของนิวตัน จะมีแรงเกิดข้ึน คือ แรงกิริยา

(action) และแรงปฏิกิริยา(reaction) แรง  เปนแรงท่ีมวล m2 กระทําตอมวล m1 และ
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ขณะเดียวกันก็มีแรง  กระทําตอมวล m2 เนื่องจากมวล m1  ถาแยกพิจารณามวลแตละกอนจะ

พบวา มีแรงกระทําท่ีมวลแตละกอน จากกฏท่ี 3 ของนิวตัน จะได  

   

 

= 
 

  ตอมาหลังการชนแลว มวล m1 และมวล m2 กฏจะมีความเร็วเปลี่ยนไป (เพราะมีแรงกระทําคงท่ี) 

ดังรูป  

 

    พิจารณามวล m1 ท่ีแรง กระทํา ทําใหความเร็วตน เปลี่ยนเปนความเร็ว  จะเขียนไดวา  

 

= 
------------(1) 

    ทํานองเดียวกัน มวล m2 มีแรง กระทําใหความเร็วตนเปน ความเร็วปลายเปน จึงได  

 

= 
------------(2) 

    จากสมการท่ี (1) และ (2) จะไดวา  

   

 

= 

 

เม่ือ  เทากัน จะได 
  

 

= 
 

จัดสมการใหม จะได 
  

 

= ----------(3) 

หรือเขียนแทนดวยสัญลักษณดังนี้ 
  

 

= ---------------(4) 
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     สมการท่ี (3) และ (4) แสดงความสัมพันธของโมเมนตัมกอนมีการชนหรือถายทอดพลังงาน 

และ โมเมนตัมหลังชนซ่ึงเทากัน เรียกหลักการนี้วา หลักความถาวรของโมเมนตัม หรือ กฏทรง

โมเมนตัม ซ่ึงอาจสรุป กฏทรงโมเมนตัม ไดวา "เม่ือมีการถายทอดโมเมนตัมโมเมนตัมรวมกอน

ถายทอดจะเทากับโมเมนตัมรวม หลังการถายทอด" 

แบบของการชนกัน และพลังงานจลนในการชน 

1 การชนแบบยืดหยุน (elastic collision)  เม่ือชนแลววัตถุจะแยกออกจากกัน โมเมนตัม

กอนชน = หลังชน, พลังงานจลนของวัตถุกอนและหลังชนมีคาเทากัน ซ่ึงเขียนเปยสมการไดดังนี้  

ผลรวมของโมเมนตัมกอนชน = ผลรวมของโมเมนตัมหลังชน 

 

= 
 

 

= 
 

พิจารณาขนาดอยางเดียวจะได 
  

 

= -------------------(5) 

พิจารณาพลังงานจลนของการชน 
  

ผลรวมพลังงานจลนกอนชน = ผลรวมพลังงานจลนหลังชน 

 

= 
 

หรือ 
  

 

= 
 

 

= 
 

 

= --------------------(6) 

สมการ (6)/(5) จะได  

 

= 
 

       เม่ือเปนการชนแบบยืดหยุน  

 

ถาเรานําเอาอัตราสวนของความเร็วในการแยกจาก

กันและความเร็ว 

ในการเขาหากันจะมีคาคงท่ี ซ่ึงเรา 
 

เรียกวา สัมประสิทธิ์ของความยืดหยุน (e) สามารถ

เขียนเปนสมการได 

ดังนี้ 
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e = 

 

ถาเปนการชนแบบยืดหยุนคาของ e 
จะเทากับ 1  จากสมการขางบนถาเราตองการหา

ความเร็วหลังการชน 

v1 และ v2 เราสามารถจัดสมการ 
 

ไดดังนี้ จากสมการ 

 

= 
 

v2 = u2 + v2 - u1 ------------------(7) 

จากสมการ 
  

m1 u1 + m2 u2 = m1 v1 + m2 v2 ---------------(8) 

 

แทนสมการ (7) ใน (8) จะได   

m1 u1 + m2 u2 = m1 v1 + m2 (u2 + v2 - u1 ) 

 

จัดสมการใหมจะได   

v1 = 

 

ทํานองเดียวกัน หาคา v2  จะได 
  

v2 = 

 

 

ในการใชสูตรคํานวณเราตองกําหนดทิศทางความเร็ว u1 , u2 , v1 และ v2 วาทิศทางการ

เคลื่อนท่ีของวัตถุ ไปทางขวาเปน +  และทิศทางการเคลื่อนท่ีของวัตถุไปทางซายเปน – หรืออาจจะ

กําหนด ทิศทาง การเคลื่อนท่ีของวัตถุไปทางขวาเปน  -  และทิศทางการเคลื่อนท่ีของวัตถุไปทางซาย

เปน +  ก็ได นอกจากนี้สําหรับการชนกันใน 1 มิติ มีลักษณะท่ีนาสังเกตคือ   
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ก. ถามวลท้ังสองเทากัน โดยมวลกอนแรกเคลื่อนท่ี สวนมวลกอนท่ีสองหยุดนิ่ง ภายหลงัการ

ชน จะไดวา มวลกอนแรกหยุดนิ่ง มวลกอนท่ีสองจะกระเด็นไปดวยความเร็วเทากับความเร็วเทากับ

ความเร็ววัตถุกอนแรก ดังรูป  

 
 

ข. ถามวลไมเทากัน แยกพิจารณาดังนี้  

มวลกอนใหญวิ่งไปชนมวลกอนเล็ก ภายหลังการชน มวลกอนใหญและมวลกอนเล็กจะ

เคลื่อนท่ีไปในทิศเดียวกัน แตมวลกอนใหญ มีความเร็วลดลง ดังรูป 

 
มวลกอนเล็กวิ่งไปชนมวลกอนใหญ ภายหลังการชน มวลกอนเล็กจะกระเด็นกลับ สวนมวล

กอนใหญจะเคลื่อนท่ีไปในทิศเดียวกับมวลกอนแรกกอนชน ดังรูป  

 
จากการใชกฏการเคลื่อนท่ีของขอท่ี  3 นิวตันพิจารณาผลรวมของโมเมนตัมกอนการชนและ

หลังการชน จะเห็นวาขอสรุปเก่ียวกับกฏการอนุรักษโมเมนตัมท่ีไดจะตองไมพิจารณาแรงลัพธ

ภายนอกท่ีกระทําตอระบบ    กฏการอนุรักษโมเมนตัมสามารถนําไปอธิบายเก่ียวกับเหตุการณตาง ๆ 

ได เชน การยิงปน การระเบิด ของวัตถุ ซ่ึงจะไดวา  

โมเมนตัมของลูกปน = โมเมนตัมของตัวปน 

mv = mu 

หรือ 
  

 

= 
 

พิจาณาเก่ียวกับการระเบิดของวัตถุจะได  
  

 

= 
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การชนของวัตถุในทางฟสิกส วัตถุอาจสัมผัสกันหรือไมสัมผัสกันก็ได แตผลการชนจะมีการ

ถายทอด โมเมนตัมและพลังงานระหวางกันซ่ึงเปนไปตามกฏอนุรักษโมเมนตัม และการชนแบงได 2 

ประเภท ดังนี้  

1 การชนแบบยืดหยุน (elastic collision)  

เม่ือชนแลววัตถุจะแยกออกจากกัน  

1.1  เก่ียวกับโมเมนตัม 
  

ผลรวมของโมเมนตัมกอนชน = ผลรวมของโมเมนตัมหลังชน 

 

= 
 

   
1.2  เก่ียวกับพลังงานจลน 

  
ผลรวมของพลังงานจลนกอนชน = ผลรวมของพลังงานจลนหลังชน 

 

= 
 

2 . การชนแบบไมยืดหยุน (inclastic collistion)  

เม่ือ พิจารณาเก่ียวกับกฏอนุรักษโมเมนตัมและพลังงานของ  

การชนแบบไมยืดหยุน  จะไดวา  

 2.1 เก่ียวกับกฏของโมเมนตัม   

    จะไดวา   

 

= 
 

m1 u1 + m2 u2 = 
(m1 + m2 )v    *****เม่ือชนกันแลววัตถุเคลื่อนท่ี

ติดกันไป**** 

m1 u1 + m2 u2 = 
m1 v1 + m2 v2 ******เม่ือชนกันแลววัตถุแยกจาก

กัน********* 

   2.2  เก่ียวกับพลังงานจลน 
  

ผลรวมของพลังงานจลนกอนชน > ผลรวมของพลังงานจลนหลังชน 

 

> 
 

หรือเขียนแทนดวย 
  

 

> 
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ใบความรูท่ี 5 เรื่อง กฎการอนุรักษโมเมนตัม 

รายวิชา ฟสิกส   ว 30201        ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

**************************************** 

 

 

 

 

 

 

จากรูป ให  Aon    B  
F


 แทน แรงท่ีมนุษยอวกาศ B กระทําตอมนุษยอวกาศ A 

  Bon    A  
F


 แทน แรงท่ีมนุษยอวกาศ A กระทําตอมนุษยอวกาศ B 

     ∆t  แทน ชวงเวลาท่ีมนุษยอวกาศ A ชนกับมนุษยอวกาศ B 

 จะไดวา 

( )
t

uv
m

t

P
F AA

A

A 

Aon    B  ∆
−

==




Δ
Δ

  

และ  

( )
t

uv
m

t

P
F BB

B

B 

Bon    A  ∆
−

==




Δ
Δ

 

จากกฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนิวตัน กลาววา “ ทุกแรงกิริยา จะตองมีแรงปฏิกิริยาท่ีมี

ขนาดเทากัน แตทิศทางตรงกันขามเสมอ ” จึงไดวา     

Bon   A  Aon   B  
FF


−=
 หรือ 

0=+
Bon   A  Aon   B  

FF


 

 นั่นคือ 

( ) ( )
t

uv
m

t

uv
m BB

B

AA

A ∆
−

−=
∆
− 

 

     mAvA - mAuA   =       - mBvB + mBuB 

 

    mAuA + mBu   B  =       mAvA + mBvB 

 นั่นคือ   ∑Pกอนชน = ∑Pหลังชน 
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ถานักเรียนพิจารณามวล A หรือมวล B เพียงกอนเดียว จะเห็นวา โมเมนตัมของวัตถุกอนนั้น 

มีการเปล่ียนแปลง เพราะมีแรงลัพธมากระทํา โดย 

   มวล A มีแรง  FB on  A มากระทํา 

มวล B มีแรง  FA on  B มากระทํา 

 ถาพิจารณาท้ังระบบ จะเห็นวา ∑ F = 0 ทําให โมเมนตัมรวมของระบบ (∑P) มีคาคงตัว 

ถาโมเมนตัมรวมของระบบมีคาคงตัว แตโมเมนตัมของมวล A หรือมวล B อยางเดียว จะมีคา

เปลี่ยนแปลง เราสามารถบอกไดวา 

 

∆PA และ   ∆PB มีขนาดเทากัน แตทิศทางตรงกันขาม 
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ใบงานท่ี 6 เรื่อง กฎการอนุรักษโมเมนตัม 

 

กลุมท่ี …………………… 

รายช่ือสมาชิก 

1. ..................................................... 

2. ..................................................... 

3. ..................................................... 

4. ..................................................... 

5. ..................................................... 

6. ..................................................... 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตองสมบูรณ  

1.  การชนของวัตถุในทางฟสิกสมีก่ีประเภทอะไรบาง 

……………………………………………………………………………………………………………….……………………………

………………………………………………………………………………………………………………….…………………………

……………………………………………………………………………………………………………………….……………………

………………………………………………………………………………………………………………………….…………………

……………………………………………………………………………………………………………………………….…………… 

 

2.  มวล 3 kg เคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 5 m/s เขาชนมวล 2 kg ท่ีเคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 3 m/s ในทิศ

เดียวกันกับมวล 3 kg ถาเปนการชนแบบไมยืดหยุน จงหาวาพลังงานจลนลดลงเทาใด 

………………………………………………………………………………………………………………….…………………………

…………………………………………………………………………………………………………………….………………………

……………………………………………………………………………………………………………………….……………………

………………………………………………………………………………………………………………………….…………………

……………………………………………………………………………………………………………………………….…………… 
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3.  วัตถุมวล 10 kg เคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 10 m/s เขาชนมวล 15 kg ท่ีวางหยุดนิ่งบนพ้ืนท่ีมี

สัมประสิทธิ์ความเสียดทานระหวางวัตถุกับ พ้ืนเทากับ 0.2 หลังชนมวลท้ังสองเคลื่อนท่ีติดกันไป 

จงหาวัตถุท้ังสองจะเคลื่อนท่ีไดไกลสุดเทาใดหลังชน 

……………………………………………………………………………….……………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………….…………………………………………

………………………………………………...................…………………………………………………………………………… 

 

4.  ปลอยลูกตุมเหล็กมวล 3000 kg จากท่ีสูง 5 m เหนือหัวเสาเข็มซ่ึงมีมวล 2000 kg โดยท่ีลูกตุม

เหล็กไมกระดอนออกจากหัวเสาเข็ม ทําใหเสาเข็มจมลงไปในดินได 20 cm แรงตานเฉลี่ยของดิน

เปนก่ีนิวตัน 

………………………………………………………………………………………….…………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………….………………………………………

………………………………………………………………………………………………………….…………………………………

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………

………………………………………………………………………………………………………………….………………………… 

 

5.  ลูกปนมวล 200 g วิ่งดวยความเร็ว 500 m/s ชนทะลุแทงไมมวล 5 kg ซ่ึงแขวนติดกับเพดานดวย

เชือกยาว 1 m ปรากฎวาลูกปนทะลุออกไปทันทีและ แทงไมแกวงข้ึนไปไดสูงสุด 0.2 m จงหา

ความเร็วของลูกปนหลังทะลุแทงไม 

………….…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………….....................................................................................................................................…………

…………………………………………………….……………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี  2 

รายวิชา  ฟสิกส  ( ว 30201 )                        ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

เรื่อง   การดล                             เวลา     2    คาบ 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

มาตรฐานการเรียนรู 

มาตรฐาน  ว.4.1  เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา  แรงโนมถวง  และแรงนิวเคลียร  มี

กระบวนการสืบเสาะหาความความรูสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําไปใชประโยชนอยางถูกตองและมี

คุณธรรม 

มาตรฐาน  ว.4.2. เขาใจลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตาง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มี

กระบวนการสืบเสาะหาความความรูสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําไปใชประโยชนอยางถูกตองและมี

คุณธรรม 

 

ผลการเรียนรู 

การอภิปรายการสืบคนและอธิบายเก่ียวกับการดลแปลความหมายจากกราฟระหวางขนาดของ

แรงและเวลาท่ีแรงกระทําตอวัตถุ  หาคาเฉลี่ยไดจากกราฟและหาคาแรงดล 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

1. บอกความหมายของการดลได 

2. แปลความหมายจากกราฟระหวางขนาดของแรงและเวลาท่ีแรงกระทําตอวัตถุได 

3. คํานวณหาการดล  แรงดลเฉลี่ย  และปริมาณท่ีเก่ียวของของวัตถุไดเม่ือกําหนด

สถานการณให 

 

สาระสําคัญ 

การดล  คือ  โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไปของวัตถุ  โดยโมเมนตัมของวัตถุจะเปลี่ยนไปเม่ือวัตถุ

เปลี่ยนความเร็วซ่ึงอาจเปลี่ยนเฉพาะขนาดความเร็ว  เปลี่ยนทิศของความเร็ว  หรือเปลี่ยนท้ังขนาด

และทิศของความเร็ว  โดยความเร็วของวัตถุจะเปลี่ยนเม่ือมีแรงลัพธมากระทําไมเทากับศูนยมากระทํา

ตอวัตถุ 

 

พฤติกรรมการเรียนรู 

ความรู  ( K )    ไดแก  

- โมเมนตัม 



152 

ทักษะ  (  P  )     ไดแก 

- การรวบรวมขอมูล 

- การลงขอสรุป 

- กระบวนการกลุม 

- การอภิปราย 

- การใชคําถาม 

- การทดลอง 

เจตคต ิ ( A  ) ไดแก 

- มีเหตุมีผล 

- รักการเรียนรูวิทยาศาสตร 

- มีจิตวิทยาศาสตร    

- ทํางานเปนระบบ 

- การมีวิจารณญาณ 

- ชอบคนควาทดลอง 

 

กระบวนการจัดการเรียนรู 

1. ข้ันสรางความเขาใจ 

 1.1 ใหนักเรียนยกตัวอยางเหตุการณท่ีเกิดโมเมนตัมในชีวิตประจําวัน  เชน  การชนของ

รถบรรทุกกับรถเกง   การชนกันของวัตถุ  2  กอน 

2. ข้ันสํารวจและคนหา 

 2.1 นักเรียนจับกลุมกลุมละ  5  คน  แตละกลุมชวยกันศึกษาหาโมเมนตัมท่ีเปลี่ยนจากใบ

งานท่ี 2-1โดยคนท่ี  1 ศึกษาขอท่ี  1   คนท่ี2   ศึกษาขอท่ี  1   คนท่ี  3  ศึกษาขอท่ี  3   คนท่ี  4  

ศึกษาขอท่ี  4 และคนท่ี  5ศึกษาขอท่ี  5   

 2.2 นักเรียนท่ีไดขอเดียวกันมารวมกลุมกัน  เพ่ือสืบคนและอภิปรายหาคาโมเมนตัมท่ี

เปลี่ยนไปของแตละขอ โดยมีครูเปนท่ีปรึกษาใชเวลา  10 นาที 

3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 

 3.1 ใหแตและคนกลับไปกลุมเดิมแลวอธิบายวิธีหาโมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไปของแตละขอ  

ตามท่ีตนไดใหทุกคนเขาใจ 

3.2 จับฉลากใหนักเรียนออกมาอธิบายการหาโมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไปของวัตถุในใบงาน 
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4. ข้ันขยายความรู 

 4.1 นักเรียนรวมกันอภิปรายวาโมเมนตัมของวัตถุจะเปลี่ยนไปเม่ือความเร็วของวัตถุ

เปลี่ยนไปโดยอาจเปลี่ยน 

• ขนาดของความเร็ว 

• ทิศของความเร็ว 

• ขนาดและทิศของความเร็ว 

4.2 นักเรียนสรุปความหมายของการดล 

4.3 นักเรียนรวมกันสรุปความสัมพันธระหวางทิศของแรงท่ีมากระทําตอวัตถุและทิศการ

ดล  จนไดวา 

• ถามีแรงมากระทําตอวัตถุในทิศเดียวกับการเคลื่อนท่ี  โมเมนตัมของวัตถุจะ

เปลี่ยนไปโดยทิศของโมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไปจะมีทิศทางเดียวกับทิศของแรงท่ีมากระทํา 

• ถามีแรงมากระทําตอวัตถุในทิศตรงขามกับการเคลื่อนท่ี  โมเมนตัมของวัตถุจะ

เปลี่ยนไปโดยทิศของโมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไปจะมีทิศทางเดียวกับทิศของแรงท่ีมากระทํา 

5. ข้ันประเมิน 

5.1 นักเรียนสรุปในสิ่งท่ีไดเรียนมา 

5.2 นักเรียนรวมกันยกตัวอยางเหตุการณในชีวิตประจําวันท่ีเก่ียวกับการดลไดถูกตอง 

 

ส่ือและแหลงการเรียนรู 

1. ใบงาน 

2. แบบทดสอบกอนและหลังเรียน   

3. หนังสือแบบเรียน 

4. หนังสือวิทยาศาสตรนารู 

 

กระบวนการวัดผลประเมินผล 

1. วิธีวัดผลและประเมินผล 

- สังเกตความรวมมือในการทํากิจกรรม  การอภิปรายแสดงความคิดเห็น 

- ประเมินความรวมมือในการทํากิจกรรมกลุมและผลการทํากิจกรรม 

- ประเมินเจตคติ  คุณธรรม  ท่ีนักเรียนแสดงออกขณะท่ีมีการเรียนรู 

2. เครื่องมือวัดผลและประเมินผล 

- แบบสังเกต 
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บันทึกหลังสอน 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

.......................................................ลงชื่อ  

(นางมาลิสา เครือเนตร) 

................../.................../............. 
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ใบงานท่ี 2-1 

เรื่อง  การดล 

 

วัตถุประสงค เพ่ือหาโมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไป 

1. วัตถุมวล  2  กิโลกรัม  เคลื่อนท่ีดวยความเร็ว  10  เมตรตอวินาที  ถามีแรงกระทําทําใหความเร็ว

ของวัตถุเปน   16  เมตรตอวินาที  จงหา 

     ก.  โมเมนตัมเริ่มตน ข.  โมเมนตัมตอนหลัง ค.  โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไป 

 

2. วัตถุมวล  4  กิโลกรัม  เคลื่อนท่ีดวยความเร็ว  10  เมตรตอวินาที  ถามีแรงกระทําทําใหความเร็ว

ของวัตถุเปน   2  เมตรตอวินาที  จงหา 

     ก.  โมเมนตัมเริ่มตน ข.  โมเมนตัมตอนหลัง ค.  โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไป 

 

3. วัตถุมวล  0.4  กิโลกรัม  เคลื่อนท่ีในแนวระดับเขากระทบฝาดวยความเร็ว  10  เมตรตอวินาที  

แลวสะทอนออกมาในแนวเดิมดวยอัตราเร็วคงตัว จงหา 

     ก.  โมเมนตัมเริ่มตน ข.  โมเมนตัมตอนหลัง ค.  โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไป 

 

4. วัตถุมวล  5  กิโลกรัม  เคลื่อนท่ีไปทางทิศตะวันออกดวยความเร็ว  3  เมตรตอวินาที  มีแรง

กระทําตอวัตถุทําใหวัตถุเคลื่อนท่ีไปทางเหนือดวยอัตราเร็วเทาเดิมจงหา      

     ก.  โมเมนตัมเริ่มตน ข.  โมเมนตัมตอนหลัง ค.  โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไป 

 

5. วัตถุมวล  3  กิโลกรัม  เคลื่อนท่ีดวยความเร็ว  10  เมตรตอวินาที  ถามีแรงกระทําทําใหความเร็ว

ของวัตถุเปน   16  เมตรตอวินาที 

     ก.  โมเมนตัมเริ่มตน ข.  โมเมนตัมตอนหลัง ค.  โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไป 
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สรุปความเห็นของผูเช่ียวชาญตอแผนการจัดการเรียนรูแบบ 4 MAT 

 

ผูเชี่ยวชาญคนท่ี 1 

 1. การพิมพหัวขอไมควรใชแบบผสม  ควรใชเปน 1.1   ,  1.2   

 2. พิมพผิดบางคํา  การเวนวรรค เวนประโยคไมถูกตอง 

ผูเชี่ยวชาญคนท่ี 2 

 1. การพิมพมีคําผิดบางคํา การใชแบบอักษรในสมการเปนภาพทําใหไมอยูในบรรทัดเดียวกัน 

 2. ทบทวนสมการการดลวาถูกตองหรือไม 

ผูเชี่ยวชาญคนท่ี 3 

 แนะนําใหปรึกษาอาจารยในมหาวิทยาลัยวาแผนการจัดการเรียนรูเปนไปตามข้ันตอนของ

การสอนแบบ 4 MAT หรือไม 
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ภาคผนวก ค 

 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบวัดเจตคติ 
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แบบทดสอบ เรื่อง โมเมนตัม 

 

1.  ขอใดผิด 

ก. การดลของแรงเทากับโมเมนตัมท่ีเพ่ิมข้ึน 

ข. เม่ือมีแรงมากระทํากับวัตถุจะทําใหวัตถุมีความเร็วเปลี่ยนไป 

ค. การดลของแรงไมมีผลกับมวลของวัตถุ 

ง. การดลคือการกระทําโดยแรงในชวงเวลาสั้นๆ 
 

2.  ขอใดถูกตองเก่ียวกับการชนแบบยืดหยุน 

ก. พลังงานจลนกอนชนเทากับพลังงานจลนหลังชน 

ข. พลังงานรวมของระบบกอนชนเทากับพลังงานรวมของระบบหลังชน 

ค. โมเมนตัมของระบบมีคาคงตัวเม่ือแรงลัพธท่ีกระทําตอระบบไมเปนศูนย 

ง. ถูกหมดทุกขอ 
 

3.  เม่ือเราเรงเครื่องยนตใหรถยนตมีความเร็วเพ่ิมข้ึนเปน 3 เทา จะเกิดผลอยางไร 

ก. ความเรงเพ่ิมเปน 3 เทา 

ข. โมเมนตัมท้ังหมดลดลง 

ค. พลังงานจลนท้ังหมดเพ่ิมข้ึน 

ง. พลังงานศักยโนมถวงเพ่ิมเปน 3 เทา 
 

4.  ถาลูกกระสุนปนใหญ ซ่ึงถูกยิงออกไปเกิดระเบิดข้ึนกลางอากาศ ลูกปนใหญนั้นมีปริมาณในขอใด

ตอไปนี้ 

ก. โมเมนตัมท้ังหมดเพ่ิมข้ึน 

ข. โมเมนตัมท้ังหมดลดลง 

ค. พลังงานจลนท้ังหมดเพ่ิมข่ึน 

ง. พลังงานจลนท้ังหมดลดลง 
 

5.  เหตุการณใดตอไปนี้เปนการชนแบบยืดหยุน 

ก. รถมอเตอรไซดชนรถบรรทุกแลวติดครูดไปกับพ้ืนถนน 

ข. ดินน้ํามันตกกระทบพ้ืนและติดแนนบนพ้ืนนั้น 

ค. ฝนตกลงมากระทบศีรษะกฤษณะพรรณ 

ง. เซียนลิปดาตีลูกบิลเลียดเขาชนกัน 
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6.  การดลท่ีกระทําบนวัตถุหนึ่งจะมีคากับการเปลี่ยนแปลงของปริมาณใดตอไปนี้ 

ก. ความเร็ว 

ข. โมเมนตัม 

ค. พลังงานจลน 

ง. แรง 
 

7.  เม่ือวัตถุตั้งแต 2 กอนข้ึนไปชนกัน ขอความใดตอไปนี้เปนจริงเสมอ 

ก. โมเมนตัมของวัตถุแตละกอนไมเปลี่ยนแปลง 

ข. พลังงานจลนของวัตถุแตละกอนไมเปลี่ยนแปลง 

ค. โมเมนตัมท้ังหมดไมเปลี่ยนแปลง 

ง. พลังงานจลนท้ังหมดไมเปลี่ยนแปลง 
 

8.  ขอใดกลาว ไมถูกตอง 

ก. วัตถุดวยแรงสามแรงท่ีไมขนานกัน แนวแรงท้ังสามตองพบกันท่ีจุดจุดหนึ่งเสมอ 

ข. วัตถุมวล m อยูสูงจากพ้ืน h จะมีพลังงานศักยโนมถวงเทียบกับท่ีพ้ืนเทากับ mgh 

ค. ระบบจะมีโมเมนตัมคงตัวเวนไวเสียแตวามีแรงลัพธท่ีไมเทากับศูนยมากระทํา 

ง. วัตถุมวลเทากันชนกันแบบยืนหยุนอยางสมบูรณจะแยกออกจากกันเปนมุมฉาก 
 

9.  ถาใหรถชนทดลองสองคันมวลเทากัน วิ่งชนกันดวยความเร็วเทากัน โดยชนแบบยืดหยุน ภายหลัง

การชนรถท้ังสองจะมีการเคลื่อนท่ีอยางไร 

ก. หยุดนิ่ง 

ข. ตางกระดอนกลับดวยความเร็วเปนครึ่งหนึ่งของความเร็วเดิม 

ค. เคลื่อนท่ีติดกันไปโดยมีความเร็วลดลงเหลือครึ่งหนึ่งของความเร็วเดิม 

ง. ตางกระดอนกลับดวยความเร็วเทาเดิม 
 

10. วัตถุหนึ่ง เม่ือระเบิดแตกออกเปน 2 เสี่ยง จะพบวา 

ก. ท้ัง 2 เสี่ยงเคลื่อนท่ีในทิศตรงกันขามในบางครั้ง 

ข. ท้ัง 2 เสี่ยงมีพลังงานจลนเทากันเสมอ 

ค. ท้ัง 2 เสี่ยงมีโมเมนตัมเทากันเสมอ 

ง. รวมโมเมนตัมของท้ัง 2 เสี่ยงตองเทากับโมเมนตัมกอนระเบิด 
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11. ยิงลูกปนมวล m ดวยความเร็ว u เขาไปฝงในถุงทรายมวล M ซ่ึงแขวนดวยเชือกยาว ขอใดผิด 

ก. โมเมนตัมของระบบคงท่ี 

ข. มีความรอนเกิดข้ึนในเหตุการณนี้ 

ค. สามารถหาความเร็วของลูกปนได 

ง. พลังงานจลนของลูกปนเปลี่ยนไปเปนพลังงานจลนของถุงทรายกับลูกปน 

 

12. ลูกกลม 2 ลูกชนกันและกระเด็นออกจากกัน ขอความใดตอไปนี้ถูกตองท่ีสุด 

ก. พลังงานจลนของระบบคงตัว 

ข. พลังงานของระบบคงตัว 

ค. โมเมนตัมของระบบคงตัว 

ง. พลังงานและโมเมนตัมของระบบคงตัว 

 

13.  

   

 

 

 

 

วัตถุหนึ่งมวล 10 กิโลกรัม เคลื่อนท่ีในแนวระดับราบดวยความเร็ว 20 เมตร/วินาที ไปทางดานขวา มี

แรงกระทําบนวัตถุในทิศไปทางดานซาย ขนาดของแรงแสดงกราฟ จงหาความเร็วสุดทาย v ของวัตถุ

นี้ 

ก. 5 เมตร/วินาที ไปทางขวา 

ข. 5 เมตร/วินาที ไปทางซาย 

ค. 10 เมตร/วินาที ไปทางขวา 

ง. 10 เมตร/วินาที ไปทางซาย 
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14. แรงท่ีกระทําตอวัตถุมีลักษณะตามกราฟ วัตถุจะมีโมเมนตัมเปลี่ยนไปเทาใดในหนวยนิวตัน.วินาที 

ก. 40 

ข. 35 

ค. 30 

ง. 20 

 

15. ปลอยวัตถุมวล 2 กิโลกรัม จาก A สูง 5 เมตร ลงมาตามทางโคงเกลี้ยง AB เขาชนมวลขนาด 3 

กิโลกรัม หยุดนิ่งท่ีจุด B แลวไถลไปดวยกันตามพ้ืนราบไปหยุดท่ี C โดยระยะ BC เปน 8 เมตร 

อยากทราบสัมประสิทธิ์ความเสียดทานระหวางพ้ืนราบกับมวลเปนดังขอใด 

ก. 0.1 

ข. 0.2 

ค. 0.3 

ง. 0.4 

 

 

16. มวล 2 กิโลกรัม และ 1 กิโลกรัม มีความเร็วเปน 4 และ 1 เมตร/วินาที ตามลําดับ วิ่งตามกันใน

แนวเสนตรง ความเร็วหลังชนของมวลท้ังสองเปนก่ีเมตร/วินาที ถาชนกันแบบไมยืดหยุน

สมบูรณ 

ก. 2 

ข. 3 

ค. 4 

ง. 5 
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17. ปนใหญมวล 2000 กิโลกรัม ตั้งใหปากกระบอกปนทํามุม 60o   กับแนวราบ แลวยิงลูกปนมวล 

10 กิโลกรัม ออกไปดวยความเร็ว 100 เมตร/วินาที  อยากทราบวาตัวปนจะเคลื่อนท่ีถอยหลัง

ดวยความเร็วเทาใด 

ก. 0.25 เมตร/วินาที 

ข. 0.50 เมตร/วินาที 

ค. 0.75 เมตร/วินาที 

ง. 1.00 เมตร/วินาที 

 

18. กราฟตอไปนี้แสดงการเคลื่อนท่ีของหินกอนหนึ่งท่ีถูกโยนข้ึนตามแนวดิ่ง เปนฟงกชันของเวลา 

กราฟท่ีแสดงโมเมนตัมของกอนหิน และกราฟใดแสดงความเรง

  
 

ก. B, D 

ข. A, C 

ค. D, F 

ง. C, E 

 

19. ชายคนหนึ่งยืนอยูท่ีหัวเรือซ่ึงลอยนิ่งโดยหัวเรืออยูหางจากฝง 0.75 m ตอมาชายคนนี้เดินจากหัว

เรือไปยังทายเรือ ถาชายคนนี้มีมวล 60 kg และเรือมีมวล 140 kg อยากทราบวาเรือตองยาว

อยางนอยท่ีสุดก่ี m จึงจะทําใหหัวเรือแตะฝงพอดี 

ก. 4.45 

ข. 3.75 

ค. 2.50 

ง. 2.25  
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20. ตองแทงลูกสนุกเกอรมวล 100 กรัม ทําใหลูกสนุกมีความเร็ว 8 เมตรตอวินาที  ถาชวงเวลาท่ีไม

คิวกระทบลูกสนุกเปน 0.01 วินาที  จงหาแรงเฉลี่ยท่ีไมคิวกระทําตอลูกสนุก 

ก. 20 N 

ข. 40 N 

ค. 80 N 

ง. 100 N 

 

21. ท้ังกระสุนและจรวดถลมลงบนหนาอกของซุปเปอรแมนปรากฏวากระเดงกระดอนออกมาหมด 

สมมติใหผูรายยิงกระสุนมวล 3.0 กรัม ดวยอัตรา 100 ลูกตอนาที ความเร็ว 500 m/s ลูกกระสุน

กระดอนกลับดวยความเร็วและทิศทางเดิม จงหาวาแรงท่ีเกิดข้ึนบนอกของซุปเปอรแมนเปน

เทาไร 

ก. 3 N 

ข. 5 N 

ค. 10 N 

ง. 50 N 

 

22. ชายคนหนึ่งมวล 60 กิโลกรัม ยืนอยูบนเรือมวล 40 กิโลกรัม ซ่ึงกําลังแลนดวยความเร็ว 4 เมตร/

วินาที  ชายคนนี้ออกเดินจากทายเรือไปยังหัวเรือดวยความเร็ว 2 เมตร/วินาที (เทียบกับเรือ) จง

หาความเร็วของเรือขณะชายคนนี้ออกเดิน 

ก. 2.0 เมตร/วินาที 

ข. 2.4 เมตร/วินาที 

ค. 2.8 เมตร/วินาที 

ง. 24  เมตร/วินาที 

 

23. มวล 100 g เคลื่อนท่ีไปทางทิศตะวันออกดวยความเร็ว 10 m/s มวล 400 g เคลื่อนท่ีไปทางทิศ

เหนือดวยความเร็ว 5 m/s เขาชนกันแลวเคลื่อนท่ีติดกันไป ดวยความเร็วเทาใด 

ก. 4.5 m/s 

ข. 5.0 m/s 

ค. 5.5 m/s 

ง. 6.0 m/s 
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24. มวล 6 กิโลกรัม เคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 5 เมตร/วินาที  ในทิศตะวันออกเขาชนกับมวล 4 กิโลกรัม 

เคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 10 เมตร/วินาที ในทิศทางเหนือ หลังชนปรากฏวามวลท้ังสองติดกันไป  

จงหาความเร็วของมวลท้ังสองหลังชนกัน 

ก. 2.5 เมตร/วินาที 

ข. 5.0 เมตร/วินาที 

ค. 10.0 เมตร/วินาที 

ง. 12.5 เมตร/วินาที 

 

25. ลูกปนมวล 10 กรัม ถูกยิงดวยความเร็ว 800 เมตร/วินาที  เขาไปฝงในแทงไมมวล 5 กิโลกรัมท่ี

วางอยูบนโตะ  ถาสัมประสิทธิ์ความเสียทานระหวางแทงไมกับโตะเทากับ 0.4 แทงไมจะไถลไปได

ไกลเทาไร 

ก. 0.08 เมตร 

ข. 0.32 เมตร 

ค. 2.00 เมตร 

ง. 4.00 เมตร 

 

26. รถรางหนัก W เคลื่อนท่ีไปมาบนรางไดโดยไมมีแรงเสียดทานมีความเร็ว  V0 ไปทางขวา ชายคน

หนึ่งน้ําหนัก w เดินไปทางซายบนรถรางดวยความเร็ว  Vrel  สัทพันธกับรถราง จงหาความเร็ว

ของรถรางท่ีเปลี่ยนไป 

ก. W/w 

ข. Ww 

ค. W+w 

ง. W-w 

 

27. นักรักบี้ A มีมวล 70 กิโลกรัม วิ่งดวยความเร็ว 8 เมตร/วินาที นักรักบี้ B มีมวล 60 กิโลกรัม ตอง

วิ่งดวยความเร็วเทาไรจึงจะมีโมเมนตัมเทากับนักรักบี้ A 

ก. 8.3 เมตร/วินาที 

ข. 9.3 เมตร/วินาที 

ค. 10.3 เมตร/วินาที 

ง. 13.0 เมตร/วินาที 
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28. กลองมวล m1 = 100 kg อยูนิ่งกับพ้ืนโตะผิวเรียบ ปลายดานหนึ่งของโตะอยูชิดกับผนัง และมี

กลองอีกใบหนึ่งมวล m2 อยูระหวางผนังกับมวล m1 และเคลื่อนท่ีไปดานซายดวยอัตรา v2 ดัง

รูป สมมติวาเปนการชนแบบยืดหยุนสมบรูณและผานจุดศูนยกลางมวล จงหาคาของ m2 โดยท่ี

หลังชนนั้นกลองท้ังสองตางเคลื่อนท่ีดวยความเร็วขนาดเทากันและ m2 กระดอนกลับเขาหาผนัง 

ก. m2 = 2m1 

ข. m2 = m1/2 

ค. m2 = 3m1 

ง. m2 = m1/3 

 

29. นักบินอวกาศไดทําการทดลองเชื่อมยานอวกาศกับจรวดเขาดวยกันเม่ือยานอวกาศเชื่อมเขากับ

จรวดแลว นักบินบนยานอวกาศไดยิงเครื่องขับดันไอพน ซ่ึงแรงดัน 1800 N เพ่ือปรับทิศทางอยู

นาน 5.0 วินาที ถายานอวกาศมีมวล 3350 kg และจรวด มีมวล 6650 kg อัตราเร็วจะเปลี่ยนไป

ในชวงเวลาดังกลาวก่ี m/s 

ก. 0.1 

ข. 0.5 

ค. 0.7 

ง. 0.9 

 

30. นายดําออกแรง 7.5 นิวตัน ดึงมวล 1 กิโลกรัม ใหเคลื่อนท่ีไปบนผิวระดับราบท่ีมีสัมประสิทธิ์ของ

ความเสียดทานเปน 0.5 ถาเดิมมวลมีความเร็วเปน 1 เมตร/วินาที ใชเวลานานกี่วินาที จึงจะมี

ความเร็วเปน 12 เมตร/วินาที ในทิศทางเดิม 

ก. 1.5 

ข. 2.5 

ค. 3.5 

ง. 4.4 

 

 

 

 

 



166 

31. โมเลกุลของกาซตัวท่ี 1 มีความเร็ว 200 เมตร/วินาที  ชนโมเลกุลของกาซตัวท่ี 2 ซ่ึงเดิมอยูนิ่ง 

และมีมวลเทากันภายหลังการชนโมเลกุลตัวท่ี 1 เบนออกจากแนวเดิม 37 องศา จงหาอัตราเร็ว

ของโมเลกุลท้ังสองภายหลังการชนตามลําดับ 

ก. 150, 120 

ข. 120, 160 

ค. 160, 120 

ง. 160, 150 

 

32. วัตถุมวล 900 กรัม อยูนิ่งบนพ้ืนระดับท่ีมีสัมประสิทธิ์ความเสียทาน 0.2 ลูกปนมวล 100 กรัม 

เคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 100 เมตรตอวินาที ในแนวระดับ แลวกระทบวัตถุโดยลูกปนฝงในไมทะลุ 

จะทําใหวัตถุเคลื่อนท่ีไปไดไกลท่ีสุดเทาใด 

ก. 20 เมตร 

ข. 25 เมตร 

ค. 30 เมตร 

ง. 35 เมตร 

 

33. ปนใหญมีมวล 2000 กิโลกรัม ติดสปริงดังรูป ยิงกระสุนมวล 10 กิโลกรัมออกไปดวยความเร็ว 

200 เมตร/วินาที  ปรากฏวาหลังยิง ปนถอยหลังไป 20 เซนติเมตร  จงหาคานิจของสปริง 

ก. 15,000 N/m 

ข. 25,000 N/m 

ค. 35,000 N/m 

ง. 50,000 N/m 

 

34. ปนกลกระบอกหนึ่งยิงลูกปนมวล 40 กรัม ดวยอัตราเร็ว 800 เมตร/วินาที ผูยิงสามารถออกแรง

ตานตัวปนเฉลี่ย 160 นิวตัน จงหาวาเขาจะยิงปนในอัตราสูงสุดไดก่ีนัดตอนาที 

ก. 100  ข.   200 

ค. 300  ง.   400 
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35. ลูกปนมวล3g มีความเร็ว 700 m/s วิ่งทะลุแทงไมมวล 600 กรัม เกิดการดลทําใหไมมีความเร็ว 2 

m/s จงหาความเร็วของลูกปนหลังทะลุ 

ก. 100 m/s 

ข. 150 m/s 

ค. 300 m/s 

ง. 450 m/s 

 

36. ชายคนหนึ่งมีมวล 60 กิโลกรัม ยืนอยูบนแพ ซ่ึงมีมวล 40 กิโลกรัมลอยนิ่ง  โดยชายคนนี้หางจาก

ฝง 10 เมตร ถาชายคนนี้เดินบนแพในทิศทางเขาหาฝงเปนระยะทาง 4 เมตร ชายคนนี้จะอยูหาง

จากฝงเทาไร 

ก. 4.4 เมตร 

ข. 6.4 เมตร 

ค. 8.4 เมตร 

ง. 10.4 เมตร 

 

37. ลูกปนใหญมวล 0.8 kg ถูกยิงออกจากปากกระบอกปนซ่ึงมีมวล 500 kg ดวยความเร็ว 1000 

m/s ถาแรงตานการเคลื่อนท่ีของปนใหญมีคาเทากับ 4000 N จงหาระยะท่ีปนเคลื่อนถอยไป 

ก. 2.56 × 103 m 

ข. 2.56 × 104 m 

ค. 3.65 × 104 m 

ง. 5.12 × 104 m 

 

38. ลูกบอลมวล 200 กรัม ตกกระทบพ้ืนตรงๆ ดวยความเร็ว 4 m/s แลวสะทอนข้ึนตรงๆ ดวย

ความเร็ว 3.5 m/s จงหาขนาดของโมเมนตัมท่ีเปลี่ยนแปลงในหนวย kg.m/s 

ก. 0.1 

ข. 0.7 

ค. 0.8 

ง. 1.5 
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39. วัตถุ A มวล 1 กิโลกรัม เคลื่อนท่ีบนพ้ืนราบลื่นดวยอัตราเร็ว 4 m/s เขาชนวัตถุ B มวล 3 

กิโลกรัม ท่ีหยุดนิ่ง หลังจากชนวัตถุ A และ B เคลื่อนท่ีติดกันไป พลังงานจลนของการชนในครั้งนี้

หายไปก่ีจูล 

ก. 6.0 

ข. 7.2 

ค. 10.0 

ง. 12.5 

 

40. มวล 100 กรัม เคลื่อนท่ีทางทิศตะวันออกดวยความเร็ว 10 m/s มวล 400 กรัม เคลื่อนท่ีไปทาง

ทิศเหนือดวยความเร็ว 5 m/s เขาชนกันแลวเคลื่อนท่ีติดกันไป ดวยความเร็วเทาใด 

ก. 4.5 m/s 

ข. 5.0 m/s 

ค. 5.5 m/s 

ง. 6.0 m/ 
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แบบทดสอบวัดเจตคติตอวิชาฟสิกส 

 

1. ขอมูลท่ัวไป 

 เพศ  ชาย  หญิง 

2. ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย   ลงในชองความคิดเห็นท่ีตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนมาก

ท่ีสุด 

รายการ 

ระดับความคิดเห็น 

เห็นดวย

อยางย่ิง 

เห็น

ดวย 

ไม

แนใจ 

ไมเห็น

ดวย 

ไมเห็น

ดวย

อยางย่ิง 

1. ขาพเจาสนใจในวิชาฟสิกส      

2. วิชาฟสิกสเปนพ้ืนฐานท่ีสําคญัของวิทยาศาสตร      

3. ขาพเจาดีใจท่ีไดเรียนวิชาฟสิกส      

4. ขาพเจารูสึกสนุกสนานท่ีไดเรียนวิชาฟสิกส      

5. ขาพเจาชอบอานบทความหรือหนังสือฟสิกส      

6. ขาพเจาทบทวนวิชาฟสิกสอยางสม่ําเสมอ      

7. เน้ือหาวิชาฟสิกสไมยากจนเกินไป      

8. ถาเลือกไดจะไมเรยีนวิชาฟสิกส      

9. ขาพเจาชอบกิจกรรมการทดลองทางฟสิกส      

10. โจทยวิชาฟสิกสยิ่งยากยิ่งทาทายใหคนหาคําตอบ      

11. การประดิษฐอุปกรณทางฟสิกสเปนเรื่องท่ีนาสนใจ      

12. ถาตอบปญหาทางฟสิกสไมไดขาพเจาจะเลิกทํา

ทันที 

     

13. อยากเรียนวิชาฟสิกสทุกวัน      

14. เรียนฟสิกสแลวทําใหขาพเจาคิดแกปญหาไดดีข้ึน      

15. คนท่ีชอบวิชาฟสิกสมากๆ เหมือนคนเปนโรค

ประสาท 

     

16. ขาพเจาคอยเรียนวิชาฟสิกสดวยความ

กระตือรือรน 

     

17. การเรียนวิชาฟสิกสทําใหเฉ่ือยชา      

18. ความรูทางฟสิกสสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวัน

ได 

     

19. อยากใหหมดเวลาเร็ว ๆ เมื่อเรียนวิชาฟสิกส      

20. ฟสิกสเปนวิชาท่ีทาทาย      
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ภาคผนวก ง 

 

ผลการหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

และแบบทดสอบวัดเจตคติ วิชาฟสิกส เรื่องโมเมนตัม ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 
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ตารางท่ี 4  แบบวิเคราะหระดับการวัด-ประเมินผลของแบบทดสอบ เรื่อง โมเมนตัม 

 

ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

1. อธิบาย

ความหมายของ

โมเมนตัม  และ

หาโมเมนตัมของ

วัตถุเมื่อกําหนด

สถานการณได 

1.  เมื่อเราเรงเครื่องยนตใหรถยนตมี

ความเร็วเพ่ิมข้ึนเปน 3 เทา จะเกิดผล

อยางไร 

ก. ความเรงเพ่ิมเปน 3 เทา 

ข. โมเมนตัมท้ังหมดลดลง 

ค. พลังงานจลนท้ังหมดเพ่ิมข้ึน 

ง. พลังงานศักยโนมถวงเพ่ิม

เปน 3 เทา 

 √      

 2.  ถาลูกกระสุนปนใหญ ซึ่งถูกยิง

ออกไปเกิดระเบิดข้ึนกลางอากาศ 

ลูกปนใหญน้ันมีปริมาณในขอใด

ตอไปน้ี 

ก. โมเมนตัมท้ังหมดเพ่ิมข้ึน 

ข. โมเมนตัมท้ังหมดลดลง 

ค. พลังงานจลนท้ังหมดเพ่ิมข่ึน 

ง. พลังงานจลนท้ังหมดลดลง 

     √  

 3.  กราฟตอไปน้ีแสดงการเคลื่อนท่ี

ของหินกอนหน่ึงท่ีถูกโยนข้ึนตาม

แนวดิ่ง เปนฟงกชันของเวลา กราฟท่ี

แสดงโมเมนตมัของกอนหิน และกราฟ

ใดแสดงความเรง  

 

 

 
 

                  รูป 

ก. B, D 

ข. A, C 

ค. D, F 

ง. C, E 

   √    
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

1. อธิบาย

ความหมายของ

โมเมนตัม  และ

หาโมเมนตัมของ

วัตถุเมื่อกําหนด

สถานการณได 

(ตอ) 

4.  ลูกกลม 2 ลูกชนกันและกระเด็น

ออกจากกัน ขอความใดตอไปน้ีถูกตอง

ท่ีสุด 

ก. พลังงานจลนของระบบคงตัว 

ข. พลังงานของระบบคงตัว 

ค. โมเมนตัมของระบบคงตัว 

ง. พลังงานและโมเมนตัมของ

ระบบคงตัว 

 √      

2.  อธิบายไดวา  

เมื่อมีแรงกระทํา

ตอวัตถุทําให    

โมเมนตัมของวัตถุ

น้ัน เปลี่ยนไป 

และแรงลัพธท่ี

กระทําตอวัตถุจะ

เทากับอัตราการ

เปลี่ยนโมเมนตัม 

ของวัตถุน้ัน 

5.  นักบินอวกาศไดทําการทดลอง

เช่ือมยานอวกาศกับจรวดเขาดวยกัน

เมื่อยานอวกาศเช่ือมเขากับจรวดแลว 

นักบินบนยานอวกาศไดยิงเครื่องขับ

ดันไอพน ซึ่งแรงดัน 1800 N เพ่ือปรับ

ทิศทางอยูนาน 5.0 วินาที ถายาน

อวกาศมีมวล 3350 kg และจรวด มี

มวล 6650 kg อัตราเร็วจะเปลี่ยนไป

ในชวงเวลาดังกลาวก่ี m/s 

ก. 0.1 

ข. 0.5 

ค. 0.7 

ง. 0.9 

  √     

 6.  นายดําออกแรง 7.5 นิวตัน ดึงมวล 

1 กิโลกรัม ใหเคลื่อนท่ีไปบนผิวระดับ

ราบท่ีมีสมัประสิทธ์ิของความเสียด

ทานเปน 0.5 ถาเดิมมวลมีความเรว็

เปน 1 เมตร/วินาที ใชเวลานานกี่

วินาที จึงจะมีความเร็วเปน 12 เมตร/

วินาที ในทิศทางเดิม 

ก. 1.5 

ข. 2.5 

ค. 3.5 

ง. 4.4 

  √     
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

2.  อธิบายไดวา  

เมื่อมีแรงกระทํา

ตอวัตถุทําให    

โมเมนตัมของวัตถุ

น้ัน เปลี่ยนไป 

และแรงลัพธท่ี

กระทําตอวัตถุจะ

เทากับอัตราการ

เปลี่ยนโมเมนตัม 

ของวัตถุน้ัน (ตอ) 

7.   

   

 

 

วัตถุหน่ึงมวล 10 กิโลกรมั เคลื่อนท่ีใน

แนวระดับราบดวยความเร็ว 20 

เมตร/วินาที ไปทางดานขวา มีแรง

กระทําบนวัตถุในทิศไปทางดานซาย 

ขนาดของแรงแสดงกราฟ จงหา

ความเร็วสุดทาย v ของวัตถุน้ี 

ก. 5 เมตร/วินาที ไปทางขวา 

ข. 5 เมตร/วินาที ไปทางซาย 

ค. 10 เมตร/วินาที ไปทางขวา 

ง. 10 เมตร/วินาที ไปทางซาย 

 √ 
     

 8.  

  

 

 

 
 

แรงท่ีกระทําตอวัตถุมลีักษณะตาม

กราฟ วัตถุจะมโีมเมนตัมเปลี่ยนไป

เทาใดในหนวยนิวตัน.วินาที 

ก. 40 

ข. 35 

ค. 30 

ง. 20 

    √   
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

2.  อธิบายไดวา  

เมื่อมีแรงกระทํา

ตอวัตถุทําให    

โมเมนตัมของวัตถุ

น้ัน เปลี่ยนไป 

และแรงลัพธท่ี

กระทําตอวัตถุจะ

เทากับอัตราการ

เปลี่ยนโมเมนตัม 

ของวัตถุน้ัน (ตอ) 

9.  ขอใดตอไปน้ีกลาว ไมถูกตอง 

ก. วัตถุสมดลุดวยแรงสามแรง

ท่ีไมขนานกัน แนวแรงท้ัง

สามตองพบกันท่ีจุดจดุหน่ึง

เสมอ 

ข. วัตถุมวล m อยูสูงจากพ้ืน h 

จะมีพลังงานศักยโนมถวง

เทียบกับท่ีพ้ืนเทากับ mgh 

ค. ระบบจะมีโมเมนตมัคงตัว

เวนไวเสียแตวามีแรงลัพธท่ี

ไมเทากับศูนยมากระทํา 

ง. วัตถุมวลเทากันชนกันแบบ

ยืนหยุนอยางสมบูรณจะ

แยกออกจากกันเปนมุมฉาก 

   √    

3.  อธิบายไดวา

แรงท่ีใชหยุดการ

เคลื่อนท่ีของวัตถุ

ใดจะเทากับอัตรา

การเปลีย่น

โมเมนตัมข้ึนอยู

กับมวล ความเรว็ 

และชวงเวลาท่ีใช

ในการเปลี่ยน

โมเมนตัม 

10.  รถรางหนัก W เคลื่อนท่ีไปมาบน

รางไดโดยไมมีแรงเสยีดทานมีความเร็ว  

V0 ไปทางขวา ชายคนหน่ึงนํ้าหนัก w 

เดินไปทางซายบนรถรางดวยความเร็ว  

Vrel  สัทพันธกับรถราง จงหาความเร็ว

ของรถรางท่ีเปลี่ยนไป 

ก. W/w 

ข. Ww 

ค. W+w 

ง. W-w  

    √   
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

4.  อธิบายแรงดล

และการดล 

 

11. ขอใด ผิด 

ก. การดลของแรงเทากับ

โมเมนตัมท่ีเพ่ิมข้ึน 

ข. เมื่อมีแรงมากระทํากับวัตถุ

จะทําใหวัตถุมีความเร็ว

เปลี่ยนไป 

ค. การดลของแรงไมมผีลกับ

มวลของวัตถุ 

ง. การดลคือการกระทําโดย

แรงในชวงเวลาสั้นๆ 

   √    

 12.  การดลท่ีกระทําบนวัตถุหน่ึงจะมี

คากับการเปลี่ยนแปลงของปริมาณใด

ตอไปน้ี 

ก. ความเร็ว 

ข. โมเมนตัม 

ค. พลังงานจลน 

ง. แรง 

√       

5.  หาการดลและ

แรงดลเฉลี่ยท่ี

กระทําตอวัตถุได  

เมื่อกําหนด

สถานการณท่ี

เก่ียวของให 

13.  ลูกบอลมวล 200 กรัม ตก

กระทบพ้ืนตรงๆ ดวยความเร็ว 4 m/s 

แลวสะทอนข้ึนตรงๆ ดวยความเรว็ 

3.5 m/s จงหาขนาดของโมเมนตมัท่ี

เปลี่ยนแปลงในหนวย kg.m/s 

ก. 0.1 

ข. 0.7 

ค. 0.8 

ง. 1.5 

  √     
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

5.  หาการดลและ

แรงดลเฉลี่ยท่ี

กระทําตอวัตถุได  

เมื่อกําหนด

สถานการณท่ี

เก่ียวของให (ตอ) 

14.  ท้ังกระสุนและจรวดถลมลงบน

หนาอกของซุปเปอรแมนปรากฏวา

กระเดงกระดอนออกมาหมด สมมติให

ผูรายยิงกระสุนมวล 3.0 กรัม ดวย

อัตรา 100 ลูกตอนาที ความเร็ว 500 

m/s ลูกกระสุนกระดอนกลับดวย

ความเร็วและทิศทางเดมิ จงหาวาแรง

ท่ีเกิดข้ึนบนอกของซุปเปอรแมนเปน

เทาไร 

ก. 3  N 

ข. 5   N 

ค. 10  N 

ง. 50   N 

  √     

 15.  ตองแทงลูกสนุกเกอรมวล 100 

กรัม ทําใหลูกสนุกมีความเร็ว 8 เมตร

ตอวินาที  ถาชวงเวลาท่ีไมคิวกระทบ

ลูกสนุกเปน 0.01 วินาที  จงหาแรง

เฉลี่ยท่ีไมคิวกระทําตอลูกสนุก 

ก. 20 N 

ข. 40 N 

ค. 80 N 

ง. 100 N 

  √     

 16.  ลูกปนมวล3g มีความเร็ว 700 

m/s ว่ิงทะลุแทงไมมวล 600 กรัม 

เกิดการดลทําใหไมมีความเร็ว 2 m/s 

จงหาความเร็วของลูกปนหลังทะล ุ

ก. 100 m/s 

ข. 150 m/s 

ค. 300 m/s 

ง. 450 m/s 

  √     
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

6.  ทดลองการชน

ของวัตถุในแนว

ตรงและการดดีตัว

แยกจากกันของ

วัตถุในแนวตรง 

สรุปผลไดวา โม

เมนตัมรวมของ

ระบบคงตัวเมื่อไม

มีแรงลัพธกระทํา

ตอระบบ 

17.  ถาใหรถชนทดลองสองคันมวล

เทากัน ว่ิงชนกันดวยความเร็วเทากัน 

โดยชนแบบยืดหยุน ภายหลังการชน

รถท้ังสองจะมีการเคลื่อนท่ีอยางไร 

ก. หยุดน่ิง 

ข. ตางกระดอนกลับดวย

ความเร็วเปนครึ่งหน่ึงของ

ความเร็วเดิม 

จ. เคลื่อนท่ีติดกันไปโดยมี

ความเร็วลดลงเหลือ

ครึ่งหน่ึงของความเร็วเดมิ 

ฉ. ตางกระดอนกลับดวย

ความเร็วเทาเดิม 

   √    

7.  อธิบายการชน

แบบยืดหยุนและ

การชนแบบไม

ยืดหยุน 

18. ขอใดถูกตองเก่ียวกับการชนแบบ

ยืดหยุน 

ก. พลังงานจลนกอนชนเทากับ

พลังงานจลนหลังชน 

ข. พลังงานรวมของระบบกอน

ชนเทากับพลังงานรวมของ

ระบบหลังชน 

ค. โมเมนตัมของระบบมีคาคง

ตัวเมื่อแรงลัพธท่ีกระทําตอ

ระบบไมเปนศูนย 

ง. ถูกทุกขอ 

   √    
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

7.  อธิบายการชน

แบบยืดหยุนและ

การชนแบบไม

ยืดหยุน (ตอ) 

19.  เหตุการณใดตอไปน้ีเปนการชน

แบบยืดหยุน 

ก. รถมอเตอรไซดชนรถบรรทุก

แลวติดครูดไปกับพ้ืนถนน 

ข. ดินนํ้ามันตกกระทบพ้ืนและ

ติดแนนบนพ้ืนน้ัน 

ค. ฝนตกลงมากระทบศรีษะ

กฤษณะพรรณ 

ง. เซียนลิปดาตลีูกบิลเลียดเขา

ชนกัน 

 √      

 20.  ยิงลูกปนมวล m ดวยความเร็ว u 

เขาไปฝงในถุงทรายมวล M ซึ่งแขวน

ดวยเชือกยาว ขอใดผิด 

ก. โมเมนตัมของระบบคงท่ี 

ข. มีความรอนเกิดข้ึนใน

เหตุการณน้ี 

ค. สามารถหาความเร็วของ

ลูกปนได 

ง. พลังงานจลนของลูกปน

เปลี่ยนไปเปนพลังงานจลน

ของถุงทรายกับลูกปน 

   √    

8. อธิบายการ

อนุรักษโมเมนตัม

ไดและใชกฏการ

เคลื่อนท่ีขอท่ีสาม

ของนิวตันแสดง

กฏการอนุรักษ

โมเมนตัม 

21.  ชายคนหน่ึงมวล 60 กิโลกรมั ยืน

อยูบนเรือมวล 40 กิโลกรัม ซึ่งกําลัง

แลนดวยความเร็ว 4 เมตร/วินาที  

ชายคนน้ีออกเดินจากทายเรือไปยงัหัว

เรือดวยความเร็ว 2 เมตร/วินาที 

(เทียบกับเรือ) จงหาความเร็วของเรือ

ขณะชายคนน้ีออกเดิน 

ก. 2.0 เมตร/วินาที 

ข. 2.4 เมตร/วินาที 

ค. 2.8 เมตร/วินาที 

ง. 24  เมตร/วินาที 

  √     
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

8. อธิบายการ

อนุรักษโมเมนตัม

ไดและใชกฏการ

เคลื่อนท่ีขอท่ีสาม

ของนิวตันแสดง

กฏการอนุรักษ

โมเมนตัม (ตอ) 

22.  ลูกปนมวล 10 กรัม ถูกยิงดวย

ความเร็ว 800 เมตร/วินาที  เขาไปฝง

ในแทงไมมวล 5 กิโลกรัมท่ีวางอยูบน

โตะ  ถาสมัประสิทธ์ิความเสียทาน

ระหวางแทงไมกับโตะเทากับ 0.4 แทง

ไมจะไถลไปไดไกลเทาไร 

ก. 0.08 เมตร 

ข. 0.32 เมตร 

ค. 2.00 เมตร 

ง. 4.00 เมตร 

  √     

 23.  ปนใหญมีมวล 2000 กิโลกรมั 

ติดสปริงดังรูป ยิงกระสุนมวล 10 

กิโลกรมัออกไปดวยความเร็ว 200 

เมตร/วินาที  ปรากฏวาหลังยิง ปน

ถอยหลังไป 20 เซนติเมตร  จงหาคา

นิจของสปริง 

ก. 15,000 N/m 

ข. 25,000 N/m 

ค. 35,000 N/m 

ง. 50,000 N/m 

  √     

 24.  ปนกลกระบอกหน่ึงยิงลูกปนมวล 

40 กรัม ดวยอัตราเร็ว 800 เมตร/

วินาที ผูยิงสามารถออกแรงตานตวัปน

เฉลี่ย 160 นิวตัน จงหาวาเขาจะยงิปน

ในอัตราสูงสดุไดก่ีนัดตอนาที 

ก. 100 

ข. 200 

ค. 300 

ง. 400 

     √  
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

8. อธิบายการ

อนุรักษโมเมนตัม

ไดและใชกฏการ

เคลื่อนท่ีขอท่ีสาม

ของนิวตันแสดง

กฏการอนุรักษ

โมเมนตัม (ตอ) 

25.  นักรักบ้ี A มีมวล 70 กิโลกรมั ว่ิง

ดวยความเร็ว 8 เมตร/วินาที นักรกับ้ี 

B มีมวล 60 กิโลกรมั ตองว่ิงดวย

ความเร็วเทาไรจึงจะมโีมเมนตัมเทากับ

นักรักบ้ี A 

ก. 8.3 เมตร/วินาที 

ข. 9.3 เมตร/วินาที 

ค. 10.3 เมตร/วินาที 

ง. 13.0 เมตร/วินาที 

     √  

 26.  วัตถุ A มวล 1 กิโลกรัม เคลือ่นท่ี

บนพ้ืนราบลื่นดวยอัตราเร็ว 4 m/s 

เขาชนวัตถุ B มวล 3 กิโลกรัม ท่ีหยุด

น่ิง หลังจากชนวัตถุ A และ B 

เคลื่อนท่ีติดกันไป พลังงานจลนของ

การชนในครั้งน้ีหายไปก่ีจูล 

ก. 6.0 

ข. 7.2 

ค. 10.0 

ง. 12.5 

     √  

 27.  วัตถุมวล 900 กรัม อยูน่ิงบนพ้ืน

ระดับท่ีมสีัมประสิทธ์ิความเสียทาน 

0.2 ลูกปนมวล 100 กรัม เคลื่อนท่ี

ดวยความเร็ว 100 เมตรตอวินาที ใน

แนวระดับ แลวกระทบวัตถุโดยลูกปน

ฝงในไมทะลุ จะทําใหวัตถุเคลื่อนท่ีไป

ไดไกลท่ีสดุเทาใด 

ก. 20 เมตร 

ข. 25 เมตร 

ค. 30 เมตร 

ง. 35 เมตร 

     √  
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

9.  อธิบายไดวา  

การชนของวัตถุใน

สองมิติ  มีท้ังการ

ชนแบบยืดหยุน

และการชนแบบ

ไมยืดหยุนรวมท้ัง

บอกความ

แตกตางของการ

ชนดังกลาวได 

28.  เมื่อวัตถุตั้งแต 2 กอนข้ึนไปชน

กัน ขอความใดตอไปน้ีเปนจริงเสมอ 

ก. โมเมนตัมของวัตถุแตละ

กอนไมเปลี่ยนแปลง 

ข. พลังงานจลนของวัตถุแตละ

กอนไมเปลี่ยนแปลง 

ค. โมเมนตัมท้ังหมดไม

เปลี่ยนแปลง 

ง. พลังงานจลนท้ังหมดไม

เปลี่ยนแปลง 

   √    

 29.  วัตถุหน่ึง เมื่อระเบิดแตกออกเปน 

2 เสี่ยง จะพบวา 

ก. ท้ัง 2 เสี่ยงเคลื่อนท่ีในทิศ

ตรงกันขามในบางครั้ง 

ข. ท้ัง 2 เสี่ยงมีพลังงานจลน

เทากันเสมอ 

ค. ท้ัง 2 เสี่ยงมีโมเมนตัม

เทากันเสมอ 

ง. รวมโมเมนตมัของท้ัง 2 

เสี่ยงตองเทากับโมเมนตัม

กอนระเบิด 

    √   

 30.  ชายคนหน่ึงยืนอยูท่ีหัวเรือซึ่งลอย

น่ิงโดยหัวเรืออยูหางจากฝง 0.75 m 

ตอมาชายคนน้ีเดินจากหัวเรือไปยงั

ทายเรือ ถาชายคนน้ีมีมวล 60 kg 

และเรือมีมวล 140 kg อยากทราบวา

เรือตองยาวอยางนอยท่ีสดุก่ี m จึงจะ

ทําใหหัวเรือแตะฝงพอด ี

ก. 4.45                         

ข. 3.75 

ค. 2.50 

ง. 2.25 

     √  



182 

ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

9.  อธิบายไดวา  

การชนของวัตถุใน

สองมิติ  มีท้ังการ

ชนแบบยืดหยุน

และการชนแบบ

ไมยืดหยุนรวมท้ัง

บอกความ

แตกตางของการ

ชนดังกลาวได 

(ตอ) 

31.   

ปลอยวัตถุมวล 2 กิโลกรมั จาก A สูง 

5 เมตร ลงมาตามทางโคงเกลี้ยง AB 

เขาชนมวลขนาด 3 กิโลกรัม หยดุน่ิงท่ี

จุด B แลวไถลไปดวยกันตามพ้ืนราบ

ไปหยุดท่ี C โดยระยะ BC เปน 8 

เมตร อยากทราบสมัประสิทธ์ิความ

เสียดทานระหวางพ้ืนราบกับมวลเปน

ดังขอใด 

ก. 0.1 

ข. 0.2 

ค. 0.3 

ง. 0.4 

   √    

 32.  ปนใหญมวล 2000 กิโลกรมั ตั้ง

ใหปากกระบอกปนทํามุม 60o   กับ

แนวราบ แลวยิงลูกปนมวล 10 

กิโลกรมั ออกไปดวยความเร็ว 100 

เมตร/วินาที  อยากทราบวาตัวปนจะ

เคลื่อนท่ีถอยหลังดวยความเร็วเทาใด 

ก. 0.25 เมตร/วินาที 

ข. 0.50 เมตร/วินาที 

ค. 0.75 เมตร/วินาที 

ง. 1.00 เมตร/วินาที 

  √     
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

9.  อธิบายไดวา  

การชนของวัตถุใน

สองมิติ  มีท้ังการ

ชนแบบยืดหยุน

และการชนแบบ

ไมยืดหยุนรวมท้ัง

บอกความ

แตกตางของการ

ชนดังกลาวได  

33.  มวล 100 g เคลื่อนท่ีไปทางทิศ

ตะวันออกดวยความเร็ว 10 m/s มวล 

400 g เคลื่อนท่ีไปทางทิศเหนือดวย

ความเร็ว 5 m/s เขาชนกันแลว

เคลื่อนท่ีติดกันไป ดวยความเร็วเทาใด 

ก. 1.0 m/s 

ข. 5.0 m/s 

ค. 5.5 m/s 

ง. 6.0 m/s 

  √     

(ตอ) 34.  มวล 6 กิโลกรัม เคลื่อนท่ีดวย

ความเร็ว 5 เมตร/วินาที  ในทิศ

ตะวันออกเขาชนกับมวล 4 กิโลกรัม 

เคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 10 เมตร/

วินาที ในทิศทางเหนือ หลังชนปรากฏ

วามวลท้ังสองติดกันไป  จงหา

ความเร็วของมวลท้ังสองหลังชนกัน 

ก. เมตร/วินาที 

ข. 5.0 เมตร/วินาที 

ค. 10.0 เมตร/วินาที 

ง. 12.5 เมตร/วินาที 

  √     

 35.  มวล 2 กิโลกรัม และ 1 กิโลกรัม 

มีความเร็วเปน 4 และ 1 เมตร/วินาที 

ตามลาํดับ ว่ิงตามกันในแนวเสนตรง 

ความเร็วหลังชนของมวลท้ังสองเปนก่ี

เมตร/วินาที ถาชนกนัแบบไมยืดหยุน

สมบูรณ 

ก. 2 

ข. 3 

ค. 4 

ง. 5 

  √     
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

9.  อธิบายไดวา  

การชนของวัตถุใน

สองมิติ  มีท้ังการ

ชนแบบยืดหยุน

และการชนแบบ

ไมยืดหยุนรวมท้ัง

บอกความ

แตกตางของการ

ชนดังกลาวได 

(ตอ) 

36.  กลองมวล m1 = 100 kg อยูน่ิง

กับพ้ืนโตะผิวเรียบ ปลายดานหน่ึงของ

โตะอยูชิดกับผนัง และมีกลองอีกใบ

หน่ึงมวล m2 อยูระหวางผนังกับมวล 

m1 และเคลื่อนท่ีไปดานซายดวย

อัตรา v2 ดังรูป สมมติวาเปนการชน

แบบยืดหยุนสมบรูณและผานจุด

ศูนยกลางมวล จงหาคาของ m2 โดย

ท่ีหลังชนน้ันกลองท้ังสองตางเคลื่อนท่ี

ดวยความเร็วขนาดเทากันและ m2 

กระดอนกลบัเขาหาผนัง 

ก. m2 = 2m1 

ข. m2 = m1/2 

ค. m2 = 3m1 

ง. m2 = m1/3 

    √   

 37.  โมเลกุลของกาซตัวท่ี 1 มี

ความเร็ว 200 เมตร/วินาที  ชน

โมเลกุลของกาซตัวท่ี 2 ซึ่งเดิมอยูน่ิง 

และมมีวลเทากันภายหลังการชน

โมเลกุลตัวท่ี 1 เบนออกจากแนวเดิม 

37 องศา จงหาอัตราเร็วของโมเลกุล

ท้ังสองภายหลังการชนตามลาํดับ 

ก. 150, 120              

ข. 120, 160 

ค. 160, 120 

ง. 160, 150 

  √     
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

9.  อธิบายไดวา  

การชนของวัตถุใน

สองมิติ  มีท้ังการ

ชนแบบยืดหยุน

และการชนแบบ

ไมยืดหยุนรวมท้ัง

บอกความ

แตกตางของการ

ชนดังกลาวได  

38.  มวล 100 กรัม เคลื่อนท่ีทางทิศ

ตะวันออกดวยความเร็ว 10 m/s มวล 

400 กรัม เคลื่อนท่ีไปทางทิศเหนือ

ดวยความเร็ว 5 m/s เขาชนกันแลว

เคลื่อนท่ีติดกันไป ดวยความเร็วเทาใด 

ก. 4.5 m/s                

ข. ข.   5.0 m/s 

ค. 5.5 m/s 

ง. 6.0 m/s 

  √     

(ตอ) 39.  ลูกปนใหญมวล 0.8 kg ถูกยิง

ออกจากปากกระบอกปนซึ่งมีมวล 

500 kg ดวยความเร็ว 1000 m/s ถา

แรงตานการเคลื่อนท่ีของปนใหญมีคา

เทากับ 4000 N จงหาระยะท่ีปน

เคลื่อนถอยไป 

ก. 2.56 × 103 m 

ข. 2.56 × 104 m 

ค. 3.65 × 104 m 

ง. 5.12 × 104 m 

  √     

 40.  ชายคนหน่ึงมีมวล 60 กิโลกรมั 

ยืนอยูบนแพ ซึ่งมีมวล 40 กิโลกรมั

ลอยน่ิง  โดยชายคนน้ีหางจากฝง 10 

เมตร ถาชายคนน้ีเดินบนแพในทิศทาง

เขาหาฝงเปนระยะทาง 4 เมตร ชาย

คนน้ีจะอยูหางจากฝงเทาไร 

ก. 4.4 เมตร 

ข. 6.4 เมตร 

ค. 8.4 เมตร 

ง. 10.4 เมตร 

  √     

สรุปรวม 40 ขอ 1 4 18 8 3 6  
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แบบวิเคราะหระดับการวัด-ประเมินผลพฤติกรรมของผูเรียนตอแบบทดสอบ เรื่อง โมเมนตัม 

 

ผลการเรียนรู  ระดับการวัดพฤติกรรม 
จํา เขาใจ ใช วิเคราะห สังเคราะห ประเมิน 

1. อธิบายความหมายของโมเมนตมั  

และหาโมเมนตัมของวัตถุเมื่อกําหนด

มวลและความเร็วของวัตถุได 

4 - 2 - 1  1 

2.  อธิบายไดวา  เมื่อมีแรงกระทําตอ

วัตถุทําให  โมเมนตมัของวัตถุน้ัน 

เปลี่ยนไป และแรงลัพธท่ีกระทําตอวัตถุ

จะเทากับอัตราการเปลี่ยนโมเมนตัมข

องวัตถุน้ัน 

5 - 1 2 1 1 - 

3.  อธิบายไดวาแรงท่ีใชหยุดการ

เคลื่อนท่ีของวัตถุใดจะเทากับอัตราการ

เปลี่ยนโมเมนตัมข้ึนอยูกับมวล 

ความเร็ว และชวงเวลาท่ีใชในการ

เปลี่ยนโมเมนตัม   

1 - - - - 1 - 

4. อธิบายแรงดลและการดล 2 1 - - 1 - - 

5.  หาการดลและแรงดลเฉลี่ยท่ีกระทํา

ตอวัตถุได  เมื่อกําหนดสถานการณท่ี

เก่ียวของให 

4 - - - 4 - - 

6.  ทดลองการชนของวัตถุในแนวตรง  

และการดีดตัวแยกจากกันของวัตถุใน

แนวตรง  สรุปผลไดวา  โมเมนตมัรวม

ของระบบคงตัว 

1 - - - 1 - - 

7.  อธิบายการชนแบบยืดหยุนและการ

ชนแบบไมยืดหยุน 
3 - 1 - 2 - - 

8. อธิบายการอนุรักษโมเมนตมัไดและ

ใชกฏการเคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนิวตัน

แสดงกฏการอนุรักษโมเมนตมั 

7 - - 3 - - 4 

9.  อธิบายไดวา  การชนของวัตถุใน

สองมิติ  มีท้ังการชนแบบยืดหยุนและ

การชนแบบไมยดืหยุนรวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชนดังกลาวได 

13 - - 9 2 1 1 

สรุปรวม 40 ขอ 1 4 18 8 3 6 
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ตารางท่ี 1  แบบวิเคราะหระดับความสอดคลองกับผลการเรียนรูของแบบทดสอบ เรื่อง โมเมนตัม 

 

ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. อธิบายความหมาย

ของโมเมนตัม และหา

โมเมนตัมของวัตถุเมื่อ

กําหนดสถานการณได 

1.  เมื่อเราเรงเครื่องยนตใหรถยนตมี

ความเร็วเพ่ิมข้ึนเปน 3 เทา จะเกิดผล

อยางไร 

ก. ความเรงเพ่ิมเปน 3 เทา 

ข. โมเมนตัมท้ังหมดลดลง 

ค. พลังงานจลนท้ังหมดเพ่ิมข้ึน 

ง. พลังงานศักยโนมถวงเพ่ิม

เปน 3 เทา 

+1 +1 +1 +1 

 2.  ถาลูกกระสุนปนใหญ ซึ่งถูกยิง

ออกไปเกิดระเบิดข้ึนกลางอากาศ 

ลูกปนใหญน้ันมีปริมาณในขอใด

ตอไปน้ี 

ก. โมเมนตัมท้ังหมดเพ่ิมข้ึน 

ข. โมเมนตัมท้ังหมดลดลง 

ค. พลังงานจลนท้ังหมดเพ่ิมข่ึน 

ง. พลังงานจลนท้ังหมดลดลง 

+1 +1 +1 +1 

 3.  กราฟตอไปน้ีแสดงการเคลื่อนท่ี

ของหินกอนหน่ึงท่ีถูกโยนข้ึนตาม

แนวดิ่ง เปนฟงกชันของเวลา กราฟท่ี

แสดงโมเมนตมัของกอนหิน และ

กราฟใดแสดงความเรง  

 

 

 

 

  รูป 

ก. B, D 

ข. A, C 

ค. D, F 

ง. C, E 

+1 +1 0 +0.67 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. อธิบายความหมาย

ของโมเมนตัม และหา

โมเมนตัมของวัตถุเมื่อ

กําหนดสถานการณได 

(ตอ) 

4.  ลูกกลม 2 ลูกชนกันและกระเด็น

ออกจากกัน ขอความใดตอไปน้ี

ถูกตองท่ีสุด 

ก. พลังงานจลนของระบบคงตัว 

ข. พลังงานของระบบคงตัว 

ค. โมเมนตัมของระบบคงตัว 

ง. พลังงานและโมเมนตัมของ

ระบบคงตัว 

+1 +1 +1 +1 

2.  อธิบายไดวา  เมื่อมี

แรงกระทําตอวัตถุทําให  

โมเมนตัมของวัตถุน้ัน 

เปลี่ยนไป และแรงลัพธท่ี

กระทําตอวัตถุจะเทากับ

อัตราการเปลี่ยนโมเม

นตัมของวัตถุน้ัน 

5.  นักบินอวกาศไดทําการทดลอง

เช่ือมยานอวกาศกับจรวดเขาดวยกัน

เมื่อยานอวกาศเช่ือมเขากับจรวดแลว 

นักบินบนยานอวกาศไดยิงเครื่องขับ

ดันไอพน ซึ่งแรงดัน 1800 N เพ่ือ

ปรับทิศทางอยูนาน 5.0 วินาที ถา

ยานอวกาศมีมวล 3350 kg และ

จรวด มีมวล 6650 kg อัตราเร็วจะ

เปลี่ยนไปในชวงเวลาดังกลาวก่ี m/s 

ก. 0.1 

ข. 0.5 

ค. 0.7 

ง. 0.9 

+1 +1 +1 +1 

 6.  นายดําออกแรง 7.5 นิวตัน ดึง

มวล 1 กิโลกรมั ใหเคลื่อนท่ีไปบนผิว

ระดับราบท่ีมสีัมประสิทธ์ิของความ

เสียดทานเปน 0.5 ถาเดิมมวลมี

ความเร็วเปน 1 เมตร/วินาที ใช

เวลานานก่ีวินาที จึงจะมคีวามเร็วเปน 

12 เมตร/วินาที ในทิศทางเดิม 

ก. 1.5 

ข. 2.5 

ค. 3.5 

ง. 4.4 

+1 +1 +1 +1 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

2.  อธิบายไดวา เมื่อมี

แรงกระทําตอวัตถุทําให 

โมเมนตัมของวัตถุน้ัน 

เปลี่ยนไป และแรงลัพธท่ี

กระทําตอวัตถุจะเทากับ

อัตราการเปลี่ยนโมเม

นตัมของวัตถุน้ัน (ตอ) 

7.   

   

 

 

วัตถุหน่ึงมวล 10 กิโลกรมั เคลื่อนท่ี

ในแนวระดับราบดวยความเร็ว 20 

เมตร/วินาที ไปทางดานขวา มีแรง

กระทําบนวัตถุในทิศไปทางดานซาย 

ขนาดของแรงแสดงกราฟ จงหา

ความเร็วสุดทาย v ของวัตถุน้ี 

ก. 5 เมตร/วินาที ไปทางขวา 

ข. 5 เมตร/วินาที ไปทางซาย 

ค. 10 เมตร/วินาที ไปทางขวา 

ง. 10 เมตร/วินาที ไปทางซาย 

0 +1 +1 +0.67 

 8.  

 

 

 

แรงท่ีกระทําตอวัตถุมลีักษณะตาม

กราฟ วัตถุจะมโีมเมนตัมเปลี่ยนไป

เทาใดในหนวยนิวตัน.วินาที 

ก. 40 

ข. 35 

ค. 30 

ง. 20 

+1 +1 0 +0.67 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

2.  อธิบายไดวา เมื่อมี

แรงกระทําตอวัตถุทําให 

โมเมนตัมของวัตถุน้ัน 

เปลี่ยนไป และแรงลัพธท่ี

กระทําตอวัตถุจะเทากับ

อัตราการเปลี่ยนโมเม

นตัมของวัตถุน้ัน (ตอ) 

9.  ขอใดตอไปน้ีกลาว ไมถูกตอง 

ก. วัตถุสมดลุดวยแรงสามแรง

ท่ีไมขนานกัน แนวแรงท้ัง

สามตองพบกันท่ีจุดจดุหน่ึง

เสมอ 

ข. วัตถุมวล m อยูสูงจากพ้ืน 

h จะมีพลังงานศักยโนมถวง

เทียบกับท่ีพ้ืนเทากับ mgh 

ค. ระบบจะมีโมเมนตมัคงตัว

เวนไวเสียแตวามีแรงลัพธท่ี

ไมเทากับศูนยมากระทํา 

ง. วัตถุมวลเทากันชนกันแบบ

ยืนหยุนอยางสมบูรณจะ

แยกออกจากกันเปนมุมฉาก 

 +1 +1 +0.67 

3.  อธิบายไดวาแรงท่ีใช

หยุดการเคลื่อนท่ีของ

วัตถุใดจะเทากับอัตรา

การเปลีย่นโมเมนตมั

ข้ึนอยูกับมวล ความเร็ว 

และชวงเวลาท่ีใชในการ

เปลี่ยนโมเมนตัม 

10.  รถรางหนัก W เคลื่อนท่ีไปมาบน

รางไดโดยไมมีแรงเสยีดทานมี

ความเร็ว  V0 ไปทางขวา ชายคนหน่ึง

นํ้าหนัก w เดินไปทางซายบนรถราง

ดวยความเร็ว  Vrel  สัทพันธกับ

รถราง จงหาความเร็วของรถรางท่ี

เปลี่ยนไป 

ก. W/w 

ข. Ww 

ค. W+w 

ง. W-w  

+1 +1 +1 +1 

 

 

 

 

 

 



191 

 

ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

4.  อธิบายแรงดลและ

การดล 

11. ขอใด ผิด 

ก. การดลของแรงเทากับ

โมเมนตัมท่ีเพ่ิมข้ึน 

ข. เมื่อมีแรงมากระทํากับวัตถุ

จะทําใหวัตถุมีความเร็ว

เปลี่ยนไป 

ค. การดลของแรงไมมผีลกับ

มวลของวัตถุ 

ง. การดลคือการกระทําโดย

แรงในชวงเวลาสั้นๆ 

+1 +1 +1 +1 

 12.  การดลท่ีกระทําบนวัตถุหน่ึงจะมี

คากับการเปลี่ยนแปลงของปริมาณใด

ตอไปน้ี 

ก. ความเร็ว 

ข. โมเมนตัม 

ค. พลังงานจลน 

ง. แรง 

+1 +1 +1 +1 

5.  หาการดลและแรงดล

เฉลี่ยท่ีกระทําตอวัตถุได  

เมื่อกําหนดสถานการณท่ี

เก่ียวของให 

13.  ลูกบอลมวล 200 กรัม ตก

กระทบพ้ืนตรงๆ ดวยความเร็ว 4 

m/s แลวสะทอนข้ึนตรงๆ ดวย

ความเร็ว 3.5 m/s จงหาขนาดของ

โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนแปลงในหนวย 

kg.m/s 

ก. 0.1 

ข. 0.7 

ค. 0.8 

ง. 1.5 

+1 +1 0 +0.67 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

5.  หาการดลและแรงดล

เฉลี่ยท่ีกระทําตอวัตถุได  

เมื่อกําหนดสถานการณท่ี

เก่ียวของให (ตอ) 

14.  ท้ังกระสุนและจรวดถลมลงบน

หนาอกของซุปเปอรแมนปรากฏวา

กระเดงกระดอนออกมาหมด สมมติ

ใหผูรายยิงกระสุนมวล 3.0 กรัม ดวย

อัตรา 100 ลูกตอนาที ความเร็ว 500 

m/s ลูกกระสุนกระดอนกลับดวย

ความเร็วและทิศทางเดมิ จงหาวาแรง

ท่ีเกิดข้ึนบนอกของซุปเปอรแมนเปน

เทาไร 

ก. 3 N 

ข. 5 N 

ค. 10 N 

ง. 50 N 

+1 +1 +1 +1 

 15.  ตองแทงลูกสนุกเกอรมวล 100 

กรัม ทําใหลูกสนุกมีความเร็ว 8 เมตร

ตอวินาที  ถาชวงเวลาท่ีไมคิวกระทบ

ลูกสนุกเปน 0.01 วินาที  จงหาแรง

เฉลี่ยท่ีไมคิวกระทําตอลูกสนุก 

ก. 20 N 

ข. 40 N 

ค. 80 N 

ง. 100 N 

+1 +1 +1 +1 

 16.  ลูกปนมวล3g มีความเร็ว 700 

m/s ว่ิงทะลุแทงไมมวล 600 กรัม 

เกิดการดลทําใหไมมีความเร็ว 2 m/s 

จงหาความเร็วของลูกปนหลังทะล ุ

ก. 100 m/s 

ข. 150 m/s 

ค. 300 m/s 

ง. 450 m/s 

+1 +1 +1 +1 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

6.  ทดลองการชนของ

วัตถุในแนวตรงและการ

ดีดตัวแยกจากกันของ

วัตถุในแนวตรง สรุป

ผลไดวา โมเมนตัมรวม

ของระบบคงตัวเมื่อไมมี

แรงลัพธกระทํา 

17.  ถาใหรถชนทดลองสองคันมวล

เทากัน ว่ิงชนกันดวยความเร็วเทากัน 

โดยชนแบบยืดหยุน ภายหลังการชน

รถท้ังสองจะมีการเคลื่อนท่ีอยางไร 

ก. หยุดน่ิง 

ข. ตางกระดอนกลับดวย

ความเร็วเปนครึ่งหน่ึงของ

ความเร็วเดิม 

ค. เคลื่อนท่ีติดกันไปโดยมี

ความเร็วลดลงเหลือ

ครึ่งหน่ึงของความเร็วเดมิ 

ง. ตางกระดอนกลับดวย

ความเร็วเทาเดิม 

+1 +1 0 +0.67 

7.  อธิบายการชนแบบ

ยืดหยุนและการชนแบบ

ไมยืดหยุน 

18. ขอใดถูกตองเก่ียวกับการชนแบบ

ยืดหยุน 

ก. พลังงานจลนกอนชนเทากับ

พลังงานจลนหลังชน 

ข. พลังงานรวมของระบบกอน

ชนเทากับพลังงานรวมของ

ระบบหลังชน 

ค. โมเมนตัมของระบบมีคาคง

ตัวเมื่อแรงลัพธท่ีกระทําตอ

ระบบไมเปนศูนย 

ง. ถูกทุกขอ 

+1 +1 0 +0.67 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

7.  อธิบายการชนแบบ

ยืดหยุนและการชนแบบ

ไมยืดหยุน (ตอ) 

19.  เหตุการณใดตอไปน้ีเปนการชน

แบบยืดหยุน 

ก. รถมอเตอรไซดชน

รถบรรทุกแลวติดครูดไปกับ

พ้ืนถนน 

ข. ดินนํ้ามันตกกระทบพ้ืนและ

ติดแนนบนพ้ืนน้ัน 

ค. ฝนตกลงมากระทบศรีษะ

กฤษณะพรรณ 

ง. เซียนลิปดาตลีูกบิลเลียดเขา

ชนกัน 

 

+1 +1 0 +0.67 

 20.  ยิงลูกปนมวล m ดวยความเร็ว 

u เขาไปฝงในถุงทรายมวล M ซึ่ง

แขวนดวยเชือกยาว ขอใดผิด 

ก. โมเมนตัมของระบบคงท่ี 

ข. มีความรอนเกิดข้ึนใน

เหตุการณน้ี 

ค. สามารถหาความเร็วของ

ลูกปนได 

ง. พลังงานจลนของลูกปน

เปลี่ยนไปเปนพลังงานจลน

ของถุงทรายกับลูกปน 

+1 +1 +1 +1 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

8.  อธิบายการอนุรักษ

โมเมนตัมไดและใชกฏ

การเคลื่อนท่ีขอท่ีสาม

ของนิวตันแสดงกฏการ

อนุรักษโมเมนตัม 

21.  ชายคนหน่ึงมวล 60 กิโลกรมั 

ยืนอยูบนเรือมวล 40 กิโลกรัม ซึ่ง

กําลังแลนดวยความเร็ว 4 เมตร/

วินาที  ชายคนน้ีออกเดินจากทายเรือ

ไปยังหัวเรือดวยความเร็ว 2 เมตร/

วินาที (เทียบกับเรือ) จงหาความเร็ว

ของเรือขณะชายคนน้ีออกเดิน 

ก. 2.0 เมตร/วินาที 

ข. 2.4 เมตร/วินาที 

ค. 2.8 เมตร/วินาที 

ง. 24  เมตร/วินาที 

+1 +1 +1 +1 

 22.  ลูกปนมวล 10 กรัม ถูกยิงดวย

ความเร็ว 800 เมตร/วินาที  เขาไปฝง

ในแทงไมมวล 5 กิโลกรัมท่ีวางอยูบน

โตะ  ถาสมัประสิทธ์ิความเสียทาน

ระหวางแทงไมกับโตะเทากับ 0.4 

แทงไมจะไถลไปไดไกลเทาไร 

ก. 0.08 เมตร 

ข. 0.32 เมตร 

ค. 2.00 เมตร 

ง. 4.00 เมตร 

+1 +1 +1 +1 

 23.  ปนใหญมีมวล 2000 กิโลกรมั 

ติดสปริงดังรูป ยิงกระสุนมวล 10 

กิโลกรมัออกไปดวยความเร็ว 200 

เมตร/วินาที  ปรากฏวาหลังยิง ปน

ถอยหลังไป 20 เซนติเมตร  จงหาคา

นิจของสปริง 

ก. 15,000 N/m 

ข. 25,000 N/m 

ค. 35,000 N/m 

ง. 50,000 N/m 

+1 +1 +1 +1 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

8.  อธิบายการอนุรักษ

โมเมนตัมไดและใชกฏ

การเคลื่อนท่ีขอท่ีสาม

ของนิวตันแสดงกฏการ

อนุรักษโมเมนตัม (ตอ) 

24.  ปนกลกระบอกหน่ึงยิงลูกปน

มวล 40 กรัม ดวยอัตราเร็ว 800 

เมตร/วินาที ผูยิงสามารถออกแรง

ตานตัวปนเฉลี่ย 160 นิวตัน จงหาวา

เขาจะยิงปนในอัตราสูงสดุไดก่ีนัดตอ

นาที 

ก. 100 

ข. 200 

ค. 300 

ง. 400 

+1 +1 +1 +1 

 25.  นักรักบ้ี A มีมวล 70 กิโลกรมั 

ว่ิงดวยความเร็ว 8 เมตร/วินาที นัก

รักบ้ี B มีมวล 60 กิโลกรมั ตองว่ิง

ดวยความเร็วเทาไรจึงจะมีโมเมนตมั

เทากับนักรักบ้ี A 

ก. 8.3 เมตร/วินาที 

ข. 9.3 เมตร/วินาที 

ค. 10.3 เมตร/วินาที 

ง. 13.0 เมตร/วินาที 

+1 +1 +1 +1 

 26.  วัตถุ A มวล 1 กิโลกรัม 

เคลื่อนท่ีบนพ้ืนราบลื่นดวยอัตราเร็ว 

4 m/s เขาชนวัตถุ B มวล 3 กิโลกรัม 

ท่ีหยุดน่ิง หลังจากชนวัตถุ A และ B 

เคลื่อนท่ีติดกันไป พลังงานจลนของ

การชนในครั้งน้ีหายไปก่ีจูล 

ก. 6.0 

ข. 7.2 

ค. 10.0 

ง. 12.5 

+1 +1 +1 +1 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

8.  อธิบายการอนุรักษ

โมเมนตัมไดและใชกฏ

การเคลื่อนท่ีขอท่ีสาม

ของนิวตันแสดงกฏการ

อนุรักษโมเมนตัม (ตอ) 

27.  วัตถุมวล 900 กรัม อยูน่ิงบนพ้ืน

ระดับท่ีมสีัมประสิทธ์ิความเสียทาน 

0.2 ลูกปนมวล 100 กรัม เคลื่อนท่ี

ดวยความเร็ว 100 เมตรตอวินาที ใน

แนวระดับ แลวกระทบวัตถุโดยลูกปน

ฝงในไมทะลุ จะทําใหวัตถุเคลื่อนท่ีไป

ไดไกลท่ีสดุเทาใด 

ก. 20 เมตร 

ข. 25 เมตร 

ค. 30 เมตร 

ง. 35 เมตร 

+1 +1 +1 +1 

9.  อธิบายไดวา การชน

ของวัตถุในสองมิติ มีท้ัง

การชนแบบยืดหยุนและ

การชนแบบไมยดืหยุน

รวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชน

ดังกลาวได 

28.  เมื่อวัตถุตั้งแต 2 กอนข้ึนไปชน

กัน ขอความใดตอไปน้ีเปนจริงเสมอ 

ก. โมเมนตัมของวัตถุแตละ

กอนไมเปลี่ยนแปลง 

ข. พลังงานจลนของวัตถุแตละ

กอนไมเปลี่ยนแปลง 

ค. โมเมนตัมท้ังหมดไม

เปลี่ยนแปลง 

ง. พลังงานจลนท้ังหมดไม

เปลี่ยนแปลง 

+1 0 +1 +0.67 

 29.  วัตถุหน่ึง เมื่อระเบิดแตก

ออกเปน 2 เสีย่ง จะพบวา 

ก. ท้ัง 2 เสี่ยงเคลื่อนท่ีในทิศ

ตรงกันขามในบางครั้ง 

ข. ท้ัง 2 เสี่ยงมีพลังงานจลน

เทากันเสมอ 

ค. ท้ัง 2 เสี่ยงมีโมเมนตัม

เทากันเสมอ 

ง. รวมโมเมนตมัของท้ัง 2 

+1 +1 0 +0.67 
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เสี่ยงตองเทากับ 

 

ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

9.  อธิบายไดวา การชน

ของวัตถุในสองมิติ มีท้ัง

การชนแบบยืดหยุนและ

การชนแบบไมยดืหยุน

รวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชน

ดังกลาวได (ตอ) 

30.  ชายคนหน่ึงยืนอยูท่ีหัวเรือซึ่ง

ลอยน่ิงโดยหัวเรืออยูหางจากฝง 0.75 

m ตอมาชายคนน้ีเดินจากหัวเรือไป

ยังทายเรือ ถาชายคนน้ีมีมวล 60 kg 

และเรือมีมวล 140 kg อยากทราบวา

เรือตองยาวอยางนอยท่ีสดุก่ี m จึงจะ

ทําใหหัวเรือแตะฝงพอด ี

ก. 4.45 

ข. 3.75 

ค. 2.50 

ง. 2.25 

+1 +1 +1 +1 

 31.  ปลอยวัตถุมวล 2 กิโลกรัม จาก 

A สูง 5 เมตร ลงมาตามทางโคง

เกลี้ยง AB เขาชนมวลขนาด 3 

กิโลกรมั หยุดน่ิงท่ีจุด B แลวไถลไป

ดวยกันตามพ้ืนราบไปหยุดท่ี C โดย

ระยะ BC เปน 8 เมตร อยากทราบ

สัมประสิทธ์ิความเสยีดทานระหวาง

พ้ืนราบกับมวลเปนดังขอใด 

ก. 0.1 

ข. 0.2 

ค. 0.3 

ง. 0.4 

+1 +1 0 +0.67 

 

 



199 

 

 

ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

9.  อธิบายไดวา การชน

ของวัตถุในสองมิติ มีท้ัง

การชนแบบยืดหยุนและ

การชนแบบไมยดืหยุน

รวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชน

ดังกลาวได (ตอ) 

32.  ปนใหญมวล 2000 กิโลกรมั ตั้ง

ใหปากกระบอกปนทํามุม 60o   กับ

แนวราบ แลวยิงลูกปนมวล 10 

กิโลกรมั ออกไปดวยความเร็ว 100 

เมตร/วินาที  อยากทราบวาตัวปนจะ

เคลื่อนท่ีถอยหลังดวยความเร็วเทาใด 

ก. 0.25 เมตร/วินาที 

ข. 0.50 เมตร/วินาที 

ค. 0.75 เมตร/วินาที 

ง. 1.00 เมตร/วินาที 

+1 +1 +1 +1 

 33.  มวล 100 g เคลื่อนท่ีไปทางทิศ

ตะวันออกดวยความเร็ว 10 m/s 

มวล 400 g เคลื่อนท่ีไปทางทิศเหนือ

ดวยความเร็ว 5 m/s เขาชนกันแลว

เคลื่อนท่ีติดกันไป ดวยความเร็วเทาใด 

ก. 1.0 m/s    

ข. 5.0 m/s     

ค. 5.5 m/s    

ง. 6.0 m/s 

+1 +1 +1 +1 

 34.  มวล 6 กิโลกรัม เคลื่อนท่ีดวย

ความเร็ว 5 เมตร/วินาที  ในทิศ

ตะวันออกเขาชนกับมวล 4 กิโลกรัม 

เคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 10 เมตร/

วินาที ในทิศทางเหนือ หลังชนปรากฏ

วามวลท้ังสองติดกันไป  จงหา

ความเร็วของมวลท้ังสองหลังชนกัน 

ก. 2.5 เมตร/วินาที 

ข. 5.0 เมตร/วินาที 

ค. 10.0 เมตร/วินาที 

ง. 12.5 เมตร/วินาที 

+1 +1 +1 +1 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

9.  อธิบายไดวา การชน

ของวัตถุในสองมิติ มีท้ัง

การชนแบบยืดหยุนและ

การชนแบบไมยดืหยุน

รวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชน

ดังกลาวได (ตอ) 

35.  มวล 2 กิโลกรัม และ 1 กิโลกรัม 

มีความเร็วเปน 4 และ 1 เมตร/วินาที 

ตามลาํดับ ว่ิงตามกันในแนวเสนตรง 

ความเร็วหลังชนของมวลท้ังสองเปนก่ี

เมตร/วินาที ถาชนกันแบบไมยืดหยุน

สมบูรณ 

ก. 2 

ข. 3 

ค. 4 

ง. 5 

+1 +1 +1 +1 

 36.  กลองมวล m1 = 100 kg อยูน่ิง

กับพ้ืนโตะผิวเรียบ ปลายดานหน่ึง

ของโตะอยูชิดกับผนัง และมีกลองอีก

ใบหน่ึงมวล m2 อยูระหวางผนังกับ

มวล m1 และเคลื่อนท่ีไปดานซาย

ดวยอัตรา v2 ดังรูป สมมติวาเปนการ

ชนแบบยืดหยุนสมบรณูและผานจดุ

ศูนยกลางมวล จงหาคาของ m2 โดย

ท่ีหลังชนน้ันกลองท้ังสองตางเคลื่อนท่ี

ดวยความเร็วขนาดเทากันและ m2 

กระดอนกลบัเขาหาผนัง 

ก. m2 = 2m1 

ข. m2 = m1/2 

ค. m2 = 3m1 

ง. m2 = m1/3 

+1 +1 +1 +1 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

9.  อธิบายไดวา การชน

ของวัตถุในสองมิติ มีท้ัง

การชนแบบยืดหยุนและ

การชนแบบไมยดืหยุน

รวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชน

ดังกลาวได (ตอ) 

37.  โมเลกุลของกาซตัวท่ี 1 มี

ความเร็ว 200 เมตร/วินาที  ชน

โมเลกุลของกาซตัวท่ี 2 ซึ่งเดิมอยูน่ิง 

และมมีวลเทากันภายหลังการชน

โมเลกุลตัวท่ี 1 เบนออกจากแนวเดิม 

37 องศา จงหาอัตราเร็วของโมเลกุล

ท้ังสองภายหลังการชนตามลาํดับ 

ก. 150, 120 

ข. 120, 160 

ค. 160, 120 

ง. 160, 150 

+1 +1 +1 +1 

 38.  มวล 100 กรัม เคลื่อนท่ีทางทิศ

ตะวันออกดวยความเร็ว 10 m/s 

มวล 400 กรัม เคลื่อนท่ีไปทางทิศ

เหนือดวยความเร็ว 5 m/s เขาชนกัน

แลวเคลื่อนท่ีติดกันไป ดวยความเร็ว

เทาใด 

ก. 4.5 m/s      

ข. 5.0 m/s   

ค. 5.5 m/s    

ง. 6.0 m/s 

+1 +1 +1 +1 

 39.  ลูกปนใหญมวล 0.8 kg ถูกยิง

ออกจากปากกระบอกปนซึ่งมมีวล 

500 kg ดวยความเร็ว 1000 m/s ถา

แรงตานการเคลื่อนท่ีของปนใหญมีคา

เทากับ 4000 N จงหาระยะท่ีปน

เคลื่อนถอยไป 

จ. 2.56 × 103 m 

ฉ. 2.56 × 104 m 

ช. 3.65 × 104 m 

+1 +1 +1 +1 
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ซ. 5.12 × 104 m 

 

ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

9.  อธิบายไดวา การชน

ของวัตถุในสองมิติ มีท้ัง

การชนแบบยืดหยุนและ

การชนแบบไมยดืหยุน

รวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชน

ดังกลาวได (ตอ) 

40.  ชายคนหน่ึงมีมวล 60 กิโลกรมั 

ยืนอยูบนแพ ซึ่งมีมวล 40 กิโลกรมั

ลอยน่ิง โดยชายคนน้ีหางจากฝง 10 

เมตร ถาชายคนน้ีเดินบนแพใน

ทิศทางเขาหาฝงเปนระยะทาง 4 

เมตร ชายคนน้ีจะอยูหางจากฝงเทาไร 

ก. 4.4 เมตร 

ข. 6.4 เมตร 

ค. 8.4 เมตร 

ง. 10.4 เมตร 

+1 +1 +1 +1 

 

ขอคิดเห็นอ่ืนๆ 

 1. ควรนิยามศัพทเพ่ิมเติม เชน ความรูความจํา ควรเปน ความรูความเขาใจ 

 2. พิมพคําผิด การเวนวรรค และแยกคํา ไมถูกตองบางขอ 
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ตารางท่ี 2  แบบวิเคราะหระดับความสอดคลองกับผลการเรียนรูของแบบทดสอบ เรื่อง โมเมนตัม 

 

ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

1. อธิบายความหมายของ

โมเมนตัม และหาโมเมนตัม 

ของวัตถุเมื่อกําหนด

สถานการณได 

1.  เมื่อเราเรงเครื่องยนตใหรถยนตมี

ความเร็วเพ่ิมข้ึนเปน 3 เทา จะเกิดผล

อยางไร 

ก. ความเรงเพ่ิมเปน 3 เทา 

ข. โมเมนตัมท้ังหมดลดลง 

ค. พลังงานจลนท้ังหมดเพ่ิมข้ึน 

ง. พลังงานศักยโนมถวงเพ่ิมเปน 3 

เทา 

   

 2.  ถาลูกกระสุนปนใหญ ซึ่งถูกยิงออกไป

เกิดระเบิดข้ึนกลางอากาศ ลูกปนใหญน้ัน

มีปริมาณในขอใดตอไปน้ี 

ก. โมเมนตัมท้ังหมดเพ่ิมข้ึน 

ข. โมเมนตัมท้ังหมดลดลง 

ค. พลังงานจลนท้ังหมดเพ่ิมข่ึน 

ง. พลังงานจลนท้ังหมดลดลง 

   

 3.  กราฟตอไปน้ีแสดงการเคลื่อนท่ีของ

หินกอนหน่ึงท่ีถูกโยนข้ึนตามแนวดิ่ง เปน

ฟงกชันของเวลา กราฟท่ีแสดงโมเมนตัม 

ของกอนหิน และกราฟใดแสดงความเรง  

 

 

 

 

  รูป 

ก. B, D 

ข. A, C 

ค. D, F 

ง. C, E 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

1. อธิบายความหมายของ

โมเมนตัม และหาโมเมนตัม 

ของวัตถุเมื่อกําหนด

สถานการณได (ตอ) 

4.  ลูกกลม 2 ลูกชนกันและกระเด็นออก

จากกัน ขอความใดตอไปน้ีถูกตองท่ีสุด 

ก. พลังงานจลนของระบบคงตัว 

ข. พลังงานของระบบคงตัว 

ค. โมเมนตัมของระบบคงตัว 

ง. พลังงานและโมเมนตัมของ

ระบบคงตัว 

   

2.  อธิบายไดวา เมื่อมีแรง

กระทําตอวัตถุทําให                

โมเมนตัมของวัตถุน้ัน 

เปลี่ยนไป และแรงลัพธท่ี

กระทําตอวัตถุจะเทากับ

อัตราการเปลี่ยนโมเมนตมั 

ของวัตถุน้ัน 

5.  นักบินอวกาศไดทําการทดลองเช่ือม

ยานอวกาศกับจรวดเขาดวยกันเมือ่ยาน

อวกาศเช่ือมเขากับจรวดแลว นักบินบน

ยานอวกาศไดยิงเครื่องขับดันไอพน ซึ่ง

แรงดัน 1800 N เพ่ือปรับทิศทางอยูนาน 

5.0 วินาที ถายานอวกาศมีมวล 3350 kg 

และจรวด มีมวล 6650 kg อัตราเร็วจะ

เปลี่ยนไปในชวงเวลาดังกลาวก่ี m/s 

ก. 0.1 

ข. 0.5 

ค. 0.7 

ง. 0.9 

   

 6.  นายดําออกแรง 7.5 นิวตัน ดึงมวล 1 

กิโลกรมั ใหเคลื่อนท่ีไปบนผิวระดบัราบท่ี

มีสัมประสิทธ์ิของความเสียดทานเปน 0.5 

ถาเดิมมวลมีความเร็วเปน 1 เมตร/วินาที 

ใชเวลานานก่ีวินาที จึงจะมีความเร็วเปน 

12 เมตร/วินาที ในทิศทางเดิม 

ก. 1.5 

ข. 2.5 

ค. 3.5 

ง. 4.4 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

2.  อธิบายไดวา เมื่อมีแรง

กระทําตอวัตถุทําให                

โมเมนตัมของวัตถุน้ัน 

เปลี่ยนไป และแรงลัพธท่ี

กระทําตอวัตถุจะเทากับ

อัตราการเปลี่ยนโมเมนตมั 

ของวัตถุน้ัน (ตอ) 

7.   

   

 

 

 

วัตถุหน่ึงมวล 10 กิโลกรมั เคลื่อนท่ีใน

แนวระดับราบดวยความเร็ว 20 เมตร/

วินาที ไปทางดานขวา มีแรงกระทําบน

วัตถุในทิศไปทางดานซาย ขนาดของแรง

แสดงกราฟ จงหาความเร็วสุดทาย v ของ

วัตถุน้ี 

ก. 5 เมตร/วินาที ไปทางขวา 

ข. 5 เมตร/วินาที ไปทางซาย 

ค. 10 เมตร/วินาที ไปทางขวา 

ง. 10 เมตร/วินาที ไปทางซาย 

   

 8.  

  

 

 

 

แรงท่ีกระทําตอวัตถุมลีักษณะตามกราฟ 

วัตถุจะมีโมเมนตัมเปลี่ยนไปเทาใดใน

หนวยนิวตัน.วินาที 

ก. 40 

ข. 35 

ค. 30 

ง. 20 

   

 

 

 

 

 



206 

ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

2.  อธิบายไดวา เมื่อมีแรง

กระทําตอวัตถุทําให                

โมเมนตัมของวัตถุน้ัน 

เปลี่ยนไป และแรงลัพธท่ี

กระทําตอวัตถุจะเทากับ

อัตราการเปลี่ยนโมเมนตมั 

ของวัตถุน้ัน (ตอ) 

9.  ขอใดตอไปน้ีกลาว ไมถูกตอง 

ก. วัตถุสมดลุดวยแรงสามแรงท่ีไม

ขนานกัน แนวแรงท้ังสามตอง

พบกันท่ีจุดจุดหน่ึงเสมอ 

ข. วัตถุมวล m อยูสูงจากพ้ืน h จะ

มีพลังงานศักยโนมถวงเทียบกับ

ท่ีพ้ืนเทากับ mgh 

ค. ระบบจะมีโมเมนตมัคงตัวเวนไว

เสียแตวามีแรงลัพธท่ีไมเทากับ

ศูนยมากระทํา 

ง. วัตถุมวลเทากันชนกันแบบยืน

หยุนอยางสมบูรณจะแยกออก

จากกันเปนมุมฉาก 

   

3.  อธิบายไดวาแรงท่ีใชหยุด

การเคลื่อนท่ีของวัตถุใดจะ

เทากับอัตราการเปลี่ยน

โมเมนตัมข้ึนอยูกับมวล 

ความเร็ว และชวงเวลาท่ีใช

ในการเปลี่ยนโมเมนตัม   

10.  รถรางหนัก W เคลื่อนท่ีไปมาบนราง

ไดโดยไมมีแรงเสียดทานมีความเรว็  V0 

ไปทางขวา ชายคนหน่ึงนํ้าหนัก w เดินไป

ทางซายบนรถรางดวยความเร็ว  Vrel  สัท

พันธกับรถราง จงหาความเร็วของรถรางท่ี

เปลี่ยนไป 

ก. W/w 

ข. Ww 

ค. W+w 

ง. W-w  

   

4. อธิบายแรงดลและการดล 11. ขอใด ผิด 

ก. การดลของแรงเทากับโมเมนตัม

ท่ีเพ่ิมข้ึน 

ข. เมื่อมีแรงมากระทํากับวัตถุจะ

ทําใหวัตถุมีความเร็วเปลี่ยนไป 

ค. การดลของแรงไมมผีลกับมวล

ของวัตถุ 

ง. การดลคือการกระทําโดยแรงใน

ชวงเวลาสั้นๆ 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

4. อธิบายแรงดลและการดล 

(ตอ) 

12.  การดลท่ีกระทําบนวัตถุหน่ึงจะมีคา

กับการเปลีย่นแปลงของปริมาณใดตอไปน้ี 

ก. ความเร็ว 

ข. โมเมนตัม 

ค. พลังงานจลน 

ง. แรง 

   

5.  หาการดลและแรงดล

เฉลี่ยท่ีกระทําตอวัตถุได  เมื่อ

กําหนดสถานการณท่ี

เก่ียวของให 

13.  ลูกบอลมวล 200 กรัม ตกกระทบ

พ้ืนตรงๆ ดวยความเร็ว 4 m/s แลว

สะทอนข้ึนตรงๆ ดวยความเร็ว 3.5 m/s 

จงหาขนาดของโมเมนตัมท่ีเปลี่ยนแปลง

ในหนวย kg.m/s 

ก. 0.1 

ข. 0.7 

ค. 0.8 

ง. 1.5 

   

 14.  ท้ังกระสุนและจรวดถลมลงบน

หนาอกของซุปเปอรแมนปรากฏวา

กระเดงกระดอนออกมาหมด สมมติให

ผูรายยิงกระสุนมวล 3.0 กรัม ดวยอัตรา 

100 ลูกตอนาที ความเร็ว 500 m/s ลูก

กระสุนกระดอนกลับดวยความเร็วและ

ทิศทางเดิม จงหาวาแรงท่ีเกิดข้ึนบนอก

ของซุปเปอรแมนเปนเทาไร 

ก. 3 N 

ข. 5 N 

ค. 10 N 

ง. 50 N 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

5.  หาการดลและแรงดล

เฉลี่ยท่ีกระทําตอวัตถุได   

เมื่อกําหนดสถานการณท่ี

เก่ียวของให (ตอ) 

15.  ตองแทงลูกสนุกเกอรมวล 100 กรัม 

ทําใหลูกสนุกมีความเร็ว 8 เมตรตอวินาที  

ถาชวงเวลาท่ีไมคิวกระทบลูกสนุกเปน 

0.01 วินาที  จงหาแรงเฉลี่ยท่ีไมควิกระทํา

ตอลูกสนุก 

ก. 20 N 

ข. 40 N 

ค. 80 N 

ง. 100 N 

   

 16.  ลูกปนมวล3g มีความเร็ว 700 m/s 

ว่ิงทะลุแทงไมมวล 600 กรัม เกิดการดล

ทําใหไมมีความเร็ว 2 m/s จงหาความเร็ว

ของลูกปนหลังทะล ุ

ก. 100 m/s              

ข. 150 m/s 

ค. 300 m/s 

ง. 450 m/s 

   

6.  ทดลองการชนของวัตถุใน

แนวตรงและการดดีตัวแยก

จากกันของวัตถุในแนวตรง 

สรุปผลไดวา โมเมนตัมรวม

ของระบบคงตัวเมื่อไมมีแรง

ลัพธกระทําตอระบบ 

17.  ถาใหรถชนทดลองสองคันมวล

เทากัน ว่ิงชนกันดวยความเร็วเทากัน โดย

ชนแบบยืดหยุน ภายหลังการชนรถท้ังสอง

จะมีการเคลื่อนท่ีอยางไร 

ก. หยุดน่ิง 

ข. ตางกระดอนกลับดวยความเร็ว

เปนครึ่งหน่ึงของความเร็วเดิม 

ค. เคลื่อนท่ีติดกันไปโดยมีความเร็ว

ลดลงเหลือครึ่งหน่ึงของ

ความเร็วเดิม 

ง. ตางกระดอนกลับดวยความเร็ว

เทาเดิม 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

7.  อธิบายการชนแบบ

ยืดหยุนและการชนแบบไม

ยืดหยุน 

18. ขอใดถูกตองเก่ียวกับการชนแบบ

ยืดหยุน 

ก. พลังงานจลนกอนชนเทากับ

พลังงานจลนหลังชน 

ข. พลังงานรวมของระบบกอนชน

เทากับพลังงานรวมของระบบ

หลังชน 

ค. โมเมนตัมของระบบมีคาคงตัว

เมื่อแรงลัพธท่ีกระทําตอระบบ

ไมเปนศูนย 

ง. ถูกทุกขอ 

   

 19.  เหตุการณใดตอไปน้ีเปนการชนแบบ

ยืดหยุน 

ก. รถมอเตอรไซดชนรถบรรทุก

แลวติดครูดไปกับพ้ืนถนน 

ข. ดินนํ้ามันตกกระทบพ้ืนและติด

แนนบนพ้ืนน้ัน 

ค. ฝนตกลงมากระทบศรีษะ

กฤษณะพรรณ 

ง. เซียนลิปดาตลีูกบิลเลียดเขาชน

กัน 

   

 20.  ยิงลูกปนมวล m ดวยความเร็ว u 

เขาไปฝงในถุงทรายมวล M ซึ่งแขวนดวย

เชือกยาว ขอใดผิด 

ก. โมเมนตัมของระบบคงท่ี 

ข. มีความรอนเกิดข้ึนในเหตุการณน้ี 

ค. สามารถหาความเร็วของลูกปนได 

ง. พลังงานจลนของลูกปน

เปลี่ยนไปเปนพลังงานจลนของ

ถุงทรายกับลูกปน 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

8.  อธิบายการอนุรักษ

โมเมนตัมไดและใชกฏการ

เคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนิวตัน

แสดงกฏการอนุรักษ

โมเมนตัม 

21.  ชายคนหน่ึงมวล 60 กิโลกรมั ยืนอยู

บนเรือมวล 40 กิโลกรัม ซึ่งกําลังแลนดวย

ความเร็ว 4 เมตร/วินาที  ชายคนน้ีออก

เดินจากทายเรือไปยังหัวเรือดวยความเร็ว 

2 เมตร/วินาที (เทียบกับเรือ) จงหา

ความเร็วของเรือขณะชายคนน้ีออกเดิน 

ก. 2.0 เมตร/วินาที 

ข. 2.4 เมตร/วินาที 

ค. 2.8 เมตร/วินาที 

ง. 24  เมตร/วินาที 

   

 22.  ลูกปนมวล 10 กรัม ถูกยิงดวย

ความเร็ว 800 เมตร/วินาที  เขาไปฝงใน

แทงไมมวล 5 กิโลกรัมท่ีวางอยูบนโตะ  

ถาสัมประสิทธ์ิความเสยีทานระหวางแทง

ไมกับโตะเทากับ 0.4 แทงไมจะไถลไปได

ไกลเทาไร 

ก. 0.08 เมตร 

ข. 0.32 เมตร 

ค. 2.00 เมตร 

ง. 4.00 เมตร 

   

 23.  ปนใหญมีมวล 2000 กิโลกรมั ติด

สปริงดังรูป ยิงกระสุนมวล 10 กิโลกรัม

ออกไปดวยความเร็ว 200 เมตร/วินาที  

ปรากฏวาหลังยิง ปนถอยหลังไป 20 

เซนติเมตร  จงหาคานิจของสปริง 

ก. 15,000 N/m 

ข. 25,000 N/m 

ค. 35,000 N/m 

ง. 50,000 N/m 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

8.  อธิบายการอนุรักษ

โมเมนตัมไดและใชกฏการ

เคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนิวตัน

แสดงกฏการอนุรักษ

โมเมนตัม (ตอ) 

24.  ปนกลกระบอกหน่ึงยิงลูกปนมวล 40 

กรัม ดวยอัตราเร็ว 800 เมตร/วินาที ผูยิง

สามารถออกแรงตานตัวปนเฉลี่ย 160  

นิวตัน จงหาวาเขาจะยิงปนในอัตราสูงสุด

ไดก่ีนัดตอนาที 

ก. 100 

ข. 200 

ค. 300 

ง. 400 

   

 25.  นักรักบ้ี A มีมวล 70 กิโลกรมั ว่ิง

ดวยความเร็ว 8 เมตร/วินาที นักรกับ้ี B  

มีมวล 60 กิโลกรัม ตองว่ิงดวยความเร็ว

เทาไรจึงจะมีโมเมนตัมเทากับนักรกับ้ี A 

ก. 8.3 เมตร/วินาที 

ข. 9.3 เมตร/วินาที 

ค. 10.3 เมตร/วินาที 

ง. 13.0 เมตร/วินาที 

   

 26.  วัตถุ A มวล 1 กิโลกรัม เคลือ่นท่ีบน

พ้ืนราบลื่นดวยอัตราเร็ว 4 m/s เขาชน

วัตถุ B มวล 3 กิโลกรัม ท่ีหยดุน่ิง 

หลังจากชนวัตถุ A และ B เคลื่อนท่ีติดกัน

ไป พลังงานจลนของการชนในครั้งน้ี

หายไปก่ีจลู 

ก. 6.0  

ข. 7.2  

ค. 10.0 

ง. 12.5 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

8.  อธิบายการอนุรักษ

โมเมนตัมไดและใชกฏการ

เคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนิวตัน

แสดงกฏการอนุรักษ

โมเมนตัม (ตอ) 

27.  วัตถุมวล 900 กรัม อยูน่ิงบนพ้ืน

ระดับท่ีมสีัมประสิทธ์ิความเสียทาน 0.2 

ลูกปนมวล 100 กรัม เคลื่อนท่ีดวย

ความเร็ว 100 เมตรตอวินาที ในแนว

ระดับ แลวกระทบวัตถุโดยลูกปนฝงในไม

ทะลุ จะทําใหวัตถุเคลื่อนท่ีไปไดไกลท่ีสุด

เทาใด 

ก. 20 เมตร 

ข. 25 เมตร 

ค. 30 เมตร 

ง. 35 เมตร 

   

9.  อธิบายไดวา การชนของ

วัตถุในสองมิติ มีท้ังการชน

แบบยืดหยุนและการชนแบบ

ไมยืดหยุนรวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชนดังกลาว

ได 

28.  เมื่อวัตถุตั้งแต 2 กอนข้ึนไปชนกัน 

ขอความใดตอไปน้ีเปนจริงเสมอ 

ก. โมเมนตัมของวัตถุแตละกอนไม

เปลี่ยนแปลง 

ข. พลังงานจลนของวัตถุแตละกอน

ไมเปลี่ยนแปลงฃ 

ค. โมเมนตัมท้ังหมดไม

เปลี่ยนแปลง 

ง. พลังงานจลนท้ังหมดไม

เปลี่ยนแปลง 

   

 29.  วัตถุหน่ึง เมื่อระเบิดแตกออกเปน 2 

เสี่ยง จะพบวา 

ก. ท้ัง 2 เสี่ยงเคลื่อนท่ีในทิศ

ตรงกันขามในบางครั้ง 

ข. ท้ัง 2 เสี่ยงมีพลังงานจลน

เทากันเสมอ 

ค. ท้ัง 2 เสี่ยงมีโมเมนตัมเทากัน

เสมอ 

ง. รวมโมเมนตมัของท้ัง 2 เสี่ยง

ตองเทากับโมเมนตัมกอนระเบิด 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

9.  อธิบายไดวา การชนของ

วัตถุในสองมิติ มีท้ังการชน

แบบยืดหยุนและการชนแบบ

ไมยืดหยุนรวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชนดังกลาว

ได (ตอ) 

30.  ชายคนหน่ึงยืนอยูท่ีหัวเรือซึ่งลอยน่ิง

โดยหัวเรืออยูหางจากฝง 0.75 m ตอมา

ชายคนน้ีเดินจากหัวเรือไปยังทายเรือ    

ถาชายคนน้ีมีมวล 60 kg และเรือมีมวล 

140 kg อยากทราบวาเรือตองยาวอยาง

นอยท่ีสุดก่ี m จึงจะทําใหหัวเรือแตะฝง

พอด ี

ก. 4.45                                      

ข. 3.75 

ค. 2.50 

ง. 2.25 

   

 31.   

ปลอยวัตถุมวล 2 กิโลกรมั จาก A สูง 5 

เมตร ลงมาตามทางโคงเกลีย้ง AB เขาชน

มวลขนาด 3 กิโลกรัม หยดุน่ิงท่ีจุด B แลว

ไถลไปดวยกันตามพ้ืนราบไปหยดุท่ี C โดย

ระยะ BC เปน 8 เมตร อยากทราบ

สัมประสิทธ์ิความเสยีดทานระหวางพ้ืน

ราบกับมวลเปนดังขอใด 

ก. 0.1 

ข. 0.2 

ค. 0.3 

ง. 0.4 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

9.  อธิบายไดวา การชนของ

วัตถุในสองมิติ มีท้ังการชน

แบบยืดหยุนและการชนแบบ

ไมยืดหยุนรวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชนดังกลาว

ได (ตอ) 

32.  ปนใหญมวล 2000 กิโลกรมั ตั้งให

ปากกระบอกปนทํามุม 60o   กับแนวราบ 

แลวยิงลูกปนมวล 10 กิโลกรัม ออกไป

ดวยความเร็ว 100 เมตร/วินาที  อยาก

ทราบวาตัวปนจะเคลื่อนท่ีถอยหลงัดวย

ความเร็วเทาใด 

ก. 0.25 เมตร/วินาที 

ข. 0.50 เมตร/วินาที 

ค. 0.75 เมตร/วินาที 

ง. 1.00 เมตร/วินาที 

   

 33.  มวล 100 g เคลื่อนท่ีไปทางทิศ

ตะวันออกดวยความเร็ว 10 m/s มวล 

400 g เคลื่อนท่ีไปทางทิศเหนือดวย

ความเร็ว 5 m/s เขาชนกันแลวเคลื่อนท่ี

ติดกันไป ดวยความเร็วเทาใด 

ก. 1.0  m/s 

ข. 5.0 m/s 

ค. 5.5 m/s 

ง. 6.0 m/s 

   

 34.  มวล 6 กิโลกรัม เคลื่อนท่ีดวย

ความเร็ว 5 เมตร/วินาที  ในทิศตะวันออก

เขาชนกับมวล 4 กิโลกรมั เคลื่อนท่ีดวย

ความเร็ว 10 เมตร/วินาที ในทิศทางเหนือ 

หลังชนปรากฏวามวลท้ังสองติดกันไป  จง

หาความเร็วของมวลท้ังสองหลังชนกัน 

ก. เมตร/วินาที 

ข. 5.0 เมตร/วินาที 

ค. 10.0 เมตร/วินาที 

ง. 12.5 เมตร/วินาที 

   

 

 

 



215 

ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

9.  อธิบายไดวา การชนของ

วัตถุในสองมิติ มีท้ังการชน

แบบยืดหยุนและการชนแบบ

ไมยืดหยุนรวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชนดังกลาว

ได (ตอ) 

35.  มวล 2 กิโลกรัม และ 1 กิโลกรัม มี

ความเร็วเปน 4 และ 1 เมตร/วินาที 

ตามลาํดับ ว่ิงตามกันในแนวเสนตรง 

ความเร็วหลังชนของมวลท้ังสองเปนก่ี

เมตร/วินาที ถาชนกนัแบบไมยืดหยุน

สมบูรณ 

ก. 2 

ข. 3 

ค. 4 

ง. 5 

   

 36.  กลองมวล m1 = 100 kg อยูน่ิงกับ

พ้ืนโตะผิวเรียบ ปลายดานหน่ึงของโตะอยู

ชิดกับผนัง และมีกลองอีกใบหน่ึงมวล m2 

อยูระหวางผนังกับมวล m1 และเคลื่อนท่ี

ไปดานซายดวยอัตรา v2 ดังรูป สมมติวา

เปนการชนแบบยืดหยุนสมบรณูและผาน

จุดศูนยกลางมวล จงหาคาของ m2 โดยท่ี

หลังชนน้ันกลองท้ังสองตางเคลื่อนท่ีดวย

ความเร็วขนาดเทากันและ m2 กระดอน

กลับเขาหาผนัง 

ก. m2 = 2m1 

ข. m2 = m1/2 

ค. m2 = 3m1 

ง. m2 = m1/3 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

9.  อธิบายไดวา การชนของ

วัตถุในสองมิติ มีท้ังการชน

แบบยืดหยุนและการชนแบบ

ไมยืดหยุนรวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชนดังกลาว

ได (ตอ) 

37.  โมเลกุลของกาซตัวท่ี 1 มีความเร็ว 

200 เมตร/วินาที  ชนโมเลกุลของกาซตัว

ท่ี 2 ซึ่งเดิมอยูน่ิง และมีมวลเทากัน

ภายหลังการชนโมเลกุลตัวท่ี 1 เบนออก

จากแนวเดิม 37 องศา จงหาอัตราเร็วของ

โมเลกุลท้ังสองภายหลังการชนตามลําดับ 

ก. 150, 120      

ข. 120, 160    

ค. 160, 120           

ง. 160, 150 

   

 38.  มวล 100 กรัม เคลื่อนท่ีทางทิศ

ตะวันออกดวยความเร็ว 10 m/s มวล 

400 กรัม เคลื่อนท่ีไปทางทิศเหนือดวย

ความเร็ว 5 m/s เขาชนกันแลวเคลื่อนท่ี

ติดกันไป ดวยความเร็วเทาใด 

จ. 4.5 m/s 

ฉ. 5.0 m/s 

ช. 5.5 m/s 

ซ. 6.0 m/s 

   

 39.  ลูกปนใหญมวล 0.8 kg ถูกยิงออก

จากปากกระบอกปนซึ่งมมีวล 500 kg 

ดวยความเร็ว 1000 m/s ถาแรงตานการ

เคลื่อนท่ีของปนใหญมีคาเทากับ 4000 N 

จงหาระยะท่ีปนเคลื่อนถอยไป 

ก. 2.56× 103 m 

ข. 2.56 × 104 m 

ค. 3.65 × 104 m 

ง. 5.12 × 104 m 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

9.  อธิบายไดวา การชนของ

วัตถุในสองมิติ มีท้ังการชน

แบบยืดหยุนและการชนแบบ

ไมยืดหยุนรวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชนดังกลาว

ได (ตอ) 

40.  ชายคนหน่ึงมีมวล 60 กิโลกรมั ยืน

อยูบนแพ ซึ่งมีมวล 40 กิโลกรมัลอยน่ิง  

โดยชายคนน้ีหางจากฝง 10 เมตร ถาชาย

คนน้ีเดินบนแพในทิศทางเขาหาฝงเปน

ระยะทาง 4 เมตร ชายคนน้ีจะอยูหางจาก

ฝงเทาไร 

ก. 4.4 เมตร               

ข. 6.4 เมตร       

ค. 8.4 เมตร                 

ง. 10.4 เมตร 

   

สรุปรวม 40 ขอ    
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แบบวิเคราะหความสอดคลองของแบบวัดเจตคติตอวิชาฟสิกส 

 

ผูเชี่ยวชาญชื่อ............................................................................. 

คําช้ีแจง  ใหทานทําเครื่องหมาย  ลงในชองความคิดเห็นท่ีตรงกับความคิดเห็นของทานวาแตละ

รายการมีความเหมาะสมหรือไมและเปนไปตามเจคติเชิงบวก  เชิงลบตามท่ีกําหนดไวหรือไม 

 

รายการ คาเจตคต ิ
ระดับความคิดเห็น 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

1. ขาพเจาสนใจในวิชาฟสิกส +    

2. วิชาฟสิกสเปนพ้ืนฐานท่ีสําคญัของวิทยาศาสตร +    

3. ขาพเจาดีใจท่ีไดเรียนสิชาฟสิกส +    

4. ขาพเจารูสึกสนุกสนานท่ีไดเรียนวิชาฟสิกส +    

5. ขาพเจาชอบอานบทความหรือหนังสือฟสิกส +    

6. ขาพเจาทบทวนวิชาฟสิกสอยางสม่ําเสมอ +    

7. วิชาฟสิกสเปนวิชาท่ียาก -    

8. ถาเลือกไดจะไมเรยีนวิชาฟสิกส -    

9. ขาพเจาชอบกิจกรรมการทดลองทางฟสิกส +    

10. โจทยวิชาฟสิกสยิ่งยากยิ่งทาทายใหคนหาคําตอบ +    

11. การประดิษฐอุปกรณทางฟสิกสเปนเรื่องท่ีนาสนใจ +    

12. ถาตอบปญหาทางฟสิกสไมไดขาพเจาจะเลิกทําทันที -    

13. อยากเรยีนวิชาฟสิกสทุกวัน +    

14. เรียนฟสิกสแลวทําใหขาพเจาคิดแกปญหาไดดีข้ึน +    

15. คนท่ีชอบวิชาฟสิกสมากๆ เหมือนคนเปนโรคประสาท -    

16. ขาพเจาคอยเรียนวิชาฟสิกสดวยความกระตือรือรน +    

17. การเรียนวิชาฟสิกสทําใหเฉ่ือยชา -    

18. ความรูทางฟสิกสสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได +    

19. อยากใหหมดเวลาเร็ว ๆ เมื่อเรียนวิชาฟสิกส -    

20. ถาครไูมเขาสอนวิชาฟสิกสขาพเจาจะดีใจมาก -    

 

 

 

 

 



219 

ตารางท่ี 6  สรุปการวิเคราะหความสอดคลองของแบบวัดเจตคติตอวิชาฟสิกส 

 

จากความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของแบบวัดเจตคติตอวิชาฟสิกสของผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน  

 

รายการ คาเจตคต ิ
คาความสอดคลอง 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คาเฉล่ีย 

1. ขาพเจาสนใจในวิชาฟสิกส + +1 +1 +1 +1 

2. วิชาฟสิกสเปนพ้ืนฐานท่ีสําคญัของวิทยาศาสตร + +1 +1 +1 +1 

3. ขาพเจาดีใจท่ีไดเรียนสิชาฟสิกส + +1 +1 +1 +1 

4. ขาพเจารูสึกสนุกสนานท่ีไดเรียนวิชาฟสิกส + +1 +1 +1 +1 

5. ขาพเจาชอบอานบทความหรือหนังสือฟสิกส + +1 +1 +1 +1 

6. ขาพเจาทบทวนวิชาฟสิกสอยางสม่ําเสมอ + +1 +1 +1 +1 

7. วิชาฟสิกสเปนวิชาท่ียาก - +1 +1 +1 +1 

8. ถาเลือกไดจะไมเรยีนวิชาฟสิกส - +1 +1 +1 +1 

9. ขาพเจาชอบกิจกรรมการทดลองทางฟสิกส + +1 +1 +1 +1 

10. โจทยวิชาฟสิกสยิ่งยากยิ่งทาทายใหคนหาคําตอบ + +1 +1 +1 +1 

11. การประดิษฐอุปกรณทางฟสิกสเปนเรื่องท่ีนาสนใจ + +1 +1 +1 +1 

12. ถาตอบปญหาทางฟสิกสไมไดขาพเจาจะเลิกทําทันที - +1 +1 +1 +1 

13. อยากเรยีนวิชาฟสิกสทุกวัน + +1 +1 +1 +1 

14. เรียนฟสิกสแลวทําใหขาพเจาคิดแกปญหาไดดีข้ึน + +1 +1 +1 +1 

15. คนท่ีชอบวิชาฟสิกสมากๆ เหมือนคนเปนโรคประสาท - +1 +1 +1 +1 

16. ขาพเจาคอยเรียนวิชาฟสิกสดวยความกระตือรือรน + +1 +1 +1 +1 

17. การเรียนวิชาฟสิกสทําใหเฉ่ือยชา - +1 +1 +1 +1 

18. ความรูทางฟสิกสสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได + +1 +1 +1 +1 

19. อยากใหหมดเวลาเร็ว ๆ เมื่อเรียนวิชาฟสิกส - +1 +1 +1 +1 

20. ถาครไูมเขาสอนวิชาฟสิกสขาพเจาจะดีใจมาก - +1 +1 +1 +1 
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ภาคผนวก  จ 

 

ผลการวิเคราะหคาอํานาจจําแนกและคาความเท่ียงท้ังฉบับของแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบวัดเจตคติ 
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ตารางท่ี 7  คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายขอ (B) และคาความเท่ียง

ของแบบทดสอบท้ังฉบับ เรื่อง โมเมนตัม 

 

ขอ B ขอ B 

1 0.67 21 0.67 

2 0.58 22 0.62 

3 0.54 23 0.75 

4 0.41 24 0.54 

5 0.63 25 0.58 

6 0.46 26 0.42 

7 0.5 27 0.46 

8 0.25 28 0.42 

9 0.33 29 0.42 

10 0.46 30 0.62 

11 0.54 31 0.54 

12 0.46 32 0.5 

13 0.46 33 0.33 

14 0.42 34 0.62 

15 0.5 35 0.29 

16 0.58 36 0.75 

17 0.5 37 0.5 

18 0.54 38 0.5 

19 0.5 39 0.46 

20 0.41 40 0.58 

 

 คาความเท่ียงของแบบทดสอบท้ังฉบับ = 0.95 
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ตารางท่ี 8  คาความยากและคาอํานาจจําแนก ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   

 เรื่อง โมเมนตัม ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4   

 

ขอท่ี คาความยาก ขอท่ี คาความยาก 

1. 0.68 23. 0.53 

2. 0.60 24. 0.68 

3. 0.55 25. 0.58 

4. 0.58 26. 0.65 

5. 0.60 27. 0.65 

6. 0.60 28. 0.58 

7. 0.63 29 0.60 

8. 0.63 30. 0.65 

9. 0.58 31. 0.65 

10. 0.65 32. 0.68 

11. 0.55 33. 0.63 

12. 0.50 34. 0.60 

13. 0.65 35. 0.58 

14. 0.58 36. 0.53 

15. 0.55 37. 0.63 

16. 0.58 38. 0.60 

17. 0.63 39. 0.63 

18. 0.55 40. 0.60 

19. 0.55   

20. 0.58   

21. 0.65   

22. 0.58   
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ตารางท่ี 9  คาอํานาจจําแนกของแบบวัดเจตคติตอวิชาฟสิกสของนักเรียนและคาความเท่ียงของ

แบบทดสอบท้ังฉบับ 

 

ขอ คาอํานาจจําแนก (B) 

1 0.49 

2 0.49 

3 0.40 

4 0.35 

5 0.36 

6 0.31 

7 0.44 

8 0.37 

9 0.31 

10 0.38 

11 0.35 

12 0.40 

13 0.41 

14 0.40 

15 0.41 

16 0.46 

17 0.44 

18 0.38 

19 0.31 

20 0.45 

 

 คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ = 0.82 
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ภาคผนวก  ฉ 

 

คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   

ของการทดสอบกอนเรียนหลังเรียนของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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ตารางท่ี 10  คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน     

เรื่องโมเมนตัม ท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรูแบบ 4 MAT 

 

คนท่ี คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน 

1 11 30 

2 11 29 

3 12 28 

4 12 30 

5 9 30 

6 11 34 

7 12 36 

8 10 31 

9 9 32 

10 11 35 

11 8 30 

12 11 30 

13 12 32 

14 11 36 

15 10 29 

16 15 33 

17 12 30 

18 11 32 

19 10 36 

20 12 33 

21 12 31 

22 11 30 

23 9 31 

24 12 32 

25 11 29 

26 10 29 
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ตารางท่ี 10  (ตอ) 

 

คนท่ี คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน 

27 12 30 

28 10 31 

29 10 30 

30 12 32 

31 11 33 

32 12 34 

33 9 34 

34 12 33 

35 10 30 

36 11 30 

37 12 30 

38 12 34 

39 11 31 

40 13 29 

41 11 33 

42 12 34 

รวม 465 1326 

เฉลี่ย 11.07 31.57 

S.D. 1.276 2.143 
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ตารางท่ี 11  คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน                    

เรื่องโมเมนตัม ท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 

คนท่ี คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน 

1 12 29 

2 11 25 

3 12 28 

4 12 27 

5 10 29 

6 11 25 

7 10 30 

8 9 28 

9 12 29 

10 11 27 

11 10 28 

12 15 29 

13 12 30 

14 11 32 

15 10 28 

16 9 29 

17 12 26 

18 12 28 

19 11 27 

20 12 29 

21 14 29 

22 10 25 

23 8 30 

24 11 31 

25 11 29 

26 12 25 
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ตารางท่ี 11  (ตอ) 

 

คนท่ี คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน 

27 12 28 

28 10 27 

29 10 29 

30 12 28 

31 11 25 

32 12 28 

33 9 27 

34 12 29 

35 10 28 

36 11 29 

37 12 28 

38 12 28 

39 13 29 

40 10 29 

41 11 30 

42 12 30 

รวม 469 1184 

เฉลี่ย 11.12 28.14 

S.D. 1.347 1.617 
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