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รายช่ือผูทรงคุณวุฒิ   

 

1.  นายประเสริฐ  วงศเกษมทรัพย   ตําแหนง ครู อันดับ ค.ศ. 3 

โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ  หอวังนนทบุรี   

 ผูเชี่ยวชาญดานแผนการจัดการเรียนรู 

 

2.  นายสมพร  วัธนเวคิน     ตําแหนง ครู อันดับ ค.ศ. 3  

โรงเรียนหอวัง       

 ผูเชี่ยวชาญดานการจัดการเรียนรู 

 

3.  นายองอาจ  เท้ียธิทรัพย    ตําแหนง ครู อันดับ ค.ศ. 2  

โรงเรียนหอวัง      

 ผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิชาฟสิกส 
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แผนการจัดการเรียนรูแบบ 4 MAT 

แผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี  1 

สาระท่ี 4 แรงและการเคลื่อนท่ี   รายวิชา  ฟสิกส (ว 30201 )  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

เรื่อง แรงและการเปลี่ยนโมเมนตัม                  เวลา 2 คาบ           ภาคเรียนท่ี 2 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

มาตรฐานการเรียนรู 

มาตรฐานการเรียนรู ว 4.1 เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงไฟฟา และแรง

นิวเคลียร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําไปใชประโยชนอยางถูกตองและมี

คุณธรรม 

มาตรฐานการเรียนรู ว 4.2 เขาใจลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตางๆของวัตถุในธรรมชาติ มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐานการเรียนรู ว 8.1ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบ

เสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอน 

สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวา 

วิทยาศาสตร  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน 

 

ผลการเรียนรู 

 การอภิปรายการสืบคนการทดลองและอธิบายเก่ียวกับความหมายของโมเมนตัมวัตถุท่ีกําลัง

เคลื่อนท่ีมีโมเมนตัมหาคาของโมเมนตัมของวัตถุไดเม่ือกําหนดมวลและความเร็วของวัตถุให และ

โมเมนตัมเปนปริมาณเวกเตอรมีทิศเดียวของความเร็ว 

 

จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถ 

1. บอกความหมายของโมเมนตัมได 

2. บอกความหมายของแรงวามีความสัมพันธกับอัตราการเปลี่ยนโมเมนตัมตามสมการได 

3. คํานวณหาคาโมเมนตัมของวัตถุไดเม่ือกําหนดมวลและความเร็วของวัตถุใหได 

 

สาระสําคัญ 

โมเมนตัม(momentum : P) คือ ผลคูณระหวางระหวางมวลและความเร็วของวัตถุ ซ่ึงเปน

ปริมาณหนึ่งท่ีบอกสภาพการเคลื่อนท่ีของวัตถุ จากกฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสองของนิวตัน กลาวไดอีก

แบบหนึ่งวา แรงลัพธท่ีกระทําตอวัตถุ เทากับอัตราการเปลี่ยนโมเมนตัมของวัตถุท้ังขนาดและทิศทาง 
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สาระการเรียนรู 

1. ความรู 

-  โมเมนตัม 

2. ทักษะ/กระบวนการ/กระบวนการคิด 

- ทักษะการสังเกต 

- ทักษะการรวบรวมขอมูล 

- ทักษะการสืบคน 

- ทักษะการทดลอง 

 

คุณลักษณะอันพึงประสงค 

- ใฝเรียนรู 

- มุงม่ันในการทํางาน 

 

สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 

- ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการแกปญหา 

 

ภาระงาน/ช้ินงาน     

- แผนผังความคิดเรื่อง โมเมนตัม 
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  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 

ข้ันสอน 

สวนท่ี 1 WHY=ทําไม (การบูรณาการประสบการณเปนสวนหนึ่งของตน) 

ข้ันท่ี1 การสรางประสบการณ (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

1. ใหนักเรียนดูวีดีโอการเลนอเมริกันฟุตบอล 

ข้ันท่ี 2 การวิเคราะหประสบการณหรือสะทอนความคิดจากประสบการณ 

(เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

2. นักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับเคลื่อนท่ีของลูกบอล ซ่ึงจะเห็นวาในการออกแรงรับลูก

บอลท่ีกําลังเคลื่อนท่ีดวยความเร็วตางกันขนาดของแรงท่ีใชรับวัตถุแตละครั้งก็ตางกันดวย 

 

สวนท่ี 2 WHAT = อะไร (ความสรางความคิดรวบยอด) 

ข้ันท่ี 3 การพัฒนาประสบการณเปนความคิดรวบยอดหรือแนวคิด (เปนการพัฒนาสมอง

ซีกขวา) 

3. ใหนักเรียนชายสองคนออกมาโยนรับสงหวงยาง ใหนักเรียนท่ีเหลือสังเกตการเคลื่อนท่ี

ของหวงยางท่ีกําลังเคลื่อนท่ีดวยความเร็วตางๆ กัน 

ข้ันท่ี 4  การพัฒนาความรูความคิด  (เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

4. นักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับการเคลื่อนท่ีของหวงยาง ถาหวงยางเคลื่อนท่ีดวย

ความเร็วท่ีแตกตางกัน แรงท่ีใชรับหวงยางก็จะแตกตางกันดวย  

 

สวนท่ี 3HOW = อยางไร 

ข้ันท่ี 5 การปฏิบัติตามแนวคิดท่ีไดเรียนรูหรือการทดลองทําเปนครั้งแรก 

(เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

5. ใชคําถามเพ่ือนําเขาสูกิจกรรมการับถุงทรายวานักเรียนทราบหรือไมวาการท่ีออกแรง

ตางกันเพ่ือรับวัตถุนั้น ข้ึนกับปริมาณใดบาง 

6. สุมนักเรียนประมาณ 10 คน ทํากิจกรรมการรับถุงทราย โดยใหใชมือขวาถือถุงทรายถุง

หนึ่งอยูเหนือมือซายประมาณ 20 เซนติเมตร ปลอยถุงทรายตกลงบนมือซายโดยใชมือซายรับถุงทราย

ท่ีตกลงมาใหหยุดนิ่งในมือโดยพยายามไมใหเคลื่อนท่ีทําการทดลองซํ้าโดยมือขวาอยูเหนือมือซาย

ประมาณ 50 เซนติเมตร แลวปลอยถุงทรายถุงเดิมใหนักเรียนเปรียบเทียบแรงท่ีมือซายรับถุงทราย

เพ่ือไมใหถุงทรายเคลื่อนท่ีในแตละครั้ง 
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7. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายผลจากการทํากิจกรรม โดยใชคําถามดังตอไปนี้และศึกษา

ความรูจากใบความรูท่ี 1 เรื่อง โมเมนตัม 

- ในการออกแรงของมือซายท่ีรับถุงทรายท้ังสองกรณีแตกตางกันหรือไมอยางไร  

 (แรงท่ีใชรับถุงทรายจากระดับท่ีสูงกวาจะมีคามากกวาถุงทรายระดับต่ํา) 

- ความเร็วของถุงทรายขณะท่ีตกถึงมือซายท้ังสองกรณีแตกตางกันหรือไมอยางไร 

 (ถุงทรายท่ีปลอยจากระดับสูงจะมีความเร็วมากกวาถุงทรายท่ีปลอยจากระดับต่ํา

ขณะกระทบมือ) 

- ความเร็วของถุงทรายท้ังสองกรณีเก่ียวของกับการออกแรงรับถุงทรายหรือไมอยางไร 

 (ถุงทรายท่ีมีความเร็วมากกวาจะตองออกแรงรับมากกวาถุงทรายท่ีมีความเร็วนอย) 

8. ใหนักเรียนทําการทดลองใหม โดยใชมือขวารับถุงทราย 1 ถุงจากระดับท่ีอยูเหนือมือซาย

ประมาณ 30 เซนติเมตร และใชมือซายรับถุงทรายใหหยุดนิ่งในมือโดยพยายามไมใหถุงทรายเคลื่อนท่ี

แลวทําการทดลองซํ้าอีกครั้ง แตเปลี่ยนเปนถุงทราย 2 ถุงมัดติดกันโดยปลอยถุงทรายท่ีระยะความสูง 

30 เซนติเมตร เปรียบเทียบแรงท่ีมือซายตานถุงทรายเพ่ือไมใหถุงทรายเคลื่อนท่ีในแตละครั้ง 

9. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายผลจากการทํากิจกรรม โดยใชคําถามดังตอไปนี้ 

- แรงท่ีมือซายใชรับถุงทรายท้ังสองกรณีแตกตางกันหรือไมอยางไร (แรงท่ีใชรับถุง

ทรายท่ีมีมวลมากจะมีคามากกวาแรงท่ีใชรับถุงทรายท่ีมีมวลนอย) 

- ความเร็วของถุงทรายขณะท่ีตกถึงมือซายท้ังสองกรณีแตกตางกันหรือไมอยางไร 

 (ความเร็วของถุงทรายท้ังสองกรณีมีคาเทากัน) 

- มวลของถุงทรายท้ังสองกรณีเก่ียวของกับการออกแรงรับถุงทรายหรือไมอยางไร 

 (ถุงทรายท่ีมีมวลมากจะตอออกแรงรับมากกวาถุงทรายท่ีมีมวลนอย) 

ข้ันท่ี 6 การสรางสรรคช้ินงานของตนเอง (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

10. ใหนักเรียนสรุปการทํากิจกรรมท้ัง 2 ตอนออกมาเปนแผนผังความคิด (แรงท่ีใชหยุดการ

เคลื่อนท่ีของวัตถุใดๆข้ึนอยูกับมวลและความเร็วของวัตถุนั้นโดยผลคูณระหวางมวลกับความเร็วของ

วัตถุ เรียกวา โมเมนตัมซ่ึงเปนปริมาณเวกเตอร มีทิศเดียวกับทิศของความเร็ว มีหนวยเปน กิโลกรัม 

เมตร/วินาที หรือ นิวตัน/วินาทีโมเมนตัมของวัตถุเปนปริมาณท่ีมีอยูในวัตถุท่ีกําลังเคลื่อนท่ี ใชบอก

สภาพการเคลื่อนท่ีของวัตถุ) 
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สวนท่ี 4 IF = ถา (การบูรณาการประสบการณและประยุกตใช) 

ข้ันท่ี 7 การวิเคราะหผลงานและแนวทางการนําไปประยุกตใช (เปนการพัฒนาสมองซีก

ซาย) 

11. ใชคําถามกับนักเรียนวาถาจะทําใหวัตถุท่ีกําลังเคลื่อนท่ีใหหยุดนิ่งแรงตานท่ีกระทําตอ

วัตถุท่ีมีโมเมนตัมมากกับโมเมนตัมนอยจะแตกตางกันหรือไมอยางไร (แตกตางกันคือวัตถุท่ีมีโมเมนตัม

มากจะตองออกแรงตานมากกวาวัตถุท่ีมีโมเมนตัมนอย) 

12. นํานักเรียนอภิปรายเรื่องแรงและการเปลี่ยนโมเมนตัม โดยใชสถานการณวา 

- ในการเตะลูกฟุตบอลท่ีหยุดนิ่งใหเคลื่อนท่ีออกไปดวยความเร็วตางกันจะตองออก

แรงตางกันหรือไมอยางไร (เตะลูกฟุตบอลใหเคลื่อนท่ีดวยความเร็วมากตองออกแรง

มากกวาเตะฟุตบอลใหเคลื่อนท่ีดวยความเร็วนอย) 

- แรงท่ีกระทําตอลูกฟุตบอลมีผลตอการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัมของลูกฟุตบอลหรือไม

อยางไร (แรงท่ีกระทําตอลูกฟุตบอลมากจะทําใหโมเมนตัมของวัตถุเปลี่ยนแปลง

มาก) 

- จากกรณีนี้เราจะสรุปไดวาอยางไร (แรงท่ีกระทําตอวัตถุมีผลตอการเปลี่ยนโมเม

นตัมของวัตถุ) 

13. ทบทวนกฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสองของนิวตันและการนํากฎนี้ไปหาความสัมพันธระหวาง

แรงและโมเมนตัมของวัตถุจนไดสมการวา             

14. เนนใหนักเรียนทราบวา กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสองของนิวตันอาจกลาวอีกแบบหนึ่งวาแรง

ลัพธท่ีกระทํากับวัตถุใดๆจะเทากับอัตราการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัมของวัตถุนั้นท้ังขนาดและทิศทาง  

จากสมการ 

 
 

ข้ันท่ี 8 การแลกเปล่ียนความรูความคิด (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

15. ยกตัวอยางการแกปญหาโจทยเรื่องแรงและการเปลี่ยนโมเมนตัม ขอ 1และชอ 2 จาก  

ใบงานท่ี 2  เรื่องแรงและการเปลี่ยนโมเมนตัม 

16. แสดงวิธีทําบนกระดานและใหนักเรียนทําดวยตนเองในขอท่ี 3-5 

17. ใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาเรื่องแรงและการเปลี่ยนโมเมนตัม  วามีสวนไหนท่ียังไมเขาใจ

และใหความรูเพ่ิมเติมในสวนนั้น 
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ข้ันลงขอสรุป 

18. อภิปรายและสรุปเนื้อหาดวยคําถามในใบงานท่ี 1 เรื่อง  แรงและการเปลี่ยนโมเมนตัม 

- โมเมนตัมของวัตถุคืออะไร( โมเมนตัม(momentum : P) คือผลคูณระหวางระหวาง

มวลและความเร็วของวัตถุซ่ึงเปนปริมาณหนึ่งท่ีบอกสภาพการเคลื่อนท่ีของวัตถุมีคาดังสมการ 

 

- โมเมนตัมเปนปริมาณเวกเตอรหรือสเกลาร และมีหนวยเปนอะไร(โมเมนตัมเปน

ปริมาณเวกเตอรท่ีมีทิศตามทิศของความเร็วมีหนวยเปนกิโลกรัมเมตรตอวินาที) 

- แรงลัพธสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัมอยางไร(แรงลัพธท่ีกระทําตอวัตถุ

เทากับอัตราการเปลี่ยนโมเมนตัมของวัตถุท้ังขนาดและทิศทาง) 

 

ส่ือและอุปกรณการเรียนการสอน 

- วีดีโอการเลนอเมริกันฟุตบอล 

- หวงยาง 

- ถุงทราย 

- ใบความรูท่ี 1 เรื่อง โมเมนตัม 

- ใบงานท่ี 1และ 2 เรื่อง  แรงและการเปลี่ยนโมเมนตัม 

 

แหลงการเรียนรู 

- หนังสือเรียนวิชาฟสิกส 2       

- เอกสารประกอบการสอน/ใบความรู/ใบงาน 
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บันทึกหลังสอน 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

............................................................................... ................................................................................. 

 

.......................................................ลงชื่อ  

(นางมาลิสา เครือเนตร) 

............................../.................../.  
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 

สาระท่ี 4  แรงและการเคลื่อนท่ี    รายวิชา ฟสิกส (ว 30201 )    ช้ัน  มัธยมศึกษาปท่ี 4 

เรื่อง โมเมนตัมและการดล     เวลา 2 คาบ                               ภาคเรียนท่ี 2 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

มาตรฐานการเรียนรู 

มาตรฐานการเรียนรู ว 4.1 เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงไฟฟา และแรง

นิวเคลียร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําไปใชประโยชนอยางถูกตองและมี

คุณธรรม 

มาตรฐานการเรียนรู ว 4.2 เขาใจลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตางๆของวัตถุในธรรมชาติ มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐานการเรียนรู ว 8.1ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบ

เสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอน 

สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวา 

วิทยาศาสตร  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน 

 

ผลการเรียนรู 

 การอภิปรายการสืบคนและอธิบายเก่ียวกับการดลแปลความหมายจากกราฟระหวางขนาด

ของแรงและเวลาท่ีแรงกระทําตอวัตถุ หาคาแรงเฉลี่ยไดจากกราฟและหาคาแรงดล  

 

จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถ 

1.  บอกความหมายของการดลได 

2.  แปลความหมายจากกราฟระหวางขนาดของแรงและเวลาท่ีแรงกระทําตอวัตถุได 

3.  คํานวณหาการดล แรงดลเฉลี่ย และปริมาณท่ีเก่ียวของของวัตถุได เม่ือกําหนดสถานการณให 

 

สาระสําคัญ 

การดล คือ โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไปของวัตถุ โดยโมเมนตัมของวัตถุจะเปลี่ยนไปเม่ือวัตถุเปลี่ยน

ความเร็วซ่ึงอาจเปลี่ยนเฉพาะขนาดความเร็ว เปลี่ยนทิศของความเร็ว หรือเปลี่ยนท้ังขนาดและทิศ

ของความเร็ว โดยความเร็วของวัตถุจะเปลี่ยนเม่ือมีแรงลัพธท่ีไมเทากับศูนยมากระทําตอวัตถุ 
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สาระการเรียนรู 

1. ความรู 

- การดลและแรงดล 

2. ทักษะ/กระบวนการ/กระบวนการคิด 

- ทักษะการสังเกต 

- ทักษะการรวบรวมขอมูล 

- ทักษะการตีความหมายและลงขอสรุป 

- ทักษะการสืบคน 

- ทักษะการทดลอง 

 

คุณลักษณะอันพึงประสงค 

- ใฝเรียนรู 

- มุงม่ันในการทํางาน 

 

สมรรถนะสําคัญของผูเรียน     ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการแกปญหา 

 

ภาระงาน/ช้ินงาน    -  การแสวงหาความรู เรื่อง การดล 

   -  กระบวนการทํากิจกรรมกลุม 
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  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 

ข้ันสอน 

สวนท่ี 1 WHY=ทําไม (การบูรณาการประสบการณเปนสวนหนึ่งของตน) 

ข้ันท่ี1 การสรางประสบการณ (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

1.  ใหนักเรียนดูวีดีโอ การโยนไขไมแตก จากรายการ isci(ฉลาด)2โดยนําไขดิบหอดวยกรวย

กระดาษแลวข้ึนข้ึน ปลอยใหตกลงพ้ืนตามแรงโนมถวงของโลก 

ข้ันท่ี 2 การวิเคราะหประสบการณหรือสะทอนความคิดจากประสบการณ 

(เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

2.  นักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับการโยนไขไมแตกลงในใบงานท่ี 3 เรื่องแรงและการ

เปลี่ยนโมเมนตัม  แลวฟงการอธิบายจากวีดีโอ  

 

สวนท่ี 2 WHAT = อะไร (ความสรางความคิดรวบยอด) 

ข้ันท่ี 3 การพัฒนาประสบการณเปนความคิดรวบยอดหรือแนวคิด (เปนการพัฒนาสมอง

ซีกขวา) 

3.  ใหตัวแทนนักเรียนออกมาปฏิบัติกิจกรรมหนาหองเรียน โดยการปลอยไข 2 ใบท่ีมีมวล

เทากัน ตกจากระดับความสูงเดียวกัน ใบหนึ่งใหตกลงบนพ้ืนแข็ง อีกใบหนึ่งใหตกลงบนฟองน้ํา

นุมๆ แลวใหนักเรียนท่ีเหลือสังเกต 

ข้ันท่ี 4  การพัฒนาความรูความคิด  (เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

4.  จากสถานการณการปลอยไข นักเรียนรวมกันอภิปราย โดยใชคําถาม 

- ความเร็วของไข ขณะตกกระทบฟองน้ํากับพ้ืนแข็งตางกันหรือไม อยางไร (เทากัน 

เนื่องจาก ปลอยท่ีระดับความสูงเดียวกัน) 

- ผลท่ีเกิดข้ึนเม่ือไขตกกระทบกับฟองน้ํากับตกกระทบพ้ืนแข็งตางกันหรือไมอยางไร 

(ไขท่ีตกลงบนพ้ืนแข็งจะแตก สวนไขท่ีตกลงบนฟองน้ําจะไมแตก) 

- โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไปของไขท้ังสองเม่ือตกลงบนฟองน้ํากับตกลงบนพ้ืนแข็งแตกตาง

กันหรือไมอยางไร ถามวลของไขเทากัน (เทากัน) 

- แรงท่ีฟองน้ํากระทํากับไขและแรงพ้ืนกระทํากับไขแตกตางกันหรือไม อยางไร (แรง

ท่ีฟองน้ํากระทํากับไขนอยกวาแรงพ้ืนกระทํากับไข) 
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- ชวงเวลาท่ีไขใชในการเปลี่ยนโมเมนตัมขณะกระทบฟองน้ําจนหยุดนิ่งตางกับ

ชวงเวลาท่ีไขกระทบพ้ืนแข็งแลวหยุดนิ่งหรือไม อยางไร(ชวงเวลาท่ีไขเปลี่ยน

โมเมนตัมขณะกระทบฟองน้ําจนหยุดนิ่งมากกวาชวงเวลาท่ีไขกระทบพ้ืนแข็ง) 

5.  จากสถานการณการปลอยไข สามารถอภิปรายเพ่ิมเติมไดวา แรงท่ีกระทําตอวัตถุ

นอกจากจะข้ึนอยูกับคาของการเปลี่ยนโมเมนตัมแลวยังข้ึนกับชวงเวลาท่ีแรงกระทํากับวัตถุเพ่ือ

เปลี่ยนโมเมนตัมของวัตถุ 

 

สวนท่ี 3HOW = อยางไร 

ข้ันท่ี 5 การปฏิบัติตามแนวคิดท่ีไดเรียนรูหรือการทดลองทําเปนครั้งแรก (เปนการพัฒนา

สมองซีกซาย) 

6.  ใหนักเรียนใชสมการ 

F 
=    

 

 

อธิบายผลของสถานการณปลอยไข วา เม่ือพิจารณาเปนคาคงตัว คือ ชวงเวลาท่ีไข

กระทบฟองน้ําและกระทบพ้ืนแข็ง จะเห็นวาเวลาท่ีไขกระทบฟองน้ํามากกวา ดังนั้นแรงตาน ท่ีกระทํา

กับไขจึงนอยกวา เปนผลทําใหไขอาจไมแตก สําหรับไขท่ีตกลงบนพ้ืนราบแข็งนั้นเวลาในการตก

กระทบนอย แรงท่ีพ้ืนกระทํากับไขมีคามาก ดังนั้นไขจึงอาจแตกได 

7.  ใหนักเรียนสืบคนขอมูลจากหนังสือเรียนและเอกสารประกอบการเรียนใบความรูท่ี 2 

เรื่องแรงและการเปลี่ยนโมเมนตัม ไดวา ผลคูณของแรงกับชวงเวลาท่ีแรงกระทําตอวัตถุ เรียกวา    

การดล เปนปริมาณเวกเตอร  มีทิศเดียวกับทิศของแรงลัพธท่ีกระทําตอวัตถุ มีหนวยเปน นิวตัน.วินาที  

หรือกิโลกรัม.เมตร /วินาที  ครูเนนวาในกรณีท่ีการดลทําใหวัตถุเปลี่ยนโมเมนตัมในแนวตรง คือ การ

ดลกับโมเมนตัมเดิมอยูในแนวเดียวกัน โดยอาจมีทิศเดียวกัน หรืออาจทิศตรงขามก็ได ดังนั้น การใช

สูตร จึงใชเครื่องหมายบวก (+) และลบ (-) กําหนดทิศทางของปริมาณเวกเตอร 

ข้ันท่ี 6 การสรางสรรคช้ินงานของตนเอง (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

8.  ใหนักเรียนยกตัวอยางการกระทบกันของวัตถุ 2 สิ่งท่ีพบเห็นในชีวิตประจําวัน เชน             

ลูกบอลกระทบกําแพง ลูกเทนนิสกระทบไมเทนนิส คอนกระทบตะปู รถยนตชนกัน เปนตน พรอม

อธิบายวา แรงท่ีวัตถุกระทําตอกันในชวงเวลาของการกระทบมีขนาดไมคงตัว  

9.  เพ่ือใหนักเรียนเขาใจเรื่องนี้ไดดีข้ึน ทบทวนเก่ียวกับแรงท่ีทําใหสปริงยืดออกหรือหดเขาท่ี

เคยศึกษามาในเรื่องพลังงานศักยยืดหยุนวา เม่ือวัตถุออกแรงกระทําตอสปริง ขนาดของแรงท่ีสปริงทํา

กับวัตถุแปรตามระยะท่ีสปริงยืดออก หรือหดจากตําแหนงสมดุล  
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สวนท่ี 4 IF = ถา (การบูรณาการประสบการณและประยุกตใช) 

ข้ันท่ี 7 การวิเคราะหผลงานและแนวทางการนําไปประยุกตใช (เปนการพัฒนาสมองซีก

ซาย) 

10. ใหตัวแทนนักเรียน 2คนออกมาตีลูกเทนนิสหนาชั้นเรียนจากสถานการณลูกเทนนิส

กระทบไมตีเทนนิส ลูกเทนนิสจะออกแรงดันเอ็นไนลอนใหยุบเขาไป เอ็นไนลอนจะออกแรงกระทํากับ

ลูกเทนนิสในทิศทางตรงขามดวยขนาดท่ีไมคงท่ีเนื่องจากขนาดของแรงนี้แปรตามระยะทาง เม่ือบันทึก

แรงกับเวลา นํามาเขียนกราฟจะไดกราฟดังรูปท่ี 1  ในใบความรูท่ี 3 เรื่องการดลและแรงดล 

11. ใหนักเรียนพิจารณากราฟรูปท่ี 2  ในใบความรูท่ี 3 เรื่องการดลและแรงดล 

12. นักเรียนรวมกันอภิปรายจากกราฟรูปท่ี 2เก่ียวกับขนาดของแรงท่ีกระทําตอลูกเทนนิสใน

ชวงเวลาตางกัน จนไดขอสรุปวา 

- ขนาดของแรงกระทํา ขณะท่ีลูกเทนนิสกระทบไมตีเทนนิสไมคงตัว 

- ขณะท่ีวัตถุสองสิ่งกระทบกัน แรงท่ีเกิดข้ึนจะมีคาเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว คาแรงสูงสุด

อานไดตรงจุดยอดของเสนกราฟ 

- พ้ืนท่ีใตกราฟ คือ ขนาดการดล 

- ถาขนาดของการดลเทาเดิม แตเวลาในการกระทบของวัตถุมากข้ึน คาของแรงสูงสุด

จะลดลง 

13. นักเรียนรวมกันอภิปรายวา  

ถาจะทําใหวัตถุมีการดลคาหนึ่ง อาจออกแรงมากกระทํากับวัตถุในชวงเวลาสั้นๆ หรือ

ออกแรงนอยๆกระทําตอวัตถุในชวงเวลายาวก็ได 

14. นักเรียนรวมกันอภิปรายเพ่ิมเติมวา  

ในกรณีหาคาการดลจากผลคูณของแรง กับชวงเวลานั้น แรงท่ีใชตองคงตัว แตในการ

กระทบกันของวัตถุท่ัวไป แรงมีขนาดไมคงตัว ดังนั้นจึงตองใชแรงเฉลี่ยในการคํานวณ จากนั้นอธิบาย

วิธีการหาแรงเฉลี่ยและการหาการดลจากพ้ืนท่ีใตกราฟ F-t  ซ่ึงจะไดวา พ้ืนท่ีใตกราฟหรือการดลเฉลี่ย

ในชวงเวลา จะตองเทากับพ้ืนท่ีใตกราฟหรือการดลของแรงขนาดไมคงตัวซ่ึงกระทํากับวัตถุใน

ชวงเวลา  

15. นักเรียนรวมกันอภิปรายความหมายของแรงดลและแรงดลเฉลี่ย 

ข้ันท่ี 8 การแลกเปล่ียนความรูความคิด (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

16. ยกตัวอยางการแกปญหาโจทยจากใบงานท่ี 4 เรื่องการดลและแรงดล ขอท่ี 1และขอท่ี 2 

ใหนักเรียนฝกทําดวยตนเอง ขอท่ี 3-4 แสดงวิธีทําบนกระดาน 
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17. เปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาเรื่อง การดลและแรงดล  วามีสวนไหนท่ียังไม

เขาใจและใหความรูเพ่ิมเติมในสวนนั้น 

ข้ันลงขอสรุป 

18. อภิปรายและสรุปเนื้อหาดวยคําถามตอไปนี้ 

- การดล คืออะไร (การดล คือ การเปลี่ยนแปลงโมเมนตัม มีหนวยเปน kg.m/s) 

- แรงดลคืออะไร (แรงดล คือ อัตราการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัม หรือ แรงลัพธท่ีกระทํา

ตอวัตถุในชวงเวลาสั้นๆ) 

- จากกราฟระหวางขนาดแรงและเวลาในขณะท่ีวัตถุกระทบกัน จะบอกอะไรกับเราบาง 

19. ขนาดของแรงกระทํา ขณะท่ีวัตถุ 2 สิ่งกระทบไมคงตัว 

20. ขณะท่ีวัตถุสองสิ่งกระทบกัน แรงท่ีเกิดข้ึนจะมีคาเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว คาแรงสูงสุดอาน

ไดตรงจุดยอดของเสนกราฟ 

21. พ้ืนท่ีใตกราฟ คือ ขนาดการดล 

22. ถาขนาดของการดลเทาเดิม แตเวลาในการกระทบของวัตถุมากข้ึน คาของแรงสูงสุดจะ

ลดลง) 

-    คาของแรงท่ีใชในการหาการดล จะตองเปนแรงอยางไร (แรงเฉลี่ย) 

23. มอบหมายใหนักเรียนไป ศึกษาเนื้อหา เรื่อง การชนใน 1 มิติและกฎการอนุรักษ

โมเมนตัม ซ่ึงจะเรียนในคาบเรียนตอไปมาลวงหนา 

 

ส่ือและอุปกรณการเรียนการสอน 

- วีดีโอการโยนไขไมแตก 

- ไข 

- ฟองน้ํา 

- ใบความรูท่ี 2 เรื่อง แรงและการเปลี่ยนโมเมนตัม  ใบงานท่ี  3  เรื่อง การดลและแรงดล 

- ใบงานท่ี 3 แรงและการเปลี่ยนโมเมนตัม  ใบงานท่ี  4 เรื่อง การดลและแรงดล 

 

แหลงการเรียนรู 

- หนังสือเรียนวิชาฟสิกส 2       

- เอกสารประกอบการสอน/ใบความรู/ใบงาน 
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บันทึกหลังสอน 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

.......................................................ลงชื่อ  

(นางมาลิสา เครือเนตร) 

................../.................../............. 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 

สาระท่ี 4 แรงและการเคลื่อนท่ี  รายวิชา ฟสิกส (ว30201)         ช้ัน  มัธยมศึกษาปท่ี 4 

เรื่อง   การชน 1 มิติ               เวลา 3 คาบ                             ภาคเรียนท่ี  2 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

มาตรฐานการเรียนรู 

มาตรฐานการเรียนรู ว 4.1 เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงไฟฟา และแรงนิวเคลียร 

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําไปใชประโยชนอยางถูกตองและมีคุณธรรม 

มาตรฐานการเรียนรู ว 4.2 เขาใจลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตางๆของวัตถุในธรรมชาติ มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐานการเรียนรู ว 8.1ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบ

เสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอน 

สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวา 

วิทยาศาสตร  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน 

 

ผลการเรียนรู 

 การอภิปรายการสืบคน ทดลองและอธิบายเก่ียวกับความหมาย ลักษณะ และประเภทของ

การชนใน 1 มิติ 

 

จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถ 

1.  อธิบายความหมาย ลักษณะ และประเภทของการชนใน 1 มิติได 

2.  สรุปผลการทดลองการชนของวัตถุในแนวเสนตรงท่ีไดทําการทดลองได 

 

สาระสําคัญ 

การชน(collision)คือ การท่ีวัตถุเคลื่อนท่ีกระทบกันในชวงเวลาสั้นๆ  การชนกันของวัตถุ 

ใด ๆ ถาแรงลัพธภายนอกท่ีกระทํากับระบบมีคาเปนศูนยแลว ผลรวมของโมเมนตัมของระบบ จะมีคา

คงตัวเสมอ และผลรวมของโมเมนตัมกอนการชนของระบบเทากับผลรวมของโมเมนตัมหลังการชน

ของระบบเสมอ 

การชนใน 1 มิติ( One Dimension Collision)คือ การชนท่ีแนวการเคลื่อนท่ีของวัตถุท้ัง

สองจะอยูในแนวเสนตรงเดียวกันท้ังกอนการชนและหลังการชน การชนในแนวเสนตรงจะเกิดข้ึนได

เม่ือแนวการเคลื่อนท่ีของศูนยกลางมวลของวัตถุท่ีจะเขาชนจะตองผานศูนยกลางมวลของวัตถุท่ีถูกชน

เทานั้น 
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สาระการเรียนรู 

1. ความรู 

- การชน 

- การชนใน 1 มิติ แบงเปน 3 ประเภท ดังนี้ 

- การชนแบบยืดหยุน (Elastic Collision)คือการชนแบบไมสูญเสีย พลังงาน

จลนเลย 

- การชนแบบไมยืดหยุน (Inelastic Collision)คือการชนแบบสูญเสียพลังงาน

จลนไปบางสวนพลังงานท่ีสูญเสียไปบางสวนอาจจะเปลี่ยนไปเปนเสียง, แสง, 

เปลี่ยนรูปทรงการชนโดยท่ัวไปจะเปนการชนแบบนี้ 

- การชนแบบไมยืดหยุนโดยสมบูรณ (Completely Inelastic Collision)คือ 

การชนแบบสูญเสียพลังงานจลนไปมากท่ีสุดโดยภายหลังการชนวัตถุจะติดกัน

ไป 

2. ทักษะ/กระบวนการ/กระบวนการคิด 

- ทักษะการสังเกต 

- ทักษะการรวบรวมขอมูล 

- ทักษะการตีความหมายและลงขอสรุป 

- ทักษะการสืบคน 

- ทักษะการทดลอง 

 

คุณลักษณะอันพึงประสงค 

- ใฝเรียนรู 

- มุงม่ันในการทํางาน 

 

สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 

- ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการแกปญหา 

 

 

ภาระงาน/ช้ินงาน 

- รายงานการทดลองการชนของวัตถุในแนวเสนตรง 
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  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 

ข้ันสอน 

สวนท่ี 1 WHY=ทําไม (การบูรณาการประสบการณเปนสวนหนึ่งของตน) 

ข้ันท่ี1 การสรางประสบการณ (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

1. ใหนักเรียนดูวีดิโอการชนกันของลูกทรงกลม พรอมใหนักเรียนทุกคนสังเกต 

ข้ันท่ี 2 การวิเคราะหประสบการณหรือสะทอนความคิดจากประสบการณ                                                                

(เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

2. จากผลการสังเกตนักเรียนรวมกันอภิปราย ไดวาขณะท่ีเกิดการชน ลูกกลมลูกอ่ืนๆจะ

หยุดนิ่ง สวนลูกกลมลูกสุดทายจะกระเด็นข้ึนไปจนสูงประมาณระดับเดียวกันกับลูกกลมลูกท่ีหนึ่ง

เม่ือกอนปลอย  

3. นักเรียนรวมกันอภิปรายจนไดขอสรุปวา ลูกกลมซ่ึงเคลื่อนท่ีเขาชนจะถายโอนโมเมนตัม

ใหกับลูกกลมท่ีถูกชน และจะถายโอนตอกันไปจนถึงลูกสุดทาย ทําใหลูกสุดทายเคลื่อนท่ีไปได 

 

สวนท่ี 2 WHAT = อะไร (ความสรางความคิดรวบยอด) 

ข้ันท่ี 3 การพัฒนาประสบการณเปนความคิดรวบยอดหรือแนวคิด (เปนการพัฒนาสมอง

ซีกขวา) 

4. สาธิตการชนกันของรถทดลอง โดยวางรางไมไวบนโตะหนาหองเรียน ใชรถทดลอง 2 คัน

วางบนรางไม สมมติใหเปนรถ A และรถ B โดยติดสปริงไวท่ีรถ B แลวนําไปวางตรงกลางรางไม นํารถ 

A วางทางปลายรางดานท่ีไมมีขอบก้ัน 

ข้ันท่ี4 การพัฒนาความรูความคิด  (เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

5. ใหนักเรียนอภิปรายผลสังเกตท่ีเกิดข้ึน โดยใชคําถามวา กอนทําการสาธิต ครูตั้งปญหาวา 

เม่ือผลักรถ A ใหวิ่งไปในแนวเสนตรงไปชนรถ B หลังจากการชนแลวรถท้ังสองคันจะเคลื่อนท่ีอยางไร 

6. นักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการสาธิตวา ภายหลังการชน รถคันท่ีวิ่งไปชนจะหยุดนิ่ง 

รถคันท่ีถูกชนจะเคลื่อนท่ีไปในแนวเดียวกับคันแรก ครูใหความรูตอไปวา การชนของวัตถุท่ีกอนชน

และหลังการชนมีแนวการเคลื่อนท่ีอยูในแนวเสนตรงเดียวกัน เรียกวา การชนใน 1 มิติ หรือการชนใน

แนวตรง ซ่ึงแนวการเคลื่อนท่ีของศูนยกลางมวลของวัตถุท่ีเคลื่อนท่ีเขาชนจะผานศูนยกลางมวลของ

วัตถุท่ีถูกชน  

 

 



108 

สวนท่ี  3 HOW = อยางไร 

ข้ันท่ี 5 การปฏิบัติตามแนวคิดท่ีไดเรียนรูหรือการทดลองทําเปนครั้งแรก                                                                

(เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

7. ใชคําถามกับนักเรียนวา การชนในแนวตรงนั้นโมเมนตัมและพลังงานจลนกอนชนและ

ภายหลังการชนของวัตถุจะเปนอยางไร  

8. ใหนักเรียนทํากิจกรรมการทดลอง 6.1 การชนของวัตถุในแนวตรงในหนังสือเรียน ฟสิกส 

2 โดยบอกจุดประสงคการทดลอง แนะนํากอนการทดลอง แจงเวลาท่ีใชในการทดลอง และแจก

อุปกรณใหนักเรียนแตละกลุมทดลอง 

ข้ันท่ี 6 การสรางสรรคช้ินงานของตนเอง (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

9. เม่ือทําการทดลองเสร็จแลว ใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายออกแบบและเขียน

รายงานการทดลอง สรุปผลการทดลอง 

 

สวนท่ี 4 IF = ถา (การบูรณาการประสบการณและประยุกตใช) 

ข้ันท่ี 7 การวิเคราะหผลงานและแนวทางการนําไปประยุกตใช (เปนการพัฒนาสมองซีก

ซาย) 

10. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทดลอง จากรายงานการทดลองของแตละกลุม ไดวา 

ตอนท่ี 1 การศึกษาโมเมนตัมและพลังงานจลนจากการชนแบบยืดหยุน 

- หลังการชนในแตละกรณี รถทดลองท้ังสองคันเคลื่อนท่ีอยางไร 

 (รถทดลองคันท่ีวิ่งเขาชน จะหยุดนิ่ง สวนรถทดลองคันท่ีถูกชน จะเคลื่อนท่ีไปใน

แนวเสนตรงเดียวกับรถคันท่ีเขาชน) 

- ขนาดความเร็วกอนการชน และหลังการชนของรถทดลองแตละคันเปนอยางไร 

 (ขนาดของความเร็วกอนชน คันท่ีเขาชน มีขนาดความเร็ว u สวนคันท่ีถูกชนมีขนาด

ความเร็วเปนศูนย  ขนาดของความเร็วหลังชน คันท่ีเขาชน มีขนาดความเร็วเปน

ศูนย สวนคันท่ีถูกชนมีความเร็วเปนซ่ึง มีคาใกลเคียงกับ ) 

- ผลรวมของโมเมนตัมกอนการชนและผลรวมของโมเมนตัมหลังการชนในแตละกรณี

เปนอยางไร 

 (ทุกกรณี ผลรวมของโมเมนตัมกอนชน เทากับ ผลรวมของโมเมนตัมหลังการชน) 

- ผลรวมของพลังงานจลนกอนการชนและหลังการชนในแตละกรณีเปนอยางไร 

 (ทุกกรณี ผลรวมของพลังงานจลนกอนการชน เทากับ ผลรวมของพลังงานจลนหลัง

การชน) 
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11. ใหนักเรียนศึกษาหาความรูตอไปวา การชนท่ีพลังงานจลนของระบบคงตัว เรียกวา การ

ชนแบบยืดหยุน 

ตอนท่ี 2  การศึกษาผลรวมของโมเมนตัมและผลรวมของพลังงานจลนจากการชน

แบบไมยืดหยุน 

- หลังการชนในแตละกรณี รถทดลองแตละคันเคลื่อนท่ีอยางไร 

 (หลังการชนรถทดลองจะเคลื่อนท่ีติดกันไป) 

- ขนาดความเร็วกอนการชน และหลังการชนของรถทดลองแตละคันเปนอยางไร 

- (ขนาดความเร็วกอนการชน รถทดลองท่ีวิ่งเขาชนจะมีความเร็วมากกวาหลังชน รถ

ทดลองท่ีถูกชนกอนชนจะมีขนาดความเร็วเปนศูนย หลังการชน รถทดลองท้ังสอง

คันจะมีขนาดความเร็วเทากัน) 

- ผลรวมของโมเมนตัมกอนการชนและผลรวมของโมเมนตัมหลังการชนในแตละกรณี

เปนอยางไร 

 (ผลรวมของโมเมนตัมกอนชน เทากับ ผลรวมของโมเมนตัมหลังชน) 

- ผลรวมของพลังงานจลนกอนการชนและหลังการชนในแตละกรณีเปนอยางไร 

 (ผลรวมของพลังงานจลกอนชน มากกวา ผลรวมของพลังงานจลนหลังชน) 

- เม่ือรถทดลองชนกันแลวรูปรางของดินน้ํามันเปลี่ยนแปลงไปหรือไมอยางไร 

 (รูปรางของดินน้ํามันจะเปลี่ยนแปลงไป คือ ยุบตัวลง) 

12. ใหนักเรียนคนควาหาความรูตอไปวา การชนของรถท่ีติดดินน้ํามัน ผลรวมของ

พลังงานจลกอนชน มากกวา ผลรวมของพลังงานจลนหลังชน แสดงวา พลังงานจลนสวนหนึ่งหายไป

ระหวางการชน จากการทําใหดินน้ํามันยุบตัวลง การชนท่ีวัตถุสูญเสีย    พลังงานจลนไประหวางการ

ชนนี้ เรียกวา การชนแบบไมยืดหยุน สําหรับกรณีท่ีทดลองนี้ หลังการชนติดกันไป แสงดวา มีการ

สูญเสียพลังงานจลนมากท่ีสุด เรียกวา การชนแบบไมยืดหยุนสมบูรณ 

13. จากการทดลองท้ังสองตอน จะสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร  

(1.  การชนใน 1 มิติ ทุกกรณี โมเมนตัมของระบบคงตัว  

2. การชนแบบยืดชน เทากับผลรวมของโมเมนตัมผลรวมของพลังงานจลนกอนการชน

เทากับผลรวมของพลังงานหลังการชน 

3. การชนแบบไมยืดหยุนและการชนแบบไมยืดหยุนสมบูรณ ผลรวมของพลังงานจลน

กอนการชนมากกวา ผลรวมของพลังงานหลังการชน) 

14. ในการทดลองท้ัง2 ตอน ผลรวมของโมเมนตัมกอนการชน และผลรวมของโมเมนตัมหลัง

การชนไมเทากัน แตมีคาใกลเคียงกันมีสาเหตุท่ีสรุปไดดังนี้ 
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- การเลือกชวงท่ีจะหาความเร็วกอนการชน และหลังการชนผิดพลาดไป ความเร็ว

กอนการชนจะตองวัดจากชวงจุดบนแถบกระดาษกอนเกิดการชนเล็กนอย และ

ความเร็วหลังการชน จะตองวัดเม่ือแผนเหล็กสปริงคลายตัวออกเต็มท่ีแลว หรือเม่ือ

ดินน้ํามันยุบตัวแลวความเร็วกอนการชน และความเร็วหลังการชนนั้น เปนความเร็ว

ตรงจุดท่ีเกิดการชน จากการทดลองจะหาความเร็วตรงจุดท่ีเกิดการชนโดยตรงไมได 

จึงตองหาคาความเร็วเฉลี่ยในชวงเวลาสั้นๆท้ังกอนการชนและหลังการชน ความเร็ว

เฉลี่ยท่ีหาไดมีคาไมเทากับความเร็วตรงจุดท่ีเกิดการชน 

- สําหรับการทดลองตอนท่ี1 นั้น ผลรวมของพลังงานจลนกอนการชนและหลังการชน

อาจไมเทากัน มีสาเหตุมาจาก ความเร็วท่ีวัดไดท้ังกอนการชนและหลังการชน

ผิดพลาดไป ซ่ึงเกิดจากการเลือกชวงจุดท่ีใชวัดความเร็วไมถูกตอง และผลเกิดจาก

แรงเสียดทานของลอรถทดลองดวย 

ข้ันท่ี 8 การแลกเปล่ียนความรูความคิด (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

15. ใหนักเรียนดูวีดีโอเหตุการณในชีวิตประจําวันท่ีเก่ียวกับการชน เชน การชนกันของลูกเป

ตอง การชนของลูกสนุกเกอร 

16. ใหนักเรียนยกตัวอยางเหตุการท่ีเก่ียวกับการชน พรอมอธิบายประกอบ  

17. ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาเรื่อง การชนใน 1 มิติ วามีสวนไหนท่ียังไมเขาใจ

และใหความรูเพ่ิมเติมในสวนนั้น 

18. ใหนักเรียนทําใบงานท่ี 5 เรื่องการชน 1 มิติ 

ข้ันลงขอสรุป 

19. อภิปรายและสรุปเนื้อหาดวยคําถามตอไปนี้ 

- การชนใน 1 มิติ มีลักษณะอยางไร (การชนใน 1 มิติ( One Dimension Collision) 

คือการชนท่ีแนวการเคลื่อนท่ีของวัตถุท้ังสองจะอยูในแนวเสนตรงเดียวกันท้ังกอน

การชนและหลังการชน การชนในแนวเสนตรงจะเกิดข้ึนไดเม่ือแนวการเคลื่อนท่ีของ

ศูนยกลางมวลของวัตถุท่ีจะเขาชนจะตองผานศูนยกลางมวลของวัตถุท่ีถูกชนเทานั้น) 

- การชนใน 1 มิติ แบงเปนก่ีประเภท อะไรบาง (การชนใน 1 มิติ แบงเปน 3 ประเภท 

ไดแก การชนแบบยืดหยุน การชนแบบไมยืดหยุน และการชนแบบไมยืดหยุน

สมบูรณ ) 

- การชนใน 1 มิติ แบบยืดหยุนสมบูรณ แบบยืดหยุน และแบบยืดไมยืดหยุนสมบูรณ 

มีลักษณะอยางไร 
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(- การชนแบบยืดหยุน (Elastic Collision) คือ การชนแบบไมสูญเสียพลังงานจลน

เลย เชน การชนของอนุภาคเล็กๆ 

- การชนแบบไมยืดหยุน (Inelastic Collision) คือ การชนแบบสูญเสียพลังงานจลน

ไปบางสวน พลังงานท่ีสูญเสียไปบางสวนอาจจะเปลี่ยนไปเปนเสียง, แสง, เปลี่ยน

รูปทรง การชนโดยท่ัวไปจะเปนการชนแบบนี้ 

- การชนแบบไมยืดหยุนโดยสมบูรณ (Completely Inelastic Collision) คือ การ

ชนแบบสูญเสียพลังงานจลนไปมากท่ีสุด โดยภายหลังการชนวัตถุจะติดกันไป) 

 

ส่ือและอุปกรณการเรียนการสอน 

- วีดีโอการชนของลูกทรงกลม 

- วีดีโอการเลนเปตอง การเลนสนุกเกอร 

- อุปกรณการทดลองการทํากิจกรรมท่ี 6.1 การชนของวัตถุในแนวตรง 

 

แหลงการเรียนรู 

- หนังสือเรียนวิชาฟสิกส 2       

- เอกสารประกอบการสอน/ใบความรูท่ี 4 เรื่องการชน 1มิติ/ใบงานท่ี 5 เรื่องการชน 1 

มิติ 

 

บันทึกหลังสอน 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

.......................................................ลงชื่อ  

(นางมาลิสา เครือเนตร) 

................../.................../............. 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 

สาระท่ี 4  แรงและการเคลื่อนท่ี  รายวิชา ฟสิกส (ว30201)  ช้ัน มัธยมศึกษาปท่ี 4 

เรื่อง กฎการอนุรักษโมเมนตัม   เวลา 3 คาบ            ภาคเรียนท่ี 2 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

มาตรฐานการเรียนรู 

มาตรฐานการเรียนรู ว 4.1 เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงไฟฟา และแรง

นิวเคลียร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําไปใชประโยชนอยางถูกตองและมี

คุณธรรม 

มาตรฐานการเรียนรู ว 4.2 เขาใจลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตางๆของวัตถุในธรรมชาติ มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐานการเรียนรู ว 8.1ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบ

เสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอน 

สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวา 

วิทยาศาสตร  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน 

 

ผลการเรียนรู 

 การอภิปรายการสืบคนและอธิบายเก่ียวกับการอนุรักษโมเมนตัมและใชกฏการเคลื่อนท่ีขอท่ี

สามของนิวตันแสดงกฏการอนุรักษโมเมนตัม 

 

จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถ 

1. อธิบายการอนุรักษโมเมนตัมได 

2. อธิบายเก่ียวกับการใชกฏการเคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนิวตันแสดงกฏการอนุรักษโมเมนตัมได 

 

สาระสําคัญ 

กฎการอนุรักษโมเมนตัม กลาวคือ ผลรวมโมเมนตัมกอนการชนของระบบ เทากับผลรวมของ

โมเมนตัมหลังการชนของระบบเม่ือไมมีแรงภายนอกมากระทํา โดยสามารถอธิบายไดดวยกฎการ

เคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนิวตัน 

 

สาระการเรียนรู 

1. ความรู 

- กฎการอนุรักษโมเมนตัม 
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2. ทักษะ/กระบวนการ/กระบวนการคิด 

- ทักษะการสังเกต 

- ทักษะการรวบรวมขอมูล 

- ทักษะการตีความหมายและลงขอสรุป 

- ทักษะการสืบคน 

- ทักษะการทดลอง 

 

คุณลักษณะอันพึงประสงค 

- ใฝเรียนรู 

- มุงม่ันในการทํางาน 

 

สมรรถนะสําคัญของผูเรียน     ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการแกปญหา 

 

ภาระงาน/ช้ินงาน     

 ใหนักเรียนแตละกลุมออกแบบและสรางของเลนท่ีเกิดจากการนําความรูเรื่องการชนไป

ประยุกตใช 
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  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 

ข้ันสอน 

สวนท่ี 1 WHY=ทําไม (การบูรณาการประสบการณเปนสวนหนึ่งของตน) 

ข้ันท่ี1 การสรางประสบการณ (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

1. ใหนักเรียนดูวีดีโอการทดลองเรื่องการชนในแนวตรง  

ข้ันท่ี 2 การวิเคราะหประสบการณหรือสะทอนความคิดจากประสบการณ                                                                

(เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

2. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายทบทวนความรูเดิมจากวีดีโอเรื่องการชนในแนวตรง 

(- การชนใน 1 มิติ( One Dimension Collision) คือการชนท่ีแนวการเคลื่อนท่ีของวัตถุ

ท้ังสองจะอยูในแนวเสนตรงเดียวกันท้ังกอนการชนและหลังการชนการชนในแนว

เสนตรงจะเกิดข้ึนไดเม่ือแนวการเคลื่อนท่ีของศูนยกลางมวลของวัตถุท่ีจะเขาชน

จะตองผานศูนยกลางมวลของวัตถุท่ีถูกชนเทานั้น 

- การชนใน 1 มิติแบงเปน 3 ประเภทไดแก การชนแบบยืดหยุน การชนแบบไมยืดหยุน 

และการชนแบบไมยืดหยุนสมบูรณ 

- การชนแบบยืดหยุน(Elastic Collision) คือการชนแบบไมสูญเสียพลังงานจลนเลย 

เชน การชนของอนุภาคเล็ก 

- การชนแบบไมยืดหยุน(Inelastic Collision) คือการชนแบบสูญเสียพลังงานจลนไป

บางสวน พลังงานท่ีสูญเสียไปบางสวนอาจจะเปลี่ยนไปเปนเสียง, แสง, เปลี่ยนรูปทรง

การชน โดยท่ัวไปจะเปนการชนแบบนี ้

- การชนแบบไมยืดหยุนโดยสมบูรณ (Completely Inelastic Collision) คือการชน

แบบสูญเสียพลังงานจลนไปมากท่ีสุดโดยภายหลังการชนวัตถุจะติดกันไป)  

 

สวนท่ี 2 WHAT = อะไร (ความสรางความคิดรวบยอด) 

ข้ันท่ี 3 การพัฒนาประสบการณเปนความคิดรวบยอดหรือแนวคิด (เปนการพัฒนาสมอง

ซีกขวา) 

3. ใหนกัเรียนดูการตูนเก่ียวกับ กฎการอนุรักษโมเมนตัมและนําลูกกอลฟ  2  ลูก  ให

นักเรียนพิจารณาสังเกตลูกกอลฟ  2  ลูกท่ีกระทบกัน  ครูตั้งคําถามวา  มีแรงอะไรกระทําตอลูก

กอลฟท้ัง  2  ลูก  โดยใหนักเรียนนําความรูท่ีไดจากการดูการตูนและการสังเกตการกระทบกันของลูก

กอลฟ 
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ข้ันท่ี 4  การพัฒนาความรูความคิด  (เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

4. นักเรียนศึกษาขอมูลจากใบความรูท่ี  5  เรื่อง  กฎการอนุรักษโมเมนตัม หนังสือเรียน 

และหนังสืออาน เพ่ิมเติม จนไดขอสรุปวาถาแรงลัพธภายนอกมากระทํากับระบบมีคาเปนศูนยแลว

ผลรวมของโมเมนตัมกอนการชนของระบบ เทากับผลรวมของโมเมนตัมหลังการชนของระบบ

เสมอ                      

5. นักเรียนชวยกันอภิปรายการวิเคราะหการชนใน 1 มิติแบบยืดหยุนของวัตถุ 2 กอน ใน

แนวตรงโดยการใชกฎการอนุรักษโมเมนตัมและกฎการอนุรักษพลังงาน จนไดขอสรุปวาการชนแบบ

ยืดหยุน จากกฎการอนุรักษโมเมนตัม        

     

สวนท่ี 3 HOW = อยางไร 

ข้ันท่ี 5 การปฏิบัติตามแนวคิดท่ีไดเรียนรูหรือการทดลองทําเปนครั้งแรก                                                                

(เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

6. ยกตัวอยางการแกปญหาโจทยเรื่องการชนใน 1 มิติ แบบยืดหยุน 1 ขอ จากใบงานท่ี  6  

เรื่อง  กฎการอนุรักษโมเมนตัมบนกระดาน แลวใหตัวแทนนักเรียนออกแสดงวิธีทําตามความเขาใจ 

7. นักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับการแกโจทยปญหาบนกระดานหนาหอง หลังจากนั้นให

นักเรียนแตละกลุมรวมกันทําใบงานท่ี จากใบงานท่ี  6  เรื่อง  กฎการอนุรักษโมเมนตัม โดยศึกษาจาก

ใบความรู และเอกสารอ่ืน ๆ เชน ตําราเรียน หนังสือคูมือ เปนตน 

ข้ันท่ี 6 การสรางสรรคช้ินงานของตนเอง (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

8. นักเรียนรวมกันอภิปรายการวิเคราะหการชนใน 1 มิติแบบไมยืดหยุนและไมยืดหยุน

สมบูรณของวัตถุ 2 กอน โดยการใชกฎการอนุรักษโมเมนตัมและกฎการอนุรักษพลังงาน จนไดขอสรุป

วา กฎการอนุรักษโมเมนตัมสําหรับการชนแบบไมยืดหยุนโดยสมบูรณ จะไดวาผลรวมของพลังงาน

จลนกอนชน >ผลรวมของพลังงานจลนหลังชน เสมอ 

 

สวนท่ี 4 IF = ถา (การบูรณาการประสบการณและประยุกตใช) 

ข้ันท่ี 7 การวิเคราะหผลงานและแนวทางการนําไปประยุกตใช (เปนการพัฒนาสมองซีก

ซาย) 

9. ใหนักเรียนทุกกลุมตั้งปญหาโจทยเรื่องกฎการอนุรักษโมเมนตัม  กลุมละ  1  ขอ  แลวให

นักเรียนกลุมอ่ืน ๆ  ออกมาแสดงวิธีทําหนาชั้นเรียน  โดยสงตัวแทนกลุมละ  2  คน   

ข้ันท่ี 8 การแลกเปล่ียนความรูความคิด (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

10. เปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาเรื่อง กฎการอนุรักษโมเมนตัม วามีสวนไหนท่ียังไม

เขาใจและใหความรูเพ่ิมเติมในสวนนั้น               
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ข้ันลงขอสรุป 

11. อภิปรายและสรุปเนื้อหาดวยคําถามตอไปนี้ 

- กฎการอนุรักษโมเมนตัมกลาววาอยางไร (ผลรวมของโมเมนตัมกอนการชนของ

ระบบเทากับผลรวมของโมเมนตัมหลังการชนของระบบเม่ือไมมีแรงภายนอกมากระทํา) 

- การชนใน 1 มิติแตละประเภทเราใชกฎการอนุรักษพลังงาน และกฎการอนุรักษ

โมเมนตัมอธิบายไดวาอยางไร 

(- การชนแบบยืดหยุน ผลรวมของโมเมนตัมกอนการชน เทากับผลรวมของ

โมเมนตัมหลังการชนและผลรวมของพลังงานจลนกอนการชนเทากับ ผลรวมของ

พลังงานหลังการชน 

- การชนแบบไมยืดหยุนและการชนแบบไมยืดหยุนสมบูรณผลรวมของโมเมนตัม

กอนการชนเทากับผลรวมของโมเมนตัมหลังการชน และผลรวมของพลังงานจลน

กอนการชนมากกวาผลรวมของพลังงานหลังการชน) 

 

ส่ือและอุปกรณการเรียนการสอน 

- วีดีโอการทดลองการชนในแนวตรง 

- วีดีโอกฎการอนุรักษพลังงาน 

- ใบงานท่ี  6  เรื่อง  กฎการอนุรักษโมเมนตัม  

- ใบความรูท่ี  5 เรื่องกฎการอนุรักษโมเมนตัม 

 

แหลงการเรียนรู 

- หนังสือเรียนวิชาฟสิกส 2       

- เอกสารประกอบการสอน/ใบความรู/ใบงาน 
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บันทึกหลังสอน 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

.......................................................ลงชื่อ  

(นางมาลิสา เครือเนตร) 

................../.................../............. 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 

สาระท่ี 4 แรงและการเคลื่อนท่ี  รายวิชา ฟสิกส (ว30201)  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

เรื่อง การชนใน 2 มิติ    เวลา  4  คาบ                    ภาคเรียนท่ี 2 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

มาตรฐานการเรียนรู 

มาตรฐานการเรียนรู ว 4.1 เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงไฟฟา และแรง

นิวเคลียร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําไปใชประโยชนอยางถูกตองและมี

คุณธรรม 

มาตรฐานการเรียนรู ว 4.2 เขาใจลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตางๆของวัตถุในธรรมชาติ มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐานการเรียนรู ว 8.1ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบ

เสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอน 

สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวา 

วิทยาศาสตร  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน 

 

ผลการเรียนรู 

 การอภิปรายการสืบคนและอธิบายเก่ียวกับการชนของวัตถุใน 2 มิติ มีท้ังการชนแบบยืดหยุน 

และการชนแบบไมยืดหยุน และบอกความแตกตางของการชนดังกลาว 

 

จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถ 

1. บอกความหมายของการชนใน 2 มิติได 

2. คํานวณหาปริมาณตางๆท่ีเก่ียวของกับการชนใน 2 มิติได 

 

สาระสําคัญ 

การชนใน 2 มิติ คือ การชนกันของวัตถุ โดยท่ีวัตถุกอนชน และหลังการชนไมไดอยูในแนว

เสนตรงเดียวกัน ซ่ึงเกิดจากเปนการชนแบบไมผานจุดศูนยกลางมวลของวัตถุ  

การชนใน 2 มิติแบบยืดหยุน เปนการชนท่ีหลังการชนวัตถุท้ังสองจะแยกออกจากกันเปนมุม 

90  องศา 

การชนใน 2 มิติแบบไมยืดหยุน  หลังการชนวัตถุจะติดกันไป มีความเร็ว พุงเขาชนวัตถุอีก

กอนหนึ่งมวล มีความเร็ว ในแนวไมผานจุดศูนยกลางมวล ในแนวทํามุม ตอกัน โดยหลังการชนวัตถุท้ัง

สองจะเคลื่อนท่ีติดกันไปดวยความเร็ว 
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สาระการเรียนรู 

1. ความรู 

- การชนใน 2 มิติ ท้ังแบบยืดหยุนและไมยืดหยุน 

2. ทักษะ/กระบวนการ/กระบวนการคิด 

- ทักษะการสังเกต 

- ทักษะการรวบรวมขอมูล 

- ทักษะการตีความหมายและลงขอสรุป 

- ทักษะการสืบคน 

- ทักษะการทดลอง 

 

คุณลักษณะอันพึงประสงค 

- ใฝเรียนรู 

- มุงม่ันในการทํางาน 

 

สมรรถนะสําคัญของผูเรียน     ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการแกปญหา 

ภาระงาน/ช้ินงาน     - 
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  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 

ข้ันสอน 

สวนท่ี 1 WHY=ทําไม (การบูรณาการประสบการณเปนสวนหนึ่งของตน) 

ข้ันท่ี1 การสรางประสบการณ (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

1. ใหนักเรียนดูภาพ animation การชนกันแบบยืดหยุนและไมยืดหยุน 

ข้ันท่ี 2 การวิเคราะหประสบการณหรือสะทอนความคิดจากประสบการณ  (เปนการ

พัฒนาสมองซีกซาย) 

2. นักเรียนรวมกันอภิปราย โดยถามนักเรียนดวยคําถามดังนี้ 

3. ใชคําถามวา ถาเปนการชนของวัตถุท่ีแนวจุดศูนยกลางมวลของวัตถุท่ีเขาชน ไมอยูใน

แนวจุดศูนยกลางมวลของวัตถุท่ีถูกชน ภายหลังการชนวัตถุจะเคลื่อนท่ีอยางไร 

- วัตถุท่ีชนกันใน 1 มิตินั้น ภายหลังการชน วัตท้ังสองจะเคลื่อนท่ีอยางไร (วัตถุท้ังสอง

จะเคลื่อนท่ีไปในแนวเสนตรงเดียวกัน) 

- การชนใน 1 มิติ เกิดข้ึนไดอยางไร (เกิดจากการแนวการเคลื่อนท่ีของศูนยกลางมวล

ของวัตถุท่ีจะเขาชนจะตองผานศูนยกลางมวลของวัตถุท่ีถูกชน)   

 

สวนท่ี 2 WHAT = อะไร (ความสรางความคิดรวบยอด) 

ข้ันท่ี 3 การพัฒนาประสบการณเปนความคิดรวบยอดหรือแนวคิด (เปนการพัฒนาสมอง

ซีกขวา) 

4.  นักเรียนรวมกันรวบรวมความรูจากการอภิปรายและตอบคําถามจนไดขอสรุปของการชน    

แบบยืดหยุนและไมยืดหยุน 

ข้ันท่ี4 การพัฒนาความรูความคิด  (เปนการพัฒนาสมองซีกซาย) 

บอกจุดประสงคการเรียนในหัวขอนี้วา นักเรียนจะตองอธิบายใหไดวา การชนใน 2 มิติ มี

ลักษณะอยางไร และแตกตางจากการชนใน 1 มิติอยางไร พรอมท้ังตองคํานวณหาปริมาณท่ีเก่ียวของ

ได 

5.  ตั้งคําถามใหนักเรียนรวมกันบอกถึงลักษณะการของการชนใน  2  มิติ  วานักเรียนคิด

ควรมีลักษณะอยางไร 
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สวนท่ี 3HOW = อยางไร 

ข้ันท่ี 5 การปฏิบัติตามแนวคิดท่ีไดเรียนรูหรือการทดลองทําเปนครั้งแรก (เปนการพัฒนา

สมองซีกซาย) 

6.  สาธิตการชนของแทงไม 2 แทง บนถาดลดแรงเสียดทาน  ดังนี้ วางแทงไม 1 แทง ท่ีกลาง

ถาดลดแรงเสียดทานซ่ึงโรยเม็ดพลาสติกไว นําแทงไมอีก 1 แทงมาวางท่ีใกลขอบถาดดานหนึ่ง  ผลัก

แทงไมแทงนี้ใหไปชนกับแทงไมแทงแรกซ่ึงอยูกลางถาดหลายๆครั้ง ดวยแรงท่ีมีขนาดและทิศทาง

ตางๆกัน ใหนักเรียนสังเกตลักษณะการเคลื่อนท่ีของแทงไมท้ังสองแทง ท้ังกอนชนและภายหลังการ

ชน 

7.  ครูนํานักเรียนอภิปรายผลจากการสาธิต ท่ีนักเรียนสังเกตเห็น จนไดขอสรุปวา 

-    ถาความเร็วของแทงไมท่ีวิ่งเขาชนมีทิศทางอยูในแนวเดียวกับแนวจุดศูนยกลางมวล

ของแทงไมท้ังสอง เม่ือชนกันแลวแทงไมท้ังสองแทงจะเคลื่อนท่ีอยูในแนวเสนตรง

เดียวกัน 

-    ถาทิศความเร็วของแทงไมท่ีวิ่งเขาชนไมอยูในแนวจุดศูนยกลางมวลของแทงไมท้ัง

สองแทง หลังจากการชน แทงไมท้ังสองแทงจะแยกไปคนละทาง 

ข้ันท่ี 6 การสรางสรรคช้ินงานของตนเอง (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

จากการสาธิต ครูใหความรูแกนักเรียนวา กรณีท่ีถาทิศความเร็วของแทงไมท่ีวิ่งเขาชนไมอยู

ในแนวจุดศูนยกลางมวลของแทงไมท้ังสองแทง หลังจากการชน แทงไมท้ังสองแทงจะแยกไปคนละ

ทาง เรียกการชนในลักษณะนี้วา การชนใน 2 มิติ 

8.  ครูอธิบายการหาโมเมนตัมของแทงไมแตละแทงกอนและหลังการชนวา จะหาไดเม่ือ

ทราบมวลและความเร็วของแทงไมแตละแทง ท้ังกอนการชน และหลังการชน แตการวัดความเร็วของ

แทงดวยเครื่องเคาะสัญญาณเวลานั้นทําไดยาก เพราะเครื่องเคาะสัญญาณเวลาสามารถวัดความเร็วได

เฉพาะการเคลื่อนท่ีของวัตถุในแนวตรงและอยูในแนวเดียวกันเทานั้น จึงตองใชวิธีการอ่ืนเพ่ือหา

ความเร็วของวัตถุ เชน การถายภาพโดยใชแสงไฟจากแฟลชท่ีสวางเปนจังหวะ อยางเชนวิดีโอการชน

ของลูกบิลเลียด 2 ลูก  

9.  จากวิดีโอการชนลูกบิลเลียด 2 ลูก ครูแสดงวิธีการหาความเร็วของลูกบิลเลียดกอนการ

ชน และภายหลังการชน และแสดงใหเห็นวา ผลรวมของโมเมนตัมกอนการชน และภายหลังการชน

ของระบบเทากัน 

10. ครูย้ํากับนักเรียนวา การชนใน 2 มิติ ผลรวมของโมเมนตัมกอนการชน และภายหลังการ

ชนของระบบเทากัน เหมือนกับการชนใน 1 มิติ 

11. ครูบอกนักเรียนวา การชนใน 2 มิติ แบงออกเปน 2 ประเภท คือ การชนแบบยืดหยุน 

และไมยืดหยุน ตอจากนั้นครูอธิบายถึงการนําหลักกฎการอนุรักษโมเมนตัมมาอธิบายการชนใน 2 มิติ
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ท้ัง 2 ประเภท จนไดขอสรุปวา การชนในสองมิติแบบยืดหยุน ผลรวมของโมเมนตัมของระบบ และ

ผลรวมของพลังงานจลนของระบบมีคาคงตัว สวนการชนแบบไมยืดหยุน ผลรวมของโมเมนตัมของ

ระบบมีคาคงตัว แตผลรวมของพลังงานจลนของระบบ มีคาไมคงตัว 

 

สวนท่ี 4 IF = ถา (การบูรณาการประสบการณและประยุกตใช) 

ข้ันท่ี 7 การวิเคราะหผลงานและแนวทางการนําไปประยุกตใช (เปนการพัฒนาสมองซีก

ซาย) 

12. ยกตัวอยางการแกปญหาโจทยการชนใน 2 มิติจากใบงานท่ี  7  เรื่อง  การชนใน  2  มิติ  

2  ขอ  แสดงวิธีทําบนกระดาน 

13. นักเรียนทุกคนทําโจทยจากใบงานท่ี  7  เรื่อง  การชนใน  2  มิติ  ขอท่ี  3-4 

ข้ันท่ี 8 การแลกเปล่ียนความรูความคิด (เปนการพัฒนาสมองซีกขวา) 

เปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาเรื่อง การชนใน 2 มิติ วามีสวนไหนท่ียังไมเขาใจและให

ความรูเพ่ิมเติมในสวนนั้น 

ข้ันลงขอสรุป 

อภิปรายและสรุปเนื้อหาดวยคําถามตอไปนี้ 

- การชนใน 2 มิติ แตกตางจากการชนใน 1 มิติอยางไร (การชนใน 2 มิติ  แตกตางจาก

การชนใน 1 มิติ คือวัตถุกอนชน และหลังการชนไมไดอยูในแนวเสนตรงเดียวกัน) 

- การชนใน 2 มิติเกิดข้ึนไดอยางไร ( การชนใน 2 มิติ เกิดจากจุดศูนยกลางมวลของวัตถุท่ี

เขาชนไมผานจุดศูนยกลางมวลของวัตถุท่ีถูกชน ) 

- การชนใน 2 มิติ แบงเปนก่ีประเภท อะไรบาง (การชนใน 2 มิติ แบงเปน 2 ประเภท คือ 

การชนใน 2 มิติแบบยืดหยุน และแบบไมยืดหยุน) 

- การชนใน 2 มิติแบบยืดหยุน และแบบไมยืดหยุนแตกตางกันอยางไร (การชนใน 2 มิติ

แบบยืดหยุน เปนการชนท่ีหลังการชนวัตถุท้ังสองจะแยกออกจากกันเปนมุม 90o การ

ชนใน 2 มิติแบบไมยืดหยุน  หลังการชนวัตถุจะติดกันไป)    

 

ส่ือและอุปกรณการเรียนการสอน 

- animation การชนกันแบบยืดหยุนและไมยืดหยุน 

- วีดีโอการชนของลูกบิลเลียด 

- ใบงานท่ี  7  เรื่อง  การชนใน  2  มิติ   

- ใบความรูท่ี  6  เรื่องการชน  2  มิติ 
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แหลงการเรียนรู 

- หนังสือเรียนวิชาฟสิกส 2       

- เอกสารประกอบการสอน/ใบความรู/ใบงาน 

 

บันทึกหลังสอน 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

.......................................................ลงชื่อ  

(นางมาลิสา เครือเนตร) 

................../.................../............. 
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ใบงานท่ี 1 เรื่องแรงและการเปล่ียนโมเมนตัม 

 

กลุมท่ี …………………… 

รายช่ือสมาชิก 

1. ..................................................... 

2. ..................................................... 

3. ..................................................... 

4. ..................................................... 

5. ..................................................... 

6. ..................................................... 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตองสมบูรณ  โดยใสเครื่องหมาย √ ในขอท่ีถูก และใส

เครื่องหมาย X ในขอท่ีผิด  

_________1.  โมเมนตัม  คือ  ผลคูณระหวางมวล  และความเร็วของวัตถุท่ีบอกสภาพการเคลื่อนท่ี 

_________2.  โมเมนตัม  เปนปริมาณสเกลาร 

_________3.  โมเมนตัม  หาไดจากสูตร  

_________4.  หนวยของโมเมนตัม  คือ  กิโลกรัม เมตร/วินาที หรือ นิวตัน.วินาที 

_________5.  เม่ือความเร็วของวัตถุเพ่ิมข้ึน 4 เทา  โมเมนตัมของวัตถุจะเพ่ิมข้ึน เปน 4 
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ใบความรูท่ี 1 เรื่อง โมเมนตัม  

รายวิชา ฟสิกส ว 30201        ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

**************************************** 

โมเมนตัมคืออะไร 

ในขณะท่ีวัตถุกําลังเคลื่อนท่ีแลวมีแรงตานเพ่ือใหวัตถุหยุด จะพบวาถาวัตถุมีความเร็วมาก 

แรงท่ีใชตานตองมีคามาก หรอืหยุดวัตถุนั้นไดยากกวาเม่ือวัตถุนั้นมีความเร็วนอย การท่ีหยุดนั้นไดยาก

แสดงวาวัตถุมีความพยายามท่ีพุงไปขางหนามาก   

ในขณะเดียวกันความพยายามท่ีจะพุงไปขางหนาของวัตถุจะข้ึนอยูกับมวลของวัตถุนั้นดวย 

เชน รถบรรทุกขณะวิ่งดวยความเร็วเทากับรถสามลอ ยอมหยุดไดยากกวารถสามลอ แสดงวา 

รถบรรทุกมีความพยายามพุงไปขางหนามากกวารถสามลอ ถึงแมความเร็ว จะเทากันแตมวลตางกัน  

มวลกับความเร็วจึงเปนสวนประกอบของความพยายาม ท่ีวัตถุจะพุงตัวไปขางหนา ซ่ึงเปน

ปริมาณอันหนึ่งท่ีจะใชบอกสภาพของการเคลื่อนท่ี ความพยายามของวัตถุท่ีจะพุงไปขางหนา เรียกวา 

โมเมนตัม   

โมเมนตัม หมายถึง ปริมาณการเคลื่อนท่ีของวัตถุท่ีพยามยามจะพุงไปขางหนา ซ่ึงวัดไดจาก 

ผลคูณของมวลและความเร็ว 

โมเมนตัม = มวล x ความเร็ว 

 

โดยท่ี  คือ โมเมนตัม เปนปริมาณเวกเตอร มีหนวยเปน กิโลกรัม.เมตร/(วินาที)(kg.m/s )  

คือ ความเร็วของวัตถุ เปนปริมาณเวกเตอร มีหนวยเปน เมตร/วินาที (m/s)  

m คือมวลของวัตถุ มีหนวยเปน กิโลกรัม (kg) 

ขอสังเกต โมเมนตัมเปนปริมาณเวกเตอร มีทิศตามทิศของความเร็ว ดังนั้นโมเมนตัมยอม

แตกเขาสูแกน x และ แกน y  ได และมีวิธีการรวมคาตามหลักของเวกเตอร โดยท่ัวไป เชน วัตถุมวล 

m ขณะกระทบพ้ืนความเร็ว u แลวสะทอนออกใน แนวเดิม ดวยความเร็ว v  

 

โมเมนตัมกอนการกระทบ 

 

= 

 

mu 

โมเมนตัมกอนหลังกระทบ = m(-v) = - mv 

ดังนั้น ผลตางของโมเมนตัม (โมเมนตัมเปลี่ยนไป) = mu - (-mv) 

 
= mu + mv 
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หรือ มวล m เคลื่อนท่ีไปทางเหนือดวยความเร็ว u ในเวลาตอมาเคลื่อนท่ีไปทางทิศ

ตะวันออกดวยความเร็ว v โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไปคือ ผลลัพธของโมเมนตัมในทิศเหนือและทิศ

ตะวันออก จะได 

 

โมเมนตัมผลลัพธ 
= 

 

 

= 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบงานท่ี 2 เรื่อง แรงและการเปล่ียนโมเมนตัม 
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รายช่ือสมาชิก  กลุมท่ี ..................... 

 

1. ..................................................... 

2. ..................................................... 

3. ..................................................... 

4. ..................................................... 

5. ..................................................... 

6. ..................................................... 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตองสมบูรณ  

1.  วัตถุมวล 4 kg กําลังเคลื่อนท่ีไปทางทิศเหนือดวยความเร็ว 5 m/s  จะมีโมเมนตัมเทาไร    

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

2.  โมเมนตัมของผึ้งท่ีมีมวล 30 mg บินดวยความเร็ว 30 cm/s มีคาเปนเทาไร ในหนวย kg m/s  

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

3.  ยิงลูกปนมวล  200 g  กระทบเปา  ถาขณะท่ีกระทบกับเปามีความเร็ว 20   kg/s  โมเมนตัมของ

ลูกปนมีคาเทาใด  
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................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

4.  ปลอยลูกเทนนิสมวล 0.5  kg จากจุดท่ีสูงจากพ้ืน 5 m เม่ือลูกเทนนิสกระทบพ้ืนจะมีโมเมนตัม 

     เทาใด  

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

5.  วัตถุมีมวล 8  kg  เคลื่อนท่ีดวยความเรง  5  m/s2  ไดระยะทาง  10 m จะมีโมเมนตัมเทาไร  

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบความรูท่ี 2 เรื่อง แรงและการเปล่ียนโมเมนตัม 

รายวิชา ฟสิกส  ว 30201        ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
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**************************************** 

 จากกฎการเคลื่อนท่ีขอท่ี 2 ของนิวตัน ท่ีวา "ความเรงของวัตถุเปนปฎิภาคโดยตรงกับแรง

ลัพธทีมากระทําและเปนปฎิภาค ผกผันกับมวลของวัตถุ " จะได  

   

F = Ma 

แต a = 
 

F = 

 

F = 
 

F = 
 

 

โดยท่ี F  

 
m  

v  

u  

 

คือ  

คือ  

คือ  

คือ  

คือ  

คือ 

แรงดล มีหนวยเปน นิวตัน (N)  

โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไป มีหนวยเปน kg.m/s  

มวลของวัตถุ มีหนวนเปน กิโลกรัม (kg)  

ความเร็วสุดทายของวัตถุ มีหนวยเปย เมตรตอวินาที (m/s)  

ความเร็วเริ่มตนของวัตถุ มีหนวยเปย เมตรตอวินาที (m/s)  

ชวงเวลาสั้น ๆ มีหนวยเปน วนิาที (s) 

แรงลัพธท่ีกระทําตอวัตถุ = อัตราการเปลี่ยนโมเมนตัมของวัตถุนั้น  

  

 ดังท่ีไดกลาวมาแลววาโมเมนตัมเปนปริมาณเวคเตอร ดังนั้นเม่ือโมเมนตัมมีการเปลี่ยนแปลง

ไป การคํานวณหาโมเมนตัมลัพธก็ใชหลักการของเวคเตอร ถาใหแรง  กระทําตอวัตถุท่ีมี

โมเมนตัม  ทําใหโมเมนตัมเปลี่ยนไปเปน  พิจารณาไดเปน 3 กรณี :-  

 

 

ก. เม่ือทิศทางของแรง  อยูในทิศเกี่ยวกับ  และ   

(ทําให v > u )  
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ข. เม่ือทิศทางของแรง  อยูในทิศสวนทางหรือตรงขามกับ  และ   

(ทําให u > v )  

 
 

ค. เม่ือทิศทางของแรง  ไมอยูในทิศเดียวกับ  และ   

 
  

 สรุปไดวา แรงท่ีกระทําตอวัตถุเทากับอัตราการเปลี่ยนโมเมนตัมของวัตถุ นั้น หรืออาจให

นิยามไดวา แรงคือการเปลี่ยนโมเมนตัมตอชวงเวลาสั้น ๆ  เขียนในรูปสมการไดวา  

   

F = 

 

= 
 

= ma 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบงานท่ี 3 เรื่อง แรงและการเปล่ียนโมเมนตัม 
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กลุมท่ี …………………… 

รายช่ือสมาชิก 

1. ..................................................... 

2. ..................................................... 

3. ..................................................... 

4. ..................................................... 

5. ..................................................... 

6. ..................................................... 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับ การโยนไขไมแตก จากวีดีโอรายการ isci (ฉลาด)2 จาก

การสังเกตสิ่งตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนพบอะไรบาง เขียนมาใหมากท่ีสุดในเวลา 10 นาที 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบงานท่ี 4 เรื่องการดลและแรงดล 
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กลุมท่ี …………………… 

รายช่ือสมาชิก 

1. ..................................................... 

2. ..................................................... 

3. ..................................................... 

4. ..................................................... 

5. ..................................................... 

6. ..................................................... 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตองสมบูรณ  

1.  ลูกบอลมวล 0.4 kg เคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 35 m/s ในแนวระดับเขาหากําแพง เม่ือกระทบกําแพง

แลวลูกบอลสะทอนออกมาในแนวระดับดวยความเร็ว 25 m/s จงหาการดล ท่ีแรงกระทําตอลูกบอล 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

2.  ใชคอนมวล 0.5 kg ตอกตะปู ในขณะท่ีคอนเริ่มกระทบหัวตะปู คอนมีความเร็ว 8 m/s หลังจาก

กระทบหัวตะปูแลวคอนสะทอนกลับดวยความเร็วเทาเดิม ถาชวงเวลาท่ีคอน กระทบหัวตะปูเปน 

1 ms จงหา   

ก. แรงดลเฉลี่ยท่ีคอนกระทําตอตะปู  

ข. การดลท่ีคอนกระทําตอตะปู 

 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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3.  วัตถุมวล 20 kg เคลื่อนท่ีจากจุด A ไปยังจุด B ดวยความเรงไมคงท่ีใชเวลา 5 s ท่ีจุด A  

มีความเร็ว 20 m/s มีความเรง 1 m/s2 และท่ีจุด B มีความเร็ว 50 m/s มีความเรง 4 m/s2 จงหา

อัตราการเปลี่ยนโมเมนตัมท่ีจุด B  

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

4.  ปลอยลูกบอลมวล 0.4 kg จากระดับความสูง 20 เมตร ลงกระทบพ้ืน ปรากฏวาลูกบอล  

กระดอนข้ึนสูงจากพ้ืน 5 เมตร ถาเวลาตั้งแตเริ่มปลอยลูกบอลจนกระท่ังลูกบอลกระดอนข้ึนมาถึง  

ตําแหนงสูงสุดเทากับ 5 วินาที จงหาแรงดลท่ีกระทํากับลูกบอล  

 

 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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5.  ถาลูกบอลมวล 2 kg วิ่งเขาชนกําแพงดวยความเร็ว 10 m/s โดยทํามุม 60 องศากับแนวระดับ  

และสะทอนออกมาดวยเทาเดิมและทํามุม 60 องศากับแนวระดับ ถาขณะชนกําแพงใชเวลา 0.02 

s จงหา แรงดลเฉลี่ยท่ีลูกบอลกระทํากับกําแพง  

 

 
 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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ใบความรูท่ี 3 เรื่อง การดลและแรงดล  

รายวิชา ฟสิกส ว 30201        ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

**************************************** 

เม่ือมีแรงลัพธท่ีไมเปนศูนยมากระทํากับวัตถุ จะทําใหโมเมนตัมเปลี่ยนไป ถาตองการใหโมเม

นตัมของวัตถุเปลี่ยนแปลง  ขนาดของแรงท่ีมากระทําก็จะเปลี่ยนแปลงไปดวย เชน ถาปลอยไขใหตก

ลงบนฟองน้ําและใหตกลงบนพ้ืนท่ีแข็ง จากท่ีระดับความสูงเดียวกันซ่ึงมีความสูงไมมากนัก จะเห็นวา 

ไขท่ีตกลงบนพ้ืนท่ีแข็งจะแตก สวนไขท่ีตกลงบนฟองน้ําจะไมแตก แสดงวาแรงท่ีกระทํากับไขท่ี ตกลง

พ้ืนท่ีแข็งจะมีคามากกวาแรงท่ีกระทํากับไขท่ีตกลงบนบนฟองน้ํา ถาคิดวาไขท้ังสองมีมวลเทากันจะ

เห็น วา โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไปของไขท้ังสองใบจะเทากัน แตชวงเวลาในการเปลี่ยนโมเมนตัมของไขท้ัง

สองตางกัน กลาวคือ ชวงเวลาในการเปลี่ยนโมเมนตัมของไขท่ีตกลงบนฟองน้ํามากกวาแสดงวา แรงท่ี

กระทํากับวัตถุ นอกจากจะข้ึนกับ ชวงเวลาท่ีแรงกระทํากับวัตถุเพ่ือเปลี่ยนโมเมนตัมของวัตถุอีกดวย  

 

F = -----------------(1) 

 

โดยท่ี F  

m  

v  

u  

 

คือ  

คือ  

คือ  

คือ  

คือ 

แรงดล มีหนวยเปน นิวตัน (N)  

มวลของวัตถุ มีหนวนเปน กิโลกรัม (kg)  

ความเร็วสุดทายของวัตถุ มีหนวยเปย เมตรตอวินาที (m/s)  

ความเร็วเริ่มตนของวัตถุ มีหนวยเปย เมตรตอวินาที (m/s)  

ชวงเวลาสั้น ๆ มีหนวยเปน วนิาที (s) 

    

 จากสมการท่ี (1) จะเห็นวาถาตองการใหโมเมนตัมของวัตถุเปลี่ยนไปคาหนึ่ง เราอาจทําได

โดย ออกแรงท่ีมีคามากกระทําตอวัตถุในชวงเวลาท่ีสั้น ๆ หรือออกแรงท่ีมีคานอยแตกระทํากับวัตถุ

เปนเวลา นานก็ได นั้นคือท้ังแรงและชวงเวลาท่ีแรงกระทํากับวัตถุมีผลตอการเปลี่ยนโมเมนตัมของ

วัตถุ ดังสมการ (1) ถาเราจัดสมการใหมจะได ดังสมการท่ี (2)  

 

---------------(2) 

 

    โดยท่ี  
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คือ การดล มีหนวยเปน นิวตัน.วนิาที (N.s) 

-  คือ 
การเปลี่ยนโมเมนตัม หรือ เรียกวา การดล มีหนวยเปน กิโลกรัม.เมตรตอ

วินาที 

          เม่ือมีแรง  กระทําตอวัตถุในชวงเวลา  ทําใหโมเมนตัมของวัตถุเปลี่ย

จาก     เปน    

จากสมการ (2) จะเห็นวา การดลมีคาเทากับการเปลี่ยนโมเมนตัม ในกรณีท่ีวัตถุเปลี่ยนโมเมนตัมใน

แนวเสนตรง การดลกับโมเมนตัมจะอยูในแนวเสนตรงเดียวกัน โดยอาจมีทิศไปทางเดียวกันหรือสวน

ทางกันก็ได พิจารณาได 3 กรณี ดังนี้  

 

ก. เม่ือทิศทางของแรง  อยูในทิศเกี่ยวกับ  และ   

(ทําให v>u)  

 

 
 

ข. เม่ือทิศทางของแรง  อยูในทิศสวนทางหรือตรงขามกับ  และ   

(ทําให u>v)  

 

 
 

ค. เม่ือทิศทางของแรง  ไมอยูในทิศเดียวกับ  และ   

 
โดยท่ัวไปเม่ือวัตถุ 2 ชิ้นกระทบกัน เชน ลูกบอลกระทบกําแพง ลูกเทนนิสกระทบไมตี

เทนนิส คอนกระทบตะปู   รถชนกัน   การชกมวย   ฯลฯ ดังรูป  
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การชกมวยขณะชกจะเกิด  

แรงดล 
 

การตีลูกเทนนิส 

 
การปนหนาผา เม่ือคนปน  

ตกจะทําใหมีแรงดลท่ี  

เสนเชือก 

 
การไอจะทําใหเกิดการเปลี่ยนโมเมนตัม 

  

 
 

การใชคอนตอกตะปูจะทําใหเกิดแรงดลและการดล 
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ถาตีลูกเทนนีสดวยไมตีเทนนิสแลวบันทึก

แรงกับ เวลาแลวนํามาเขียนกราฟ จะไดดังรูปภาพ

ท่ี 1  อธิบายไดวา กอนลูกเทนนิสกระทบไมตี

เทนนิสขนาดของแรงท่ีกระทํา ตอลูกเทนนิสเปน

ศูนย และชวงเวลาของการกระทบ ขนาด  

ของแรงจะเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว จนถึงคาสูงสุดคา

หนึ่ง ตอ จากนั้นขนาดของแรงก็จะลดลงอยาง

รวดเร็วจนกระท่ังเปน ศูนย เม่ือลูกเทนนิสสะทอน

ออกจากไมตีเทนนิส พ้ืนท่ี ใตกราฟ  ก   คือ ขนาด

ของการดลท่ีลูกเทนนิสไดรับจาก 

 
รูปภาพท่ี 1 

 

ไมตีเทนนิส ในชวงเวลา ถาการดลท่ีเกิดข้ึนเทาเดิม และลูกเทนนีสหยุนไดมากกวาเดิม 

ทําใหชวงเวลาของการกระทบมากข้ึนเปน  ถาเขียนกราฟระหวางขนาดของแรงกับชวงเวลา จะ

ไดดังกราฟ ข ซ่ึงมีพ้ืนท่ีใตกราฟเทากับพ้ืนท่ีใตกราฟ  ก   เพราะขนาดของการดลเทากัน จากกราฟ ก  

ในรูปภาพท่ี 1  จะเห็นวาขนาดของแรงท่ีไมตีเทนนีสกระทําตอลูกเทนนีสไมคงตัว ในชวงเวลา  

 

ในการกระทบ แตการคํานวณหาการดลจาก

สมการ (2) ขนาดของแรง F ท่ีใชจะตองมีคาคงตัว

คาหนึ่ง ซ่ึงเม่ือเขียน กราฟระหวางขนาด

ของ  F  กับเวลา  t  จะไดกราฟรูปภาพท่ี 2 โดย

พ้ืนท่ีใตกราฟ ก จะเทากับพ้ืนท่ีใตกราฟ ค ซ่ึง

ขนาด ของแรงในกราฟ ค นี้เรียกวา ขนาดของแรง

เฉลี่ย ในชวงเวลา t 

 

รูปภาพท่ี 2 

แนวคิดเก่ียวกับ เรื่อง การดลจะเปนประโยชนมากเม่ือเราศึกษากรณีท่ีแรงมีคามาก  

กระทําตอวัตถุในชวงเวลาสั้น ๆ เชน รถยนตชนกัน การตอกตะปูดวยคอน ลูกบิลเลียดชนกัน ฯลฯ  

แรงคามากท่ีกระทําในชวงเวลาสั้น ๆ นี้ เรียกวา แรงดล 

สรุปไดวา  

พ้ืนท่ีใตกราฟ (F - t) = Fav  

 
= m(v-u) 
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ใบงานท่ี 5 เรื่อง การชน 1 มิติ 

 

กลุมท่ี …………………… 

รายช่ือสมาชิก 

1. ..................................................... 

2. ..................................................... 

3. ..................................................... 

4. ..................................................... 

5. ..................................................... 

6. ..................................................... 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตองสมบูรณ  

1. วัตถุมวล 30 kg มีความเร็ว 20 m/s ในทิศทางขวามือ เขาชนวัตถุมวล 50 kg ซ่ึงวิ่งสวนทางมา

ดวยความเร็ว 10 m/s หลังชนมวลติดกันไป จงหาความเร็วหลังชนของมวลท้ังสอง 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

2. ยิงลูกปนมวล 10 กรัม ใหเคลื่อนท่ีไปดวยความเร็ว 400 m/s ตามแนวระดับ เขาชนและฝงใน

แทงไมมวล 5 kg ซ่ึงวางนิ่งบนพ้ืนราบฝดท่ีมี µ k= 0.2  จงหาวาแทงไมจะไถลไปไกลท่ีสุดก่ีเมตร 

จากตําแหนงเดิม 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. สปริงเบาตัวหนึ่งถูกอัดไวระหวางรถทดลอง A กับ B ซ่ึงมีมวล 1 กิโลกรัม และ 2 กิโลกรัม 

ตามลําดับ โดยสปริงไมไดผูกติดไวกับรถทดลองท้ังสอง เม่ือปลอยใหรถทดลองท้ังสองเคลื่อนท่ี

ออกจากกันดวยแรงดันของสปริง พบวาสุดทายรถ B มีอัตราเร็ว 0.5 เมตรตอวินาที จงหาวารถ A 

เคลื่อนท่ีออกไปดวยความเร็วเทาใด 

 

 

 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

4.  ปนใหญกระบอกหนึ่งมวล 5000 kg ถูกยึดติดกับ

สปริงท่ีมีคาคงตัว 2x104 N/m ดังรูป ยิงลูกปน

ออกไปดวยความเร็ว 125 m/s ทํามุม 45๐ กับแนว

ระดับ จงหาความเร็วของปนใหญขณะถอยหลัง 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

5. บั้งไฟบั้งหนึ่งกําลังเคลื่อนท่ีข้ึนตามแนวดิ่งดวยความเร็ว 16 เมตรตอวินาที เกิดระเบิดแตกออกเปน

สองสวน โดยสวนแรกมีมวล 12 กิโลกรัม เคลื่อนท่ีตั้งฉากกับทิศทางเดิมดวยอัตราเร็ว 16 เมตรตอ

วินาที และสวนท่ีสองมีมวล 4 กิโลกรัม จะเคลื่อนท่ีดวยอัตราเร็วเทาใด 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

A B 
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ใบความรูท่ี 4 เรื่อง การชน 1 มิติ  

รายวิชา ฟสิกส  ว 30201        ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

**************************************** 

ในการเลนลูกหิน คงเคยสังเกตเห็นวาเม่ือยิงลูกหินลูกหนึ่งไปชนกับลูกหินอีกลูกหนึ่ง  

ซ่ึงหยุดนิ่งอยู หลังจากการชน ลูกหินท่ีเขาชนอาจหยุดนิ่งสวนลูกหินท่ีถูกชนจะเคลื่อนท่ีออกไป  

หรือบางครั้งลูกหินท้ังสองเคลื่อนท่ีไปในทิศทางเดียวกันหรือทิศทางตรงขามกัน เหตุใดวัตถุท่ีถูกชนจึง 

เคลื่อนท่ีไดและวัตถุท่ีวิ่งเขาชนมีการเปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนท่ีดวย ใหศึกษาสถานการณตอไปนี้  

การใชชุดสาธิตการคงตัวของโมเมนตัมท่ีประกอบดวยลูก

กลม พลาสติก 5 ลูก เรียงชิดติดกันในแนวเดียวกัน ถาดึง

ลูกกลม พลาสติกลูกหนึ่งท่ีอยูริมสุดข้ึนแลวปลอยให

เคลื่อนท่ีเขาชน ลูกท่ีสอง สังเกตการเคลื่อนท่ีของลูกกลม

พลาสติกแตละลูกจะเปน ดังรูป ก จะเห็นวาหลังลูกกลม

ลูกท่ีหนึ่งชนแลวจะหยุดนิ่ง 

 
                     รูป ก 

และลูกท่ี 2 - 4 ก็หยุดนิ่ง ยกเวนลูกท่ี 5 จะเคลื่อนท่ีออกไปจนสูงประมาณระดับเดียวกันกับ

ตําแหนง ลูกกลมลูกท่ีหนึ่ง แสดงวาลูกกลมลูกท่ีหนึ่งท่ีเคลื่อนท่ีเขาชนจะถายโอนโมเมนตัมใหกับลูก

กลมพลาสติก ท่ีถูกชน และจะถายโอนโมเมนตัมตอไปจนกระท่ังถึงลูกสุดทายจะไมมีการถายโอนอีก 

จึงทําใหลูกกลม พลาสติกลูกสุดทายเคลื่อนท่ีได สําหรับลูกท่ีวิ่งเขาชนหลังการชนจะหยุดนิ่ง นั่นคือ 

เม่ือมีการชนเกิดข้ึน ท้ังวัตถุท่ีเคลื่อนท่ีเขาชนและวัตถุท่ีถูกชนจะมีโมเมนตัมเปลี่ยนไปจากเดิม 

การชนในแนวเสนตรง  

ในขณะวัตถุหนึ่งมีการเคลื่อนท่ีและสามารถทราบมวลและความเร็วขณะตาง ๆ ไดถาหาก

วัตถุ นี้ไดรับแรงกระทําเชน ชนกับวัตถุอีกอันหนึ่ง หรือมีการแตกระเบิดออกเราก็กลาวไดวาวัตถุมีการ

เปลี่ยนแปลง ความเร็ว นั่นก็หมายความวาจะตองมีการเปลี่ยนแปลงในเรื่องของพลังงานจลน และ

โมเมนตัมของวัตถุกอนนั้นพิจารณาวัตถุ 2 กอนชนกันบนระนาบหนึ่งโดยมีการเคลื่อนท่ีเขาชนกัน ดังรูป  

 
 

ขณะชนกัน(ใชเวลานอยมาก) ตามกฏขอท่ี 3 ของนิวตัน จะมีแรงเกิดข้ึน คือ แรงกิริยา

(action) และแรงปฏิกิริยา(reaction) แรง  เปนแรงท่ีมวล m2 กระทําตอมวล m1 และ
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ขณะเดียวกันก็มีแรง  กระทําตอมวล m2 เนื่องจากมวล m1  ถาแยกพิจารณามวลแตละกอนจะ

พบวา มีแรงกระทําท่ีมวลแตละกอน จากกฏท่ี 3 ของนิวตัน จะได  

   

 

= 
 

  ตอมาหลังการชนแลว มวล m1 และมวล m2 กฏจะมีความเร็วเปลี่ยนไป (เพราะมีแรงกระทําคงท่ี) 

ดังรูป  

 

    พิจารณามวล m1 ท่ีแรง กระทํา ทําใหความเร็วตน เปลี่ยนเปนความเร็ว  จะเขียนไดวา  

 

= 
------------(1) 

    ทํานองเดียวกัน มวล m2 มีแรง กระทําใหความเร็วตนเปน ความเร็วปลายเปน จึงได  

 

= 
------------(2) 

    จากสมการท่ี (1) และ (2) จะไดวา  

   

 

= 

 

เม่ือ  เทากัน จะได 
  

 

= 
 

จัดสมการใหม จะได 
  

 

= ----------(3) 

หรือเขียนแทนดวยสัญลักษณดังนี้ 
  

 

= ---------------(4) 
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     สมการท่ี (3) และ (4) แสดงความสัมพันธของโมเมนตัมกอนมีการชนหรือถายทอดพลังงาน 

และ โมเมนตัมหลังชนซ่ึงเทากัน เรียกหลักการนี้วา หลักความถาวรของโมเมนตัม หรือ กฏทรง

โมเมนตัม ซ่ึงอาจสรุป กฏทรงโมเมนตัม ไดวา "เม่ือมีการถายทอดโมเมนตัมโมเมนตัมรวมกอน

ถายทอดจะเทากับโมเมนตัมรวม หลังการถายทอด" 

แบบของการชนกัน และพลังงานจลนในการชน 

1 การชนแบบยืดหยุน (elastic collision)  เม่ือชนแลววัตถุจะแยกออกจากกัน โมเมนตัม

กอนชน = หลังชน, พลังงานจลนของวัตถุกอนและหลังชนมีคาเทากัน ซ่ึงเขียนเปยสมการไดดังนี้  

ผลรวมของโมเมนตัมกอนชน = ผลรวมของโมเมนตัมหลังชน 

 

= 
 

 

= 
 

พิจารณาขนาดอยางเดียวจะได 
  

 

= -------------------(5) 

พิจารณาพลังงานจลนของการชน 
  

ผลรวมพลังงานจลนกอนชน = ผลรวมพลังงานจลนหลังชน 

 

= 
 

หรือ 
  

 

= 
 

 

= 
 

 

= --------------------(6) 

สมการ (6)/(5) จะได  

 

= 
 

       เม่ือเปนการชนแบบยืดหยุน  

 

ถาเรานําเอาอัตราสวนของความเร็วในการแยกจาก

กันและความเร็ว 

ในการเขาหากันจะมีคาคงท่ี ซ่ึงเรา 
 

เรียกวา สัมประสิทธิ์ของความยืดหยุน (e) สามารถ

เขียนเปนสมการได 

ดังนี้ 
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e = 

 

ถาเปนการชนแบบยืดหยุนคาของ e 
จะเทากับ 1  จากสมการขางบนถาเราตองการหา

ความเร็วหลังการชน 

v1 และ v2 เราสามารถจัดสมการ 
 

ไดดังนี้ จากสมการ 

 

= 
 

v2 = u2 + v2 - u1 ------------------(7) 

จากสมการ 
  

m1 u1 + m2 u2 = m1 v1 + m2 v2 ---------------(8) 

 

แทนสมการ (7) ใน (8) จะได   

m1 u1 + m2 u2 = m1 v1 + m2 (u2 + v2 - u1 ) 

 

จัดสมการใหมจะได   

v1 = 

 

ทํานองเดียวกัน หาคา v2  จะได 
  

v2 = 

 

 

ในการใชสูตรคํานวณเราตองกําหนดทิศทางความเร็ว u1 , u2 , v1 และ v2 วาทิศทางการ

เคลื่อนท่ีของวัตถุ ไปทางขวาเปน +  และทิศทางการเคลื่อนท่ีของวัตถุไปทางซายเปน – หรืออาจจะ

กําหนด ทิศทาง การเคลื่อนท่ีของวัตถุไปทางขวาเปน  -  และทิศทางการเคลื่อนท่ีของวัตถุไปทางซาย

เปน +  ก็ได นอกจากนี้สําหรับการชนกันใน 1 มิติ มีลักษณะท่ีนาสังเกตคือ   
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ก. ถามวลท้ังสองเทากัน โดยมวลกอนแรกเคลื่อนท่ี สวนมวลกอนท่ีสองหยุดนิ่ง ภายหลงัการ

ชน จะไดวา มวลกอนแรกหยุดนิ่ง มวลกอนท่ีสองจะกระเด็นไปดวยความเร็วเทากับความเร็วเทากับ

ความเร็ววัตถุกอนแรก ดังรูป  

 
 

ข. ถามวลไมเทากัน แยกพิจารณาดังนี้  

มวลกอนใหญวิ่งไปชนมวลกอนเล็ก ภายหลังการชน มวลกอนใหญและมวลกอนเล็กจะ

เคลื่อนท่ีไปในทิศเดียวกัน แตมวลกอนใหญ มีความเร็วลดลง ดังรูป 

 
มวลกอนเล็กวิ่งไปชนมวลกอนใหญ ภายหลังการชน มวลกอนเล็กจะกระเด็นกลับ สวนมวล

กอนใหญจะเคลื่อนท่ีไปในทิศเดียวกับมวลกอนแรกกอนชน ดังรูป  

 
จากการใชกฏการเคลื่อนท่ีของขอท่ี  3 นิวตันพิจารณาผลรวมของโมเมนตัมกอนการชนและ

หลังการชน จะเห็นวาขอสรุปเก่ียวกับกฏการอนุรักษโมเมนตัมท่ีไดจะตองไมพิจารณาแรงลัพธ

ภายนอกท่ีกระทําตอระบบ    กฏการอนุรักษโมเมนตัมสามารถนําไปอธิบายเก่ียวกับเหตุการณตาง ๆ 

ได เชน การยิงปน การระเบิด ของวัตถุ ซ่ึงจะไดวา  

โมเมนตัมของลูกปน = โมเมนตัมของตัวปน 

mv = mu 

หรือ 
  

 

= 
 

พิจาณาเก่ียวกับการระเบิดของวัตถุจะได  
  

 

= 
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การชนของวัตถุในทางฟสิกส วัตถุอาจสัมผัสกันหรือไมสัมผัสกันก็ได แตผลการชนจะมีการ

ถายทอด โมเมนตัมและพลังงานระหวางกันซ่ึงเปนไปตามกฏอนุรักษโมเมนตัม และการชนแบงได 2 

ประเภท ดังนี้  

1 การชนแบบยืดหยุน (elastic collision)  

เม่ือชนแลววัตถุจะแยกออกจากกัน  

1.1  เก่ียวกับโมเมนตัม 
  

ผลรวมของโมเมนตัมกอนชน = ผลรวมของโมเมนตัมหลังชน 

 

= 
 

   
1.2  เก่ียวกับพลังงานจลน 

  
ผลรวมของพลังงานจลนกอนชน = ผลรวมของพลังงานจลนหลังชน 

 

= 
 

2 . การชนแบบไมยืดหยุน (inclastic collistion)  

เม่ือ พิจารณาเก่ียวกับกฏอนุรักษโมเมนตัมและพลังงานของ  

การชนแบบไมยืดหยุน  จะไดวา  

 2.1 เก่ียวกับกฏของโมเมนตัม   

    จะไดวา   

 

= 
 

m1 u1 + m2 u2 = 
(m1 + m2 )v    *****เม่ือชนกันแลววัตถุเคลื่อนท่ี

ติดกันไป**** 

m1 u1 + m2 u2 = 
m1 v1 + m2 v2 ******เม่ือชนกันแลววัตถุแยกจาก

กัน********* 

   2.2  เก่ียวกับพลังงานจลน 
  

ผลรวมของพลังงานจลนกอนชน > ผลรวมของพลังงานจลนหลังชน 

 

> 
 

หรือเขียนแทนดวย 
  

 

> 
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ใบความรูท่ี 5 เรื่อง กฎการอนุรักษโมเมนตัม 

รายวิชา ฟสิกส   ว 30201        ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

**************************************** 

 

 

 

 

 

 

จากรูป ให  Aon    B  
F


 แทน แรงท่ีมนุษยอวกาศ B กระทําตอมนุษยอวกาศ A 

  Bon    A  
F


 แทน แรงท่ีมนุษยอวกาศ A กระทําตอมนุษยอวกาศ B 

     ∆t  แทน ชวงเวลาท่ีมนุษยอวกาศ A ชนกับมนุษยอวกาศ B 

 จะไดวา 

( )
t

uv
m

t

P
F AA

A

A 

Aon    B  ∆
−

==




Δ
Δ

  

และ  

( )
t

uv
m

t

P
F BB

B

B 

Bon    A  ∆
−

==




Δ
Δ

 

จากกฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนิวตัน กลาววา “ ทุกแรงกิริยา จะตองมีแรงปฏิกิริยาท่ีมี

ขนาดเทากัน แตทิศทางตรงกันขามเสมอ ” จึงไดวา     

Bon   A  Aon   B  
FF


−=
 หรือ 

0=+
Bon   A  Aon   B  

FF


 

 นั่นคือ 

( ) ( )
t

uv
m

t

uv
m BB

B

AA

A ∆
−

−=
∆
− 

 

     mAvA - mAuA   =       - mBvB + mBuB 

 

    mAuA + mBu   B  =       mAvA + mBvB 

 นั่นคือ   ∑Pกอนชน = ∑Pหลังชน 
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ถานักเรียนพิจารณามวล A หรือมวล B เพียงกอนเดียว จะเห็นวา โมเมนตัมของวัตถุกอนนั้น 

มีการเปล่ียนแปลง เพราะมีแรงลัพธมากระทํา โดย 

   มวล A มีแรง  FB on  A มากระทํา 

มวล B มีแรง  FA on  B มากระทํา 

 ถาพิจารณาท้ังระบบ จะเห็นวา ∑ F = 0 ทําให โมเมนตัมรวมของระบบ (∑P) มีคาคงตัว 

ถาโมเมนตัมรวมของระบบมีคาคงตัว แตโมเมนตัมของมวล A หรือมวล B อยางเดียว จะมีคา

เปลี่ยนแปลง เราสามารถบอกไดวา 

 

∆PA และ   ∆PB มีขนาดเทากัน แตทิศทางตรงกันขาม 
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ใบงานท่ี 6 เรื่อง กฎการอนุรักษโมเมนตัม 

 

กลุมท่ี …………………… 

รายช่ือสมาชิก 

1. ..................................................... 

2. ..................................................... 

3. ..................................................... 

4. ..................................................... 

5. ..................................................... 

6. ..................................................... 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตองสมบูรณ  

1.  การชนของวัตถุในทางฟสิกสมีก่ีประเภทอะไรบาง 

……………………………………………………………………………………………………………….……………………………

………………………………………………………………………………………………………………….…………………………

……………………………………………………………………………………………………………………….……………………

………………………………………………………………………………………………………………………….…………………

……………………………………………………………………………………………………………………………….…………… 

 

2.  มวล 3 kg เคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 5 m/s เขาชนมวล 2 kg ท่ีเคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 3 m/s ในทิศ

เดียวกันกับมวล 3 kg ถาเปนการชนแบบไมยืดหยุน จงหาวาพลังงานจลนลดลงเทาใด 

………………………………………………………………………………………………………………….…………………………

…………………………………………………………………………………………………………………….………………………

……………………………………………………………………………………………………………………….……………………

………………………………………………………………………………………………………………………….…………………

……………………………………………………………………………………………………………………………….…………… 
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3.  วัตถุมวล 10 kg เคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 10 m/s เขาชนมวล 15 kg ท่ีวางหยุดนิ่งบนพ้ืนท่ีมี

สัมประสิทธิ์ความเสียดทานระหวางวัตถุกับ พ้ืนเทากับ 0.2 หลังชนมวลท้ังสองเคลื่อนท่ีติดกันไป 

จงหาวัตถุท้ังสองจะเคลื่อนท่ีไดไกลสุดเทาใดหลังชน 

……………………………………………………………………………….……………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………….…………………………………………

………………………………………………...................…………………………………………………………………………… 

 

4.  ปลอยลูกตุมเหล็กมวล 3000 kg จากท่ีสูง 5 m เหนือหัวเสาเข็มซ่ึงมีมวล 2000 kg โดยท่ีลูกตุม

เหล็กไมกระดอนออกจากหัวเสาเข็ม ทําใหเสาเข็มจมลงไปในดินได 20 cm แรงตานเฉลี่ยของดิน

เปนก่ีนิวตัน 

………………………………………………………………………………………….…………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………….………………………………………

………………………………………………………………………………………………………….…………………………………

…………………………………………………………………………………………………………….………………………………

………………………………………………………………………………………………………………….………………………… 

 

5.  ลูกปนมวล 200 g วิ่งดวยความเร็ว 500 m/s ชนทะลุแทงไมมวล 5 kg ซ่ึงแขวนติดกับเพดานดวย

เชือกยาว 1 m ปรากฎวาลูกปนทะลุออกไปทันทีและ แทงไมแกวงข้ึนไปไดสูงสุด 0.2 m จงหา

ความเร็วของลูกปนหลังทะลุแทงไม 

………….…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………….....................................................................................................................................…………

…………………………………………………….……………………………………………………………………………………… 

 



151 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี  2 

รายวิชา  ฟสิกส  ( ว 30201 )                        ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

เรื่อง   การดล                             เวลา     2    คาบ 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

มาตรฐานการเรียนรู 

มาตรฐาน  ว.4.1  เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา  แรงโนมถวง  และแรงนิวเคลียร  มี

กระบวนการสืบเสาะหาความความรูสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําไปใชประโยชนอยางถูกตองและมี

คุณธรรม 

มาตรฐาน  ว.4.2. เขาใจลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตาง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มี

กระบวนการสืบเสาะหาความความรูสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําไปใชประโยชนอยางถูกตองและมี

คุณธรรม 

 

ผลการเรียนรู 

การอภิปรายการสืบคนและอธิบายเก่ียวกับการดลแปลความหมายจากกราฟระหวางขนาดของ

แรงและเวลาท่ีแรงกระทําตอวัตถุ  หาคาเฉลี่ยไดจากกราฟและหาคาแรงดล 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

1. บอกความหมายของการดลได 

2. แปลความหมายจากกราฟระหวางขนาดของแรงและเวลาท่ีแรงกระทําตอวัตถุได 

3. คํานวณหาการดล  แรงดลเฉลี่ย  และปริมาณท่ีเก่ียวของของวัตถุไดเม่ือกําหนด

สถานการณให 

 

สาระสําคัญ 

การดล  คือ  โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไปของวัตถุ  โดยโมเมนตัมของวัตถุจะเปลี่ยนไปเม่ือวัตถุ

เปลี่ยนความเร็วซ่ึงอาจเปลี่ยนเฉพาะขนาดความเร็ว  เปลี่ยนทิศของความเร็ว  หรือเปลี่ยนท้ังขนาด

และทิศของความเร็ว  โดยความเร็วของวัตถุจะเปลี่ยนเม่ือมีแรงลัพธมากระทําไมเทากับศูนยมากระทํา

ตอวัตถุ 

 

พฤติกรรมการเรียนรู 

ความรู  ( K )    ไดแก  

- โมเมนตัม 
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ทักษะ  (  P  )     ไดแก 

- การรวบรวมขอมูล 

- การลงขอสรุป 

- กระบวนการกลุม 

- การอภิปราย 

- การใชคําถาม 

- การทดลอง 

เจตคต ิ ( A  ) ไดแก 

- มีเหตุมีผล 

- รักการเรียนรูวิทยาศาสตร 

- มีจิตวิทยาศาสตร    

- ทํางานเปนระบบ 

- การมีวิจารณญาณ 

- ชอบคนควาทดลอง 

 

กระบวนการจัดการเรียนรู 

1. ข้ันสรางความเขาใจ 

 1.1 ใหนักเรียนยกตัวอยางเหตุการณท่ีเกิดโมเมนตัมในชีวิตประจําวัน  เชน  การชนของ

รถบรรทุกกับรถเกง   การชนกันของวัตถุ  2  กอน 

2. ข้ันสํารวจและคนหา 

 2.1 นักเรียนจับกลุมกลุมละ  5  คน  แตละกลุมชวยกันศึกษาหาโมเมนตัมท่ีเปลี่ยนจากใบ

งานท่ี 2-1โดยคนท่ี  1 ศึกษาขอท่ี  1   คนท่ี2   ศึกษาขอท่ี  1   คนท่ี  3  ศึกษาขอท่ี  3   คนท่ี  4  

ศึกษาขอท่ี  4 และคนท่ี  5ศึกษาขอท่ี  5   

 2.2 นักเรียนท่ีไดขอเดียวกันมารวมกลุมกัน  เพ่ือสืบคนและอภิปรายหาคาโมเมนตัมท่ี

เปลี่ยนไปของแตละขอ โดยมีครูเปนท่ีปรึกษาใชเวลา  10 นาที 

3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 

 3.1 ใหแตและคนกลับไปกลุมเดิมแลวอธิบายวิธีหาโมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไปของแตละขอ  

ตามท่ีตนไดใหทุกคนเขาใจ 

3.2 จับฉลากใหนักเรียนออกมาอธิบายการหาโมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไปของวัตถุในใบงาน 
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4. ข้ันขยายความรู 

 4.1 นักเรียนรวมกันอภิปรายวาโมเมนตัมของวัตถุจะเปลี่ยนไปเม่ือความเร็วของวัตถุ

เปลี่ยนไปโดยอาจเปลี่ยน 

• ขนาดของความเร็ว 

• ทิศของความเร็ว 

• ขนาดและทิศของความเร็ว 

4.2 นักเรียนสรุปความหมายของการดล 

4.3 นักเรียนรวมกันสรุปความสัมพันธระหวางทิศของแรงท่ีมากระทําตอวัตถุและทิศการ

ดล  จนไดวา 

• ถามีแรงมากระทําตอวัตถุในทิศเดียวกับการเคลื่อนท่ี  โมเมนตัมของวัตถุจะ

เปลี่ยนไปโดยทิศของโมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไปจะมีทิศทางเดียวกับทิศของแรงท่ีมากระทํา 

• ถามีแรงมากระทําตอวัตถุในทิศตรงขามกับการเคลื่อนท่ี  โมเมนตัมของวัตถุจะ

เปลี่ยนไปโดยทิศของโมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไปจะมีทิศทางเดียวกับทิศของแรงท่ีมากระทํา 

5. ข้ันประเมิน 

5.1 นักเรียนสรุปในสิ่งท่ีไดเรียนมา 

5.2 นักเรียนรวมกันยกตัวอยางเหตุการณในชีวิตประจําวันท่ีเก่ียวกับการดลไดถูกตอง 

 

ส่ือและแหลงการเรียนรู 

1. ใบงาน 

2. แบบทดสอบกอนและหลังเรียน   

3. หนังสือแบบเรียน 

4. หนังสือวิทยาศาสตรนารู 

 

กระบวนการวัดผลประเมินผล 

1. วิธีวัดผลและประเมินผล 

- สังเกตความรวมมือในการทํากิจกรรม  การอภิปรายแสดงความคิดเห็น 

- ประเมินความรวมมือในการทํากิจกรรมกลุมและผลการทํากิจกรรม 

- ประเมินเจตคติ  คุณธรรม  ท่ีนักเรียนแสดงออกขณะท่ีมีการเรียนรู 

2. เครื่องมือวัดผลและประเมินผล 

- แบบสังเกต 
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บันทึกหลังสอน 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

.......................................................ลงชื่อ  

(นางมาลิสา เครือเนตร) 

................../.................../............. 
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ใบงานท่ี 2-1 

เรื่อง  การดล 

 

วัตถุประสงค เพ่ือหาโมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไป 

1. วัตถุมวล  2  กิโลกรัม  เคลื่อนท่ีดวยความเร็ว  10  เมตรตอวินาที  ถามีแรงกระทําทําใหความเร็ว

ของวัตถุเปน   16  เมตรตอวินาที  จงหา 

     ก.  โมเมนตัมเริ่มตน ข.  โมเมนตัมตอนหลัง ค.  โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไป 

 

2. วัตถุมวล  4  กิโลกรัม  เคลื่อนท่ีดวยความเร็ว  10  เมตรตอวินาที  ถามีแรงกระทําทําใหความเร็ว

ของวัตถุเปน   2  เมตรตอวินาที  จงหา 

     ก.  โมเมนตัมเริ่มตน ข.  โมเมนตัมตอนหลัง ค.  โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไป 

 

3. วัตถุมวล  0.4  กิโลกรัม  เคลื่อนท่ีในแนวระดับเขากระทบฝาดวยความเร็ว  10  เมตรตอวินาที  

แลวสะทอนออกมาในแนวเดิมดวยอัตราเร็วคงตัว จงหา 

     ก.  โมเมนตัมเริ่มตน ข.  โมเมนตัมตอนหลัง ค.  โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไป 

 

4. วัตถุมวล  5  กิโลกรัม  เคลื่อนท่ีไปทางทิศตะวันออกดวยความเร็ว  3  เมตรตอวินาที  มีแรง

กระทําตอวัตถุทําใหวัตถุเคลื่อนท่ีไปทางเหนือดวยอัตราเร็วเทาเดิมจงหา      

     ก.  โมเมนตัมเริ่มตน ข.  โมเมนตัมตอนหลัง ค.  โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไป 

 

5. วัตถุมวล  3  กิโลกรัม  เคลื่อนท่ีดวยความเร็ว  10  เมตรตอวินาที  ถามีแรงกระทําทําใหความเร็ว

ของวัตถุเปน   16  เมตรตอวินาที 

     ก.  โมเมนตัมเริ่มตน ข.  โมเมนตัมตอนหลัง ค.  โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนไป 
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สรุปความเห็นของผูเช่ียวชาญตอแผนการจัดการเรียนรูแบบ 4 MAT 

 

ผูเชี่ยวชาญคนท่ี 1 

 1. การพิมพหัวขอไมควรใชแบบผสม  ควรใชเปน 1.1   ,  1.2   

 2. พิมพผิดบางคํา  การเวนวรรค เวนประโยคไมถูกตอง 

ผูเชี่ยวชาญคนท่ี 2 

 1. การพิมพมีคําผิดบางคํา การใชแบบอักษรในสมการเปนภาพทําใหไมอยูในบรรทัดเดียวกัน 

 2. ทบทวนสมการการดลวาถูกตองหรือไม 

ผูเชี่ยวชาญคนท่ี 3 

 แนะนําใหปรึกษาอาจารยในมหาวิทยาลัยวาแผนการจัดการเรียนรูเปนไปตามข้ันตอนของ

การสอนแบบ 4 MAT หรือไม 
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ภาคผนวก ค 

 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบวัดเจตคติ 
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แบบทดสอบ เรื่อง โมเมนตัม 

 

1.  ขอใดผิด 

ก. การดลของแรงเทากับโมเมนตัมท่ีเพ่ิมข้ึน 

ข. เม่ือมีแรงมากระทํากับวัตถุจะทําใหวัตถุมีความเร็วเปลี่ยนไป 

ค. การดลของแรงไมมีผลกับมวลของวัตถุ 

ง. การดลคือการกระทําโดยแรงในชวงเวลาสั้นๆ 
 

2.  ขอใดถูกตองเก่ียวกับการชนแบบยืดหยุน 

ก. พลังงานจลนกอนชนเทากับพลังงานจลนหลังชน 

ข. พลังงานรวมของระบบกอนชนเทากับพลังงานรวมของระบบหลังชน 

ค. โมเมนตัมของระบบมีคาคงตัวเม่ือแรงลัพธท่ีกระทําตอระบบไมเปนศูนย 

ง. ถูกหมดทุกขอ 
 

3.  เม่ือเราเรงเครื่องยนตใหรถยนตมีความเร็วเพ่ิมข้ึนเปน 3 เทา จะเกิดผลอยางไร 

ก. ความเรงเพ่ิมเปน 3 เทา 

ข. โมเมนตัมท้ังหมดลดลง 

ค. พลังงานจลนท้ังหมดเพ่ิมข้ึน 

ง. พลังงานศักยโนมถวงเพ่ิมเปน 3 เทา 
 

4.  ถาลูกกระสุนปนใหญ ซ่ึงถูกยิงออกไปเกิดระเบิดข้ึนกลางอากาศ ลูกปนใหญนั้นมีปริมาณในขอใด

ตอไปนี้ 

ก. โมเมนตัมท้ังหมดเพ่ิมข้ึน 

ข. โมเมนตัมท้ังหมดลดลง 

ค. พลังงานจลนท้ังหมดเพ่ิมข่ึน 

ง. พลังงานจลนท้ังหมดลดลง 
 

5.  เหตุการณใดตอไปนี้เปนการชนแบบยืดหยุน 

ก. รถมอเตอรไซดชนรถบรรทุกแลวติดครูดไปกับพ้ืนถนน 

ข. ดินน้ํามันตกกระทบพ้ืนและติดแนนบนพ้ืนนั้น 

ค. ฝนตกลงมากระทบศีรษะกฤษณะพรรณ 

ง. เซียนลิปดาตีลูกบิลเลียดเขาชนกัน 
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6.  การดลท่ีกระทําบนวัตถุหนึ่งจะมีคากับการเปลี่ยนแปลงของปริมาณใดตอไปนี้ 

ก. ความเร็ว 

ข. โมเมนตัม 

ค. พลังงานจลน 

ง. แรง 
 

7.  เม่ือวัตถุตั้งแต 2 กอนข้ึนไปชนกัน ขอความใดตอไปนี้เปนจริงเสมอ 

ก. โมเมนตัมของวัตถุแตละกอนไมเปลี่ยนแปลง 

ข. พลังงานจลนของวัตถุแตละกอนไมเปลี่ยนแปลง 

ค. โมเมนตัมท้ังหมดไมเปลี่ยนแปลง 

ง. พลังงานจลนท้ังหมดไมเปลี่ยนแปลง 
 

8.  ขอใดกลาว ไมถูกตอง 

ก. วัตถุดวยแรงสามแรงท่ีไมขนานกัน แนวแรงท้ังสามตองพบกันท่ีจุดจุดหนึ่งเสมอ 

ข. วัตถุมวล m อยูสูงจากพ้ืน h จะมีพลังงานศักยโนมถวงเทียบกับท่ีพ้ืนเทากับ mgh 

ค. ระบบจะมีโมเมนตัมคงตัวเวนไวเสียแตวามีแรงลัพธท่ีไมเทากับศูนยมากระทํา 

ง. วัตถุมวลเทากันชนกันแบบยืนหยุนอยางสมบูรณจะแยกออกจากกันเปนมุมฉาก 
 

9.  ถาใหรถชนทดลองสองคันมวลเทากัน วิ่งชนกันดวยความเร็วเทากัน โดยชนแบบยืดหยุน ภายหลัง

การชนรถท้ังสองจะมีการเคลื่อนท่ีอยางไร 

ก. หยุดนิ่ง 

ข. ตางกระดอนกลับดวยความเร็วเปนครึ่งหนึ่งของความเร็วเดิม 

ค. เคลื่อนท่ีติดกันไปโดยมีความเร็วลดลงเหลือครึ่งหนึ่งของความเร็วเดิม 

ง. ตางกระดอนกลับดวยความเร็วเทาเดิม 
 

10. วัตถุหนึ่ง เม่ือระเบิดแตกออกเปน 2 เสี่ยง จะพบวา 

ก. ท้ัง 2 เสี่ยงเคลื่อนท่ีในทิศตรงกันขามในบางครั้ง 

ข. ท้ัง 2 เสี่ยงมีพลังงานจลนเทากันเสมอ 

ค. ท้ัง 2 เสี่ยงมีโมเมนตัมเทากันเสมอ 

ง. รวมโมเมนตัมของท้ัง 2 เสี่ยงตองเทากับโมเมนตัมกอนระเบิด 
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11. ยิงลูกปนมวล m ดวยความเร็ว u เขาไปฝงในถุงทรายมวล M ซ่ึงแขวนดวยเชือกยาว ขอใดผิด 

ก. โมเมนตัมของระบบคงท่ี 

ข. มีความรอนเกิดข้ึนในเหตุการณนี้ 

ค. สามารถหาความเร็วของลูกปนได 

ง. พลังงานจลนของลูกปนเปลี่ยนไปเปนพลังงานจลนของถุงทรายกับลูกปน 

 

12. ลูกกลม 2 ลูกชนกันและกระเด็นออกจากกัน ขอความใดตอไปนี้ถูกตองท่ีสุด 

ก. พลังงานจลนของระบบคงตัว 

ข. พลังงานของระบบคงตัว 

ค. โมเมนตัมของระบบคงตัว 

ง. พลังงานและโมเมนตัมของระบบคงตัว 

 

13.  

   

 

 

 

 

วัตถุหนึ่งมวล 10 กิโลกรัม เคลื่อนท่ีในแนวระดับราบดวยความเร็ว 20 เมตร/วินาที ไปทางดานขวา มี

แรงกระทําบนวัตถุในทิศไปทางดานซาย ขนาดของแรงแสดงกราฟ จงหาความเร็วสุดทาย v ของวัตถุ

นี้ 

ก. 5 เมตร/วินาที ไปทางขวา 

ข. 5 เมตร/วินาที ไปทางซาย 

ค. 10 เมตร/วินาที ไปทางขวา 

ง. 10 เมตร/วินาที ไปทางซาย 

 

 

 

 

 

 



161 

 

 

 

 

 

 

14. แรงท่ีกระทําตอวัตถุมีลักษณะตามกราฟ วัตถุจะมีโมเมนตัมเปลี่ยนไปเทาใดในหนวยนิวตัน.วินาที 

ก. 40 

ข. 35 

ค. 30 

ง. 20 

 

15. ปลอยวัตถุมวล 2 กิโลกรัม จาก A สูง 5 เมตร ลงมาตามทางโคงเกลี้ยง AB เขาชนมวลขนาด 3 

กิโลกรัม หยุดนิ่งท่ีจุด B แลวไถลไปดวยกันตามพ้ืนราบไปหยุดท่ี C โดยระยะ BC เปน 8 เมตร 

อยากทราบสัมประสิทธิ์ความเสียดทานระหวางพ้ืนราบกับมวลเปนดังขอใด 

ก. 0.1 

ข. 0.2 

ค. 0.3 

ง. 0.4 

 

 

16. มวล 2 กิโลกรัม และ 1 กิโลกรัม มีความเร็วเปน 4 และ 1 เมตร/วินาที ตามลําดับ วิ่งตามกันใน

แนวเสนตรง ความเร็วหลังชนของมวลท้ังสองเปนก่ีเมตร/วินาที ถาชนกันแบบไมยืดหยุน

สมบูรณ 

ก. 2 

ข. 3 

ค. 4 

ง. 5 
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17. ปนใหญมวล 2000 กิโลกรัม ตั้งใหปากกระบอกปนทํามุม 60o   กับแนวราบ แลวยิงลูกปนมวล 

10 กิโลกรัม ออกไปดวยความเร็ว 100 เมตร/วินาที  อยากทราบวาตัวปนจะเคลื่อนท่ีถอยหลัง

ดวยความเร็วเทาใด 

ก. 0.25 เมตร/วินาที 

ข. 0.50 เมตร/วินาที 

ค. 0.75 เมตร/วินาที 

ง. 1.00 เมตร/วินาที 

 

18. กราฟตอไปนี้แสดงการเคลื่อนท่ีของหินกอนหนึ่งท่ีถูกโยนข้ึนตามแนวดิ่ง เปนฟงกชันของเวลา 

กราฟท่ีแสดงโมเมนตัมของกอนหิน และกราฟใดแสดงความเรง

  
 

ก. B, D 

ข. A, C 

ค. D, F 

ง. C, E 

 

19. ชายคนหนึ่งยืนอยูท่ีหัวเรือซ่ึงลอยนิ่งโดยหัวเรืออยูหางจากฝง 0.75 m ตอมาชายคนนี้เดินจากหัว

เรือไปยังทายเรือ ถาชายคนนี้มีมวล 60 kg และเรือมีมวล 140 kg อยากทราบวาเรือตองยาว

อยางนอยท่ีสุดก่ี m จึงจะทําใหหัวเรือแตะฝงพอดี 

ก. 4.45 

ข. 3.75 

ค. 2.50 

ง. 2.25  
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20. ตองแทงลูกสนุกเกอรมวล 100 กรัม ทําใหลูกสนุกมีความเร็ว 8 เมตรตอวินาที  ถาชวงเวลาท่ีไม

คิวกระทบลูกสนุกเปน 0.01 วินาที  จงหาแรงเฉลี่ยท่ีไมคิวกระทําตอลูกสนุก 

ก. 20 N 

ข. 40 N 

ค. 80 N 

ง. 100 N 

 

21. ท้ังกระสุนและจรวดถลมลงบนหนาอกของซุปเปอรแมนปรากฏวากระเดงกระดอนออกมาหมด 

สมมติใหผูรายยิงกระสุนมวล 3.0 กรัม ดวยอัตรา 100 ลูกตอนาที ความเร็ว 500 m/s ลูกกระสุน

กระดอนกลับดวยความเร็วและทิศทางเดิม จงหาวาแรงท่ีเกิดข้ึนบนอกของซุปเปอรแมนเปน

เทาไร 

ก. 3 N 

ข. 5 N 

ค. 10 N 

ง. 50 N 

 

22. ชายคนหนึ่งมวล 60 กิโลกรัม ยืนอยูบนเรือมวล 40 กิโลกรัม ซ่ึงกําลังแลนดวยความเร็ว 4 เมตร/

วินาที  ชายคนนี้ออกเดินจากทายเรือไปยังหัวเรือดวยความเร็ว 2 เมตร/วินาที (เทียบกับเรือ) จง

หาความเร็วของเรือขณะชายคนนี้ออกเดิน 

ก. 2.0 เมตร/วินาที 

ข. 2.4 เมตร/วินาที 

ค. 2.8 เมตร/วินาที 

ง. 24  เมตร/วินาที 

 

23. มวล 100 g เคลื่อนท่ีไปทางทิศตะวันออกดวยความเร็ว 10 m/s มวล 400 g เคลื่อนท่ีไปทางทิศ

เหนือดวยความเร็ว 5 m/s เขาชนกันแลวเคลื่อนท่ีติดกันไป ดวยความเร็วเทาใด 

ก. 4.5 m/s 

ข. 5.0 m/s 

ค. 5.5 m/s 

ง. 6.0 m/s 
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24. มวล 6 กิโลกรัม เคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 5 เมตร/วินาที  ในทิศตะวันออกเขาชนกับมวล 4 กิโลกรัม 

เคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 10 เมตร/วินาที ในทิศทางเหนือ หลังชนปรากฏวามวลท้ังสองติดกันไป  

จงหาความเร็วของมวลท้ังสองหลังชนกัน 

ก. 2.5 เมตร/วินาที 

ข. 5.0 เมตร/วินาที 

ค. 10.0 เมตร/วินาที 

ง. 12.5 เมตร/วินาที 

 

25. ลูกปนมวล 10 กรัม ถูกยิงดวยความเร็ว 800 เมตร/วินาที  เขาไปฝงในแทงไมมวล 5 กิโลกรัมท่ี

วางอยูบนโตะ  ถาสัมประสิทธิ์ความเสียทานระหวางแทงไมกับโตะเทากับ 0.4 แทงไมจะไถลไปได

ไกลเทาไร 

ก. 0.08 เมตร 

ข. 0.32 เมตร 

ค. 2.00 เมตร 

ง. 4.00 เมตร 

 

26. รถรางหนัก W เคลื่อนท่ีไปมาบนรางไดโดยไมมีแรงเสียดทานมีความเร็ว  V0 ไปทางขวา ชายคน

หนึ่งน้ําหนัก w เดินไปทางซายบนรถรางดวยความเร็ว  Vrel  สัทพันธกับรถราง จงหาความเร็ว

ของรถรางท่ีเปลี่ยนไป 

ก. W/w 

ข. Ww 

ค. W+w 

ง. W-w 

 

27. นักรักบี้ A มีมวล 70 กิโลกรัม วิ่งดวยความเร็ว 8 เมตร/วินาที นักรักบี้ B มีมวล 60 กิโลกรัม ตอง

วิ่งดวยความเร็วเทาไรจึงจะมีโมเมนตัมเทากับนักรักบี้ A 

ก. 8.3 เมตร/วินาที 

ข. 9.3 เมตร/วินาที 

ค. 10.3 เมตร/วินาที 

ง. 13.0 เมตร/วินาที 
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28. กลองมวล m1 = 100 kg อยูนิ่งกับพ้ืนโตะผิวเรียบ ปลายดานหนึ่งของโตะอยูชิดกับผนัง และมี

กลองอีกใบหนึ่งมวล m2 อยูระหวางผนังกับมวล m1 และเคลื่อนท่ีไปดานซายดวยอัตรา v2 ดัง

รูป สมมติวาเปนการชนแบบยืดหยุนสมบรูณและผานจุดศูนยกลางมวล จงหาคาของ m2 โดยท่ี

หลังชนนั้นกลองท้ังสองตางเคลื่อนท่ีดวยความเร็วขนาดเทากันและ m2 กระดอนกลับเขาหาผนัง 

ก. m2 = 2m1 

ข. m2 = m1/2 

ค. m2 = 3m1 

ง. m2 = m1/3 

 

29. นักบินอวกาศไดทําการทดลองเชื่อมยานอวกาศกับจรวดเขาดวยกันเม่ือยานอวกาศเชื่อมเขากับ

จรวดแลว นักบินบนยานอวกาศไดยิงเครื่องขับดันไอพน ซ่ึงแรงดัน 1800 N เพ่ือปรับทิศทางอยู

นาน 5.0 วินาที ถายานอวกาศมีมวล 3350 kg และจรวด มีมวล 6650 kg อัตราเร็วจะเปลี่ยนไป

ในชวงเวลาดังกลาวก่ี m/s 

ก. 0.1 

ข. 0.5 

ค. 0.7 

ง. 0.9 

 

30. นายดําออกแรง 7.5 นิวตัน ดึงมวล 1 กิโลกรัม ใหเคลื่อนท่ีไปบนผิวระดับราบท่ีมีสัมประสิทธิ์ของ

ความเสียดทานเปน 0.5 ถาเดิมมวลมีความเร็วเปน 1 เมตร/วินาที ใชเวลานานกี่วินาที จึงจะมี

ความเร็วเปน 12 เมตร/วินาที ในทิศทางเดิม 

ก. 1.5 

ข. 2.5 

ค. 3.5 

ง. 4.4 
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31. โมเลกุลของกาซตัวท่ี 1 มีความเร็ว 200 เมตร/วินาที  ชนโมเลกุลของกาซตัวท่ี 2 ซ่ึงเดิมอยูนิ่ง 

และมีมวลเทากันภายหลังการชนโมเลกุลตัวท่ี 1 เบนออกจากแนวเดิม 37 องศา จงหาอัตราเร็ว

ของโมเลกุลท้ังสองภายหลังการชนตามลําดับ 

ก. 150, 120 

ข. 120, 160 

ค. 160, 120 

ง. 160, 150 

 

32. วัตถุมวล 900 กรัม อยูนิ่งบนพ้ืนระดับท่ีมีสัมประสิทธิ์ความเสียทาน 0.2 ลูกปนมวล 100 กรัม 

เคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 100 เมตรตอวินาที ในแนวระดับ แลวกระทบวัตถุโดยลูกปนฝงในไมทะลุ 

จะทําใหวัตถุเคลื่อนท่ีไปไดไกลท่ีสุดเทาใด 

ก. 20 เมตร 

ข. 25 เมตร 

ค. 30 เมตร 

ง. 35 เมตร 

 

33. ปนใหญมีมวล 2000 กิโลกรัม ติดสปริงดังรูป ยิงกระสุนมวล 10 กิโลกรัมออกไปดวยความเร็ว 

200 เมตร/วินาที  ปรากฏวาหลังยิง ปนถอยหลังไป 20 เซนติเมตร  จงหาคานิจของสปริง 

ก. 15,000 N/m 

ข. 25,000 N/m 

ค. 35,000 N/m 

ง. 50,000 N/m 

 

34. ปนกลกระบอกหนึ่งยิงลูกปนมวล 40 กรัม ดวยอัตราเร็ว 800 เมตร/วินาที ผูยิงสามารถออกแรง

ตานตัวปนเฉลี่ย 160 นิวตัน จงหาวาเขาจะยิงปนในอัตราสูงสุดไดก่ีนัดตอนาที 

ก. 100  ข.   200 

ค. 300  ง.   400 
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35. ลูกปนมวล3g มีความเร็ว 700 m/s วิ่งทะลุแทงไมมวล 600 กรัม เกิดการดลทําใหไมมีความเร็ว 2 

m/s จงหาความเร็วของลูกปนหลังทะลุ 

ก. 100 m/s 

ข. 150 m/s 

ค. 300 m/s 

ง. 450 m/s 

 

36. ชายคนหนึ่งมีมวล 60 กิโลกรัม ยืนอยูบนแพ ซ่ึงมีมวล 40 กิโลกรัมลอยนิ่ง  โดยชายคนนี้หางจาก

ฝง 10 เมตร ถาชายคนนี้เดินบนแพในทิศทางเขาหาฝงเปนระยะทาง 4 เมตร ชายคนนี้จะอยูหาง

จากฝงเทาไร 

ก. 4.4 เมตร 

ข. 6.4 เมตร 

ค. 8.4 เมตร 

ง. 10.4 เมตร 

 

37. ลูกปนใหญมวล 0.8 kg ถูกยิงออกจากปากกระบอกปนซ่ึงมีมวล 500 kg ดวยความเร็ว 1000 

m/s ถาแรงตานการเคลื่อนท่ีของปนใหญมีคาเทากับ 4000 N จงหาระยะท่ีปนเคลื่อนถอยไป 

ก. 2.56 × 103 m 

ข. 2.56 × 104 m 

ค. 3.65 × 104 m 

ง. 5.12 × 104 m 

 

38. ลูกบอลมวล 200 กรัม ตกกระทบพ้ืนตรงๆ ดวยความเร็ว 4 m/s แลวสะทอนข้ึนตรงๆ ดวย

ความเร็ว 3.5 m/s จงหาขนาดของโมเมนตัมท่ีเปลี่ยนแปลงในหนวย kg.m/s 

ก. 0.1 

ข. 0.7 

ค. 0.8 

ง. 1.5 
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39. วัตถุ A มวล 1 กิโลกรัม เคลื่อนท่ีบนพ้ืนราบลื่นดวยอัตราเร็ว 4 m/s เขาชนวัตถุ B มวล 3 

กิโลกรัม ท่ีหยุดนิ่ง หลังจากชนวัตถุ A และ B เคลื่อนท่ีติดกันไป พลังงานจลนของการชนในครั้งนี้

หายไปก่ีจูล 

ก. 6.0 

ข. 7.2 

ค. 10.0 

ง. 12.5 

 

40. มวล 100 กรัม เคลื่อนท่ีทางทิศตะวันออกดวยความเร็ว 10 m/s มวล 400 กรัม เคลื่อนท่ีไปทาง

ทิศเหนือดวยความเร็ว 5 m/s เขาชนกันแลวเคลื่อนท่ีติดกันไป ดวยความเร็วเทาใด 

ก. 4.5 m/s 

ข. 5.0 m/s 

ค. 5.5 m/s 

ง. 6.0 m/ 
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แบบทดสอบวัดเจตคติตอวิชาฟสิกส 

 

1. ขอมูลท่ัวไป 

 เพศ  ชาย  หญิง 

2. ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย   ลงในชองความคิดเห็นท่ีตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนมาก

ท่ีสุด 

รายการ 

ระดับความคิดเห็น 

เห็นดวย

อยางย่ิง 

เห็น

ดวย 

ไม

แนใจ 

ไมเห็น

ดวย 

ไมเห็น

ดวย

อยางย่ิง 

1. ขาพเจาสนใจในวิชาฟสิกส      

2. วิชาฟสิกสเปนพ้ืนฐานท่ีสําคญัของวิทยาศาสตร      

3. ขาพเจาดีใจท่ีไดเรียนวิชาฟสิกส      

4. ขาพเจารูสึกสนุกสนานท่ีไดเรียนวิชาฟสิกส      

5. ขาพเจาชอบอานบทความหรือหนังสือฟสิกส      

6. ขาพเจาทบทวนวิชาฟสิกสอยางสม่ําเสมอ      

7. เน้ือหาวิชาฟสิกสไมยากจนเกินไป      

8. ถาเลือกไดจะไมเรยีนวิชาฟสิกส      

9. ขาพเจาชอบกิจกรรมการทดลองทางฟสิกส      

10. โจทยวิชาฟสิกสยิ่งยากยิ่งทาทายใหคนหาคําตอบ      

11. การประดิษฐอุปกรณทางฟสิกสเปนเรื่องท่ีนาสนใจ      

12. ถาตอบปญหาทางฟสิกสไมไดขาพเจาจะเลิกทํา

ทันที 

     

13. อยากเรียนวิชาฟสิกสทุกวัน      

14. เรียนฟสิกสแลวทําใหขาพเจาคิดแกปญหาไดดีข้ึน      

15. คนท่ีชอบวิชาฟสิกสมากๆ เหมือนคนเปนโรค

ประสาท 

     

16. ขาพเจาคอยเรียนวิชาฟสิกสดวยความ

กระตือรือรน 

     

17. การเรียนวิชาฟสิกสทําใหเฉ่ือยชา      

18. ความรูทางฟสิกสสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวัน

ได 

     

19. อยากใหหมดเวลาเร็ว ๆ เมื่อเรียนวิชาฟสิกส      

20. ฟสิกสเปนวิชาท่ีทาทาย      
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ภาคผนวก ง 

 

ผลการหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

และแบบทดสอบวัดเจตคติ วิชาฟสิกส เรื่องโมเมนตัม ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 
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ตารางท่ี 4  แบบวิเคราะหระดับการวัด-ประเมินผลของแบบทดสอบ เรื่อง โมเมนตัม 

 

ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

1. อธิบาย

ความหมายของ

โมเมนตัม  และ

หาโมเมนตัมของ

วัตถุเมื่อกําหนด

สถานการณได 

1.  เมื่อเราเรงเครื่องยนตใหรถยนตมี

ความเร็วเพ่ิมข้ึนเปน 3 เทา จะเกิดผล

อยางไร 

ก. ความเรงเพ่ิมเปน 3 เทา 

ข. โมเมนตัมท้ังหมดลดลง 

ค. พลังงานจลนท้ังหมดเพ่ิมข้ึน 

ง. พลังงานศักยโนมถวงเพ่ิม

เปน 3 เทา 

 √      

 2.  ถาลูกกระสุนปนใหญ ซึ่งถูกยิง

ออกไปเกิดระเบิดข้ึนกลางอากาศ 

ลูกปนใหญน้ันมีปริมาณในขอใด

ตอไปน้ี 

ก. โมเมนตัมท้ังหมดเพ่ิมข้ึน 

ข. โมเมนตัมท้ังหมดลดลง 

ค. พลังงานจลนท้ังหมดเพ่ิมข่ึน 

ง. พลังงานจลนท้ังหมดลดลง 

     √  

 3.  กราฟตอไปน้ีแสดงการเคลื่อนท่ี

ของหินกอนหน่ึงท่ีถูกโยนข้ึนตาม

แนวดิ่ง เปนฟงกชันของเวลา กราฟท่ี

แสดงโมเมนตมัของกอนหิน และกราฟ

ใดแสดงความเรง  

 

 

 
 

                  รูป 

ก. B, D 

ข. A, C 

ค. D, F 

ง. C, E 

   √    
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

1. อธิบาย

ความหมายของ

โมเมนตัม  และ

หาโมเมนตัมของ

วัตถุเมื่อกําหนด

สถานการณได 

(ตอ) 

4.  ลูกกลม 2 ลูกชนกันและกระเด็น

ออกจากกัน ขอความใดตอไปน้ีถูกตอง

ท่ีสุด 

ก. พลังงานจลนของระบบคงตัว 

ข. พลังงานของระบบคงตัว 

ค. โมเมนตัมของระบบคงตัว 

ง. พลังงานและโมเมนตัมของ

ระบบคงตัว 

 √      

2.  อธิบายไดวา  

เมื่อมีแรงกระทํา

ตอวัตถุทําให    

โมเมนตัมของวัตถุ

น้ัน เปลี่ยนไป 

และแรงลัพธท่ี

กระทําตอวัตถุจะ

เทากับอัตราการ

เปลี่ยนโมเมนตัม 

ของวัตถุน้ัน 

5.  นักบินอวกาศไดทําการทดลอง

เช่ือมยานอวกาศกับจรวดเขาดวยกัน

เมื่อยานอวกาศเช่ือมเขากับจรวดแลว 

นักบินบนยานอวกาศไดยิงเครื่องขับ

ดันไอพน ซึ่งแรงดัน 1800 N เพ่ือปรับ

ทิศทางอยูนาน 5.0 วินาที ถายาน

อวกาศมีมวล 3350 kg และจรวด มี

มวล 6650 kg อัตราเร็วจะเปลี่ยนไป

ในชวงเวลาดังกลาวก่ี m/s 

ก. 0.1 

ข. 0.5 

ค. 0.7 

ง. 0.9 

  √     

 6.  นายดําออกแรง 7.5 นิวตัน ดึงมวล 

1 กิโลกรัม ใหเคลื่อนท่ีไปบนผิวระดับ

ราบท่ีมีสมัประสิทธ์ิของความเสียด

ทานเปน 0.5 ถาเดิมมวลมีความเรว็

เปน 1 เมตร/วินาที ใชเวลานานกี่

วินาที จึงจะมีความเร็วเปน 12 เมตร/

วินาที ในทิศทางเดิม 

ก. 1.5 

ข. 2.5 

ค. 3.5 

ง. 4.4 

  √     
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

2.  อธิบายไดวา  

เมื่อมีแรงกระทํา

ตอวัตถุทําให    

โมเมนตัมของวัตถุ

น้ัน เปลี่ยนไป 

และแรงลัพธท่ี

กระทําตอวัตถุจะ

เทากับอัตราการ

เปลี่ยนโมเมนตัม 

ของวัตถุน้ัน (ตอ) 

7.   

   

 

 

วัตถุหน่ึงมวล 10 กิโลกรมั เคลื่อนท่ีใน

แนวระดับราบดวยความเร็ว 20 

เมตร/วินาที ไปทางดานขวา มีแรง

กระทําบนวัตถุในทิศไปทางดานซาย 

ขนาดของแรงแสดงกราฟ จงหา

ความเร็วสุดทาย v ของวัตถุน้ี 

ก. 5 เมตร/วินาที ไปทางขวา 

ข. 5 เมตร/วินาที ไปทางซาย 

ค. 10 เมตร/วินาที ไปทางขวา 

ง. 10 เมตร/วินาที ไปทางซาย 

 √ 
     

 8.  

  

 

 

 
 

แรงท่ีกระทําตอวัตถุมลีักษณะตาม

กราฟ วัตถุจะมโีมเมนตัมเปลี่ยนไป

เทาใดในหนวยนิวตัน.วินาที 

ก. 40 

ข. 35 

ค. 30 

ง. 20 

    √   
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

2.  อธิบายไดวา  

เมื่อมีแรงกระทํา

ตอวัตถุทําให    

โมเมนตัมของวัตถุ

น้ัน เปลี่ยนไป 

และแรงลัพธท่ี

กระทําตอวัตถุจะ

เทากับอัตราการ

เปลี่ยนโมเมนตัม 

ของวัตถุน้ัน (ตอ) 

9.  ขอใดตอไปน้ีกลาว ไมถูกตอง 

ก. วัตถุสมดลุดวยแรงสามแรง

ท่ีไมขนานกัน แนวแรงท้ัง

สามตองพบกันท่ีจุดจดุหน่ึง

เสมอ 

ข. วัตถุมวล m อยูสูงจากพ้ืน h 

จะมีพลังงานศักยโนมถวง

เทียบกับท่ีพ้ืนเทากับ mgh 

ค. ระบบจะมีโมเมนตมัคงตัว

เวนไวเสียแตวามีแรงลัพธท่ี

ไมเทากับศูนยมากระทํา 

ง. วัตถุมวลเทากันชนกันแบบ

ยืนหยุนอยางสมบูรณจะ

แยกออกจากกันเปนมุมฉาก 

   √    

3.  อธิบายไดวา

แรงท่ีใชหยุดการ

เคลื่อนท่ีของวัตถุ

ใดจะเทากับอัตรา

การเปลีย่น

โมเมนตัมข้ึนอยู

กับมวล ความเรว็ 

และชวงเวลาท่ีใช

ในการเปลี่ยน

โมเมนตัม 

10.  รถรางหนัก W เคลื่อนท่ีไปมาบน

รางไดโดยไมมีแรงเสยีดทานมีความเร็ว  

V0 ไปทางขวา ชายคนหน่ึงนํ้าหนัก w 

เดินไปทางซายบนรถรางดวยความเร็ว  

Vrel  สัทพันธกับรถราง จงหาความเร็ว

ของรถรางท่ีเปลี่ยนไป 

ก. W/w 

ข. Ww 

ค. W+w 

ง. W-w  

    √   
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

4.  อธิบายแรงดล

และการดล 

 

11. ขอใด ผิด 

ก. การดลของแรงเทากับ

โมเมนตัมท่ีเพ่ิมข้ึน 

ข. เมื่อมีแรงมากระทํากับวัตถุ

จะทําใหวัตถุมีความเร็ว

เปลี่ยนไป 

ค. การดลของแรงไมมผีลกับ

มวลของวัตถุ 

ง. การดลคือการกระทําโดย

แรงในชวงเวลาสั้นๆ 

   √    

 12.  การดลท่ีกระทําบนวัตถุหน่ึงจะมี

คากับการเปลี่ยนแปลงของปริมาณใด

ตอไปน้ี 

ก. ความเร็ว 

ข. โมเมนตัม 

ค. พลังงานจลน 

ง. แรง 

√       

5.  หาการดลและ

แรงดลเฉลี่ยท่ี

กระทําตอวัตถุได  

เมื่อกําหนด

สถานการณท่ี

เก่ียวของให 

13.  ลูกบอลมวล 200 กรัม ตก

กระทบพ้ืนตรงๆ ดวยความเร็ว 4 m/s 

แลวสะทอนข้ึนตรงๆ ดวยความเรว็ 

3.5 m/s จงหาขนาดของโมเมนตมัท่ี

เปลี่ยนแปลงในหนวย kg.m/s 

ก. 0.1 

ข. 0.7 

ค. 0.8 

ง. 1.5 

  √     
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

5.  หาการดลและ

แรงดลเฉลี่ยท่ี

กระทําตอวัตถุได  

เมื่อกําหนด

สถานการณท่ี

เก่ียวของให (ตอ) 

14.  ท้ังกระสุนและจรวดถลมลงบน

หนาอกของซุปเปอรแมนปรากฏวา

กระเดงกระดอนออกมาหมด สมมติให

ผูรายยิงกระสุนมวล 3.0 กรัม ดวย

อัตรา 100 ลูกตอนาที ความเร็ว 500 

m/s ลูกกระสุนกระดอนกลับดวย

ความเร็วและทิศทางเดมิ จงหาวาแรง

ท่ีเกิดข้ึนบนอกของซุปเปอรแมนเปน

เทาไร 

ก. 3  N 

ข. 5   N 

ค. 10  N 

ง. 50   N 

  √     

 15.  ตองแทงลูกสนุกเกอรมวล 100 

กรัม ทําใหลูกสนุกมีความเร็ว 8 เมตร

ตอวินาที  ถาชวงเวลาท่ีไมคิวกระทบ

ลูกสนุกเปน 0.01 วินาที  จงหาแรง

เฉลี่ยท่ีไมคิวกระทําตอลูกสนุก 

ก. 20 N 

ข. 40 N 

ค. 80 N 

ง. 100 N 

  √     

 16.  ลูกปนมวล3g มีความเร็ว 700 

m/s ว่ิงทะลุแทงไมมวล 600 กรัม 

เกิดการดลทําใหไมมีความเร็ว 2 m/s 

จงหาความเร็วของลูกปนหลังทะล ุ

ก. 100 m/s 

ข. 150 m/s 

ค. 300 m/s 

ง. 450 m/s 

  √     
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

6.  ทดลองการชน

ของวัตถุในแนว

ตรงและการดดีตัว

แยกจากกันของ

วัตถุในแนวตรง 

สรุปผลไดวา โม

เมนตัมรวมของ

ระบบคงตัวเมื่อไม

มีแรงลัพธกระทํา

ตอระบบ 

17.  ถาใหรถชนทดลองสองคันมวล

เทากัน ว่ิงชนกันดวยความเร็วเทากัน 

โดยชนแบบยืดหยุน ภายหลังการชน

รถท้ังสองจะมีการเคลื่อนท่ีอยางไร 

ก. หยุดน่ิง 

ข. ตางกระดอนกลับดวย

ความเร็วเปนครึ่งหน่ึงของ

ความเร็วเดิม 

จ. เคลื่อนท่ีติดกันไปโดยมี

ความเร็วลดลงเหลือ

ครึ่งหน่ึงของความเร็วเดมิ 

ฉ. ตางกระดอนกลับดวย

ความเร็วเทาเดิม 

   √    

7.  อธิบายการชน

แบบยืดหยุนและ

การชนแบบไม

ยืดหยุน 

18. ขอใดถูกตองเก่ียวกับการชนแบบ

ยืดหยุน 

ก. พลังงานจลนกอนชนเทากับ

พลังงานจลนหลังชน 

ข. พลังงานรวมของระบบกอน

ชนเทากับพลังงานรวมของ

ระบบหลังชน 

ค. โมเมนตัมของระบบมีคาคง

ตัวเมื่อแรงลัพธท่ีกระทําตอ

ระบบไมเปนศูนย 

ง. ถูกทุกขอ 

   √    
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

7.  อธิบายการชน

แบบยืดหยุนและ

การชนแบบไม

ยืดหยุน (ตอ) 

19.  เหตุการณใดตอไปน้ีเปนการชน

แบบยืดหยุน 

ก. รถมอเตอรไซดชนรถบรรทุก

แลวติดครูดไปกับพ้ืนถนน 

ข. ดินนํ้ามันตกกระทบพ้ืนและ

ติดแนนบนพ้ืนน้ัน 

ค. ฝนตกลงมากระทบศรีษะ

กฤษณะพรรณ 

ง. เซียนลิปดาตลีูกบิลเลียดเขา

ชนกัน 

 √      

 20.  ยิงลูกปนมวล m ดวยความเร็ว u 

เขาไปฝงในถุงทรายมวล M ซึ่งแขวน

ดวยเชือกยาว ขอใดผิด 

ก. โมเมนตัมของระบบคงท่ี 

ข. มีความรอนเกิดข้ึนใน

เหตุการณน้ี 

ค. สามารถหาความเร็วของ

ลูกปนได 

ง. พลังงานจลนของลูกปน

เปลี่ยนไปเปนพลังงานจลน

ของถุงทรายกับลูกปน 

   √    

8. อธิบายการ

อนุรักษโมเมนตัม

ไดและใชกฏการ

เคลื่อนท่ีขอท่ีสาม

ของนิวตันแสดง

กฏการอนุรักษ

โมเมนตัม 

21.  ชายคนหน่ึงมวล 60 กิโลกรมั ยืน

อยูบนเรือมวล 40 กิโลกรัม ซึ่งกําลัง

แลนดวยความเร็ว 4 เมตร/วินาที  

ชายคนน้ีออกเดินจากทายเรือไปยงัหัว

เรือดวยความเร็ว 2 เมตร/วินาที 

(เทียบกับเรือ) จงหาความเร็วของเรือ

ขณะชายคนน้ีออกเดิน 

ก. 2.0 เมตร/วินาที 

ข. 2.4 เมตร/วินาที 

ค. 2.8 เมตร/วินาที 

ง. 24  เมตร/วินาที 

  √     
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

8. อธิบายการ

อนุรักษโมเมนตัม

ไดและใชกฏการ

เคลื่อนท่ีขอท่ีสาม

ของนิวตันแสดง

กฏการอนุรักษ

โมเมนตัม (ตอ) 

22.  ลูกปนมวล 10 กรัม ถูกยิงดวย

ความเร็ว 800 เมตร/วินาที  เขาไปฝง

ในแทงไมมวล 5 กิโลกรัมท่ีวางอยูบน

โตะ  ถาสมัประสิทธ์ิความเสียทาน

ระหวางแทงไมกับโตะเทากับ 0.4 แทง

ไมจะไถลไปไดไกลเทาไร 

ก. 0.08 เมตร 

ข. 0.32 เมตร 

ค. 2.00 เมตร 

ง. 4.00 เมตร 

  √     

 23.  ปนใหญมีมวล 2000 กิโลกรมั 

ติดสปริงดังรูป ยิงกระสุนมวล 10 

กิโลกรมัออกไปดวยความเร็ว 200 

เมตร/วินาที  ปรากฏวาหลังยิง ปน

ถอยหลังไป 20 เซนติเมตร  จงหาคา

นิจของสปริง 

ก. 15,000 N/m 

ข. 25,000 N/m 

ค. 35,000 N/m 

ง. 50,000 N/m 

  √     

 24.  ปนกลกระบอกหน่ึงยิงลูกปนมวล 

40 กรัม ดวยอัตราเร็ว 800 เมตร/

วินาที ผูยิงสามารถออกแรงตานตวัปน

เฉลี่ย 160 นิวตัน จงหาวาเขาจะยงิปน

ในอัตราสูงสดุไดก่ีนัดตอนาที 

ก. 100 

ข. 200 

ค. 300 

ง. 400 

     √  
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

8. อธิบายการ

อนุรักษโมเมนตัม

ไดและใชกฏการ

เคลื่อนท่ีขอท่ีสาม

ของนิวตันแสดง

กฏการอนุรักษ

โมเมนตัม (ตอ) 

25.  นักรักบ้ี A มีมวล 70 กิโลกรมั ว่ิง

ดวยความเร็ว 8 เมตร/วินาที นักรกับ้ี 

B มีมวล 60 กิโลกรมั ตองว่ิงดวย

ความเร็วเทาไรจึงจะมโีมเมนตัมเทากับ

นักรักบ้ี A 

ก. 8.3 เมตร/วินาที 

ข. 9.3 เมตร/วินาที 

ค. 10.3 เมตร/วินาที 

ง. 13.0 เมตร/วินาที 

     √  

 26.  วัตถุ A มวล 1 กิโลกรัม เคลือ่นท่ี

บนพ้ืนราบลื่นดวยอัตราเร็ว 4 m/s 

เขาชนวัตถุ B มวล 3 กิโลกรัม ท่ีหยุด

น่ิง หลังจากชนวัตถุ A และ B 

เคลื่อนท่ีติดกันไป พลังงานจลนของ

การชนในครั้งน้ีหายไปก่ีจูล 

ก. 6.0 

ข. 7.2 

ค. 10.0 

ง. 12.5 

     √  

 27.  วัตถุมวล 900 กรัม อยูน่ิงบนพ้ืน

ระดับท่ีมสีัมประสิทธ์ิความเสียทาน 

0.2 ลูกปนมวล 100 กรัม เคลื่อนท่ี

ดวยความเร็ว 100 เมตรตอวินาที ใน

แนวระดับ แลวกระทบวัตถุโดยลูกปน

ฝงในไมทะลุ จะทําใหวัตถุเคลื่อนท่ีไป

ไดไกลท่ีสดุเทาใด 

ก. 20 เมตร 

ข. 25 เมตร 

ค. 30 เมตร 

ง. 35 เมตร 

     √  
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

9.  อธิบายไดวา  

การชนของวัตถุใน

สองมิติ  มีท้ังการ

ชนแบบยืดหยุน

และการชนแบบ

ไมยืดหยุนรวมท้ัง

บอกความ

แตกตางของการ

ชนดังกลาวได 

28.  เมื่อวัตถุตั้งแต 2 กอนข้ึนไปชน

กัน ขอความใดตอไปน้ีเปนจริงเสมอ 

ก. โมเมนตัมของวัตถุแตละ

กอนไมเปลี่ยนแปลง 

ข. พลังงานจลนของวัตถุแตละ

กอนไมเปลี่ยนแปลง 

ค. โมเมนตัมท้ังหมดไม

เปลี่ยนแปลง 

ง. พลังงานจลนท้ังหมดไม

เปลี่ยนแปลง 

   √    

 29.  วัตถุหน่ึง เมื่อระเบิดแตกออกเปน 

2 เสี่ยง จะพบวา 

ก. ท้ัง 2 เสี่ยงเคลื่อนท่ีในทิศ

ตรงกันขามในบางครั้ง 

ข. ท้ัง 2 เสี่ยงมีพลังงานจลน

เทากันเสมอ 

ค. ท้ัง 2 เสี่ยงมีโมเมนตัม

เทากันเสมอ 

ง. รวมโมเมนตมัของท้ัง 2 

เสี่ยงตองเทากับโมเมนตัม

กอนระเบิด 

    √   

 30.  ชายคนหน่ึงยืนอยูท่ีหัวเรือซึ่งลอย

น่ิงโดยหัวเรืออยูหางจากฝง 0.75 m 

ตอมาชายคนน้ีเดินจากหัวเรือไปยงั

ทายเรือ ถาชายคนน้ีมีมวล 60 kg 

และเรือมีมวล 140 kg อยากทราบวา

เรือตองยาวอยางนอยท่ีสดุก่ี m จึงจะ

ทําใหหัวเรือแตะฝงพอด ี

ก. 4.45                         

ข. 3.75 

ค. 2.50 

ง. 2.25 

     √  
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

9.  อธิบายไดวา  

การชนของวัตถุใน

สองมิติ  มีท้ังการ

ชนแบบยืดหยุน

และการชนแบบ

ไมยืดหยุนรวมท้ัง

บอกความ

แตกตางของการ

ชนดังกลาวได 

(ตอ) 

31.   

ปลอยวัตถุมวล 2 กิโลกรมั จาก A สูง 

5 เมตร ลงมาตามทางโคงเกลี้ยง AB 

เขาชนมวลขนาด 3 กิโลกรัม หยดุน่ิงท่ี

จุด B แลวไถลไปดวยกันตามพ้ืนราบ

ไปหยุดท่ี C โดยระยะ BC เปน 8 

เมตร อยากทราบสมัประสิทธ์ิความ

เสียดทานระหวางพ้ืนราบกับมวลเปน

ดังขอใด 

ก. 0.1 

ข. 0.2 

ค. 0.3 

ง. 0.4 

   √    

 32.  ปนใหญมวล 2000 กิโลกรมั ตั้ง

ใหปากกระบอกปนทํามุม 60o   กับ

แนวราบ แลวยิงลูกปนมวล 10 

กิโลกรมั ออกไปดวยความเร็ว 100 

เมตร/วินาที  อยากทราบวาตัวปนจะ

เคลื่อนท่ีถอยหลังดวยความเร็วเทาใด 

ก. 0.25 เมตร/วินาที 

ข. 0.50 เมตร/วินาที 

ค. 0.75 เมตร/วินาที 

ง. 1.00 เมตร/วินาที 

  √     
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

9.  อธิบายไดวา  

การชนของวัตถุใน

สองมิติ  มีท้ังการ

ชนแบบยืดหยุน

และการชนแบบ

ไมยืดหยุนรวมท้ัง

บอกความ

แตกตางของการ

ชนดังกลาวได  

33.  มวล 100 g เคลื่อนท่ีไปทางทิศ

ตะวันออกดวยความเร็ว 10 m/s มวล 

400 g เคลื่อนท่ีไปทางทิศเหนือดวย

ความเร็ว 5 m/s เขาชนกันแลว

เคลื่อนท่ีติดกันไป ดวยความเร็วเทาใด 

ก. 1.0 m/s 

ข. 5.0 m/s 

ค. 5.5 m/s 

ง. 6.0 m/s 

  √     

(ตอ) 34.  มวล 6 กิโลกรัม เคลื่อนท่ีดวย

ความเร็ว 5 เมตร/วินาที  ในทิศ

ตะวันออกเขาชนกับมวล 4 กิโลกรัม 

เคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 10 เมตร/

วินาที ในทิศทางเหนือ หลังชนปรากฏ

วามวลท้ังสองติดกันไป  จงหา

ความเร็วของมวลท้ังสองหลังชนกัน 

ก. เมตร/วินาที 

ข. 5.0 เมตร/วินาที 

ค. 10.0 เมตร/วินาที 

ง. 12.5 เมตร/วินาที 

  √     

 35.  มวล 2 กิโลกรัม และ 1 กิโลกรัม 

มีความเร็วเปน 4 และ 1 เมตร/วินาที 

ตามลาํดับ ว่ิงตามกันในแนวเสนตรง 

ความเร็วหลังชนของมวลท้ังสองเปนก่ี

เมตร/วินาที ถาชนกนัแบบไมยืดหยุน

สมบูรณ 

ก. 2 

ข. 3 

ค. 4 

ง. 5 

  √     
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

9.  อธิบายไดวา  

การชนของวัตถุใน

สองมิติ  มีท้ังการ

ชนแบบยืดหยุน

และการชนแบบ

ไมยืดหยุนรวมท้ัง

บอกความ

แตกตางของการ

ชนดังกลาวได 

(ตอ) 

36.  กลองมวล m1 = 100 kg อยูน่ิง

กับพ้ืนโตะผิวเรียบ ปลายดานหน่ึงของ

โตะอยูชิดกับผนัง และมีกลองอีกใบ

หน่ึงมวล m2 อยูระหวางผนังกับมวล 

m1 และเคลื่อนท่ีไปดานซายดวย

อัตรา v2 ดังรูป สมมติวาเปนการชน

แบบยืดหยุนสมบรูณและผานจุด

ศูนยกลางมวล จงหาคาของ m2 โดย

ท่ีหลังชนน้ันกลองท้ังสองตางเคลื่อนท่ี

ดวยความเร็วขนาดเทากันและ m2 

กระดอนกลบัเขาหาผนัง 

ก. m2 = 2m1 

ข. m2 = m1/2 

ค. m2 = 3m1 

ง. m2 = m1/3 

    √   

 37.  โมเลกุลของกาซตัวท่ี 1 มี

ความเร็ว 200 เมตร/วินาที  ชน

โมเลกุลของกาซตัวท่ี 2 ซึ่งเดิมอยูน่ิง 

และมมีวลเทากันภายหลังการชน

โมเลกุลตัวท่ี 1 เบนออกจากแนวเดิม 

37 องศา จงหาอัตราเร็วของโมเลกุล

ท้ังสองภายหลังการชนตามลาํดับ 

ก. 150, 120              

ข. 120, 160 

ค. 160, 120 

ง. 160, 150 

  √     
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ระดับการวัด หมาย

เหตุ จํา เขา

ใจ 

ใช วิ 

เคราะห 

สัง 

เคราะห 

ประ 

เมิน 

9.  อธิบายไดวา  

การชนของวัตถุใน

สองมิติ  มีท้ังการ

ชนแบบยืดหยุน

และการชนแบบ

ไมยืดหยุนรวมท้ัง

บอกความ

แตกตางของการ

ชนดังกลาวได  

38.  มวล 100 กรัม เคลื่อนท่ีทางทิศ

ตะวันออกดวยความเร็ว 10 m/s มวล 

400 กรัม เคลื่อนท่ีไปทางทิศเหนือ

ดวยความเร็ว 5 m/s เขาชนกันแลว

เคลื่อนท่ีติดกันไป ดวยความเร็วเทาใด 

ก. 4.5 m/s                

ข. ข.   5.0 m/s 

ค. 5.5 m/s 

ง. 6.0 m/s 

  √     

(ตอ) 39.  ลูกปนใหญมวล 0.8 kg ถูกยิง

ออกจากปากกระบอกปนซึ่งมีมวล 

500 kg ดวยความเร็ว 1000 m/s ถา

แรงตานการเคลื่อนท่ีของปนใหญมีคา

เทากับ 4000 N จงหาระยะท่ีปน

เคลื่อนถอยไป 

ก. 2.56 × 103 m 

ข. 2.56 × 104 m 

ค. 3.65 × 104 m 

ง. 5.12 × 104 m 

  √     

 40.  ชายคนหน่ึงมีมวล 60 กิโลกรมั 

ยืนอยูบนแพ ซึ่งมีมวล 40 กิโลกรมั

ลอยน่ิง  โดยชายคนน้ีหางจากฝง 10 

เมตร ถาชายคนน้ีเดินบนแพในทิศทาง

เขาหาฝงเปนระยะทาง 4 เมตร ชาย

คนน้ีจะอยูหางจากฝงเทาไร 

ก. 4.4 เมตร 

ข. 6.4 เมตร 

ค. 8.4 เมตร 

ง. 10.4 เมตร 

  √     

สรุปรวม 40 ขอ 1 4 18 8 3 6  
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แบบวิเคราะหระดับการวัด-ประเมินผลพฤติกรรมของผูเรียนตอแบบทดสอบ เรื่อง โมเมนตัม 

 

ผลการเรียนรู  ระดับการวัดพฤติกรรม 
จํา เขาใจ ใช วิเคราะห สังเคราะห ประเมิน 

1. อธิบายความหมายของโมเมนตมั  

และหาโมเมนตัมของวัตถุเมื่อกําหนด

มวลและความเร็วของวัตถุได 

4 - 2 - 1  1 

2.  อธิบายไดวา  เมื่อมีแรงกระทําตอ

วัตถุทําให  โมเมนตมัของวัตถุน้ัน 

เปลี่ยนไป และแรงลัพธท่ีกระทําตอวัตถุ

จะเทากับอัตราการเปลี่ยนโมเมนตัมข

องวัตถุน้ัน 

5 - 1 2 1 1 - 

3.  อธิบายไดวาแรงท่ีใชหยุดการ

เคลื่อนท่ีของวัตถุใดจะเทากับอัตราการ

เปลี่ยนโมเมนตัมข้ึนอยูกับมวล 

ความเร็ว และชวงเวลาท่ีใชในการ

เปลี่ยนโมเมนตัม   

1 - - - - 1 - 

4. อธิบายแรงดลและการดล 2 1 - - 1 - - 

5.  หาการดลและแรงดลเฉลี่ยท่ีกระทํา

ตอวัตถุได  เมื่อกําหนดสถานการณท่ี

เก่ียวของให 

4 - - - 4 - - 

6.  ทดลองการชนของวัตถุในแนวตรง  

และการดีดตัวแยกจากกันของวัตถุใน

แนวตรง  สรุปผลไดวา  โมเมนตมัรวม

ของระบบคงตัว 

1 - - - 1 - - 

7.  อธิบายการชนแบบยืดหยุนและการ

ชนแบบไมยืดหยุน 
3 - 1 - 2 - - 

8. อธิบายการอนุรักษโมเมนตมัไดและ

ใชกฏการเคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนิวตัน

แสดงกฏการอนุรักษโมเมนตมั 

7 - - 3 - - 4 

9.  อธิบายไดวา  การชนของวัตถุใน

สองมิติ  มีท้ังการชนแบบยืดหยุนและ

การชนแบบไมยดืหยุนรวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชนดังกลาวได 

13 - - 9 2 1 1 

สรุปรวม 40 ขอ 1 4 18 8 3 6 
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ตารางท่ี 1  แบบวิเคราะหระดับความสอดคลองกับผลการเรียนรูของแบบทดสอบ เรื่อง โมเมนตัม 

 

ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. อธิบายความหมาย

ของโมเมนตัม และหา

โมเมนตัมของวัตถุเมื่อ

กําหนดสถานการณได 

1.  เมื่อเราเรงเครื่องยนตใหรถยนตมี

ความเร็วเพ่ิมข้ึนเปน 3 เทา จะเกิดผล

อยางไร 

ก. ความเรงเพ่ิมเปน 3 เทา 

ข. โมเมนตัมท้ังหมดลดลง 

ค. พลังงานจลนท้ังหมดเพ่ิมข้ึน 

ง. พลังงานศักยโนมถวงเพ่ิม

เปน 3 เทา 

+1 +1 +1 +1 

 2.  ถาลูกกระสุนปนใหญ ซึ่งถูกยิง

ออกไปเกิดระเบิดข้ึนกลางอากาศ 

ลูกปนใหญน้ันมีปริมาณในขอใด

ตอไปน้ี 

ก. โมเมนตัมท้ังหมดเพ่ิมข้ึน 

ข. โมเมนตัมท้ังหมดลดลง 

ค. พลังงานจลนท้ังหมดเพ่ิมข่ึน 

ง. พลังงานจลนท้ังหมดลดลง 

+1 +1 +1 +1 

 3.  กราฟตอไปน้ีแสดงการเคลื่อนท่ี

ของหินกอนหน่ึงท่ีถูกโยนข้ึนตาม

แนวดิ่ง เปนฟงกชันของเวลา กราฟท่ี

แสดงโมเมนตมัของกอนหิน และ

กราฟใดแสดงความเรง  

 

 

 

 

  รูป 

ก. B, D 

ข. A, C 

ค. D, F 

ง. C, E 

+1 +1 0 +0.67 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. อธิบายความหมาย

ของโมเมนตัม และหา

โมเมนตัมของวัตถุเมื่อ

กําหนดสถานการณได 

(ตอ) 

4.  ลูกกลม 2 ลูกชนกันและกระเด็น

ออกจากกัน ขอความใดตอไปน้ี

ถูกตองท่ีสุด 

ก. พลังงานจลนของระบบคงตัว 

ข. พลังงานของระบบคงตัว 

ค. โมเมนตัมของระบบคงตัว 

ง. พลังงานและโมเมนตัมของ

ระบบคงตัว 

+1 +1 +1 +1 

2.  อธิบายไดวา  เมื่อมี

แรงกระทําตอวัตถุทําให  

โมเมนตัมของวัตถุน้ัน 

เปลี่ยนไป และแรงลัพธท่ี

กระทําตอวัตถุจะเทากับ

อัตราการเปลี่ยนโมเม

นตัมของวัตถุน้ัน 

5.  นักบินอวกาศไดทําการทดลอง

เช่ือมยานอวกาศกับจรวดเขาดวยกัน

เมื่อยานอวกาศเช่ือมเขากับจรวดแลว 

นักบินบนยานอวกาศไดยิงเครื่องขับ

ดันไอพน ซึ่งแรงดัน 1800 N เพ่ือ

ปรับทิศทางอยูนาน 5.0 วินาที ถา

ยานอวกาศมีมวล 3350 kg และ

จรวด มีมวล 6650 kg อัตราเร็วจะ

เปลี่ยนไปในชวงเวลาดังกลาวก่ี m/s 

ก. 0.1 

ข. 0.5 

ค. 0.7 

ง. 0.9 

+1 +1 +1 +1 

 6.  นายดําออกแรง 7.5 นิวตัน ดึง

มวล 1 กิโลกรมั ใหเคลื่อนท่ีไปบนผิว

ระดับราบท่ีมสีัมประสิทธ์ิของความ

เสียดทานเปน 0.5 ถาเดิมมวลมี

ความเร็วเปน 1 เมตร/วินาที ใช

เวลานานก่ีวินาที จึงจะมคีวามเร็วเปน 

12 เมตร/วินาที ในทิศทางเดิม 

ก. 1.5 

ข. 2.5 

ค. 3.5 

ง. 4.4 

+1 +1 +1 +1 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

2.  อธิบายไดวา เมื่อมี

แรงกระทําตอวัตถุทําให 

โมเมนตัมของวัตถุน้ัน 

เปลี่ยนไป และแรงลัพธท่ี

กระทําตอวัตถุจะเทากับ

อัตราการเปลี่ยนโมเม

นตัมของวัตถุน้ัน (ตอ) 

7.   

   

 

 

วัตถุหน่ึงมวล 10 กิโลกรมั เคลื่อนท่ี

ในแนวระดับราบดวยความเร็ว 20 

เมตร/วินาที ไปทางดานขวา มีแรง

กระทําบนวัตถุในทิศไปทางดานซาย 

ขนาดของแรงแสดงกราฟ จงหา

ความเร็วสุดทาย v ของวัตถุน้ี 

ก. 5 เมตร/วินาที ไปทางขวา 

ข. 5 เมตร/วินาที ไปทางซาย 

ค. 10 เมตร/วินาที ไปทางขวา 

ง. 10 เมตร/วินาที ไปทางซาย 

0 +1 +1 +0.67 

 8.  

 

 

 

แรงท่ีกระทําตอวัตถุมลีักษณะตาม

กราฟ วัตถุจะมโีมเมนตัมเปลี่ยนไป

เทาใดในหนวยนิวตัน.วินาที 

ก. 40 

ข. 35 

ค. 30 

ง. 20 

+1 +1 0 +0.67 

 

 

 

 

 

 



190 

ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

2.  อธิบายไดวา เมื่อมี

แรงกระทําตอวัตถุทําให 

โมเมนตัมของวัตถุน้ัน 

เปลี่ยนไป และแรงลัพธท่ี

กระทําตอวัตถุจะเทากับ

อัตราการเปลี่ยนโมเม

นตัมของวัตถุน้ัน (ตอ) 

9.  ขอใดตอไปน้ีกลาว ไมถูกตอง 

ก. วัตถุสมดลุดวยแรงสามแรง

ท่ีไมขนานกัน แนวแรงท้ัง

สามตองพบกันท่ีจุดจดุหน่ึง

เสมอ 

ข. วัตถุมวล m อยูสูงจากพ้ืน 

h จะมีพลังงานศักยโนมถวง

เทียบกับท่ีพ้ืนเทากับ mgh 

ค. ระบบจะมีโมเมนตมัคงตัว

เวนไวเสียแตวามีแรงลัพธท่ี

ไมเทากับศูนยมากระทํา 

ง. วัตถุมวลเทากันชนกันแบบ

ยืนหยุนอยางสมบูรณจะ

แยกออกจากกันเปนมุมฉาก 

 +1 +1 +0.67 

3.  อธิบายไดวาแรงท่ีใช

หยุดการเคลื่อนท่ีของ

วัตถุใดจะเทากับอัตรา

การเปลีย่นโมเมนตมั

ข้ึนอยูกับมวล ความเร็ว 

และชวงเวลาท่ีใชในการ

เปลี่ยนโมเมนตัม 

10.  รถรางหนัก W เคลื่อนท่ีไปมาบน

รางไดโดยไมมีแรงเสยีดทานมี

ความเร็ว  V0 ไปทางขวา ชายคนหน่ึง

นํ้าหนัก w เดินไปทางซายบนรถราง

ดวยความเร็ว  Vrel  สัทพันธกับ

รถราง จงหาความเร็วของรถรางท่ี

เปลี่ยนไป 

ก. W/w 

ข. Ww 

ค. W+w 

ง. W-w  

+1 +1 +1 +1 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

4.  อธิบายแรงดลและ

การดล 

11. ขอใด ผิด 

ก. การดลของแรงเทากับ

โมเมนตัมท่ีเพ่ิมข้ึน 

ข. เมื่อมีแรงมากระทํากับวัตถุ

จะทําใหวัตถุมีความเร็ว

เปลี่ยนไป 

ค. การดลของแรงไมมผีลกับ

มวลของวัตถุ 

ง. การดลคือการกระทําโดย

แรงในชวงเวลาสั้นๆ 

+1 +1 +1 +1 

 12.  การดลท่ีกระทําบนวัตถุหน่ึงจะมี

คากับการเปลี่ยนแปลงของปริมาณใด

ตอไปน้ี 

ก. ความเร็ว 

ข. โมเมนตัม 

ค. พลังงานจลน 

ง. แรง 

+1 +1 +1 +1 

5.  หาการดลและแรงดล

เฉลี่ยท่ีกระทําตอวัตถุได  

เมื่อกําหนดสถานการณท่ี

เก่ียวของให 

13.  ลูกบอลมวล 200 กรัม ตก

กระทบพ้ืนตรงๆ ดวยความเร็ว 4 

m/s แลวสะทอนข้ึนตรงๆ ดวย

ความเร็ว 3.5 m/s จงหาขนาดของ

โมเมนตัมท่ีเปลี่ยนแปลงในหนวย 

kg.m/s 

ก. 0.1 

ข. 0.7 

ค. 0.8 

ง. 1.5 

+1 +1 0 +0.67 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

5.  หาการดลและแรงดล

เฉลี่ยท่ีกระทําตอวัตถุได  

เมื่อกําหนดสถานการณท่ี

เก่ียวของให (ตอ) 

14.  ท้ังกระสุนและจรวดถลมลงบน

หนาอกของซุปเปอรแมนปรากฏวา

กระเดงกระดอนออกมาหมด สมมติ

ใหผูรายยิงกระสุนมวล 3.0 กรัม ดวย

อัตรา 100 ลูกตอนาที ความเร็ว 500 

m/s ลูกกระสุนกระดอนกลับดวย

ความเร็วและทิศทางเดมิ จงหาวาแรง

ท่ีเกิดข้ึนบนอกของซุปเปอรแมนเปน

เทาไร 

ก. 3 N 

ข. 5 N 

ค. 10 N 

ง. 50 N 

+1 +1 +1 +1 

 15.  ตองแทงลูกสนุกเกอรมวล 100 

กรัม ทําใหลูกสนุกมีความเร็ว 8 เมตร

ตอวินาที  ถาชวงเวลาท่ีไมคิวกระทบ

ลูกสนุกเปน 0.01 วินาที  จงหาแรง

เฉลี่ยท่ีไมคิวกระทําตอลูกสนุก 

ก. 20 N 

ข. 40 N 

ค. 80 N 

ง. 100 N 

+1 +1 +1 +1 

 16.  ลูกปนมวล3g มีความเร็ว 700 

m/s ว่ิงทะลุแทงไมมวล 600 กรัม 

เกิดการดลทําใหไมมีความเร็ว 2 m/s 

จงหาความเร็วของลูกปนหลังทะล ุ

ก. 100 m/s 

ข. 150 m/s 

ค. 300 m/s 

ง. 450 m/s 

+1 +1 +1 +1 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

6.  ทดลองการชนของ

วัตถุในแนวตรงและการ

ดีดตัวแยกจากกันของ

วัตถุในแนวตรง สรุป

ผลไดวา โมเมนตัมรวม

ของระบบคงตัวเมื่อไมมี

แรงลัพธกระทํา 

17.  ถาใหรถชนทดลองสองคันมวล

เทากัน ว่ิงชนกันดวยความเร็วเทากัน 

โดยชนแบบยืดหยุน ภายหลังการชน

รถท้ังสองจะมีการเคลื่อนท่ีอยางไร 

ก. หยุดน่ิง 

ข. ตางกระดอนกลับดวย

ความเร็วเปนครึ่งหน่ึงของ

ความเร็วเดิม 

ค. เคลื่อนท่ีติดกันไปโดยมี

ความเร็วลดลงเหลือ

ครึ่งหน่ึงของความเร็วเดมิ 

ง. ตางกระดอนกลับดวย

ความเร็วเทาเดิม 

+1 +1 0 +0.67 

7.  อธิบายการชนแบบ

ยืดหยุนและการชนแบบ

ไมยืดหยุน 

18. ขอใดถูกตองเก่ียวกับการชนแบบ

ยืดหยุน 

ก. พลังงานจลนกอนชนเทากับ

พลังงานจลนหลังชน 

ข. พลังงานรวมของระบบกอน

ชนเทากับพลังงานรวมของ

ระบบหลังชน 

ค. โมเมนตัมของระบบมีคาคง

ตัวเมื่อแรงลัพธท่ีกระทําตอ

ระบบไมเปนศูนย 

ง. ถูกทุกขอ 

+1 +1 0 +0.67 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

7.  อธิบายการชนแบบ

ยืดหยุนและการชนแบบ

ไมยืดหยุน (ตอ) 

19.  เหตุการณใดตอไปน้ีเปนการชน

แบบยืดหยุน 

ก. รถมอเตอรไซดชน

รถบรรทุกแลวติดครูดไปกับ

พ้ืนถนน 

ข. ดินนํ้ามันตกกระทบพ้ืนและ

ติดแนนบนพ้ืนน้ัน 

ค. ฝนตกลงมากระทบศรีษะ

กฤษณะพรรณ 

ง. เซียนลิปดาตลีูกบิลเลียดเขา

ชนกัน 

 

+1 +1 0 +0.67 

 20.  ยิงลูกปนมวล m ดวยความเร็ว 

u เขาไปฝงในถุงทรายมวล M ซึ่ง

แขวนดวยเชือกยาว ขอใดผิด 

ก. โมเมนตัมของระบบคงท่ี 

ข. มีความรอนเกิดข้ึนใน

เหตุการณน้ี 

ค. สามารถหาความเร็วของ

ลูกปนได 

ง. พลังงานจลนของลูกปน

เปลี่ยนไปเปนพลังงานจลน

ของถุงทรายกับลูกปน 

+1 +1 +1 +1 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

8.  อธิบายการอนุรักษ

โมเมนตัมไดและใชกฏ

การเคลื่อนท่ีขอท่ีสาม

ของนิวตันแสดงกฏการ

อนุรักษโมเมนตัม 

21.  ชายคนหน่ึงมวล 60 กิโลกรมั 

ยืนอยูบนเรือมวล 40 กิโลกรัม ซึ่ง

กําลังแลนดวยความเร็ว 4 เมตร/

วินาที  ชายคนน้ีออกเดินจากทายเรือ

ไปยังหัวเรือดวยความเร็ว 2 เมตร/

วินาที (เทียบกับเรือ) จงหาความเร็ว

ของเรือขณะชายคนน้ีออกเดิน 

ก. 2.0 เมตร/วินาที 

ข. 2.4 เมตร/วินาที 

ค. 2.8 เมตร/วินาที 

ง. 24  เมตร/วินาที 

+1 +1 +1 +1 

 22.  ลูกปนมวล 10 กรัม ถูกยิงดวย

ความเร็ว 800 เมตร/วินาที  เขาไปฝง

ในแทงไมมวล 5 กิโลกรัมท่ีวางอยูบน

โตะ  ถาสมัประสิทธ์ิความเสียทาน

ระหวางแทงไมกับโตะเทากับ 0.4 

แทงไมจะไถลไปไดไกลเทาไร 

ก. 0.08 เมตร 

ข. 0.32 เมตร 

ค. 2.00 เมตร 

ง. 4.00 เมตร 

+1 +1 +1 +1 

 23.  ปนใหญมีมวล 2000 กิโลกรมั 

ติดสปริงดังรูป ยิงกระสุนมวล 10 

กิโลกรมัออกไปดวยความเร็ว 200 

เมตร/วินาที  ปรากฏวาหลังยิง ปน

ถอยหลังไป 20 เซนติเมตร  จงหาคา

นิจของสปริง 

ก. 15,000 N/m 

ข. 25,000 N/m 

ค. 35,000 N/m 

ง. 50,000 N/m 

+1 +1 +1 +1 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

8.  อธิบายการอนุรักษ

โมเมนตัมไดและใชกฏ

การเคลื่อนท่ีขอท่ีสาม

ของนิวตันแสดงกฏการ

อนุรักษโมเมนตัม (ตอ) 

24.  ปนกลกระบอกหน่ึงยิงลูกปน

มวล 40 กรัม ดวยอัตราเร็ว 800 

เมตร/วินาที ผูยิงสามารถออกแรง

ตานตัวปนเฉลี่ย 160 นิวตัน จงหาวา

เขาจะยิงปนในอัตราสูงสดุไดก่ีนัดตอ

นาที 

ก. 100 

ข. 200 

ค. 300 

ง. 400 

+1 +1 +1 +1 

 25.  นักรักบ้ี A มีมวล 70 กิโลกรมั 

ว่ิงดวยความเร็ว 8 เมตร/วินาที นัก

รักบ้ี B มีมวล 60 กิโลกรมั ตองว่ิง

ดวยความเร็วเทาไรจึงจะมีโมเมนตมั

เทากับนักรักบ้ี A 

ก. 8.3 เมตร/วินาที 

ข. 9.3 เมตร/วินาที 

ค. 10.3 เมตร/วินาที 

ง. 13.0 เมตร/วินาที 

+1 +1 +1 +1 

 26.  วัตถุ A มวล 1 กิโลกรัม 

เคลื่อนท่ีบนพ้ืนราบลื่นดวยอัตราเร็ว 

4 m/s เขาชนวัตถุ B มวล 3 กิโลกรัม 

ท่ีหยุดน่ิง หลังจากชนวัตถุ A และ B 

เคลื่อนท่ีติดกันไป พลังงานจลนของ

การชนในครั้งน้ีหายไปก่ีจูล 

ก. 6.0 

ข. 7.2 

ค. 10.0 

ง. 12.5 

+1 +1 +1 +1 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

8.  อธิบายการอนุรักษ

โมเมนตัมไดและใชกฏ

การเคลื่อนท่ีขอท่ีสาม

ของนิวตันแสดงกฏการ

อนุรักษโมเมนตัม (ตอ) 

27.  วัตถุมวล 900 กรัม อยูน่ิงบนพ้ืน

ระดับท่ีมสีัมประสิทธ์ิความเสียทาน 

0.2 ลูกปนมวล 100 กรัม เคลื่อนท่ี

ดวยความเร็ว 100 เมตรตอวินาที ใน

แนวระดับ แลวกระทบวัตถุโดยลูกปน

ฝงในไมทะลุ จะทําใหวัตถุเคลื่อนท่ีไป

ไดไกลท่ีสดุเทาใด 

ก. 20 เมตร 

ข. 25 เมตร 

ค. 30 เมตร 

ง. 35 เมตร 

+1 +1 +1 +1 

9.  อธิบายไดวา การชน

ของวัตถุในสองมิติ มีท้ัง

การชนแบบยืดหยุนและ

การชนแบบไมยดืหยุน

รวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชน

ดังกลาวได 

28.  เมื่อวัตถุตั้งแต 2 กอนข้ึนไปชน

กัน ขอความใดตอไปน้ีเปนจริงเสมอ 

ก. โมเมนตัมของวัตถุแตละ

กอนไมเปลี่ยนแปลง 

ข. พลังงานจลนของวัตถุแตละ

กอนไมเปลี่ยนแปลง 

ค. โมเมนตัมท้ังหมดไม

เปลี่ยนแปลง 

ง. พลังงานจลนท้ังหมดไม

เปลี่ยนแปลง 

+1 0 +1 +0.67 

 29.  วัตถุหน่ึง เมื่อระเบิดแตก

ออกเปน 2 เสีย่ง จะพบวา 

ก. ท้ัง 2 เสี่ยงเคลื่อนท่ีในทิศ

ตรงกันขามในบางครั้ง 

ข. ท้ัง 2 เสี่ยงมีพลังงานจลน

เทากันเสมอ 

ค. ท้ัง 2 เสี่ยงมีโมเมนตัม

เทากันเสมอ 

ง. รวมโมเมนตมัของท้ัง 2 

+1 +1 0 +0.67 
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เสี่ยงตองเทากับ 

 

ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

9.  อธิบายไดวา การชน

ของวัตถุในสองมิติ มีท้ัง

การชนแบบยืดหยุนและ

การชนแบบไมยดืหยุน

รวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชน

ดังกลาวได (ตอ) 

30.  ชายคนหน่ึงยืนอยูท่ีหัวเรือซึ่ง

ลอยน่ิงโดยหัวเรืออยูหางจากฝง 0.75 

m ตอมาชายคนน้ีเดินจากหัวเรือไป

ยังทายเรือ ถาชายคนน้ีมีมวล 60 kg 

และเรือมีมวล 140 kg อยากทราบวา

เรือตองยาวอยางนอยท่ีสดุก่ี m จึงจะ

ทําใหหัวเรือแตะฝงพอด ี

ก. 4.45 

ข. 3.75 

ค. 2.50 

ง. 2.25 

+1 +1 +1 +1 

 31.  ปลอยวัตถุมวล 2 กิโลกรัม จาก 

A สูง 5 เมตร ลงมาตามทางโคง

เกลี้ยง AB เขาชนมวลขนาด 3 

กิโลกรมั หยุดน่ิงท่ีจุด B แลวไถลไป

ดวยกันตามพ้ืนราบไปหยุดท่ี C โดย

ระยะ BC เปน 8 เมตร อยากทราบ

สัมประสิทธ์ิความเสยีดทานระหวาง

พ้ืนราบกับมวลเปนดังขอใด 

ก. 0.1 

ข. 0.2 

ค. 0.3 

ง. 0.4 

+1 +1 0 +0.67 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

9.  อธิบายไดวา การชน

ของวัตถุในสองมิติ มีท้ัง

การชนแบบยืดหยุนและ

การชนแบบไมยดืหยุน

รวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชน

ดังกลาวได (ตอ) 

32.  ปนใหญมวล 2000 กิโลกรมั ตั้ง

ใหปากกระบอกปนทํามุม 60o   กับ

แนวราบ แลวยิงลูกปนมวล 10 

กิโลกรมั ออกไปดวยความเร็ว 100 

เมตร/วินาที  อยากทราบวาตัวปนจะ

เคลื่อนท่ีถอยหลังดวยความเร็วเทาใด 

ก. 0.25 เมตร/วินาที 

ข. 0.50 เมตร/วินาที 

ค. 0.75 เมตร/วินาที 

ง. 1.00 เมตร/วินาที 

+1 +1 +1 +1 

 33.  มวล 100 g เคลื่อนท่ีไปทางทิศ

ตะวันออกดวยความเร็ว 10 m/s 

มวล 400 g เคลื่อนท่ีไปทางทิศเหนือ

ดวยความเร็ว 5 m/s เขาชนกันแลว

เคลื่อนท่ีติดกันไป ดวยความเร็วเทาใด 

ก. 1.0 m/s    

ข. 5.0 m/s     

ค. 5.5 m/s    

ง. 6.0 m/s 

+1 +1 +1 +1 

 34.  มวล 6 กิโลกรัม เคลื่อนท่ีดวย

ความเร็ว 5 เมตร/วินาที  ในทิศ

ตะวันออกเขาชนกับมวล 4 กิโลกรัม 

เคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 10 เมตร/

วินาที ในทิศทางเหนือ หลังชนปรากฏ

วามวลท้ังสองติดกันไป  จงหา

ความเร็วของมวลท้ังสองหลังชนกัน 

ก. 2.5 เมตร/วินาที 

ข. 5.0 เมตร/วินาที 

ค. 10.0 เมตร/วินาที 

ง. 12.5 เมตร/วินาที 

+1 +1 +1 +1 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

9.  อธิบายไดวา การชน

ของวัตถุในสองมิติ มีท้ัง

การชนแบบยืดหยุนและ

การชนแบบไมยดืหยุน

รวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชน

ดังกลาวได (ตอ) 

35.  มวล 2 กิโลกรัม และ 1 กิโลกรัม 

มีความเร็วเปน 4 และ 1 เมตร/วินาที 

ตามลาํดับ ว่ิงตามกันในแนวเสนตรง 

ความเร็วหลังชนของมวลท้ังสองเปนก่ี

เมตร/วินาที ถาชนกันแบบไมยืดหยุน

สมบูรณ 

ก. 2 

ข. 3 

ค. 4 

ง. 5 

+1 +1 +1 +1 

 36.  กลองมวล m1 = 100 kg อยูน่ิง

กับพ้ืนโตะผิวเรียบ ปลายดานหน่ึง

ของโตะอยูชิดกับผนัง และมีกลองอีก

ใบหน่ึงมวล m2 อยูระหวางผนังกับ

มวล m1 และเคลื่อนท่ีไปดานซาย

ดวยอัตรา v2 ดังรูป สมมติวาเปนการ

ชนแบบยืดหยุนสมบรณูและผานจดุ

ศูนยกลางมวล จงหาคาของ m2 โดย

ท่ีหลังชนน้ันกลองท้ังสองตางเคลื่อนท่ี

ดวยความเร็วขนาดเทากันและ m2 

กระดอนกลบัเขาหาผนัง 

ก. m2 = 2m1 

ข. m2 = m1/2 

ค. m2 = 3m1 

ง. m2 = m1/3 

+1 +1 +1 +1 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

9.  อธิบายไดวา การชน

ของวัตถุในสองมิติ มีท้ัง

การชนแบบยืดหยุนและ

การชนแบบไมยดืหยุน

รวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชน

ดังกลาวได (ตอ) 

37.  โมเลกุลของกาซตัวท่ี 1 มี

ความเร็ว 200 เมตร/วินาที  ชน

โมเลกุลของกาซตัวท่ี 2 ซึ่งเดิมอยูน่ิง 

และมมีวลเทากันภายหลังการชน

โมเลกุลตัวท่ี 1 เบนออกจากแนวเดิม 

37 องศา จงหาอัตราเร็วของโมเลกุล

ท้ังสองภายหลังการชนตามลาํดับ 

ก. 150, 120 

ข. 120, 160 

ค. 160, 120 

ง. 160, 150 

+1 +1 +1 +1 

 38.  มวล 100 กรัม เคลื่อนท่ีทางทิศ

ตะวันออกดวยความเร็ว 10 m/s 

มวล 400 กรัม เคลื่อนท่ีไปทางทิศ

เหนือดวยความเร็ว 5 m/s เขาชนกัน

แลวเคลื่อนท่ีติดกันไป ดวยความเร็ว

เทาใด 

ก. 4.5 m/s      

ข. 5.0 m/s   

ค. 5.5 m/s    

ง. 6.0 m/s 

+1 +1 +1 +1 

 39.  ลูกปนใหญมวล 0.8 kg ถูกยิง

ออกจากปากกระบอกปนซึ่งมมีวล 

500 kg ดวยความเร็ว 1000 m/s ถา

แรงตานการเคลื่อนท่ีของปนใหญมีคา

เทากับ 4000 N จงหาระยะท่ีปน

เคลื่อนถอยไป 

จ. 2.56 × 103 m 

ฉ. 2.56 × 104 m 

ช. 3.65 × 104 m 

+1 +1 +1 +1 
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ซ. 5.12 × 104 m 

 

ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี ผลการประเมิน 

ระดับความสอดคลอง 

คาเฉลี่ย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

9.  อธิบายไดวา การชน

ของวัตถุในสองมิติ มีท้ัง

การชนแบบยืดหยุนและ

การชนแบบไมยดืหยุน

รวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชน

ดังกลาวได (ตอ) 

40.  ชายคนหน่ึงมีมวล 60 กิโลกรมั 

ยืนอยูบนแพ ซึ่งมีมวล 40 กิโลกรมั

ลอยน่ิง โดยชายคนน้ีหางจากฝง 10 

เมตร ถาชายคนน้ีเดินบนแพใน

ทิศทางเขาหาฝงเปนระยะทาง 4 

เมตร ชายคนน้ีจะอยูหางจากฝงเทาไร 

ก. 4.4 เมตร 

ข. 6.4 เมตร 

ค. 8.4 เมตร 

ง. 10.4 เมตร 

+1 +1 +1 +1 

 

ขอคิดเห็นอ่ืนๆ 

 1. ควรนิยามศัพทเพ่ิมเติม เชน ความรูความจํา ควรเปน ความรูความเขาใจ 

 2. พิมพคําผิด การเวนวรรค และแยกคํา ไมถูกตองบางขอ 
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ตารางท่ี 2  แบบวิเคราะหระดับความสอดคลองกับผลการเรียนรูของแบบทดสอบ เรื่อง โมเมนตัม 

 

ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

1. อธิบายความหมายของ

โมเมนตัม และหาโมเมนตัม 

ของวัตถุเมื่อกําหนด

สถานการณได 

1.  เมื่อเราเรงเครื่องยนตใหรถยนตมี

ความเร็วเพ่ิมข้ึนเปน 3 เทา จะเกิดผล

อยางไร 

ก. ความเรงเพ่ิมเปน 3 เทา 

ข. โมเมนตัมท้ังหมดลดลง 

ค. พลังงานจลนท้ังหมดเพ่ิมข้ึน 

ง. พลังงานศักยโนมถวงเพ่ิมเปน 3 

เทา 

   

 2.  ถาลูกกระสุนปนใหญ ซึ่งถูกยิงออกไป

เกิดระเบิดข้ึนกลางอากาศ ลูกปนใหญน้ัน

มีปริมาณในขอใดตอไปน้ี 

ก. โมเมนตัมท้ังหมดเพ่ิมข้ึน 

ข. โมเมนตัมท้ังหมดลดลง 

ค. พลังงานจลนท้ังหมดเพ่ิมข่ึน 

ง. พลังงานจลนท้ังหมดลดลง 

   

 3.  กราฟตอไปน้ีแสดงการเคลื่อนท่ีของ

หินกอนหน่ึงท่ีถูกโยนข้ึนตามแนวดิ่ง เปน

ฟงกชันของเวลา กราฟท่ีแสดงโมเมนตัม 

ของกอนหิน และกราฟใดแสดงความเรง  

 

 

 

 

  รูป 

ก. B, D 

ข. A, C 

ค. D, F 

ง. C, E 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

1. อธิบายความหมายของ

โมเมนตัม และหาโมเมนตัม 

ของวัตถุเมื่อกําหนด

สถานการณได (ตอ) 

4.  ลูกกลม 2 ลูกชนกันและกระเด็นออก

จากกัน ขอความใดตอไปน้ีถูกตองท่ีสุด 

ก. พลังงานจลนของระบบคงตัว 

ข. พลังงานของระบบคงตัว 

ค. โมเมนตัมของระบบคงตัว 

ง. พลังงานและโมเมนตัมของ

ระบบคงตัว 

   

2.  อธิบายไดวา เมื่อมีแรง

กระทําตอวัตถุทําให                

โมเมนตัมของวัตถุน้ัน 

เปลี่ยนไป และแรงลัพธท่ี

กระทําตอวัตถุจะเทากับ

อัตราการเปลี่ยนโมเมนตมั 

ของวัตถุน้ัน 

5.  นักบินอวกาศไดทําการทดลองเช่ือม

ยานอวกาศกับจรวดเขาดวยกันเมือ่ยาน

อวกาศเช่ือมเขากับจรวดแลว นักบินบน

ยานอวกาศไดยิงเครื่องขับดันไอพน ซึ่ง

แรงดัน 1800 N เพ่ือปรับทิศทางอยูนาน 

5.0 วินาที ถายานอวกาศมีมวล 3350 kg 

และจรวด มีมวล 6650 kg อัตราเร็วจะ

เปลี่ยนไปในชวงเวลาดังกลาวก่ี m/s 

ก. 0.1 

ข. 0.5 

ค. 0.7 

ง. 0.9 

   

 6.  นายดําออกแรง 7.5 นิวตัน ดึงมวล 1 

กิโลกรมั ใหเคลื่อนท่ีไปบนผิวระดบัราบท่ี

มีสัมประสิทธ์ิของความเสียดทานเปน 0.5 

ถาเดิมมวลมีความเร็วเปน 1 เมตร/วินาที 

ใชเวลานานก่ีวินาที จึงจะมีความเร็วเปน 

12 เมตร/วินาที ในทิศทางเดิม 

ก. 1.5 

ข. 2.5 

ค. 3.5 

ง. 4.4 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

2.  อธิบายไดวา เมื่อมีแรง

กระทําตอวัตถุทําให                

โมเมนตัมของวัตถุน้ัน 

เปลี่ยนไป และแรงลัพธท่ี

กระทําตอวัตถุจะเทากับ

อัตราการเปลี่ยนโมเมนตมั 

ของวัตถุน้ัน (ตอ) 

7.   

   

 

 

 

วัตถุหน่ึงมวล 10 กิโลกรมั เคลื่อนท่ีใน

แนวระดับราบดวยความเร็ว 20 เมตร/

วินาที ไปทางดานขวา มีแรงกระทําบน

วัตถุในทิศไปทางดานซาย ขนาดของแรง

แสดงกราฟ จงหาความเร็วสุดทาย v ของ

วัตถุน้ี 

ก. 5 เมตร/วินาที ไปทางขวา 

ข. 5 เมตร/วินาที ไปทางซาย 

ค. 10 เมตร/วินาที ไปทางขวา 

ง. 10 เมตร/วินาที ไปทางซาย 

   

 8.  

  

 

 

 

แรงท่ีกระทําตอวัตถุมลีักษณะตามกราฟ 

วัตถุจะมีโมเมนตัมเปลี่ยนไปเทาใดใน

หนวยนิวตัน.วินาที 

ก. 40 

ข. 35 

ค. 30 

ง. 20 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

2.  อธิบายไดวา เมื่อมีแรง

กระทําตอวัตถุทําให                

โมเมนตัมของวัตถุน้ัน 

เปลี่ยนไป และแรงลัพธท่ี

กระทําตอวัตถุจะเทากับ

อัตราการเปลี่ยนโมเมนตมั 

ของวัตถุน้ัน (ตอ) 

9.  ขอใดตอไปน้ีกลาว ไมถูกตอง 

ก. วัตถุสมดลุดวยแรงสามแรงท่ีไม

ขนานกัน แนวแรงท้ังสามตอง

พบกันท่ีจุดจุดหน่ึงเสมอ 

ข. วัตถุมวล m อยูสูงจากพ้ืน h จะ

มีพลังงานศักยโนมถวงเทียบกับ

ท่ีพ้ืนเทากับ mgh 

ค. ระบบจะมีโมเมนตมัคงตัวเวนไว

เสียแตวามีแรงลัพธท่ีไมเทากับ

ศูนยมากระทํา 

ง. วัตถุมวลเทากันชนกันแบบยืน

หยุนอยางสมบูรณจะแยกออก

จากกันเปนมุมฉาก 

   

3.  อธิบายไดวาแรงท่ีใชหยุด

การเคลื่อนท่ีของวัตถุใดจะ

เทากับอัตราการเปลี่ยน

โมเมนตัมข้ึนอยูกับมวล 

ความเร็ว และชวงเวลาท่ีใช

ในการเปลี่ยนโมเมนตัม   

10.  รถรางหนัก W เคลื่อนท่ีไปมาบนราง

ไดโดยไมมีแรงเสียดทานมีความเรว็  V0 

ไปทางขวา ชายคนหน่ึงนํ้าหนัก w เดินไป

ทางซายบนรถรางดวยความเร็ว  Vrel  สัท

พันธกับรถราง จงหาความเร็วของรถรางท่ี

เปลี่ยนไป 

ก. W/w 

ข. Ww 

ค. W+w 

ง. W-w  

   

4. อธิบายแรงดลและการดล 11. ขอใด ผิด 

ก. การดลของแรงเทากับโมเมนตัม

ท่ีเพ่ิมข้ึน 

ข. เมื่อมีแรงมากระทํากับวัตถุจะ

ทําใหวัตถุมีความเร็วเปลี่ยนไป 

ค. การดลของแรงไมมผีลกับมวล

ของวัตถุ 

ง. การดลคือการกระทําโดยแรงใน

ชวงเวลาสั้นๆ 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

4. อธิบายแรงดลและการดล 

(ตอ) 

12.  การดลท่ีกระทําบนวัตถุหน่ึงจะมีคา

กับการเปลีย่นแปลงของปริมาณใดตอไปน้ี 

ก. ความเร็ว 

ข. โมเมนตัม 

ค. พลังงานจลน 

ง. แรง 

   

5.  หาการดลและแรงดล

เฉลี่ยท่ีกระทําตอวัตถุได  เมื่อ

กําหนดสถานการณท่ี

เก่ียวของให 

13.  ลูกบอลมวล 200 กรัม ตกกระทบ

พ้ืนตรงๆ ดวยความเร็ว 4 m/s แลว

สะทอนข้ึนตรงๆ ดวยความเร็ว 3.5 m/s 

จงหาขนาดของโมเมนตัมท่ีเปลี่ยนแปลง

ในหนวย kg.m/s 

ก. 0.1 

ข. 0.7 

ค. 0.8 

ง. 1.5 

   

 14.  ท้ังกระสุนและจรวดถลมลงบน

หนาอกของซุปเปอรแมนปรากฏวา

กระเดงกระดอนออกมาหมด สมมติให

ผูรายยิงกระสุนมวล 3.0 กรัม ดวยอัตรา 

100 ลูกตอนาที ความเร็ว 500 m/s ลูก

กระสุนกระดอนกลับดวยความเร็วและ

ทิศทางเดิม จงหาวาแรงท่ีเกิดข้ึนบนอก

ของซุปเปอรแมนเปนเทาไร 

ก. 3 N 

ข. 5 N 

ค. 10 N 

ง. 50 N 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

5.  หาการดลและแรงดล

เฉลี่ยท่ีกระทําตอวัตถุได   

เมื่อกําหนดสถานการณท่ี

เก่ียวของให (ตอ) 

15.  ตองแทงลูกสนุกเกอรมวล 100 กรัม 

ทําใหลูกสนุกมีความเร็ว 8 เมตรตอวินาที  

ถาชวงเวลาท่ีไมคิวกระทบลูกสนุกเปน 

0.01 วินาที  จงหาแรงเฉลี่ยท่ีไมควิกระทํา

ตอลูกสนุก 

ก. 20 N 

ข. 40 N 

ค. 80 N 

ง. 100 N 

   

 16.  ลูกปนมวล3g มีความเร็ว 700 m/s 

ว่ิงทะลุแทงไมมวล 600 กรัม เกิดการดล

ทําใหไมมีความเร็ว 2 m/s จงหาความเร็ว

ของลูกปนหลังทะล ุ

ก. 100 m/s              

ข. 150 m/s 

ค. 300 m/s 

ง. 450 m/s 

   

6.  ทดลองการชนของวัตถุใน

แนวตรงและการดดีตัวแยก

จากกันของวัตถุในแนวตรง 

สรุปผลไดวา โมเมนตัมรวม

ของระบบคงตัวเมื่อไมมีแรง

ลัพธกระทําตอระบบ 

17.  ถาใหรถชนทดลองสองคันมวล

เทากัน ว่ิงชนกันดวยความเร็วเทากัน โดย

ชนแบบยืดหยุน ภายหลังการชนรถท้ังสอง

จะมีการเคลื่อนท่ีอยางไร 

ก. หยุดน่ิง 

ข. ตางกระดอนกลับดวยความเร็ว

เปนครึ่งหน่ึงของความเร็วเดิม 

ค. เคลื่อนท่ีติดกันไปโดยมีความเร็ว

ลดลงเหลือครึ่งหน่ึงของ

ความเร็วเดิม 

ง. ตางกระดอนกลับดวยความเร็ว

เทาเดิม 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

7.  อธิบายการชนแบบ

ยืดหยุนและการชนแบบไม

ยืดหยุน 

18. ขอใดถูกตองเก่ียวกับการชนแบบ

ยืดหยุน 

ก. พลังงานจลนกอนชนเทากับ

พลังงานจลนหลังชน 

ข. พลังงานรวมของระบบกอนชน

เทากับพลังงานรวมของระบบ

หลังชน 

ค. โมเมนตัมของระบบมีคาคงตัว

เมื่อแรงลัพธท่ีกระทําตอระบบ

ไมเปนศูนย 

ง. ถูกทุกขอ 

   

 19.  เหตุการณใดตอไปน้ีเปนการชนแบบ

ยืดหยุน 

ก. รถมอเตอรไซดชนรถบรรทุก

แลวติดครูดไปกับพ้ืนถนน 

ข. ดินนํ้ามันตกกระทบพ้ืนและติด

แนนบนพ้ืนน้ัน 

ค. ฝนตกลงมากระทบศรีษะ

กฤษณะพรรณ 

ง. เซียนลิปดาตลีูกบิลเลียดเขาชน

กัน 

   

 20.  ยิงลูกปนมวล m ดวยความเร็ว u 

เขาไปฝงในถุงทรายมวล M ซึ่งแขวนดวย

เชือกยาว ขอใดผิด 

ก. โมเมนตัมของระบบคงท่ี 

ข. มีความรอนเกิดข้ึนในเหตุการณน้ี 

ค. สามารถหาความเร็วของลูกปนได 

ง. พลังงานจลนของลูกปน

เปลี่ยนไปเปนพลังงานจลนของ

ถุงทรายกับลูกปน 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

8.  อธิบายการอนุรักษ

โมเมนตัมไดและใชกฏการ

เคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนิวตัน

แสดงกฏการอนุรักษ

โมเมนตัม 

21.  ชายคนหน่ึงมวล 60 กิโลกรมั ยืนอยู

บนเรือมวล 40 กิโลกรัม ซึ่งกําลังแลนดวย

ความเร็ว 4 เมตร/วินาที  ชายคนน้ีออก

เดินจากทายเรือไปยังหัวเรือดวยความเร็ว 

2 เมตร/วินาที (เทียบกับเรือ) จงหา

ความเร็วของเรือขณะชายคนน้ีออกเดิน 

ก. 2.0 เมตร/วินาที 

ข. 2.4 เมตร/วินาที 

ค. 2.8 เมตร/วินาที 

ง. 24  เมตร/วินาที 

   

 22.  ลูกปนมวล 10 กรัม ถูกยิงดวย

ความเร็ว 800 เมตร/วินาที  เขาไปฝงใน

แทงไมมวล 5 กิโลกรัมท่ีวางอยูบนโตะ  

ถาสัมประสิทธ์ิความเสยีทานระหวางแทง

ไมกับโตะเทากับ 0.4 แทงไมจะไถลไปได

ไกลเทาไร 

ก. 0.08 เมตร 

ข. 0.32 เมตร 

ค. 2.00 เมตร 

ง. 4.00 เมตร 

   

 23.  ปนใหญมีมวล 2000 กิโลกรมั ติด

สปริงดังรูป ยิงกระสุนมวล 10 กิโลกรัม

ออกไปดวยความเร็ว 200 เมตร/วินาที  

ปรากฏวาหลังยิง ปนถอยหลังไป 20 

เซนติเมตร  จงหาคานิจของสปริง 

ก. 15,000 N/m 

ข. 25,000 N/m 

ค. 35,000 N/m 

ง. 50,000 N/m 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

8.  อธิบายการอนุรักษ

โมเมนตัมไดและใชกฏการ

เคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนิวตัน

แสดงกฏการอนุรักษ

โมเมนตัม (ตอ) 

24.  ปนกลกระบอกหน่ึงยิงลูกปนมวล 40 

กรัม ดวยอัตราเร็ว 800 เมตร/วินาที ผูยิง

สามารถออกแรงตานตัวปนเฉลี่ย 160  

นิวตัน จงหาวาเขาจะยิงปนในอัตราสูงสุด

ไดก่ีนัดตอนาที 

ก. 100 

ข. 200 

ค. 300 

ง. 400 

   

 25.  นักรักบ้ี A มีมวล 70 กิโลกรมั ว่ิง

ดวยความเร็ว 8 เมตร/วินาที นักรกับ้ี B  

มีมวล 60 กิโลกรัม ตองว่ิงดวยความเร็ว

เทาไรจึงจะมีโมเมนตัมเทากับนักรกับ้ี A 

ก. 8.3 เมตร/วินาที 

ข. 9.3 เมตร/วินาที 

ค. 10.3 เมตร/วินาที 

ง. 13.0 เมตร/วินาที 

   

 26.  วัตถุ A มวล 1 กิโลกรัม เคลือ่นท่ีบน

พ้ืนราบลื่นดวยอัตราเร็ว 4 m/s เขาชน

วัตถุ B มวล 3 กิโลกรัม ท่ีหยดุน่ิง 

หลังจากชนวัตถุ A และ B เคลื่อนท่ีติดกัน

ไป พลังงานจลนของการชนในครั้งน้ี

หายไปก่ีจลู 

ก. 6.0  

ข. 7.2  

ค. 10.0 

ง. 12.5 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

8.  อธิบายการอนุรักษ

โมเมนตัมไดและใชกฏการ

เคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนิวตัน

แสดงกฏการอนุรักษ

โมเมนตัม (ตอ) 

27.  วัตถุมวล 900 กรัม อยูน่ิงบนพ้ืน

ระดับท่ีมสีัมประสิทธ์ิความเสียทาน 0.2 

ลูกปนมวล 100 กรัม เคลื่อนท่ีดวย

ความเร็ว 100 เมตรตอวินาที ในแนว

ระดับ แลวกระทบวัตถุโดยลูกปนฝงในไม

ทะลุ จะทําใหวัตถุเคลื่อนท่ีไปไดไกลท่ีสุด

เทาใด 

ก. 20 เมตร 

ข. 25 เมตร 

ค. 30 เมตร 

ง. 35 เมตร 

   

9.  อธิบายไดวา การชนของ

วัตถุในสองมิติ มีท้ังการชน

แบบยืดหยุนและการชนแบบ

ไมยืดหยุนรวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชนดังกลาว

ได 

28.  เมื่อวัตถุตั้งแต 2 กอนข้ึนไปชนกัน 

ขอความใดตอไปน้ีเปนจริงเสมอ 

ก. โมเมนตัมของวัตถุแตละกอนไม

เปลี่ยนแปลง 

ข. พลังงานจลนของวัตถุแตละกอน

ไมเปลี่ยนแปลงฃ 

ค. โมเมนตัมท้ังหมดไม

เปลี่ยนแปลง 

ง. พลังงานจลนท้ังหมดไม

เปลี่ยนแปลง 

   

 29.  วัตถุหน่ึง เมื่อระเบิดแตกออกเปน 2 

เสี่ยง จะพบวา 

ก. ท้ัง 2 เสี่ยงเคลื่อนท่ีในทิศ

ตรงกันขามในบางครั้ง 

ข. ท้ัง 2 เสี่ยงมีพลังงานจลน

เทากันเสมอ 

ค. ท้ัง 2 เสี่ยงมีโมเมนตัมเทากัน

เสมอ 

ง. รวมโมเมนตมัของท้ัง 2 เสี่ยง

ตองเทากับโมเมนตัมกอนระเบิด 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

9.  อธิบายไดวา การชนของ

วัตถุในสองมิติ มีท้ังการชน

แบบยืดหยุนและการชนแบบ

ไมยืดหยุนรวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชนดังกลาว

ได (ตอ) 

30.  ชายคนหน่ึงยืนอยูท่ีหัวเรือซึ่งลอยน่ิง

โดยหัวเรืออยูหางจากฝง 0.75 m ตอมา

ชายคนน้ีเดินจากหัวเรือไปยังทายเรือ    

ถาชายคนน้ีมีมวล 60 kg และเรือมีมวล 

140 kg อยากทราบวาเรือตองยาวอยาง

นอยท่ีสุดก่ี m จึงจะทําใหหัวเรือแตะฝง

พอด ี

ก. 4.45                                      

ข. 3.75 

ค. 2.50 

ง. 2.25 

   

 31.   

ปลอยวัตถุมวล 2 กิโลกรมั จาก A สูง 5 

เมตร ลงมาตามทางโคงเกลีย้ง AB เขาชน

มวลขนาด 3 กิโลกรัม หยดุน่ิงท่ีจุด B แลว

ไถลไปดวยกันตามพ้ืนราบไปหยดุท่ี C โดย

ระยะ BC เปน 8 เมตร อยากทราบ

สัมประสิทธ์ิความเสยีดทานระหวางพ้ืน

ราบกับมวลเปนดังขอใด 

ก. 0.1 

ข. 0.2 

ค. 0.3 

ง. 0.4 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

9.  อธิบายไดวา การชนของ

วัตถุในสองมิติ มีท้ังการชน

แบบยืดหยุนและการชนแบบ

ไมยืดหยุนรวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชนดังกลาว

ได (ตอ) 

32.  ปนใหญมวล 2000 กิโลกรมั ตั้งให

ปากกระบอกปนทํามุม 60o   กับแนวราบ 

แลวยิงลูกปนมวล 10 กิโลกรัม ออกไป

ดวยความเร็ว 100 เมตร/วินาที  อยาก

ทราบวาตัวปนจะเคลื่อนท่ีถอยหลงัดวย

ความเร็วเทาใด 

ก. 0.25 เมตร/วินาที 

ข. 0.50 เมตร/วินาที 

ค. 0.75 เมตร/วินาที 

ง. 1.00 เมตร/วินาที 

   

 33.  มวล 100 g เคลื่อนท่ีไปทางทิศ

ตะวันออกดวยความเร็ว 10 m/s มวล 

400 g เคลื่อนท่ีไปทางทิศเหนือดวย

ความเร็ว 5 m/s เขาชนกันแลวเคลื่อนท่ี

ติดกันไป ดวยความเร็วเทาใด 

ก. 1.0  m/s 

ข. 5.0 m/s 

ค. 5.5 m/s 

ง. 6.0 m/s 

   

 34.  มวล 6 กิโลกรัม เคลื่อนท่ีดวย

ความเร็ว 5 เมตร/วินาที  ในทิศตะวันออก

เขาชนกับมวล 4 กิโลกรมั เคลื่อนท่ีดวย

ความเร็ว 10 เมตร/วินาที ในทิศทางเหนือ 

หลังชนปรากฏวามวลท้ังสองติดกันไป  จง

หาความเร็วของมวลท้ังสองหลังชนกัน 

ก. เมตร/วินาที 

ข. 5.0 เมตร/วินาที 

ค. 10.0 เมตร/วินาที 

ง. 12.5 เมตร/วินาที 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

9.  อธิบายไดวา การชนของ

วัตถุในสองมิติ มีท้ังการชน

แบบยืดหยุนและการชนแบบ

ไมยืดหยุนรวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชนดังกลาว

ได (ตอ) 

35.  มวล 2 กิโลกรัม และ 1 กิโลกรัม มี

ความเร็วเปน 4 และ 1 เมตร/วินาที 

ตามลาํดับ ว่ิงตามกันในแนวเสนตรง 

ความเร็วหลังชนของมวลท้ังสองเปนก่ี

เมตร/วินาที ถาชนกนัแบบไมยืดหยุน

สมบูรณ 

ก. 2 

ข. 3 

ค. 4 

ง. 5 

   

 36.  กลองมวล m1 = 100 kg อยูน่ิงกับ

พ้ืนโตะผิวเรียบ ปลายดานหน่ึงของโตะอยู

ชิดกับผนัง และมีกลองอีกใบหน่ึงมวล m2 

อยูระหวางผนังกับมวล m1 และเคลื่อนท่ี

ไปดานซายดวยอัตรา v2 ดังรูป สมมติวา

เปนการชนแบบยืดหยุนสมบรณูและผาน

จุดศูนยกลางมวล จงหาคาของ m2 โดยท่ี

หลังชนน้ันกลองท้ังสองตางเคลื่อนท่ีดวย

ความเร็วขนาดเทากันและ m2 กระดอน

กลับเขาหาผนัง 

ก. m2 = 2m1 

ข. m2 = m1/2 

ค. m2 = 3m1 

ง. m2 = m1/3 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

9.  อธิบายไดวา การชนของ

วัตถุในสองมิติ มีท้ังการชน

แบบยืดหยุนและการชนแบบ

ไมยืดหยุนรวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชนดังกลาว

ได (ตอ) 

37.  โมเลกุลของกาซตัวท่ี 1 มีความเร็ว 

200 เมตร/วินาที  ชนโมเลกุลของกาซตัว

ท่ี 2 ซึ่งเดิมอยูน่ิง และมีมวลเทากัน

ภายหลังการชนโมเลกุลตัวท่ี 1 เบนออก

จากแนวเดิม 37 องศา จงหาอัตราเร็วของ

โมเลกุลท้ังสองภายหลังการชนตามลําดับ 

ก. 150, 120      

ข. 120, 160    

ค. 160, 120           

ง. 160, 150 

   

 38.  มวล 100 กรัม เคลื่อนท่ีทางทิศ

ตะวันออกดวยความเร็ว 10 m/s มวล 

400 กรัม เคลื่อนท่ีไปทางทิศเหนือดวย

ความเร็ว 5 m/s เขาชนกันแลวเคลื่อนท่ี

ติดกันไป ดวยความเร็วเทาใด 

จ. 4.5 m/s 

ฉ. 5.0 m/s 

ช. 5.5 m/s 

ซ. 6.0 m/s 

   

 39.  ลูกปนใหญมวล 0.8 kg ถูกยิงออก

จากปากกระบอกปนซึ่งมมีวล 500 kg 

ดวยความเร็ว 1000 m/s ถาแรงตานการ

เคลื่อนท่ีของปนใหญมีคาเทากับ 4000 N 

จงหาระยะท่ีปนเคลื่อนถอยไป 

ก. 2.56× 103 m 

ข. 2.56 × 104 m 

ค. 3.65 × 104 m 

ง. 5.12 × 104 m 
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ผลการเรียนรู แบบทดสอบขอท่ี 
ระดับความสอดคลอง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

9.  อธิบายไดวา การชนของ

วัตถุในสองมิติ มีท้ังการชน

แบบยืดหยุนและการชนแบบ

ไมยืดหยุนรวมท้ังบอกความ

แตกตางของการชนดังกลาว

ได (ตอ) 

40.  ชายคนหน่ึงมีมวล 60 กิโลกรมั ยืน

อยูบนแพ ซึ่งมีมวล 40 กิโลกรมัลอยน่ิง  

โดยชายคนน้ีหางจากฝง 10 เมตร ถาชาย

คนน้ีเดินบนแพในทิศทางเขาหาฝงเปน

ระยะทาง 4 เมตร ชายคนน้ีจะอยูหางจาก

ฝงเทาไร 

ก. 4.4 เมตร               

ข. 6.4 เมตร       

ค. 8.4 เมตร                 

ง. 10.4 เมตร 

   

สรุปรวม 40 ขอ    
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แบบวิเคราะหความสอดคลองของแบบวัดเจตคติตอวิชาฟสิกส 

 

ผูเชี่ยวชาญชื่อ............................................................................. 

คําช้ีแจง  ใหทานทําเครื่องหมาย  ลงในชองความคิดเห็นท่ีตรงกับความคิดเห็นของทานวาแตละ

รายการมีความเหมาะสมหรือไมและเปนไปตามเจคติเชิงบวก  เชิงลบตามท่ีกําหนดไวหรือไม 

 

รายการ คาเจตคต ิ
ระดับความคิดเห็น 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

1. ขาพเจาสนใจในวิชาฟสิกส +    

2. วิชาฟสิกสเปนพ้ืนฐานท่ีสําคญัของวิทยาศาสตร +    

3. ขาพเจาดีใจท่ีไดเรียนสิชาฟสิกส +    

4. ขาพเจารูสึกสนุกสนานท่ีไดเรียนวิชาฟสิกส +    

5. ขาพเจาชอบอานบทความหรือหนังสือฟสิกส +    

6. ขาพเจาทบทวนวิชาฟสิกสอยางสม่ําเสมอ +    

7. วิชาฟสิกสเปนวิชาท่ียาก -    

8. ถาเลือกไดจะไมเรยีนวิชาฟสิกส -    

9. ขาพเจาชอบกิจกรรมการทดลองทางฟสิกส +    

10. โจทยวิชาฟสิกสยิ่งยากยิ่งทาทายใหคนหาคําตอบ +    

11. การประดิษฐอุปกรณทางฟสิกสเปนเรื่องท่ีนาสนใจ +    

12. ถาตอบปญหาทางฟสิกสไมไดขาพเจาจะเลิกทําทันที -    

13. อยากเรยีนวิชาฟสิกสทุกวัน +    

14. เรียนฟสิกสแลวทําใหขาพเจาคิดแกปญหาไดดีข้ึน +    

15. คนท่ีชอบวิชาฟสิกสมากๆ เหมือนคนเปนโรคประสาท -    

16. ขาพเจาคอยเรียนวิชาฟสิกสดวยความกระตือรือรน +    

17. การเรียนวิชาฟสิกสทําใหเฉ่ือยชา -    

18. ความรูทางฟสิกสสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได +    

19. อยากใหหมดเวลาเร็ว ๆ เมื่อเรียนวิชาฟสิกส -    

20. ถาครไูมเขาสอนวิชาฟสิกสขาพเจาจะดีใจมาก -    
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ตารางท่ี 6  สรุปการวิเคราะหความสอดคลองของแบบวัดเจตคติตอวิชาฟสิกส 

 

จากความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคลองของแบบวัดเจตคติตอวิชาฟสิกสของผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน  

 

รายการ คาเจตคต ิ
คาความสอดคลอง 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คาเฉล่ีย 

1. ขาพเจาสนใจในวิชาฟสิกส + +1 +1 +1 +1 

2. วิชาฟสิกสเปนพ้ืนฐานท่ีสําคญัของวิทยาศาสตร + +1 +1 +1 +1 

3. ขาพเจาดีใจท่ีไดเรียนสิชาฟสิกส + +1 +1 +1 +1 

4. ขาพเจารูสึกสนุกสนานท่ีไดเรียนวิชาฟสิกส + +1 +1 +1 +1 

5. ขาพเจาชอบอานบทความหรือหนังสือฟสิกส + +1 +1 +1 +1 

6. ขาพเจาทบทวนวิชาฟสิกสอยางสม่ําเสมอ + +1 +1 +1 +1 

7. วิชาฟสิกสเปนวิชาท่ียาก - +1 +1 +1 +1 

8. ถาเลือกไดจะไมเรยีนวิชาฟสิกส - +1 +1 +1 +1 

9. ขาพเจาชอบกิจกรรมการทดลองทางฟสิกส + +1 +1 +1 +1 

10. โจทยวิชาฟสิกสยิ่งยากยิ่งทาทายใหคนหาคําตอบ + +1 +1 +1 +1 

11. การประดิษฐอุปกรณทางฟสิกสเปนเรื่องท่ีนาสนใจ + +1 +1 +1 +1 

12. ถาตอบปญหาทางฟสิกสไมไดขาพเจาจะเลิกทําทันที - +1 +1 +1 +1 

13. อยากเรยีนวิชาฟสิกสทุกวัน + +1 +1 +1 +1 

14. เรียนฟสิกสแลวทําใหขาพเจาคิดแกปญหาไดดีข้ึน + +1 +1 +1 +1 

15. คนท่ีชอบวิชาฟสิกสมากๆ เหมือนคนเปนโรคประสาท - +1 +1 +1 +1 

16. ขาพเจาคอยเรียนวิชาฟสิกสดวยความกระตือรือรน + +1 +1 +1 +1 

17. การเรียนวิชาฟสิกสทําใหเฉ่ือยชา - +1 +1 +1 +1 

18. ความรูทางฟสิกสสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได + +1 +1 +1 +1 

19. อยากใหหมดเวลาเร็ว ๆ เมื่อเรียนวิชาฟสิกส - +1 +1 +1 +1 

20. ถาครไูมเขาสอนวิชาฟสิกสขาพเจาจะดีใจมาก - +1 +1 +1 +1 
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ภาคผนวก  จ 

 

ผลการวิเคราะหคาอํานาจจําแนกและคาความเท่ียงท้ังฉบับของแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบวัดเจตคติ 
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ตารางท่ี 7  คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายขอ (B) และคาความเท่ียง

ของแบบทดสอบท้ังฉบับ เรื่อง โมเมนตัม 

 

ขอ B ขอ B 

1 0.67 21 0.67 

2 0.58 22 0.62 

3 0.54 23 0.75 

4 0.41 24 0.54 

5 0.63 25 0.58 

6 0.46 26 0.42 

7 0.5 27 0.46 

8 0.25 28 0.42 

9 0.33 29 0.42 

10 0.46 30 0.62 

11 0.54 31 0.54 

12 0.46 32 0.5 

13 0.46 33 0.33 

14 0.42 34 0.62 

15 0.5 35 0.29 

16 0.58 36 0.75 

17 0.5 37 0.5 

18 0.54 38 0.5 

19 0.5 39 0.46 

20 0.41 40 0.58 

 

 คาความเท่ียงของแบบทดสอบท้ังฉบับ = 0.95 
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ตารางท่ี 8  คาความยากและคาอํานาจจําแนก ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   

 เรื่อง โมเมนตัม ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4   

 

ขอท่ี คาความยาก ขอท่ี คาความยาก 

1. 0.68 23. 0.53 

2. 0.60 24. 0.68 

3. 0.55 25. 0.58 

4. 0.58 26. 0.65 

5. 0.60 27. 0.65 

6. 0.60 28. 0.58 

7. 0.63 29 0.60 

8. 0.63 30. 0.65 

9. 0.58 31. 0.65 

10. 0.65 32. 0.68 

11. 0.55 33. 0.63 

12. 0.50 34. 0.60 

13. 0.65 35. 0.58 

14. 0.58 36. 0.53 

15. 0.55 37. 0.63 

16. 0.58 38. 0.60 

17. 0.63 39. 0.63 

18. 0.55 40. 0.60 

19. 0.55   

20. 0.58   

21. 0.65   

22. 0.58   
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ตารางท่ี 9  คาอํานาจจําแนกของแบบวัดเจตคติตอวิชาฟสิกสของนักเรียนและคาความเท่ียงของ

แบบทดสอบท้ังฉบับ 

 

ขอ คาอํานาจจําแนก (B) 

1 0.49 

2 0.49 

3 0.40 

4 0.35 

5 0.36 

6 0.31 

7 0.44 

8 0.37 

9 0.31 

10 0.38 

11 0.35 

12 0.40 

13 0.41 

14 0.40 

15 0.41 

16 0.46 

17 0.44 

18 0.38 

19 0.31 

20 0.45 

 

 คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ = 0.82 
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ภาคผนวก  ฉ 

 

คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   

ของการทดสอบกอนเรียนหลังเรียนของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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ตารางท่ี 10  คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน     

เรื่องโมเมนตัม ท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรูแบบ 4 MAT 

 

คนท่ี คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน 

1 11 30 

2 11 29 

3 12 28 

4 12 30 

5 9 30 

6 11 34 

7 12 36 

8 10 31 

9 9 32 

10 11 35 

11 8 30 

12 11 30 

13 12 32 

14 11 36 

15 10 29 

16 15 33 

17 12 30 

18 11 32 

19 10 36 

20 12 33 

21 12 31 

22 11 30 

23 9 31 

24 12 32 

25 11 29 

26 10 29 
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ตารางท่ี 10  (ตอ) 

 

คนท่ี คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน 

27 12 30 

28 10 31 

29 10 30 

30 12 32 

31 11 33 

32 12 34 

33 9 34 

34 12 33 

35 10 30 

36 11 30 

37 12 30 

38 12 34 

39 11 31 

40 13 29 

41 11 33 

42 12 34 

รวม 465 1326 

เฉลี่ย 11.07 31.57 

S.D. 1.276 2.143 
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ตารางท่ี 11  คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน                    

เรื่องโมเมนตัม ท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 

คนท่ี คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน 

1 12 29 

2 11 25 

3 12 28 

4 12 27 

5 10 29 

6 11 25 

7 10 30 

8 9 28 

9 12 29 

10 11 27 

11 10 28 

12 15 29 

13 12 30 

14 11 32 

15 10 28 

16 9 29 

17 12 26 

18 12 28 

19 11 27 

20 12 29 

21 14 29 

22 10 25 

23 8 30 

24 11 31 

25 11 29 

26 12 25 
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ตารางท่ี 11  (ตอ) 

 

คนท่ี คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน 

27 12 28 

28 10 27 

29 10 29 

30 12 28 

31 11 25 

32 12 28 

33 9 27 

34 12 29 

35 10 28 

36 11 29 

37 12 28 

38 12 28 

39 13 29 

40 10 29 

41 11 30 

42 12 30 

รวม 469 1184 

เฉลี่ย 11.12 28.14 

S.D. 1.347 1.617 
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