
บทท่ี 1 

บทนํา 
 

 

1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 

 วิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม ซ่ึงเปนสังคมแหงการเรียนรู ทุกคนจึงจําเปน 

ตองไดรับการพัฒนาใหมีความรูทางดานวิทยาศาสตร เพ่ือใหมีความรูความเขาใจ โลกธรรมชาติและ

เทคโนโลยีท่ีมนุษยสรางสรรคข้ึน และนําความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรค  มีคุณธรรม เพ่ือพัฒนา

คุณภาพชีวิตท่ีดี และยังชวยใหคนมีความรูความเขาใจท่ีถูกตอง เก่ียวกับการใชประโยชน การดูแลรักษา 

ตลอดจนการพัฒนาสิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ อยางสมดุลและยั่งยืน และท่ีสําคัญอยางยิ่งคือ

ความรูทางวิทยาศาสตร  ชวยเพ่ิมขีดความสามารถในการ พัฒนาเศรษฐกิจ สามารถแขงขันกับนานา

ประเทศและดําเนินชีวิตอยูรวมกันในสังคมโลกไดอยางมีความสุข การสรางความเขมแข็งทางดาน

วิทยาศาสตร องคประกอบท่ีสําคัญประการหนึ่ง คือการจัดการศึกษา เพ่ือเตรียมคนใหอยูในสังคม

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เปนท้ังผูผลิตและผูบริโภคท่ีมีประสิทธิภาพ (กรมวิชาการ 2546: 1)  

 โครงสรางหลักสูตรมัธยมศึกษา ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 

มาตรา 22 ระบุวา การจัดการศึกษาตองยึดหลักวา ผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนา 

ตนเองได และถือวาผูเรียนมีความสําคัญท่ีสุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถ

พัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพและมาตรา 24 ไดกําหนดแนวทางในการจัดกระบวนการเรียนรู 

สรุปไดวา ใหจัดเนื้อหาสาระกิจกรรม โดยคํานึงถึงความแตกตางของผูเรียน ฝกทักษะ  กระบวนการคิด 

การจัดการเผชิญสถานการณ เรียนรูจากประสบการณจริง ฝกการปฏิบัติ ใหคิดเปนทําได ผสมผสาน

ความรูอยางสมดุล ปลูกฝงคุณธรรม  คานิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค  จัดสภาพแวดลอมแหลง 

ความรูท่ีหลากหลายใหผูเรียนเกิดการเรียนรูรอบดานและใชการวิจัยเปนสวนหนึ่งของกระบวนการ

เรียนรู เพ่ือพัฒนาผูเรียนตามศักยภาพ (กรมวิชาการ 2546: 1-3) และเพ่ือใหมีความสอดคลองกับ

สภาพปญหาและความตองการของทองถ่ินมีการกระบวนพัฒนาหลักสูตรใหสอดคลองกับ

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พุทธศักราช 2542 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน

จึงไดพัฒนาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  เพ่ือพัฒนาผูเรียนตามศักยภาพ

ใหสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู  ในสวนของการเรียนรูดานวิทยาศาสตรนั้น ตองเชื่อมโยงความรู

กับกระบวนการ การจัด กิจกรรมการเรียนรูท่ีจะใหผูเรียนพัฒนาความคิด ท้ังความคิดท่ีเปนเหตุเปนผล 

คิดสรางสรรค  คิดวิเคราะหวิจารณมีทักษะท่ีสําคัญในการคนควาและสรางองคความรูดวย กระบวนการ
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สืบเสาะหาความรู สามารถแกปญหาไดอยางเปนระบบ สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูล หลากหลายและ

ประจักษพยาน ท่ีตรวจสอบได รวมท้ังมีทักษะในการใชเทคโนโลยีในการสืบคนขอมูลและการจัดการ 

ดังนั้น ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ไดกําหนด สาระการเรียนรู 

วิทยาศาสตรเปนสาระหนึ่งท่ีเปนพ้ืนฐานสําคัญท่ีทุกคนตองเรียนรู โดยมีวิสัยทัศน วาการเรียนรู

วิทยาศาสตรเปนการเรียนรูวิทยาศาสตรเปนการพัฒนาผูเรียนใหไดรับท้ังความรู กระบวนการและเจตคติ 

ผูเรียนทุกคนควรไดรับการกระตุนสงเสริมใหสนใจและกระตือรือรนท่ีจะเรียนรูวิทยาศาสตร มีความ

สงสัย เกิดคําถามในสิ่งตาง ๆ ท่ีเก่ียวกับโลกธรรมชาติรอบตัว มีความมุงม่ันและมีความสุขท่ีจะศึกษา

คนควา สืบเสาะหาความรูเพ่ือรวบรวมขอมูล วิเคราะหผล นําไปสูคําตอบของคําถามสามารถตัดสินใจ

ดวยการใชขอมูลอยางมีเหตุผล สามารถสื่อสารคําถาม คําตอบ ขอมูลและสิ่งท่ีคนพบจากการเรียนรูให

ผูอ่ืนเขาใจได  การเรียนรูวิทยาศาสตรเปนการเรียนรูตลอดชีวิต  เนื่องจากความรูวิทยาศาสตรเปน

เรื่องราวเก่ียวกับโลกธรรมชาติ (natural world) ซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ทุกคนจึงตองเรียนรู 

เพ่ือนําผลการเรียนรูไปใชในชีวิตและประกอบอาชีพ เม่ือผูเรียนไดเรียนวิทยาศาสตรโดยไดรับการ

กระตุนใหเกิดความตื่นเตน ทาทายกับการเผชิญสถานการณหรือปญหา มีการรวมกันคิด ลงมือปฏิบัติ

จริง ก็จะเขาใจและเห็นความเชื่อมโยงของวิทยาศาสตรกับวิชาอ่ืนและชีวิต ทําใหสามารถอธิบาย 

ทํานาย คาดการณสิ่งตาง ๆ ไดอยางมีเหตุผล การประสบความสําเร็จในการเรียนวิทยาศาสตรจะเปน

แรงกระตุนใหผูเรียนมีความสนใจ มุงม่ันท่ีจะสังเกต สํารวจตรวจสอบ สืบคนความรูท่ีมีคุณคาเพ่ิมเติม

อยางไมหยุดยั้ง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงตองสอดคลองกับสภาพจริงในชีวิต โดยใชแหลง

เรียนรูหลากหลายในทองถ่ิน และคํานึงถึงผูเรียนท่ีมีวิธีการเรียนรูความสนใจและความถนัดแตกตางกัน 

การเรียนรูวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน เปนการเรียนรูเพ่ือความเขาใจ  ซาบซ้ึงและเห็นความสําคัญของ

ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ซ่ึงจะสงผลใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงองคความรูหลาย ๆ ดาน เปนความรู

แบบองครวม อันจะนําไปสูการสรางสรรคตาง ๆ และพัฒนาคุณภาพชีวิต มีความสามารถในการ

จัดการ และรวมกันดูแลรักษาโลกธรรมชาติอยางยั่งยืน สาระหลักของวิทยาศาสตรข้ันพ้ืนฐานท่ี

นักเรียนทุกคนตองเรียนรูประกอบดวยสวนท่ีเปนความรู  เนื้อหา  แนวความคิดหลักวิทยาศาสตร 

ประกอบดวย 8 สาระยอย ดังนี้ สาระท่ี 1 : สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  สาระท่ี 2 : ชีวิตและ

สิ่งแวดลอม  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร  สาระท่ี 4 : แรงและการเคลื่อนท่ี  สาระท่ี 5 : 

พลงังาน  สาระท่ี 6 : กระบวนการและการเปลี่ยนแปลงของโลก  สาระท่ี 7 : ดาราศาสตรและอวกาศ 

สาระท่ี 8 : ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

 วิชาฟสิกสเปนวิชาท่ีสําคัญแขนงหนึ่งของวิทยาศาสตร ซ่ึงการศึกษาฟสิกสจะมุงเนนหา 

กฎเกณฑตาง ๆ สําหรับอธิบายปรากฏการณทางธรรมชาติทุกชนิด เชน ทําไมจึงเกิดฟารองฟาผาทําไม

วัตถุจึงตกสูพ้ืนโลก การตกของวัตถุมีกฎเกณฑอยางไร เปนตน ความรูทางฟสิกสยังมีสวนเก่ียวของกับ

ศาสตรสาขาอ่ืน ๆ เชน วิชาเคมีตองอาศัยความรูพ้ืนฐานในดานฟสิกสอะตอมและฟสิกส นิวเคลียรใน
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การศึกษาโครงสรางโมเลกุล และอะตอม นอกจากนี้ในการทดลองทางดานเคมียังตอง อาศัยเทคนิค

และเครื่องมือท่ีตองพัฒนาข้ึนดวยความรูทางฟสิกส เชน แมสสเปกโตรกราฟ เครื่องวัด ความนําไฟฟา

ของสารละลาย เครื่องวัดความเปนกรด - เบส เปนตน วิชาชีววิทยาอาศัยความรูพ้ืนฐานของวิชาฟสิกส   

และเคมีในการศึกษาระบบและกระบวนการตาง ๆ  ของสิ่งมีชีวิต  เชน  ปรากฏการณเคลื่อนยายประจุใน

ระดับเซลล การถายโอน พลังงาน เปนตน นอกจากนี้เครื่องมือท่ีใชในการศึกษาในวิชาชีววิทยา เชน

กลองจุลทรรศน  เครื่องเขยาสาร  เครื่องเหวี่ยงตะกอน เครื่องวัดความดันโลหิต  เปนตน ตองอาศัย

หลักการฟสิกส ท้ังสิ้น ดังนั้น นับวาวิชาฟสิกสมีสวนชวยใหเทคโนโลยีกาวหนาไปอยางรวดเร็ว ไมวาจะ  

เปนเทคโนโลยีดานพลังงาน  ดานสื่อสารโทรคมนาคม และดานการขนสง (ดอกคูณ วงศวรรณวัฒนา 

2544: 1 -2) แตในการเรียนการสอนทางดานวิชาฟสิกส ปญหาท่ีครูสวนมากพบ คือ  ปญหา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํามาก  สาเหตุประการหนึ่งอาจเปนเพราะวา  ครูมักถายทอดความรูใหแก

ผูเรียนโดยเนนใหผูเรียนทองจําสูตรตาง ๆ ไปใชในการแกปญหาโจทย ซ่ึงพบวาแมผูเรียนจะทองจํา

สูตรตาง ๆ ไดหมด แตจะสามารถแกโจทยปญหาท่ีตรงประเด็นตอการใชสูตรในเรื่องนั้น ๆ เทานั้น ถา

มีการประยุกตและเชื่อมโยงความรูในเรื่องตาง ๆ เขาดวยกันใหผูเรียนวิเคราะหปญหา และแกปญหา 

ผูเรียนจะไมสามารถใชความรูท่ีมีมาแกปญหาได และอีกประการหนึ่ง ก็คือ ผูเรียนสวนมากไมไดสนใจ

ท่ีจะเรียนรูฟสิกสดวยความอยากรู แตมักจะมุงไปท่ีการทําโจทยฟสิกสยาก ๆ ใหได  เพราะตองเตรียม

ตัวไปสอบแขงขันเพ่ือเขามหาวิทยาลัยของรัฐ การศึกษาฟสิกสจึงเปนการฝกทักษะการทําโจทย ซ่ึง

สวนใหญจะเปนวิธีและเทคนิคการคิดคํานวณแบบตาง ๆ เพ่ือหา คําตอบ โดยไมสนใจวาทําไมตองคิด

แบบนั้นหรือแบบนี้ แตจะสนใจวา ตัวเลขคําตอบท่ีไดตรงกับเฉลยหรือไมเทานั้น ผูเรียนท่ีฝกเชนนี้จะ

คิดคํานวณตัวเลขไดคลองแคลว รวดเร็ว และมีสูตรลัดใน การคิดโจทยแบบตาง ๆ การคิดเชนนี้ สงผล

กระทบตอ กิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียนเปนอยางมาก เพราะจุดมุงหมายของหลักสูตรท่ีเนน 

พัฒนาเยาวชนโดยสวนรวมจะไมไดรับความรวมมือจากผูเรียนในการฝกทักษะกระบวนการเสาะ

แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร เนื่องจากผูเรียนมุงท่ีจะเขามหาวิทยาลัยของรัฐ  จึงไมมีความจําเปน 

ตองไปเสียเวลากับการฝกทักษะคิดคํานวณตัวเลขจากโจทยเปนจํานวนมาก ๆ  เพราะจากเวลาเหลานั้น 

ผูเรียนสามารถศึกษาทําความเขาใจกับความรูอ่ืน ๆ  ท้ังท่ีเปนความรูพ้ืนฐานและวิทยาการท่ีคนพบ

ใหม ๆ ไดอีกเปนจํานวนมาก ซ่ึงเปนประโยชนในการศึกษาและประกอบอาชีพในอนาคตของนักเรียน

มากกวาทักษะเชิงทําโจทยขอสอบตาง ๆ  เปนจํานวนมาก (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี 2534: ไมมีเลขหนา) 

 การจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ  เปนเปาหมายของการจัดการศึกษาใน  

ปจจุบันมุงพัฒนา “คน” หรือผูเรียนเปนสําคัญ การจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ  

(Child Center) นั้น ผูเรียนจะไดรับการสงเสริมใหมีความรับผิดชอบและมีสวนรวมในกระบวนการ  

จัดกิจกรรมการเรียนรู ปฏบิัติ ฝกทักษะ โดยผูสอนตองคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล และ  
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ตระหนักอยูเสมอวา ผูเรียนทุกคนสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได ซ่ึงการจัดกิจกรรมการเรียนรู  

แบบวัฏจักรการเรียนรูก็เปนแนวคิดท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ ซ่ึงจะทําใหผูเรียนคิดเปน แกปญหาเปน  

ฝกใหนักเรียนเชื่อมโยงเนื้อหาท่ีเรียนเขากับเหตุการณในปจจุบัน เปนการจัดกิจกรรมท่ีเชื่อมโยง  

ระหวางความแตกตางของสไตลการเรียนรูของผูเรียนกับบทบาทของสมองซีกซายและสมองซีกขวา  

(ศักดิ์ชัย นิรัญทวี 2542: 12) ทําใหผูเรียนเกิดความทาทายไมเบื่อหนาย เรียนดวยความสนุกสนาน

เพลิดเพลินและตอเนื่องเปนเวลานาน เนื่องจากเปนกระบวนการคิดท่ีสอดคลองกับการทํางานของ

สมอง เปนการเรียนรูโดยธรรมชาติ ฝกใหสามารถนําความรูท่ีไดไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวัน จึง   

สงผลใหนักเรียนไดพัฒนาความสามารถตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพของตนเอง (เธียร พานิช 

2544: 21) จากการศึกษางานวิจัยของ  คําภา  ศรีแพง  (2550: บทคัดยอ) ไดศึกษาการเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนกลุมท่ีสอนโดยใชรูปแบบการสอน

4  MAT  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสสูงกวากลุมท่ีสอนโดยใชรูปแบบการสอนปกติ  อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  นักเรียนกลุมท่ีสอนโดยใชรูปแบบการสอน 4  MAT  มีเจตคติทาง

วิทยาศาสตรสูงกวากลุมท่ีสอนโดยใชรูปแบบการสอนปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05                

รพีพรรณ  เพียรเสมอ  (2550: บทคัดยอ)  ไดศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส  

เรื่องแรง มวลและกฎการเคลื่อนท่ี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีเรียนโดยวัฏจักรการเรียนรู (4 

MAT)  ตามคูมือครู พบวา  การเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู(4 MAT)  มีความเหมาะสมท่ีจะนําไปใช

จัดกิจกรรมการเรียนเพ่ือเสริมสรางใหนักเรียนมีความพึงพอใจในดานเนื้อหา และสื่อการเรียน สวนการ

เสริมสรางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้น สามารถเลือกใชวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูไดท้ังสองแบบ  

ปณต เกิดภักดี (2544: บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปท่ี 6  จากการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู ท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญโดยการจัดกิจกรรมแบบ 

4 MAT พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังจากจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT ภายหลังการทดลอง สูงกวา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนดําเนินการทดลอง นอกจากนี้  พงศรัตน ธรรมชาติ )2544(  (ซ่ึงไดศึกษา

ผลการสอนโดยการเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรูกับการสอนตามคูมือครูของ สสวท  .ท  มีตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีหลัง 

ไดรับการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรูสูงกวาการสอนตามคูมือครูของ สสวท. และงานวิจัยของ  เสมอใจ  

จงเจริญคุณวุฒิ  (2545: บทคัดยอ) ไดท่ีทําการศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ

ความสนใจทางวิชาคณิตศาสตร  เรื่องการคูณ  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี  3  ท่ีไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบ 4 MAT กับการสอนแบบปกติพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนท่ีไดรับการเรียนการสอนการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาปกติ  

จากผลงานวิจัยดังกลาวขางตนชี้ใหเห็นวา การจัดการเรียนรูแบบ  4 MAT และการสอนปกติมีสวนช

วยในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสูงข้ึน  
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 ผูวิจัยไดศึกษาหลักการและเหตุผลดังกลาวแลวจึงมีความสนใจท่ีจะทําการจัดกิจกรรม  

การเรียนรู ในสาระวิทยาศาสตร วิชาฟสิกส เรื่อง โมเมนตัม ระดับมัธยมศึกษา ปท่ี 4 ระหวางการ

จัดการเรียนรู  4 MAT เพ่ือนํามาเปรียบเทียบกับการจัดการเรียนรูแบบปกติ ท้ังนี้ผูวิจัยเลือกกลุม

ตัวอยางเปน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ของโรงเรียนนวมินทราชินูทิศ  หอวัง  นนทบุรี  อ.ปากเกร็ด  

จ.นนทบุรี  เนื่องจากเปนโรงเรียนขนาดใหญ  นักเรียนมีความกระตือรือรนในกิจกรรมการเรียนรูและ

ใฝรูใฝเรียน  แตยังขาดเทคนิควิธีการในการจัดการเรียนการสอนใหเกิดประสิทธิภาพ ผูวิจัยมีความ

สนใจในวิธีการจัดการเรียนรูตามแนวการเรียนรูแบบ 4 MAT ซ่ึงเปนการจัดกิจกรรมท่ีเนนผูเรยีนเปนสําคัญ  

และใหผูเรียนมีสวนรวมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู อันจะสงผลใหผูเรียนมีคุณลักษณะท่ีพึงประสงค    

เปนคนดี  คนเกง  และสามารถอยูในสังคมไดอยางมีความสุข  ซ่ึงสอดคลองกับจุดมุงหมายของ

พระราชบัญญตัิการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 ผูวิจัยไดนําวิธีการจัดการเรียนรูตามแนวการเรียนรู

แบบ  4 MAT มาเปรียบเทียบกับวิธีการจัดการเรียนรูแบบปกติ ท้ังนี้เพ่ือนําผลการวิจัยท่ีไดมาเปนแนวทาง

ในการปรับปรุงและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอนในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรใหมี

ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน  

 

2.  วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

2.1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส เรื่องโมเมนตัม ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 4 MAT และการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

2.2 เพ่ือเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาฟสิกสของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการ

จัดการเรียนรูแบบ 4 MAT และการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

2.3 เพ่ือเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาฟสิกสของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 กอนและหลัง

เรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 4 MAT 

 

3.  สมมติฐานของการวิจัย 
 

3.1 นักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรูแบบ 4 MAT มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวา

การจัดการเรียนรูแบบปกติ     

3.2 นักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรูแบบ 4  MAT มีเจตคติท่ีดีตอวิชาฟสิกสใน

ระดับสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ  

3.3 หลังจากไดรับการจัดเรียนรูแบบ 4  MAT นักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอรายวิชาฟสิกส อยู

ในระดับสูงกวากอนเรียน 
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4.  ขอบเขตการวิจัย  
 

 4.1 ประชากรในการวิจัย  

  ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4  ภาคเรียนท่ี 2                 

ปการศึกษา 2555  โรงเรียนนวมินนทราชินูทิศ หอวัง นนทบุรี  จํานวน 4 หองเรียน  เปนนักเรียน

จํานวน 170 คน     

 4.2 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย  

  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4  ภาคเรียนท่ี 2                 

ปการศึกษา 2555  โรงเรียนนวมินนทราชินูทิศ หอวัง นนทบุรี  จํานวน 2 หองเรียน คือ ม.4/2 และ 

ม.4/3  จํานวน 84 คน  ท่ีไดมาโดยการสุมแบบกลุม แลวสุมเปนกลุมทดลองหนึ่งกลุมและกลุมควบคุม

หนึ่งกลุม 

 4.3 ขอบเขตของการวิจัย  

  เนื้อหาท่ีใชในการวิจัย ไดแก เนื้อหา เรื่องโมเมนตัม อยูในสาระท่ี 5  พลังงาน                

วิชาฟสิกส สาระวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4  

 4.4 ตัวแปรท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวย  

  4.4.1 ตัวแปรอิสระ ไดแก  

   1) การจัดการเรียนรูแบบ 4  MAT 

   2) การจัดการเรียนรูแบบปกติ  

  4.4.2 ตัวแปรตาม ไดแก 

   1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส เรื่องโมเมนตัม ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4  

   2) เจตคติตอวิชาฟสิกส  

 4.5 ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย  

  ดําเนินการทดลอง ระหวางวันท่ี 11 ธันวาคม พ.ศ. 2555 ถึง วันท่ี 11 มกราคม พ.ศ. 

2556  รวมเวลาเรียน กลุมละ 20 ชั่วโมง  

 

5.  นิยามศัพทเฉพาะ  
 

5.1 การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู หมายถึง การดําเนินการออกแบบและ ปรับปรุง

แผนการจัดการเรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรูแบบ 4 MAT  และ  แผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ  

เรื่อง โมเมนตัม ท่ีมีคุณภาพโดยผานการตรวจสอบคุณภาพของผูเชี่ยวชาญและนําไปทดลองใชกับ

นักเรียนกลุมตัวอยาง  
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5.2 แผนการจัดการเรียนรู หมายถึง เอกสารแผนท่ีกําหนดรายละเอียด สาระสําคัญ ผล

การเรียนรู สาระการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู สื่อท่ีใชในกิจกรรมการเรียนรู การวัด และประเมินผล 

แบบทดสอบ ใบความรู ใบงาน  

5.3 การจัดการเรียนรูแบบ 4 MAT  หมายถึง การจัดการเรียนรู เพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงค

ของการเรียนรูโดยยึดรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี คํานึงถึงความแตกตางของผูเรียนแตละคน 

เพ่ือใหเหมาะสมกับวิธีการเรียนรูของนักเรียนครบท้ัง 4 ลักษณะ โดยดําเนินการสอนตามข้ันตอนการ

จัดการเรียนรูแบบ 4 MAT ของ ของศักดิ์ชัย นิรัญทวี (2542: 14-16) ซ่ึงปรับปรุงรูปแบบการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนของ แมกคารธี (McCartry) ท่ีนําวิธีการเรียนรูของมนุษยกับการทํางานของ

สมองซีกซายและซีกขวาเปนการใชวัฏจักรการเรียนรู มี  4  แบบ  8  ข้ันตอน ไดแก  

5.3.1 นักเรียนแบบท่ี 1  นักเรียนท่ีมีจินตนาการเปนหลัก  

ข้ันตอนท่ี 1   ข้ันสรางประสบการณ   ครูสรางประสบการณท่ีมีความหมาย   

ดวยวิธีการกระตุนหรือสรางแรงจูงใจ  และใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยงประสบการณดังกลาวเปน 

ประสบการณของตนเอง  

ข้ันตอนท่ี 2  ข้ันวิเคราะหประสบการณ  นักเรียนใชสมองสะทอนความคิด

จากประสบการณนักเรียนจะตรวจสอบประสบการณโดยการอภิปรายหลังจากครูสรางประสบการณท่ี

มีความหมายใหนักเรียนแลว  

5.3.2 นักเรียนแบบท่ี 2  นักเรียนท่ีเรียนรูดวยการวิเคราะหและการเก็บ

รายละเอียดเปนหลัก  

 ข้ันตอนท่ี 3   ข้ันบูรณาการการสังเกตไปสูความคิดรวบยอด  นักเรียนบูรณการ

ประสบการณและความรูเพ่ือนําไปสูความเขาใจและความคิดรวบยอด โดยครูเปนผูใหขอมูล 

ขอเท็จจริงและจัดกิจกรรมการเรียนรู  

 ข้ันตอนท่ี 4   ข้ันพัฒนาทฤษฎีและความคิดรวบยอด  ครูใหนักเรียนไดรับ

ขอมูลหรือขอเท็จจริงตามทฤษฎีหรือความคิดรวบยอด นักเรียนคิดวิเคราะหไตรตรองจาก

ประสบการณ ขอมูลขอเท็จจริงท่ีไดรับ  

5.3.3 นักเรียนแบบท่ี 3  นักเรียนท่ีเรียนรูดวยการสํานึกหรือประสาทสัมผัส  

 ข้ันตอนท่ี 5  ข้ันปฏิบัติตามความคิดรวบยอด ครูใหนักเรียนไดลองทําโดย    

ผสานประสาทสัมผัส โดยครูเปนผูฝากและอํานวยความสะดวก  ไดแก  กิจกรรม  การทดลอง การทํา

แบบฝกหัด  เพ่ือพัฒนาความคิด  และทักษของตนเอง  

 ข้ันตอนท่ี 6   ข้ันปรับแตงเปนแนวคิดของตน นักเรียนจะปรับปรุงสวนท่ีปฏิบัติ

ดวยวิธีการของตนเองและบูรณาการขอมูลเปนองคความรูของตนเอง  
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5.3.4 นักเรียนแบบท่ี 4  นักเรียนท่ีเรียนรูดวยการรับรูจากประสบการณรูปธรรม

ไปสูการลงมือปฏิบัติ  

 ข้ันตอนท่ี 7  ข้ันวิเคราะหเพ่ือการนําไปประยุกตใช  นักเรียนวิเคราะหจากการ

เรียนรูแลวนําไปวางแผนเพ่ือประยุกตใชหรือดัดแปลงใหดีข้ึน  หรือกลั่นกรองนําสิ่งท่ีเรียนรูไปใชใหเกิด

ประโยชนตอตนเองและผูอ่ืน  

 ข้ันตอนท่ี 8   ข้ันแลกเปลี่ยนความรูของตนเองกับผูอ่ืน  นักเรียนมีทักษะการ     

คิดคนดวยตนเอง  นักเรียนจะแบงเปนสิ่งท่ีไดเรียนรูมากับผูอ่ืนเปนการแลกเปลี่ยนเรียนรูซ่ึงกันและกัน 

5.4 การจัดการเรียนรูแบบปกติ หมายถึง การสอนท่ีดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนท่ี

กําหนดไวในหนังสือคูมือครูวิชาฟสิกส ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน   

พุทธศักราช 2551  เรื่อง โมเมนตัม ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) 

กระทรวงศึกษาธิการ  

5.5 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรูความเขาใจและความสามารถของนักเรียน 

ตามผลการเรียนรูในบทเรียน โดยการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง โมเนตัม ซ่ึงผู

วิจัยสรางข้ึนตามตารางการวิเคราะหหลักสูตร ซ่ึงสอดคลองกับ ผลการเรียนรูและพฤติกรรมท่ีพึง

ประสงคดานปญญา (Cognitive Domain) ขอสอบ แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ 

5.6 เจตคติตอวิชาฟสิกส  หมายถึง  ความรูสึกนึกคิด  อารมณและทาทีท่ีนักเรียนมีตอ

วิชาฟสิกส  ในดานเนื้อหา  วิธีสอน  กิจกรรม  และคุณประโยชนในทางบวก  ทางลบ  และเปนกลาง 

5.7 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส  หมายถึง  ความสามารถในการเรียนรูเก่ียวกับ

วิชาฟสิกส  เรื่อง  โมเมนตัม  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  4  ซ่ึงประเมินจากไดจากการทํา

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

6.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ  

 

6.1 พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในรายวิชาฟสิกส เรื่องโมเมนตัม 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยการจัดการเรียนรูแบบ 4 MAT   

6.2 พัฒนาเจตคติตอวิชาฟสิกสของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4  ท่ีเรียนวิชาฟสิกส เรื่อง 

โมเมนตัม โดยใชการจัดเรียนรูแบบ 4  MAT   

6.3 เปนแนวทางสําหรับครูผูสอนและผูสนใจนําไปประยุกตใชในการพัฒนากิจกรรมการ

เรียนรู สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร โดยใชกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ 4 MAT  

 

 


