
บทที ่ 3 

วธีิด าเนินการวจิัย 
 
 
 การวิจัยคร้ังน้ีมีว ัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ โดยใช้โครงงาน
วิทยาศาสตร์ เ ร่ือง ระบบนิเวศ ท่ีมีต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนขยายโอกาสในเขตอ าเภออ่าวลึก จงัหวดั
กระบ่ี   ผูว้จิยัไดน้ าเสนอวธีิการวจิยั ดงัน้ี 
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 4. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งในการวจิยัคร้ังน้ีประกอบดว้ย 
 1.1  ประชากร  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนขยายโอกาสในเขตอ าเภออ่าวลึก 
จงัหวดักระบ่ี  ปีการศึกษา 2556 จ านวน 4 โรงเรียน  จ านวนนกัเรียน 116  คน 
 1.2  กลุ่มตัวอย่าง  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบา้นบากนั  จงัหวดักระบ่ี     
ปีการศึกษา 2556 จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวน 25 คนไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 

 
2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีแบ่งเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
 2.1  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดลอง 
  เคร่ืองมือท่ีผูว้ิจยัใชใ้นการทดลองคือ แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงาน
วทิยาศาสตร์ เร่ือง ระบบนิเวศ วชิาวทิยาศาสตร์ 23101 ตามขั้นตอนวธีิสอนโดยใชโ้ครงงาน
วทิยาศาสตร์ จ านวน 11 แผนการจดัการเรียนรู้ เวลา 21 ชัว่โมง   
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 2.2  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  ผูว้จิยัไดส้ร้างเคร่ืองมือท่ีใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลดงัน้ี 
  2.2.1  แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
  2.2.2  แบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
 2.3  การสร้างและการหาประสิทธิภาพเคร่ืองมือ 
  2.3.1  แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานวทิยาศาสตร์ท่ีพฒันาข้ึน เขียนตาม
วธีิการและขั้นตอน ซ่ึงมีขั้นตอนในการด าเนินการ ดงัน้ี 

1)  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีการเรียนแบบโครงงานวทิยาศาสตร์ และแนวคิด / 
หลกัการเก่ียวกบัหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาศึกษาปีท่ี 3 

2)  ศึกษาหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3พุทธศกัราช 2551 คู่มือครู และ แบบเรียนวทิยาศาสตร์ 

3)  พฒันาการจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดวธีิสอนโดยใช้
โครงงานวทิยาศาสตร์ เสนออาจารยผ์ูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาและโครงสร้าง เพื่อพิจารณาความ
เหมาะสม และความเป็นไปไดข้องกิจกรรมพร้อมทั้งขอ้เสนอแนะเพื่อการปรับปรุงแกไ้ข 

4)  วเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ การจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงาน
วทิยาศาสตร์ ดงัน้ี 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 มารู้จกัโครงงานกนัเถอะ 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 ส ารวจเร่ืองท่ีจะท าโครงงาน 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 วเิคราะห์โครงงาน 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 ระบุเร่ืองท่ีจะท าโครงงาน 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 ศึกษาเอกสารหรือแหล่งขอ้มูลอ่ืนๆ เก่ียวกบั
เร่ืองท่ีจะท าโครงงาน 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 ออกแบบการทดลอง/วางแผนการท าโครงงาน 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 เขียนเคา้โครงของโครงงาน 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 ลงมือท าโครงงาน 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 9 การเขียนรายงานโครงงาน 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 10 เสนอผลงานและจดัแสดงผลงานโครงงาน 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 11 อภิปรายผลการเรียนรู้ของโครงงาน 
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ตารางท่ี 3.1  การวเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ การจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานวทิยาศาสตร์ 
 

แผน
ท่ี 

เร่ือง เน้ือหารสาระ/วธีิสอน จุดประสงคก์ารเรียนรู้ จ  านวน
(ชัว่โมง) 

1 มารู้จกัโครงงานกนัเถอะ 1.ความหมายของ
โครงงาน 
2.ประเภทของโครงงาน 
  (เทคนิคจ๊ิกซอร์ ) 

1.บอกความหมายของ
โครงงานได ้   
2.อธิบายลกัษณะเฉพาะของ
โครงงานแต่ละประเภท 

1 

2 ส ารวจเร่ืองท่ีจะท าโครงงาน 1.เสนอช่ือเร่ืองโครงงาน
ได(้ศึกษากรณีตวัอยา่ง,
กิจกรรมกลุ่ม) 

1.คิดช่ือเร่ืองโครงงานได ้ 1 

3 วเิคราะห์โครงงาน 1.การวเิคราะห์ตวัอยา่ง
โครงงานได ้
(กิจกรรมกลุ่ม) 

1. .การวเิคราะห์โครงงาน
วทิยาศาสตร์ได ้
 

2 

4 ระบุเร่ืองท่ีจะท าโครงงาน 1.หลกัการพิจารณาเร่ือง
โครงงาน 
 2.การระบุปัญหา 
3.การตั้งช่ือโครงงาน
วทิยาศาสตร์ 
(การเผชิญสถานการณ์
จริง  ) 

1.ระบุเร่ืองท่ีจะท าโครงงาน
ได ้
2.ก าหนดวตัถุประสงคข์อง
เร่ืองท่ีท าได ้

2 

5 ศึกษาเอกสารหรือ
แหล่งขอ้มูลอ่ืนๆ เก่ียวกบั 

1.วธีิการศึกษาเอกสาร
และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

1.ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัการท าโครงงาน
วทิยาศาสตร์เร่ืองของ
ตนเองได ้

2 

6 ออกแบการทดลอง 
/วางแผนการท าโครงงาน 

1.การออกแบบการ
ทดลอง/วางแผนการ
การท าโครงงาน 
(กรณีตวัอยา่ง) 

1.ออกแบบการทดลองและ
วางแผนการท าโครงงาน
ได ้

2 
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ตารางท่ี  3.1  (ต่อ) 
 

แผน
ท่ี 

เร่ือง เน้ือหารสาระ/วธีิสอน จุดประสงคก์ารเรียนรู้ จ  านวน
(ชัว่โมง) 

7 เขียนเคา้โครงของโครงงาน 1.การเขียนเคา้โครงของ
โครงงาน 
(กิจกรรมกลุ่ม) 

1.เขียนเคา้โครงของ
โครงงานได ้

1 

8  ลงมือท าโครงงาน 1.การลงมือท าโครงงาน
ตามแผนท่ีเสนอ 
2.การรวบรวมขอ้มูล
จากการท างาน 
(การปฏิบติัจริง/การ
ทดลอง/ระดมสมอง) 

1.ปฏิบติัการตามแผนของ
โครงการได ้

6 

9 การเขียนรายงานโครงงาน 1.หลกัการเขียนรายงาน
โครงงาน 
 

1.การเขียนรายงาน
โครงงาน 

2 

10 เสนอผลงานและจดั
แสดงผลงานโครงงาน 

1.การเสนอผลงานและ
การจดัแสดงผลงาน 
(การจดันิทรรศการ) 

1.เสนอผลงานและการจดั
แสดงผลงาน 
 

1 

11 อภิปรายผลการเรียนรู้ของ
โครงงาน 

1.การอภิปรายผลการ
เรียนรู้ 
(การอภิปราย) 
 

1.สรุปความรู้ท่ีไดจ้ากการ
ท าโครงงาน 
2.บอกคุณค่าท่ีไดจ้ากการท า
โครงงาน 

1 

รวม 21 
 
  2.3.2  แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 1 ฉบบั จ านวน 30 ขอ้ แบบ
อตันยั โดยมีขั้นตอน ดงัน้ี 

1)  ศึกษาวธีิการสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสม 5 
ทกัษะ 
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กรอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  หมายถึง ทกัษะทางสติปัญญาท่ีเกิด
จากการปฏิบติัและฝึกฝนทางระบบการคิด ในการแสวงหาความรู้และแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ 
ดงันั้นในการเรียนวทิยาศาสตร์  จึงตอ้งปลูกฝังนกัเรียนใหเ้กิดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
เพื่อใหผู้เ้รียนคิดเป็น แกปั้ญหาเป็นทกัษะกระบวนการขั้นพื้นฐาน8 ทกัษะ และทกัษะขั้นผสมหรือ
ขั้นบูรณาการ   5  ทกัษะ 

1.  ทกัษะขั้นพืน้ฐาน 
1.1 ทกัษะการสังเกต 
1.2 ทกัษะการวดั 
1.3 ทกัษะการค านวณ 
1.4 ทกัษะการจ าแนกประเภท 
1.5 ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งมิติกบัมิติและมิติกบัเวลา 
1.6 ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล 
1.7 ทกัษะการส่ือสาร 
1.8 ทกัษะการท านายหรือการพยากรณ์ 

2.  ทกัษะข้ันผสมหรือบูรณาการ 
2.1 ทกัษะการตั้งสมมติฐาน 
2.2 ทกัษะการใหค้  านิยามเชิงปฏิบติัการ 
2.3 ทกัษะการควบคุมตวัแปร 
2.4 ทกัษะการทดลอง 
2.5 ทกัษะการแปลความหมายขอ้มูลและสรุปผล 
 

ตารางท่ี 3.2  ประเด็นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสม 5 ขั้นตอน และพฤติกรรมบ่งช้ี 
 

ประเดน็ พฤติกรรมบ่งช้ี 
1. ทักษะการตั้งสมมตฐิาน  (Formulating Hypothesis)    

หมายถึง การคิดหาค าตอบล่วงหนา้ก่อนท่ีจะท าการ
ทดลอง โดยอาศยัการสงัเกต ความรู้ ประสบการณ์เดิม
เป็นพ้ืนฐาน ค าตอบท่ีคิดล่วงหนา้น้ียงัไม่ทราบหลกัการ 
กฎหรือทฤษฎี   

1.1 การคิดหาค าตอบล่วงหนา้ 
1.2 บอกความสัมพนัธ์ 
ระหวา่งตวัแปรอิสระกบั 
ตวัแปรตาม 
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ตารางท่ี 3.2  (ต่อ) 
 

ประเดน็ พฤติกรรมบ่งช้ี 
2.  ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัตกิาร (Operational 

Defining)  หมายถึงการก าหนดความหมายและขอบเขต
ของค าต่าง ๆ (ท่ีอยูใ่นสมมติฐานท่ีตอ้งการทดลอง) ให้
เขา้ใจตรงกนัและสามารถสงัเกตหรือวดัได ้

2.1 การก าหนดความหมายของค า
ต่างๆ 

2.2การก าหนดขอบเขตของค า 

3.ทักษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร (Identifying and 
Controlling Variable) หมายถึง ตวับ่งช้ีตวัแปรตน้ ตวัแปร
ตามและตวัแปรท่ีตอ้งควบคุมในสมมติฐานหน่ึงๆ   ตวัแปร
ตน้หรือตวัแปรอิสระ คือ ส่ิงท่ีเป็นสาเหตุท่ีท าใหเ้กิดผลต่าง ๆ 
หรือส่ิงท่ีเราตอ้งการทดลองดูว่าเป็นสาเหตุท่ีท าใหเ้กิดผล
เช่นนั้นจริงหรือไม่  ตวัแปรตาม คือ ส่ิงท่ีเป็นผลเน่ืองมาจาก
ตวัแปรตน้เม่ือตวัแปรตน้หรือส่ิงท่ีเป็นสาเหตุเปล่ียนไป ตวั
แปรตามหรือส่ิงท่ีเป็นผลจะเปล่ียนตามไปดว้ย  ตวัแปรท่ีตอ้ง
ควบคุม คือ ส่ิงอ่ืนๆ นอกเหนือจากตวัแปรตน้ท่ีมีผลต่อการ
ทดลองดว้ยซ่ึงจะตอ้งควบคุมใหเ้หมือน ๆ กนัมิเช่นนั้นอาจท า
ใหผ้ลการทดลองคลาดเคล่ือน 

3.1 ก าหนดตวัแปรอิสระท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการทดลองได ้
3.2 ก าหนดตวัแปรตามท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัการทดลองได ้
3.3 ก าหนดตวัแปรควบคุมท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการทดลองได ้

4. ทักษะการทดลอง (Experimenting)  หมายถึง กระบวนการ
ปฏิบติัการเพ่ือหาค าตอบ หรือทดสอบสมมติฐานท่ีตั้งไวใ้น
การทดลอง 

4.1 การออกแบบการทดลอง 
4.2 การปฏิบติัการทดลอง 
4.3 การบนัทึกผลการทดลอง 

5.ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและลงข้อสรุป (Interpreting 
Data and Conclusion) 
หมายถึง การแปลความหมายหรือบรรยายลกัษณะและ
สมบติัของขอ้มลูท่ีมีอยู ่การตีความหมายขอ้มูลในบางคร้ัง
อาจตอ้งใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อ่ืนๆ ดว้ย 
เช่น ทกัษะ การสงัเกต ทกัษะการค านวณ 

5.1 การตีความหมายของขอ้งมูลท่ี
รวบรวม 
5.2 การสรุปผลการทดลอง 

 
2)  สร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์จ านวน 30 ขอ้ โดยแบ่ง

ทกัษะละ 6 ขอ้โดยรายละเอียด ดงัน้ี 
ขอ้ท่ี 1-6      วดัทกัษะการตั้งสมมติฐาน 
ขอ้ท่ี 7-12    วดัทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 
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ขอ้ท่ี 13-18  วดัทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร 
ขอ้ท่ี 19-24  วดัทกัษะการทดลอง 
ขอ้ท่ี 25-30  วดัทกัษะการตีความหมายและลงขอ้สรุป 
และน าให้ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความตรงดา้นเน้ือหาโดยหาดชันีความ

สอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์ลงความเห็นโดยใชห้ลกัเกณฑ ์ดงัน้ี 
คะแนน  +1   ส าหรับขอ้ท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
คะแนน    0   ส าหรับขอ้ท่ีไม่แน่ใจวา่สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
คะแนน  -1    ส าหรับขอ้ท่ีไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
การแปลความหมายจากผูเ้ช่ียวชาญ ไปหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง ได้

ค่าเฉล่ียมากกวา่ 0.6 แสดงวา่แบบทดสอบมีความตรงตามวตัถุประสงคไ์ดจ้ริง 
3)  น าขอ้สอบไปปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใช ้(Try out) กบันกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2556โรงเรียนสันติวทิยา ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 20 คน  
4)  น าขอ้สอบไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 

  2.3.3  สร้างแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
การสร้างแบบวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์ไดย้ึดหลกัการสร้างแบบวดัเจตคติ

ทางวทิยาศาสตร์ โดยมีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
1)  ศึกษาเอกสารหลกัสูตร คู่มือประเมินผลหลกัสูตร เอกสารและงานวจิยั 

 ท่ีเก่ียวกบัหลกัการสร้างแบบวดัเจตคติ และตวัอยา่งของแบบวดัเจตคติท่ีสร้างตามวธีิของ  
ลิเกิต(Likert ‘ s Method) จากหนงัสือการวดัดา้นจิตพิสัยของลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ 
(2543: 90-96) โดยมีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 

2)  ก าหนดส่ิงท่ีตอ้งการวดัของเจตคติทางวทิยาศาสตร์ โดยระบุพฤติกรรม
ทางเจตคติแต่ละประเภท 

กรอบเจคติทางวทิยาศาสตร์ 

เจตคติทางวทิยาศาสตร์ เป็นลกัษณะของบุคคลท่ีแสดงออกถึงการใช้
ความคิด การแสวงหาความรู้ การแกปั้ญหาแนวโนม้การกระท าหรือแนวทางการเลือกกระท าของ
บุคคลท่ีเอ้ือต่อการเสาะแสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ เพื่อน าเอาไปใชป้ระโยชน์ ในการด ารงชีวติ
การพฒันาตนเองและส่ิงแวดลอ้ม 

จากการศึกษาเอกสารและทฤษฎีของลกัษณะและพฤติกรรมของผูท่ี้มีเจต
คติทางวทิยาศาสตร์พบวา่มี 6 คุณลกัษณะ ท่ีเป็นคุณลกัษณะร่วม และมีความสอดคลอ้งกนั ลกัษณะ
ของผูมี้เจตคติทางวทิยาศาสตร์ และมีพฤติกรรมทางตวับ่งช้ีดงัน้ี 



 47 

ตารางท่ี  3.3  ประเด็นเจตคติทางวทิยาศาสตร์และพฤติกรรมบ่งช้ี 
 

ประเด็นเจตคติทางวทิยาศาสตร์ พฤติกรรมบ่งช้ี 
1.  ความอยากรู้อยากเห็น  
เป็นการสนใจใฝ่รู้ในส่ิงใหม่ท่ีเก่ียวกบั
ปรากฏการณ์ธรรมชาติอยูเ่สมอ แลว้ศึกษา
คน้ควา้เพื่อหาค าตอบของปัญหาอยา่งมีเหตุผล 

1.1 แสวงหาความรู้หรือความคิดใหม่ ๆ 
1.2 พอใจท่ีจะไดข้อ้มูลหรือความคิดใหม่ ๆ 
เพิ่มข้ึน 
1.3 แสวงหลกัฐานมาสนบัสนุนท่ีเช่ือถือได ้
1.4 พอใจเร่ืองท่ีเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ท่ีเป็น

ปัญหาส าคญัในชีวติประจ าวนั 
1.5 พอใจในการหาค าตอบในส่ิงท่ีตนอยากรู้ 
 

2.  ความมีเหตุผล                                                                                  
เป็นการแสดงความคิดเห็น การตรวจสอบ

ความถูกตอ้งและการยอมรับ  ในค าอธิบาย
อยา่งมีเหตุผล โดยการแสวงหาขอ้มูลจากการ
สังเกตหรือการทดลองท่ีเช่ือถือไดม้าสนบัสนุน
อยา่งเพียงพอก่อนท่ีจะใหก้ารยอมรับหรือให้
ค  าอธิบายใด ๆ 

 

2.1 เตม็ใจท่ีจะยอมรับฟังการวิพากษ ์วจิารณ์
จากผูอ่ื้น 
2.2 อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยา่งมี 
เหตุมีผล  
2.3 หาหลกัฐานจากการสังเกตและการ
ทดลอง  
2.4 มีหลกัฐานและขอ้มูลอยา่งเพียงพอก่อนท่ี
จะสรุปผล 
2.5เห็นคุณค่าของการใชเ้หตุผลและพร้อมท่ี
จะใหผู้อ่ื้นตรวจสอบผลงานของตน 

3.  ความอดทนและความพยายาม                                                                             
เป็นการอดทนต่อการโจมตีคดัคา้นและความ
ผดิพลาดต่าง ๆ ท่ีรอคอยค าตอบของปัญหาท่ี
ถูกตอ้ง โดยมีจิตใจมุ่งท่ีจะแสวงหาความรู้ไม่
ทอ้ถอยต่ออุปสรรค เม่ือมีความลม้เหลวก็
พร้อมท่ีจะปรับเปล่ียนวธีิการศึกษาใหม่ 
 

3.1 ความตั้งใจแน่วแน่ต่อการเสาะแสวงหา
ความรู้ 
3.2 หาแนวทางในการแกปั้ญหาใหม่  
3.3 อดทน ไม่ทอ้ถอยเม่ือพบอุปสรรคต่าง ๆ  

 
 
 
 
 



 48 

ตารางท่ี  3.3  (ต่อ) 
 

ประเด็นเจตคติทางวทิยาศาสตร์ พฤติกรรมบ่งช้ี 

4.  ความซ่ือสัตย์                                                                                           
เป็นการน าเสนอขอ้มูลตามความเป็นจริงโดยการ
บนัทึกผลการสังเกต หรือการทดลองดว้ยความ
ละเอียดถูกตอ้งตรงตามความเป็นจริงซ่ึง ผูอ่ื้น 
สามารถตรวจสอบในความถูกตอ้งไดเ้ม่ือมีขอ้
สงสัย 
 

4.1ไม่ใหค้วามชอบหรือไม่ชอบส่วนตวั
มามีอิทธิพลเหนือการตดัสินใจใดๆ  
4.2 บนัทึกผลหรือขอ้มูลตามความจริง 
4.3 ผูอ่ื้นสามารถตรวจสอบในภายหลงั  
4.5 เห็นคุณค่าของการเสนอขอ้มูลตาม
ความเป็นจริง 
 

5. ความใจกว้างเป็นการยอมรับฟังความคดิเห็นของ 
ผู้อืน่ 
ค าวพิากษว์จิารณ์หรือขอ้โตแ้ยง้ท่ีมีเหตุผลโดยมี
ขอ้มูลท่ีเช่ือถือไดม้ากกวา่ของตน แลว้เตม็ใจท่ีจะ
คน้หาขอ้มูลเพิ่มเติม หรือเปล่ียนแปลงโดยไม่ยดึ
มัน่ในแนวความคิดของตน 

5.1 รับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
5.2 ไม่ยดึมัน่ในความคิดของตนเองฝ่าย 
เดียว  
5.3 ยอมรับการเปล่ียนแปลง  
5.4 ยอมพิจารณาขอ้มูลหรือความคิดท่ียงั 
สรุปไม่ได ้
5.5 พร้อมท่ีจะหาขอ้มูลเพิ่มเติมใหม่ 
 

6.  ความเป็นระเบียบและความรอบคอบ 
เป็นการจดัระบบการท างานโดยมีการวางแผนการ
ท างานและมีการท างานอยา่งเป็นระบบ อีกทั้งมี
ความละเอียดรอบคอบก่อนการตดัสินใจใหผ้ลการ
ทดลองคลาดเคล่ือน 

 

6.1ใชว้ธีิการศึกษาหลายวธีิในการ
ตรวจสอบผลการทดลอง 
6.2ไตร่ตรองวนิิจวเิคราะห์อยา่งละเอียดถ่ี
ถว้นในการท างานก่อนตดัสินใจสรุปผล 
6.3 ยอมรับประโยชน์ในการวางแผนใน 
6.4 การท างานและจดัระบบการท างาน  
6.5 ไตร่ตรอง พินิจพิเคราะห์การท างาน 
อยา่งละเอียด 
6.6 และมีความละเอียดรอบคอบก่อน
ตดัสินใจ 
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3)  เม่ือก าหนดส่ิงท่ีตอ้งการวดัแน่นอนแลว้ท า การสร้างขอ้ความในแต่ละ
ดา้น  ใหค้รอบคลุมโดยขอ้ความท่ีเขียนมีลกัษณะในแง่ความรู้สึก ความเช่ือ หรือความตั้งใจท่ีจะท า 
ส่ิงใด ส่ิงหน่ึงไม่ใช่ขอ้เทจ็จริง ขอ้ความท่ีบรรจุในสเกลประกอบดว้ยขอ้ความท่ีเป็นบวกและลบ
คละกนัไป ขอ้ความสั้นๆ เขา้ใจง่าย ชดัเจน ไม่ก า กวม มีจ านวนทั้งส้ิน 30 ขอ้ความ โดยแบ่งเป็น
หวัขอ้ยอ่ยตามลกัษณะพฤติกรรมท่ีแสดงถึงการมีเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 5 พฤติกรรมโดย
รายละเอียด ดงัน้ี 

ขอ้ท่ี 1-5      วดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์ดา้นความอยากรู้อยากเห็น 
ขอ้ท่ี 6-10    วดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์ดา้นความมีเหตุผล 
ขอ้ท่ี 11-15  วดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์ดา้นความอดทนและพยายาม 
ขอ้ท่ี 16-20  วดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์ดา้นความซ่ือสัตย ์
ขอ้ท่ี 21-25  วดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์ดา้นความใจกวา้งและยอมรับความคิดเห็น

ของผูอ่ื้น 
ขอ้ท่ี 26-30  วดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์ดา้นความเป็นระเบียบและความรอบคอบ 

4)  เม่ือไดข้อ้ความเพียงพอแลว้ บรรจุลงในสเกล โดยให้มีขอ้เลือก 5 ขอ้
เลือก คือ เห็นดว้ยอยา่งยิง่ เห็นดว้ย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นดว้ย ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

5)  การก าหนดน ้ าหนกัในการตอบขอ้เลือกต่างๆ แต่ละขอ้ความก าหนดให้
แต่ละขอ้เลือกมีน ้ าหนกัเป็น 5 , 4 , 3 , 2 , 1 เม่ือชนิดของขอ้ความเป็นบวก และ 1, 2 , 3 , 4 , 5 เม่ือ
ชนิดของขอ้ความเป็นลบ ตามล าดบั ในแบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์น้ีไดก้  าหนด ดงัน้ี 

ขอ้ความท่ีเป็นบวกคือขอ้ท่ี 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 11, 13, 14, 16, 18, 24, 25, 28, 29, 30   
ขอ้ความท่ีเป็นลบคือขอ้ท่ี   3, 9, 10, 12, 15, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 26, 27  

6)  ตรวจสอบขอ้ความท่ีสร้างข้ึน แลว้น า ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญ 3 คน ตรวจสอบ
ความบกพร่องในเร่ืองการใชภ้าษา ความเขา้ใจตรงกนั น า มาแกไ้ขปรับปรุง 

7)  น าแบบวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 30 ขอ้ ท่ีปรับปรุงแลว้ไปใช้
กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 20 คน ซ่ึงไดผ้า่นการเรียนตามเน้ือหาท่ีใชใ้นการทดลอง
คร้ังน้ีมาก่อนแล้วน า คะแนนจากการทดสอบดงักล่าวไปหาความเท่ียง (Reliability) ชนิด
สัมประสิทธ์ิแอลฟา (    Cronbach Coefficient ) ซ่ึงการวดัความเท่ียงท่ีไดโ้ดยวิธีน้ีเป็นการวดั
ความสอดคลอ้งภายในของแบบวดัเจตคติต่อส่ิงแวดลอ้ม  
 2.4  เกณฑ์การประเมิน 
  เกณฑท่ี์ใชใ้นการแปลความหมายร้อยละและคะแนนทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ท่ีผูว้จิยัใช ้(วไิลพร วรจิตตานนท ์2545 : 6) และน ามาดดัแปลงเพื่อแปลความหมาย    
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ดงัตารางตารางท่ี 3.2 แสดงเกณฑก์ารแปลความหมายค่าเฉล่ียร้อยละ และคะแนนของระดบัความรู้
ทางทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
 
ตารางท่ี  3.4   เกณฑก์ารแปลความหมายร้อยละและคะแนนของระดบัความรู้ทางทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 

เกณฑก์ารแปลความหมายร้อยละและคะแนนของระดบัความรู้ทางทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ 

ร้อยละ คะแนน ระดบัความรู้ 
80  ข้ึนไป 

70-79 
60-69 
50-59 

ต ่ากวา่ 50 

24  ข้ึนไป 
21-23 
18-20 
15-17 

ต ่ากวา่ 15 

ดีมาก 
ดี 

ปานกลาง 
พอใช ้

ควรปรับปรุง 
 

3.  การเกบ็รวมรวมข้อมูล 
 
 การเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้จิยัไดล้งมือปฏิบติัการทดลองดว้ยตนเอง ดงัต่อไปน้ี 
 3.1  ด าเนินการทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) โดยใชแ้บบวดัทกัษะกระบวนทางการ
เรียนวทิยาศาสตร์ แบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
 3.2  ด าเนินการทดลองโดยผูว้จิยัปฏิบติัการสอน จ านวน 21 ชัว่โมง รวม 7 สัปดาห์ 
 3.3  เม่ือส้ินสุดการทดลอง ผูว้จิยัท าการทดสอบหลงัเรียน (Post-test) น าขอ้มูลท่ีไดม้า 
ทดสอบทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
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4.  การวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 4.1  การหาประสิทธิภาพแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
       สูตร 

   IOC = 
N

R  

R  = ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูท้รงคุณวุฒิหรือผูเ้ช่ียวชาญ 
N  = จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 
 4.2  ทดสอบความมีนยัส าคญัของความแตกต่างระหวา่งคะแนนก่อนใชแ้บบฝึก 
และหลงัใชแ้บบฝึกโดยใชสู้ตร (t-test dependent)  

   สูตร t  =  
 
1

22



 



N

DDN

D     

t  แทน ค่าสถิติท่ีใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤตเพื่อหาค่าความนยัส าคญั 
D   แทน ผลต่างของคะแนนสอบหลงัเรียนและก่อนเรียน 
 2D แทน ผลรวมของค่าผลต่างของคะแนนสอบหลงัเรียนและก่อนเรียนยก 
        ก าลงัสอง 
N  แทน จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 

 
 4.3  ค  านวณค่าเฉล่ีย โดยใชสู้ตร 

   X  = 
N

X  

 
  X  แทน ค่าเฉล่ีย 
  X  แทน ผลบวกหรือผลรวมคะแนนแต่ละคน 
  N แทน จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
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4.4  ค  านวณหาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยใชสู้ตร 
 

 S.D =  
 
 S.D แทน ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 X  แทน ค่าเฉล่ีย 
 X แทน คะแนนของแต่ละคน 
 N แทน จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 


