
บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 
 การศึกษาวิจยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ เร่ือง ระบบนิเวศ   
ท่ีมีต่อทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนมธัยมศึกษา      
ปีท่ี 3 โรงเรียนขยายโอกาสในเขตอ าเภออ่าวลึก  จงัหวดักระบ่ี ผูว้ิจยัไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสารและ
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง น าเสนอตามล าดบัหวัขอ้ ดงัน้ี 
 1.  โครงงานวทิยาศาสตร์ 

1.1 ความหมายของโครงงานวทิยาศาสตร์ 
1.2 หลกัการของการจดักิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์ 
1.3 จุดมุ่งหมายของโครงงานวทิยาศาสตร์ 
1.4 ความส าคญัของโครงงานวทิยาศาสตร์ 
1.5 ประเภทของโครงงานวทิยาศาสตร์ 
1.6 ขั้นตอนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
1.7 ขั้นตอนการสอนแบบโครงงานวทิยาศาสตร์ 

 2.  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
2.1  ความหมายทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
2.2  ประเภทของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
2.3  การวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

2.3.1 การสร้างเคร่ืองมือวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
2.3.2 การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 3.  เจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
3.1  ความหมายของเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
3.2  ความส าคญัของเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
3.3  ลกัษณะและพฤติกรรมของผูท่ี้มีเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
3.4  การวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 

3.4.1 การสร้างเคร่ืองมือวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
3.4.2 การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
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 4.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
4.1  งานวจิยัในประเทศ 
4.2  งานวจิยัต่างประเทศ 

 
1.  โครงงานวทิยาศาสตร์    
 
 1.1  ความหมายของโครงงานวทิยาศาสตร์ (Science Project) 
  โครงงานวทิยาศาสตร์ (Science Project) เป็นกิจกรรมวทิยาศาสตร์ในโรงเรียน       
มีความหมาย ดงัน้ี 
  ธีระชยั  ปูรณะโชติ (2531:1) ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่ โครงงานวทิยาศาสตร์ หมายถึง 
การศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงท่ีเป็นเร่ืองเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งเป็น 
ผูท้  าการศึกษาค้นควา้ด้วยตนเองโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ และมีครูผูใ้ห้ค  าแนะน ารวมทั้ง        
ให้ค  าปรึกษาในทุกเร่ืองตั้งแต่การเลือกอุปกรณ์ เคร่ืองมือต่างๆ ในการทดลอง การพานักเรียนไป
ปรึกษากบัผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะเร่ืองเพื่อใหก้ารศึกษาคน้ควา้นั้นบรรลุตามวตัถุประสงค ์
  นนัทิยา  บุญเคลือบ (2528:46) ไดใ้ห้ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ ไวว้่า 
โครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นการศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง เพื่อตอบค าถามท่ีสงสัยซ่ึงปัญหา ท่ีจะศึกษา
ตอ้งเกิดจากความสนใจของผูท้  าโครงงาน มีระบบการศึกษาเพื่อหาค าตอบอยา่งเป็นระบบตามวิธีทาง
วิทยาศาสตร์ ตลอดจนไปถึงการเผยแพร่ผลงานของตนเองให้ผูอ่ื้นเข้าใจได้ ทั้ งน้ีโดยมีอาจารย์
วิทยาศาสตร์หรือผูเ้ช่ียวชาญในเน้ือหาและเทคนิควิธีของเร่ืองนั้นๆ เป็นท่ีปรึกษา คอยให้ความ
ช่วยเหลือแนะน า 
  พนัธ์ ทองชุมนุม (2547:257) ได้สรุปไวว้่า โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ี
เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ท่ีตอบสนองความสนใจของผูเ้รียน โดยนักเรียนเป็น 
ผูล้งมือกระท าดว้ยตนเองโดยการใชว้ธีิการทางวิทยาศาสตร์ ภายใตก้ารดูแลและให้ค  าปรึกษาของครู 
อาจารย ์หรือผูท้รงคุณวฒิุ ซ่ึงการท าโครงงานวิทยาศาสตร์นั้นจะท าเป็นกลุ่มหรือรายบุคคลก็ได ้และ
อาจจดัเป็นกิจกรรมในหลกัสูตรหรือกิจกรรมเสริมหลกัสูตรในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได ้
  พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และคณะ(2540:1) กล่าววา่ โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นการศึกษา
เพื่อค้นพบข้อความรู้ใหม่ ส่ิงประดิษฐ์ใหม่ๆ ด้วยตัวของผู ้เรียนเอง โดยใช้กระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ประกอบดว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตลอดจนการ
เป็นผูมี้เจตคติทางวิทยาศาสตร์ แล้วเสนอผลการศึกษาในรูปแบบการเขียนรายงานโครงงาน
วทิยาศาสตร์ โดยมีครู อาจารยแ์ละผูเ้ช่ียวชาญเป็นผูใ้หค้  าปรึกษา 
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  พิสมยั ม่ิงฉาย (2543:21) กล่าวถึงโครงงานวิทยาศาสตร์ไวว้่า เป็นกระบวนการ
แสวงหาความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตามความสนใจอย่างเป็นระบบ เป็นขั้นตอน 
และต่อเน่ืองเพื่อแกปั้ญหาของตนเองอยา่งเต็มศกัยภาพดว้ยการปฏิบติัจริง ตามวิธีการวิทยาศาสตร์ 
ภายใตค้  าแนะน าของครูท่ีปรึกษา 
   วินัย  ด าสุวรรณ (2543:7) ให้ความหมายไวว้่า โครงงานวิทยาศาสตร์ หมายถึง    
การจดัระบบสืบเสาะหาความรู้ การสร้างความรู้หรือการแสดงรายละเอียดการท างานท่ีน าไปสู่      
การตอบปัญหาอย่างใดอยา่งหน่ึงโดยเฉพาะโครงงานอาจท าคนเดียวหรือเป็นกลุ่มเล็กๆท่ีมีสมาชิก
สองถึงสามคน ภายใตก้ารให้ค  าแนะน าปรึกษาจากครูผูส้อน โครงงานอาจจะน าไปสู่การอธิบาย     
ให้หมดขอ้สงสัย เป็นการขยายความเชิงความรู้อยา่งกวา้งขวางหรือมีการประยุกตค์วามคิดรวบยอด
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

วิมลศรี สุวรรณรัตน์ และมาฆะ ทิพยคี์รี (2543: 6) กล่าววา่ โครงงานวิทยาศาสตร์
เป็นงานวจิยัเล็กๆของนกัเรียนท่ีศึกษาทดลองเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ในการคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง อาจจดัในเวลาเรียนหรือนอกเวลาก็ได ้โครงงานวิทยาศาสตร์จึง
หมายถึง กิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ท่ีนกัเรียน ลงมือปฏิบติั เรียนรู้ ตอบปัญหาท่ีสงสัยอยากรู้ โดยน า
วิธีการวิทยาศาสตร์ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์มาใช้จนงาน
ส าเร็จ 
  วรนุช  อิสริยจงกล (2548: 13) กล่าววา่ โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นงานวิจยัเล็กๆ 
ส าหรับนักเรียนในการศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง ซ่ึงนักเรียนเป็นผูล้งมือปฏิบติั และศึกษาคน้ควา้      
ดว้ยตนเองโดยอาศยัวิธีการทางวิทยาศาสตร์ อยา่งเป็นระบบเป็นขั้นเป็นตอน และต่อเน่ืองภายใต้
ค  าแนะน า การกระตุน้ความคิด กระตุน้การท างาน จากครูผูส้อนหรือผูเ้ช่ียวชาญ 
  สายพิน  กองกระโทก (2552: 31) ให้ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ว่า 
หมายถึง การศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ผูเ้รียนเป็นผูล้งมือ
ปฏิบัติและศึกษาค้นควา้ด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีครู อาจารย์ หรือ
ผูเ้ช่ียวชาญคอยให้ค  าแนะน า โครงงานวิทยาศาสตร์นั้นจะท าเป็นกลุ่มหรือรายบุคคล และท าในหรือ
นอกเวลาเรียนก็ได ้
  จากความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ดงักล่าวข้างต้น สรุปได้ว่า โครงงาน
วทิยาศาสตร์ หมายถึง การศึกษาเร่ืองราวเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ท่ีผูเ้รียนสนใจ โดยใช้
วทิยวธีิทางวทิยาศาสตร์ และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในการตอบปัญหาท่ีตนเองสงสัย อยากรู้ 
ดว้ยตนเองโดยมีครู อาจารย ์หรือผูเ้ช่ียวชาญคอยใหค้ าปรึกษา 
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 1.2  หลกัการของการจัดกจิกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์ 

  ธีระชยั  ปูรณะโชติ (2538:1) กล่าวถึงหลกัการของการจดักิจกรรมโครงงาน ไวด้งัน้ี 
  1.  เนน้การแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง เปิดโอกาสใหน้กัเรียนริเร่ิม วางแผน                    
และด าเนินการศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง โดยมีอาจารยเ์ป็นผูช้ี้แนะแนวทางและใหค้  าปรึกษา 
  2.  เนน้กระบวนการในการแสวงหาทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยตีั้งแต่            
การก าหนดปัญหาหรือเลือกหวัขอ้ท่ีสนใจ การวางแผน การศึกษาคน้ควา้ การรวบรวมขอ้มูลหรือ    
การทดลอง การสรุปผลการศึกษาคน้ควา้ 
  3.  เนน้การคิดเป็น ท าเป็นและการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
  4.  การท ากิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์ มุ่งฝึกใหน้กัเรียนรู้วธีิการศึกษาคน้ควา้ 
และแกปั้ญหาดว้ยตนเอง มิไดเ้นน้การส่งเขา้ประกวด 
  พนัธ์ ทองชุมนุม (2547 : 257-258) กล่าววา่ การจดัการเรียนการสอนโดยใช้
กิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์ มีหลกัการส าคญัท่ีผูส้อนตอ้งค านึง ดงัต่อไปน้ี 
  1.  ดา้นการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีความคิดริเร่ิมในการ
วางแผนและด าเนินการศึกษาดว้ยตนเอง โดยมีอาจารยท่ี์ปรึกษาคอยช้ีแนะแนวทาง 
  2.  ดา้นกระบวนการการแสวงหาความรู้ดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีเร่ิมตั้งแต่
การก าหนดปัญหาหรือการเลือกหวัขอ้ท่ีสนใจ การวางแผน การทดลอง การรวบรวมขอ้มูลและ              
การสรุปผลการศึกษาคน้ควา้ เนน้การคิดเป็น ท าเป็นและแกปั้ญหาเป็นดว้ยตนเอง 
  3.  ดา้นการฝึกนกัเรียน ให้รู้วิธีการศึกษาคน้ควา้และรู้วธีิการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
มิไดเ้นน้การส่งเขา้ประกวดเพื่อรับรางวลั 
  สุนันท์ บุราณรมย ์และคณะ (2542:47) กล่าวถึงหลกัการของกิจกรรมโครงงาน
วทิยาศาสตร์ไวว้า่ 
  1. เน้นการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง เปิดโอกาสให้นักเรียนริเร่ิมวางแผน และ
ด าเนินการศึกษาดว้ยตนเอง โดยมีอาจารยเ์ป็นผูช้ี้แนะแนวทางใหค้  าปรึกษา 
  2. เนน้กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตั้งแต่ก าหนด
ปัญหาท่ีสนใจ การวางแผนการศึกษาคน้ควา้ การรวบรวมขอ้มูลหรือการทดลอง  และการสรุปผล
การศึกษาคน้ควา้ 
  3. เนน้การคิดเป็น ท าเป็น และการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
  4. การท ากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ มุ่งฝึกให้นักศึกษา นกัเรียน รู้จกัวิธีการ
ศึกษาคน้ควา้และแกปั้ญหาดว้ยตนเอง มากกวา่การส่งเขา้ประกวดเพื่อหวงัรางวลั 
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  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546: 2) ไดก้ล่าวถึงหลกัการ
ของกิจกรรมของโครงงานวิทยาศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
   1.  นกัเรียนเป็นผูริ้เร่ิมและเลือกเร่ืองท่ีจะศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง ตามความสนใจ
และระดบัความรู้และความสามารถ 
   2.  เป็นกิจกรรมท่ีใชว้ิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการศึกษาคน้ควา้เพื่อตอบปัญหาขอ้
สงสัย 
   3.  นกัเรียนเป็นผูว้างแผนการศึกษา คน้ควา้ เก็บรวบรวมขอ้มูล ด าเนินการ
ปฏิบติัการทดลองหรือประดิษฐคิ์ดคน้ รวมทั้งการแปลผล สรุปผล และเสนอผลการศึกษาคน้ควา้
ดว้ยตนเอง โดยมีครูอาจารยห์รือผูท้รงคุณวฒิุเป็นผูใ้หค้  าปรึกษา 
   4.  เป็นกิจกรรมท่ีเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
  จากหลกัการส าคญัของโครงงานวิทยาศาสตร์พอสรุปได้วา่โครงงานวิทยาศาสตร์มี
ความส าคญั  ดงัน้ีคือ  เป็นการแสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีโดยนกัเรียนเป็นผูริ้เร่ิม  
วางแผน  ด าเนินการศึกษาคน้ควา้ตลอดจนหาค าตอบได้ดว้ยตนเอง โดยมีครูหรือผูท้รงคุณวุฒิให้
ค  าปรึกษา  เนน้การคิดเป็น  ท าเป็น  และแกปั้ญหาดว้ยตนเองและอาศยักระบวนการแสวงหาความรู้  
โดยใชว้ธีิการทางวทิยาศาสตร์และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 1.3  จุดมุ่งหมายของโครงงานวทิยาศาสตร์ 
  ในการท ากิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์ ตอ้งมีการก าหนดจุดมุ่งหมายในการท า 
ใหช้ดัเจนตามแนวทางของหน่วยงานท่ีรับผดิชอบจดัการเรียนการสอน ดงัน้ี 
  ธีระชยั ปูรณะโชติ (2531:4) และ เสน่ห์ ทิมสุกใส (2542:168) ไดก้ล่าวถึง
จุดมุ่งหมายของกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์ไวด้งัน้ี 
  1.  เพื่อใหน้กัเรียนไดมี้ประสบการณ์ตรง ในการศึกษาคน้ควา้หรือวจิยัเบ้ืองตน้ทาง
วทิยาศาสตร์ภายในขอบเขตของความรู้และประสบการณ์ ตามระดบัชั้นของตน 
  2.  เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดความรักและสนใจในงานวทิยาศาสตร์ 
  3.  เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค ์และมีโอกาสท่ีจะแสดงออก 
  4.  เพื่อพฒันาความสามารถของนกัเรียนในการใชว้ธีิการทางวทิยาศาสตร์และ  
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เพื่อแกปั้ญหา 
  5.  เพื่อใหน้กัเรียนรู้จกัใชเ้วลาวา่งใหเ้ป็นประโยชน์ 
  6.  เพื่อพฒันาความรับผดิชอบและสามารถท างานร่วมกบัผูอ่ื้นได ้
  7.  เพื่อใหน้กัเรียนตระหนกัถึงคุณค่าและประโยชน์ของวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี
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  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2531:2) ไดก้  าหนด
จุดมุ่งหมายของการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
  1.  เพื่อใหน้กัเรียนใชค้วามรู้และประสบการณ์ เลือกท าโครงงานวิทยาศาสตร์ตามท่ี
สนใจ 
  2.  เพื่อใหน้กัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้หาขอ้มูลจากแหล่งความรู้ต่างๆ ดว้ยตนเอง 
  3.  เพื่อใหน้กัเรียนไดแ้สดงออกซ่ึงความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
  4.  เพื่อใหน้กัเรียนมีเจตคติทางวทิยาศาสตร์ และเห็นคุณค่าของการใชท้กัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เพื่อแกปั้ญหา 
  5.  เพื่อใหน้กัเรียนมองเห็นแนวทางในการประยกุตใ์ชว้ทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ในแต่ละทอ้งถ่ิน 
  จากจุดมุ่งหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ดังกล่าวข้างต้น สรุปได้ว่า เพื่อให้
นักเรียนได้ประสบการณ์ตรงในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ฝึกทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้และแกปั้ญหา และไดพ้ฒันาเจตคติทางวทิยาศาสตร์ในทางท่ีดีข้ึน 
 1.4  ความส าคัญและประโยชน์ของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
  การสอนแบบโครงงาน เป็นการสอนแบบหน่ึงในหลายๆ แบบ ท่ีเช่ือว่าจะช่วยให้
ผูเ้รียนได้เรียนรู้และพฒันาทกัษะกระบวนการท างานหรือการแก้ปัญหาในสถานการณ์จริง ช่วย
เสริมสร้างความรับผดิชอบ ความมีระเบียบวนิยัในตนเองไดเ้ป็นอยา่งดี 

  พนัธ์ ทองชุมนุม (2547:258-259) กล่าวว่า การท าโครงงานวิทยาศาสตร์จะช่วยให้
นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจ พฒันาเจตคติทางวทิยาศาสตร์และทกัษะท่ีส าคญัๆในการศึกษาคน้ควา้
ทางวทิยาศาสตร์ไดดี้ยิ่งข้ึน ความส าคญัและประโยชน์ของโครงงานวิทยาศาสตร์กล่าวโดยสรุปได้
ดงัน้ี 
  1.  ช่วยส่งเสริมใหจุ้ดมุ่งหมายของหลกัสูตร การเรียนการสอนวทิยาศาสตร์
สัมฤทธิผลโดยสมบูรณ์ยิง่ข้ึน 

  2.  ช่วยใหน้กัเรียนมีโอกาสเรียนรู้จากประสบการณ์ตรง ในการแสวงหาความรู้ดว้ย
ตนเอง โดยอาศยัวธีิการทางวทิยาศาสตร์ 
  3.  ช่วยพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เจตคติท่ีดีทางวิทยาศาสตร์และ
ความสนใจในวชิาวทิยาศาสตร์ 
  4.  ช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจลกัษณะและธรรมชาติของวทิยาศาสตร์ดียิง่ข้ึน 
  5.  เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดศึ้กษาหาความรู้ในเร่ืองท่ีตนท่ีสนใจเป็นพิเศษไดอ้ย่าง
ลึกซ้ึงกวา่การเรียนแบบปกติ 
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  6.  ช่วยพฒันาความคิดสร้างสรรค ์สร้างความเช่ือมัน่ในตนเองใหก้บันกัเรียน 
  7.  ช่วยใหน้กัเรียนไดใ้ชเ้วลาวา่งใหเ้กิดประโยชน์ 
  8.  ช่วยพฒันาใหน้กัเรียนคิดเป็น ท าเป็นและแกปั้ญหาได ้
  9.  ช่วยพฒันาความรับผดิชอบและสร้างวนิยัในตนเองใหเ้กิดข้ึนกบันกัเรียน 
  10.  ช่วยสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งครูกบันกัเรียนใหใ้กลชิ้ดยิง่ข้ึน 
  11.  ช่วยสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งโรงเรียนกบัชุมชน และสามารถเผยแพร่ความรู้
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแก่ชุมชน เพื่อเป็นการกระตุน้ให้ชุมชนสนใจในวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยมีากข้ึน 
  ภพ เลาหไพบูลย ์(2540:275) วมิลศรี สุวรรณรัตน์ และมาฆะ ทิพยคี์รี (2543:8) และ  
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2544:3) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัและประโยชน์
ของโครงงานวทิยาศาสตร์ซ่ึงสรุปไดด้งัน้ี 
  1.  นกัเรียนไดฝึ้กระเบียบวนิยั มีความรับผดิชอบต่อตนเองและหมู่คณะ ฝึกการเป็น
ผูน้ าและ ผูต้ามท่ีดี 
  2.  นกัเรียนมีโอกาสเรียนรู้จากประสบการณ์ตรง ในกระบวนการแสวงหาความรู้
ดว้ยตนเองโดยอาศยัวธีิการทางวทิยาศาสตร์ 
  3.  นกัเรียนไดรั้บการกระตุน้ใหมี้ความสนใจในวทิยาศาสตร์ มีความอยากรู้อยาก
เห็นเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ มีความช่ืนชมในผลงานของนกัวทิยาศาสตร์ ท าใหน้กัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อ
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
  4.  นกัเรียนจะไดฝึ้กใชท้กัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้    
มีความสามารถ ในการถ่ายโยงการเรียนรู้ของกระบวนการแกปั้ญหาไปใชใ้นการแกปั้ญหาอ่ืนและ
เป็นการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา 
  5.  นกัเรียนไดรั้บการส่งเสริมใหคิ้ดอยา่งมีอิสระ การคิดอยา่งพินิจพิเคราะห์              
มีความเช่ือมัน่ในตนเอง เป็นการช่วยพฒันานกัเรียนแต่ละคนใหถึ้งจุดสูงสุด 
  6.  นกัเรียนมีประสบการณ์ในการใชเ้คร่ืองมือและเทคนิคทางวทิยาศาสตร์ 
  7.  นกัเรียนไดพ้ฒันาความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์และความเป็นผูมี้วจิารณญาณ 
  8.  นกัเรียนไดใ้ชเ้วลาวา่งใหเ้ป็นประโยชน์ทางสร้างสรรค ์
  9.  ช่วยสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งครูกบัครู และครูกบันกัเรียนใหมี้โอกาสท างาน
ใกลชิ้ดกนัมากข้ึน 
  10.  สร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งชุมชนกบัโรงเรียนใหดี้ข้ึน และช่วยกระตุน้ให้
ชุมชนไดส้นใจวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยมีากข้ึน 
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  นอกเหนือจากการท่ีนัก เ รียนจะได้รับการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์โดยตรงแลว้ การเรียนโดยวิธีการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ยงัส่งผลต่อนกัเรียนดา้นอ่ืนๆ 
อีกมากมายหลายดา้น (พนัธ์ ทองชุมนุม 2547:272-273) สรุปไดด้งัน้ี 
  1.  ความรู้ในเน้ือหาวชิา 

นกัเรียนจะไดรั้บความรู้ซ่ึงเป็นผลมาจากการศึกษาคน้ควา้ความรู้ดงักล่าวทั้งจาก
การศึกษาเอกสารต่างๆ เพื่อมาประกอบความรู้นั้น รวมทั้งความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษาคน้ควา้ในคร้ังนั้น 
  2.  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทกัษะในการแสวงหาความรู้ 

ในการท าโครงงานวทิยาศาสตร์นกัเรียนจะไดมี้โอกาสใชท้กัษะต่างๆอยา่งเต็มท่ี  
จากการท าโครงงาน เช่น ทกัษะการสังเกต การตั้งสมมุติฐาน การออกแบบ การทดลองและควบคุม
ตวัแปร การวดั การรวบรวมข้อมูล การจดักระท าข้อมูลและการแปรความหมายข้อมูล การใช้
เคร่ืองมือต่างๆ  ในการทดลอง การส่ือความหมายให้ผูอ่ื้นเขา้ใจดว้ยการเขียนรายงานโครงงาน เป็น
ตน้ ส่ิงดงักล่าวลว้นแต่ท าให้นักเรียนไดรั้บการพฒันาความสามารถในทกัษะด้านต่างๆ เหล่านั้น           
เป็นอยา่งดี 
  3.  ความสามารถในการถ่ายโยงกระบวนการเรียนรู้ กระบวนการแกปั้ญหา 

จากการท่ีนักเรียนได้ลงมือปฏิบติัศึกษาค้นควา้ท าโครงงานวิทยาศาสตร์ด้วย
ตนเองตลอดโครงการท่ีท า โดยมีผูส้อนหรือผูเ้ช่ียวชาญคอยเพียงแต่ให้ค  าแนะน าเท่านั้น ซ่ึงหากว่า
นกัเรียนได้มีโอกาสกระท าเช่นน้ีหลายๆ คร้ัง ก็จะเกิดการเรียนรู้ในกระบวนการดงักล่าว ซ่ึงเป็น
กระบวนการแกปั้ญหาหรือกระบวนการแสวงหาค าตอบของปัญหาท่ีเกิดความสงสัย จนสามารถ
ปรับใชก้ระบวนการดงักล่าวน้ีไปใชใ้นการแกปั้ญหาอ่ืนๆไดด้ว้ย 
  4.  เจตคติ  

การท่ีนกัเรียนไดมี้โอกาสเลือกเร่ืองท่ีตนสนใจจะศึกษาเอง ลงมือศึกษาคน้ควา้
เองและพบค าตอบของปัญหาดงักล่าวดว้ยตนเองเช่นน้ี จะท าให้นกัเรียนเกิดความชอบและสนใจต่อ
วชิานั้นๆ ท าใหน้กัเรียนเกิดเจตคติท่ีดีต่อวชิาวทิยาศาสตร์ นอกจากน้ี การท่ีนกัเรียนลงมือปฏิบติัอยา่ง
นกัวิทยาศาสตร์ไดด้ว้ยตนเอง ไดเ้ผชิญกบัปัญหาต่างๆ และแกปั้ญหาเหล่านั้นดว้ยตนเองและค่อยๆ
พฒันาเจตคติและค่านิยมทางวิทยาศาสตร์ให้เกิดข้ึนเจตคติดงักล่าว ไดแ้ก่ การท่ีชอบเกิดความสงสัย
ในปรากฏการณ์ทางธรรมชาติต่างๆ มีความใฝ่รู้ใฝ่เรียนอยา่งสม ่าเสมอ มีเหตุผลและจิตใจท่ีกวา้งใน
การรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น และมีความซ่ือสัตยแ์ละอดทน เป็นตน้ 
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  5.  คุณสมบติัดา้นอ่ืนๆ 
การท าโครงงานวทิยาศาสตร์จะช่วยพฒันาคุณสมบติัอ่ืนๆ ใหแ้ก่นกัเรียนอีก เช่น 

ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ความเช่ือมัน่ในตนเอง ความมีระเบียบวินยั ความรับผิดชอบ และทกัษะใน
การร่วมท างานกบับุคคลอ่ืนๆ ได ้

จากความส าคญัและประโยชน์ของโครงงานวิทยาศาสตร์ดงักล่าวขา้งตน้โดย
สรุปไดว้า่  การท าโครงงานวิทยาศาสตร์จะท าให้นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์ตรง ทั้งในดา้นของ
เน้ือหาสาระของเร่ืองท่ีนักเรียนท าการศึกษาคน้ควา้ รวบรวมขอ้มูล ได้ใช้ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในการแสวงหาหาความรู้ ตลอดจนเกิดเจตคติท่ีดีทางวิทยาศาสตร์  ช่วยพัฒนา
ความสามารถทางการคิด ความสามารถในการท างานให้แก่ผูเ้รียน อีกทั้งเป็นการสร้างความสัมพนัธ์
โรงเรียนกบัชุมชนอีกดว้ย 

 1.5  ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
   ธีระชยั  ปูรณะโชติ (2531: 5-9)  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ (2546:283-
284) และไสว  ฟักขาว (2540:17-20) ไดก้ล่าวถึงประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ไว ้ 4 ประเภท  
ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
  1. โครงงานประเภทส ารวจ (Survey Research Project)   
  2. โครงงานประเภททดลอง (Experimental Research Project) 
  3. โครงงานประเภทการพฒันาหรือการประดิษฐ ์(Development  Research Project  
or  Invention  Project ) 
  4. โครงงานประเภทการสร้างหรือการอธิบายทฤษฎี (Theoretical Research Project) 
  ธีระชยั  ปูรณะโชติ (2531: 5-9) ไดก้ล่าวถึงประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ไว ้ 4 
ประเภทดงัมีรายละเอียดต่อไปน้ี 
  1.  โครงงานประเภทส ารวจ  (Survey Research  Project)  เป็นกิจกรรมการศึกษา
ส่ิงแวดลอ้มต่างๆ  มีวตัถุประสงค์เพื่อความรู้ท่ีมีอยู่หรือเป็นอยูต่ามธรรมชาติ โดยใช้วิธีการส ารวจ
และรวบรวมขอ้มูลแล้วน าขอ้มูลเหล่านั้นมาจดักระท า เช่น จ าแนกเป็นหมวดหมู่แล้วน าเสนอใน
รูปแบบต่างๆ เพื่อให้เห็นลกัษณะหรือเห็นความสัมพนัธ์ในเร่ืองท่ีตอ้งการศึกษาให้ชัดเจนยิ่งข้ึน     
ไม่ตอ้งมีการจดัหรือก าหนดตวัแปรอิสระอาจท าไดห้ลายลกัษณะ เช่น  การเก็บรวบรวมขอ้มูล  การ
เก็บวสัดุตวัอยา่งมาวเิคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการ  การจ าลองเพื่อสังเกตและศึกษาขอ้มูลต่างๆ  
  2. โครงงานประเภททดลอง (Experimental Research Project)  เป็นการศึกษาหา
ค าตอบของปัญหาโดยออกแบบการทดลองเพื่อหาค าตอบของปัญหาท่ีตอ้งการทราบหรือตรวจสอบ
สมมติฐานท่ีตั้งไว ้ขั้นตอนของการท าโครงงานประเภทน้ี  ประกอบด้วย การก าหนดปัญหา การ
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ตั้งสมมติฐาน  การออกแบบการทดลอง  ซ่ึงจะตอ้งมีการควบคุมตวัแปรต่างๆ ท่ีอาจมีผลต่อตวัแปร
ต่างๆ ท่ีอาจมีผลต่อตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษาแลว้ด าเนินการทดลองโดยจดักระท ากบัตวัแปรอิสระหรือ
ตวัแปรตน้ เพื่อดูผลท่ีเกิดข้ึนกบัตวัแปรมีการแปลผลและสรุปผล 
   3. โครงงานประเภทการพฒันาหรือการประดิษฐ์ (Development Research Project 
or Invention Project) เป็นการพฒันาหรือปฏิบติัเคร่ืองมือเคร่ืองใชห้รืออุปกรณ์ต่างๆ ให้ใชง้านได้
ตามประสงค์ โดยอาศยัความรู้หรือหลกัการทางวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ อาจประดิษฐ์ส่ิงใหม่ท่ีไม่
เคยมีมาก่อนหรือการปรับปรุงอุปกรณ์หรือส่ิงท่ีมีอยูแ่ลว้ให้ใชง้านไดดี้กวา่เดิมรวมทั้งเป็นการเสนอ
หรือสร้างแบบจ าลองทางความคิดเพื่อแกปั้ญหา 
  4. โครงงานประเภทการสร้างหรือการอธิบายทฤษฎี (Theoretical Research Project) 
เป็นโครงงานท่ีเสนอแนวความคิดใหม่ๆ ในการอธิบายเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงอย่างมีเหตุผลโดยใช้
หลกัการทางวิทยาศาสตร์หรือสนบัสนุนหรือหากเป็นการอธิบายปรากฏการณ์เก่าในแนวใหม่  อาจ
เสนอในรูปการอธิบายสูตรหรือสมการ โดยมีข้อมูลหรือทฤษฎีอ่ืนสนับสนุนการท าโครงงาน
ประเภทน้ี   ผูท้  าตอ้งมีพื้นฐานความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นอย่างดีจะตอ้งศึกษาคน้ควา้เร่ืองราวท่ี
เก่ียวขอ้งอยา่งมาก จึงจะสร้างค าอธิบายหรือทฤษฎีได ้
  ไสว  ฟักขาว (2540: 17-20) ไดก้ล่าวถึงประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ไว ้ 4 
ประเภทดงัมีรายละเอียดต่อไปน้ี 
  1.  โครงงานประเภทการส ารวจ เป็นการรวบรวมปัญหาจากธรรมชาติ และ
ส่ิงแวดลอ้มเพื่อการศึกษาหาความรู้ท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติ โดยใชว้ธีิการส ารวจ และรวบรวมขอ้มูลแลว้
น าขอ้มูลท่ีไดม้าจดักระท าให้เป็นระบบระเบียบ และส่ือความหมายแลว้น าเสนอในรูปแบบต่างๆ 
เช่น กราฟ ตาราง แผนภูมิ และค าอธิบายประกอบ การท าโครงงานประเภทน้ีไม่มีการจดัหรือก าหนด
ตวัแปรหรือควบคุมตวัแปร ตวัอยา่งเช่น การส ารวจพฤติกรรมดา้นต่างๆ ของสัตวใ์นธรรมชาติการ
ส ารวจทิศทาง และอตัราเร็วลมในทอ้งถ่ินต่างๆ และการศึกษาส ารวจมลพิษของอากาศในแหล่งต่างๆ 
  2.  โครงงานประเภททดลอง เป็นการศึกษาหาค าตอบของปัญหาใดปัญหาหน่ึง             
โดย การออกแบบการทดลอง และด าเนินการทดลอง ลกัษณะของโครงงานประเภทน้ีคือมีการ
ออกแบบการทดลอง เพื่อศึกษาผลของตัวแปรอ่ืนๆ ท่ีอาจมีผลต่อตัวแปรท่ีต้องการศึกษาไว ้
ตวัอยา่งเช่น การศึกษาอิทธิพลของแสงสีต่างๆ ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชบางชนิด การศึกษา
การเจริญเติบโตของพืชในสนามแม่เหล็ก และการศึกษาฮอร์โมนเพศชายในสัตวเ์พศเมีย 
  3.  โครงงานประเภทการพฒันาหรือการประดิษฐ์ เป็นการพฒันาหรือการประดิษฐ์
หรือสร้างอุปกรณ์หรือเคร่ืองมือเคร่ืองใชเ้พื่อประโยชน์ใชส้อยโดยการประยกุตท์ฤษฎี หรือ หลกัการ
ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการพฒันาหรือการประดิษฐ์ดงักล่าว อาจเป็นการประดิษฐ์ส่ิงใหม่ หรือ        
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การปรับปรุงเปล่ียนแปลงของเดิมท่ีมีอยู่แล้วให้มีประสิทธิภาพสูงข้ึนก็ได้ หรือกาจเป็นการเสนอ
แบบจ าลองทางความคิดเพื่อแกไ้ขปัญหาหน่ึงก็ได ้ ตวัอยา่งเช่น  เคร่ืองเตือนอคัคีภยัระบบความดนั
การประดิษฐเ์คร่ืองร่อน และบา้นยคุนิวเคลียร์ 
  4.  โครงงานประเภทการสร้างทฤษฏีหรือการอธิบายเป็นโครงงานท่ีเสนอทฤษฎี
หรือค าอธิบายส่ิงต่างๆ หรือปรากฏการณ์ต่างๆ ซ่ึงเป็นแนวคิดใหม่ๆ โดยมีหลกัการทางวิทยาศาสตร์
หรือทฤษฎีอ่ืนตลอดจนข้อมูลต่างๆ สนับสนุนทฤษฎีดังกล่าวอาจใหม่หรือขัดแยง้หรือขยาย
แนวความคิด หรือค าอธิบายเดิมท่ีมีผูใ้หไ้วก่้อนแลว้ก็ได ้อาจเป็นการอธิบายปรากฏการณ์เก่า ในแนว
ใหม่อาจเสนอในรูปของค าอธิบาย สูตรหรือสมการก็ได้ แต่จะต้องมีข้อมูลหรือทฤษฎีอ่ืนมา
สนบัสนุนอา้งอิงตวัอยา่งเช่น  ก าเนิดของทวปีและมหาสมุทร 
  สุชาติ วงศสุ์วรรณ (2542: 9) โครงงานวทิยาศาสตร์อาจท าไดห้ลายรูปแบบ
เช่นเดียวกบัการวจิยัของนกัวิทยาศาสตร์ซ่ึงแบ่งตามลกัษณะของกิจกรรมการศึกษาคน้ควา้โครงงาน
วทิยาศาสตร์ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี  
  1.  โครงงานประเภทการส ารวจ รวบรวมขอ้มูล 

โครงงานประเภทน้ี เป็นโครงงานท่ีมีวตัถุประสงค์ เพื่อส ารวจ และรวบรวม
ขอ้มูลเก่ียวกบัเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง แลว้น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจนั้นมาจ าแนกเป็นหมวดหมู่ และ
น าเสนอในรูปแบบต่างๆ อยา่งมีระบบเพื่อให้เห็นถึงลกัษณะหรือความสัมพนัธ์ของเร่ืองดงักล่าวได้
อยา่งชดัเจนยิ่งข้ึนการปฏิบติัตามโครงงานน้ี ผูเ้รียนจะตอ้งไปศึกษา รวบรวมขอ้มูลดว้ยวิธีการต่างๆ 
เช่น สอบถาม สัมภาษณ์ ส ารวจ โดยใชเ้คร่ืองมือ เช่นแบบสอบถาม แบบสัมภาษณ์ แบบบนัทึก ฯลฯ  
ในการรวบรวมขอ้มูลท่ีตอ้งการศึกษา ตวัอยา่งเช่น การส ารวจประชากร พืช สัตว ์ หินแร่ ฯลฯ ใน
ชุมชนการส ารวจพื้นท่ีเพาะปลูกในชุมชน ตวัอยา่งเช่น การส ารวจความตอ้งการเก่ียวกบัอาชีพของ
ชุมชนการส ารวจมลภาวะในชุมชน และการศึกษานามช่ือบา้น 
       2. โครงงานท่ีเป็นการคน้ควา้ ทดลอง 

โครงงานประเภทน้ี เป็นโครงงานท่ีมีวตัถุประสงค ์ เพื่อศึกษาเร่ืองใด เร่ืองหน่ึง
โดยเฉพาะ โดยการออกแบบโครงงานในรูปของ การทดลองเพื่อศึกษาวา่ ตวัแปรหน่ึง จะมีผลต่อตวั
แปรท่ีตอ้งการศึกษาอยา่งไรบา้ง ดว้ยการควบคุมตวัแปรอ่ืนๆ ซ่ึงอาจมีผลต่อตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษา
ไว ้  การท าโครงงานประเภทน้ี จะมีขั้นตอนการด าเนินงาน ประกอบดว้ยการก าหนดปัญหา การตั้ง
วตัถุประสงค์ หรือสมมุติฐาน การออกแบบการทดลอง การรวบรวมขอ้มูล การด าเนินการทดลอง 
การแปรผล และสรุปผลการทดลอง ตวัอยา่งเช่น การใชน้ ้ าซกัผา้รดน ้ าตน้ไม ้ การรีดผา้ท่ีประหยดั
ไฟฟ้า และวธีิการประหยดัน ้าประปาภายในบา้น 
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  3.  โครงงานท่ีเป็นการศึกษาความรู้ ทฤษฎี หลกัการ หรือแนวคิดใหม่ 
โครงงานประเภทน้ี เป็นโครงงานท่ีมีวตัถุประสงค์ เพื่อเสนอความรู้ ทฤษฎี 

หลกัการ แนวคิดใหม่ๆ เก่ียวกบัเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง ท่ียงัไม่มีใครคิดมาก่อน หรือขดัแยง้ หรือขยายจาก
ของเดิมท่ีมีอยูซ่ึ่งความรู้ ทฤษฎีหลกัการ หรือแนวคิดท่ีเสนอตอ้งผา่นการพิสูจน์อยา่งมีหลกัการหรือ
วิธีการท่ีน่าเช่ือถือตามกติกา / ขอ้ตกลงท่ีก าหนดข้ึนมาเอง หรืออาจใช้กติกาหรือขอ้ตกลงเดิมมา
อธิบายขอ้ความรู้ ทฤษฎี หลกัการ แนวคิดใหม่ ก็ไดโ้ครงงานท่ีเป็นการศึกษา ความรู้ทฤษฎี หลกัการ 
หรือแนวคิดน้ี ผูท้  าโครงงานตอ้งเป็นผูท่ี้มีความรู้พื้นฐานในเร่ืองนั้นๆ เป็นอย่างดี หรือตอ้งมี
การศึกษา คน้ควา้ ขอ้มูลมาประกอบอยา่งลึกซ้ึง จึงจะท าให้สามารถก าหนดความรู้ ทฤษฎี หลกัการ 
แนวคิดใหม่ๆ ข้ึนได ้ตวัอยา่งเช่น การจดัท าปฏิทินประจ าปี พลงังานแสงอาทิตย ์และความมหศัจรรย์
ของตวัเลข 9 
  4.  โครงงานท่ีเป็นการประดิษฐคิ์ดคน้ 

โครงงานประเภทน้ี เป็นโครงงานท่ีท่ีมีวตัถุประสงค ์คือการน าเอาความรู้ ทฤษฎี 
หลกัการ หรือแนวคิดมาประยุกตใ์ช้ โดยการประดิษฐ์เป็นเคร่ืองมือ เคร่ืองใชต่้างๆ เพื่อประโยชน์   
ในการเรียนการท างาน หรือการใชส้อยอ่ืนๆการประดิษฐคิ์ดคน้ตามโครงงานน้ี อาจเป็นการประดิษฐ์
ข้ึนมาใหม่ โดยท่ียงัไม่มีใครท า หรืออาจเป็นการปรับปรุงเปล่ียนแปลง หรือดดัแปลงของเดิมท่ีมีอยู่
แลว้ ใหมี้ประสิทธิภาพสูงข้ึน กวา่ท่ีเป็นอยู ่รวมทั้งการสร้างแบบส ารวจแบบต่างๆ เพื่อประกอบการ
อธิบายแนวคิดในเร่ืองต่างๆ โครงงานท่ีเป็นการประดิษฐ์คิดค้นน้ีจะครอบคลุมเร่ืองต่างๆ                
ทั้งวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ภาษา สังคม อาชีพ ส่ิงแวดลอ้ม ฯลฯ ตวัอยา่งเช่น เคร่ืองกรองดกัไขมนั   
ถงัโอโซน และเคร่ืองสีขา้วกลอ้ง 
  สรุปไดว้่าโครงงานวิทยาศาสตร์มีด้วยกนัทั้งหมด 4 ประเภท ไดแ้ก่ โครงงาน
ประเภทส ารวจ ซ่ึงเป็นโครงงานท่ีใชก้ารรวบรวมขอ้มูลท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติแลว้น ามาส่ือความหมาย 
เพื่อให้เห็นความสัมพนัธ์ของเร่ืองท่ีศึกษา โครงงานประเภททดลอง เป็นการหาค าตอบของปัญหา
โดยอาศัยการออกแบบการทดลองและศึกษาอิทธิพลของตัวแปร มีการแปลผลและสรุปผล  
โครงงานประเภทการพฒันาหรือการประดิษฐ์ เป็นการน าหลกัการทางวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้
หรือประดิษฐ์อุปกรณ์เคร่ืองมือต่างๆ อาจเป็นการประดิษฐ์ส่ิงใหม่หรือปรับปรุงส่ิงท่ีมีอยู่เดิม 
โครงงานประเภทการสร้างหรือการอธิบายทฤษฎี เป็นการน าความรู้หรือหลกัการอธิบายเร่ืองใด   
เร่ืองหน่ึงอยา่งมีเหตุผล โดยมีหลกัการทางวทิยาศาสตร์สนบัสนุนทฤษฎี  
 1.6  ขั้นตอนในการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ 
   ชวลิต  สีหามาตย ์ (2547:34-35) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนและวิธีการท าแบบโครงงาน
วทิยาศาสตร์ มี 5 ขั้นตอนดงัน้ี 
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ขั้นท่ี 1 การคิดและเลือกช่ือเร่ืองหรือปัญหา 
ขั้นท่ี 2 การวางแผนวธีิด าเนินงาน 
ขั้นท่ี 3 การลงมือท าโครงงาน  
ขั้นท่ี 4 การเขียนรายงาน  
ขั้นท่ี 5 การแสดงผลงาน  
ภพ  เลาหไพบูลย ์(2542 : 310) ไดส้รุปขั้นตอนการท าท่ีส าคญัดงัน้ีคือ 

  1.  การคิดปัญหาหรือหวัขอ้เร่ืองท่ีจะศึกษา  
  2.  การวางแผนในการท าโครงงาน 
  3.  การด าเนินการท าโครงงาน  
  4.  การเขียนรายงาน 
  5.  การแสดงผลงาน 
  ลดัดา  ภู่เกียรติ (2553:10) ขั้นตอนของการท าโครงงานประกอบดว้ย 7 ขั้นตอน คือ 
  1. การหาหวัขอ้และการเลือกหวัเร่ือง 

2. การวางแผนในการท าโครงงาน 
3.การลงมือท าโครงงาน 
4. การบนัทึกผลการปฏิบติังาน 
5. การเขียนรายงาน 

  6. การน าเสนอโครงงาน 
  7. การประเมินผลโครงงาน 
  สถาบนัพฒันาคุณภาพวิชาการ (2544 : 9-11) ไดก้ล่าวถึง จดัการเรียนรู้โครงงานมี
ขั้นตอนท่ีส าคญัดงัน้ี 
  1.  การเลือกหวัขอ้ในการท าโครงงาน  
  2.  การออกแบบการท างาน 
  3.  การลงมือท าโครงงาน 
  4.  การเขียนรายงาน 
  5.  การน าเสนอโครงงาน 
  6.  การวดัผลประเมินผล 
  สุนนัท ์ บุราณรมณ์ และคณะ(2542:52-56) ก าหนดขั้นตอนการปฏิบติังานโครงงาน
วทิยาศาสตร์ไวว้า่ ประกอบดว้ย 7 ขั้นตอน ไดแ้ก่  
  1.  การคิดและเลือกหวัเร่ืองท่ีจะท าโครงงาน 
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  2.  การเขียนเคา้โครงยอ่ 
  3.  ท าการทดลองเบ้ืองตน้ 
  4.  เขียนเคา้โครงจริง 
  5.  ท าการศึกษาทดลองหรือเก็บขอ้มูล 
  6.  การเขียนรายงาน 
  7.  การเสนอผลงาน 
  จากขั้นตอนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ดังกล่าวข้างต้น สรุปได้ว่า การท า
โครงงานวทิยาศาสตร์มีขั้นตอนการท า 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ การเลือกหวัขอ้หรือเร่ืองท่ีจะศึกษา วางแผน 
ด าเนินการ เขียนรายงาน แสดงผลงาน และประเมินผล 
 1.7  ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนแบบโครงงาน 
  จากการศึกษาการขั้นตอนการจดัการเรียนการสอนแบบโครงงานของ นวลจิตต ์ 
เชาวกีรติพงศ์ และประจวบจิตร ค าจตุัรัส (2555 : 22-26) ได้ล าดบัขั้นตอนของการจดัการเรียน      
การสอนท่ีได้ช้ีบทบาทของผูส้อนไวอ้ย่างชัดเจน เหมาะท่ีจะน าไปจัดการเรียนการสอนแบบ
โครงงาน ขั้นตอนการจดัการเรียนการสอนแบ่งเป็น 11 ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี     
  1.  ศึกษาความหมายและประเภทของโครงงาน 

ครูใหค้วามรู้เก่ียวกบัความหมายและประเภทของโครงงาน และน าเสนอ
โครงงานแต่ละประเภท ดว้ยวธีิการท่ีน่าสนใจ และเหมาะสมกบัผูเ้รียน 
  2.  ส ารวจเร่ืองท่ีจะท าโครงงาน 

ครูให้แนวคิดในการส ารวจหวัขอ้เร่ือง ให้นกัเรียนยกตวัอยา่งหวัขอ้ ปัญหาท่ีท า
โครงงาน เพื่อให้ผูเ้รียนได้ฝึกคิดช่ือเร่ืองโครงงาน โดยการน าเสนอช่ือเร่ืองโครงงานและศึกษา
บทคดัยอ่ของโครงงานประเภทต่างๆ 
  3.  วเิคราะห์โครงงาน 

เสนอแบบวิเคราะห์โครงงานและอธิบายวิธีใช้แบบวิเคราะห์โครงงาน และให้
นกัเรียนวเิคราะห์โครงงานประเภทต่างๆ 
  4.  ระบุปัญหา / เร่ืองท่ีจะท าโครงงาน 

ให้ความรู้เก่ียวกบัหลกัการพิจารณาหัวขอ้โครงงาน นกัเรียนคน้ควา้ บทความ 
วารสาร ขอ้มูลในชุมชน และระบุปัญหา / เร่ืองท่ีจะท าโครงงาน 
  5.  ศึกษาเอกสารหรือแหล่งขอ้มูลอ่ืนๆเก่ียวกบัโครงงาน 

ให้ความรู้เก่ียวกบัการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีตอ้งการท าโครงงาน
และการเขียนเอกสารอา้งอิง 
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  6.  ออกแบบการทดลอง / วางแผนการด าเนินการท าโครงงาน 
ใหผู้เ้รียนออกแบบการทดลอง และวางแผนการด าเนินการท าโครงงาน 

  7.  เขียนเคา้โครงของโครงงาน 
ใหค้วามรู้เก่ียวกบัการเขียนเคา้โครงของโครงงาน อธิบายรายละเอียดในแต่ละ

ขั้นตอนของการเขียนเคา้โครงของโครงงาน และใหน้กัเรียนเขียนเคา้โครงของโครงงาน 
  8.  ลงมือท าโครงงาน 

นกัเรียนลงมือท าโครงงานตามแผนท่ีเสนอไว ้และบนัทึกผลการท างานของ
ตนเอง และรวบรวมขอ้มูลจากการสังเกตการท างานของผูเ้รียน 
  9.  การเขียนรายงานโครงงาน  

ใหค้วามรู้เก่ียวกบัการเขียนรายงานโครงงาน ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัเขียน
รายงานโครงงาน 
  10.  เสนอผลงานและจดัแสดงผลงาน 

ใหค้วามรู้นกัเรียนเก่ียวกบัการจดัแสดงผลงานโครงงาน โดยผูเ้รียนออกแบบ
การจดัแสดงผลงานโดยก าหนดการวางหวัขอ้ต่างๆ รวมทั้งขอ้ความท่ีใชใ้นการน าเสนอผลงาน 
  11.  อภิปรายผลการเรียนรู้จากการท าโครงงาน 

ผูเ้รียนสรุปผลการเรียนรู้ และประโยชน์จากการท าโครงงาน ใหผู้เ้รียนบอก
ความรู้สึกของตนเองเก่ียวกบัคุณค่าของการท าโครงงาน 
  จากการศึกษาขั้นตอนการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ มีขั้นตอนดังน้ีคือ                
1. ศึกษาความหมายและประเภทของโครงงาน 2.ส ารวจเร่ืองท่ีจะท าโครงงาน 3.วิเคราะห์โครงงาน   
4. ระบุปัญหา/ เร่ืองท่ีจะท าโครงงาน 5.ศึกษาเอกสารหรือแหล่งข้อมูลอ่ืนๆเก่ียวกับโครงงาน   
6. ออกแบบการทดลอง/ วางแผนการด าเนินการท าโครงงาน 7. เขียนเคา้โครงของโครงงาน  8. ลงมือ
ท าโครงงาน 9. การเขียนรายงานโครงงาน 10. เสนอผลงานและจดัแสดงผลงาน 11. อภิปรายผลการ
เรียนรู้จากการท าโครงงาน  

 
2.  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 
 2.1  ความหมายของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
  ความหมายของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์มีความหมายต่างกนัหลายประการ   
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  พิมพนัธ์  เดชะคุปต์ (2544:9) กล่าวไวว้่า ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
หมายถึง ความช านาญและความสามารถในการใช้ความคิดเพื่อคน้หาความรู้รวมทั้งการแก้ปัญหา 
เป็นทกัษะทางปัญญาไม่ใช่ทกัษะการปฏิบติัดว้ยมือเพราะเป็นการท างานของสมอง 
  ลัดดา  ภู่ เกียรติ (2544:291) กล่าวไวว้่า ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
หมายถึง ทักษะหน่ึงของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หรือเป็นทักษะทางสติปัญญาท่ีต้องใช้
กระบวนการคิด ทั้งการคิดพื้นฐานและการคิดซบัซอ้นในระดบัสูงข้ึน 
  สายพิน  กองกระโทก (2552:44) กล่าวว่า  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
หมายถึงพฤติกรรมของคนท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการคิดเพื่อเสาะแสวงหาความรู้อย่าง        
มีระบบและสามารถแก้ปัญหาต่างๆ ได้โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ หรอทกัษะหลายๆ อย่าง
ประกอบกนัจนกระทัง่เกิดความช านาญ 
  อุดมพร  กนัทะใจ (2546: 11) กล่าววา่ความสามารถในการฝึกฝน ปฏิบติัหรือเลือกใช้
วิธีการหรือกิจกรรมต่าง ๆ  ทางวิทยาศาสตร์ไดอ้ย่างคล่องแคล่ว มีขั้นตอนเป็นระบบให้เกิดความรู้
ความเข้าใจ  สามารถค้นหาค าตอบ  การแก้ปัญหาหรือค้นพบความรู้ใหม่ๆ และน าไปใช้ใน
ชีวติประจ าวนั 
         จากความหมายท่ีกล่าวมาขา้งตน้พอสรุปไดว้า่ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
หมายถึง ทกัษะทางสติปัญญาท่ีเกิดจากการปฏิบติัและฝึกฝนทางระบบการคิด เพื่อใชใ้นการแสวงหา
ความรู้และแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ ดงันั้นในการเรียนวิทยาศาสตร์  จึงตอ้งปลูกฝังนกัเรียนให้เกิด
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เพื่อใหผู้เ้รียนคิดเป็น แกปั้ญหาเป็น 
 2.2  ประเภทของทกัษะการบวนการทางวทิยาศาสตร์    
  สมาคมความกา้วหน้าทางวิทยาศาสตร์ (1970: 33 อา้งถึงในไพฑูรย ์ชุมแวงวาปี 
2549 : 81)  (American Association for the Advancement of Science-AAAS) สถาบนัส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท. 2526: 1-5 อา้งถึงในทิพวรรณ์  ไกรนรา 2550 : 23-27)  
และลดัดา ภู่เกียรติ  (2547:  292-319) ไดก้  าหนดจุดมุ่งหมายของการใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
เป็นเคร่ืองมือในการแสวงหาความรู้ทั้งส้ิน13ทกัษะ คือ  
  1.  ทกัษะพื้นฐาน หรือทกัษะเบ้ืองตน้ (Basic Science Process Skill) ประกอบดว้ย 
8 ทกัษะ ไดแ้ก่ทกัษะท่ี1-8 ประกอบดว้ย  

1.1 การสังเกต  
1.2 การวดั  
1.3 การจดัจ าแนกประเภท  
1.4 การหาความสัมพนัธ์ ระหวา่งสเปสกบัเวลา  
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1.5 การค านวณ  
1.6 การส่ือความหมายขอ้มูล  
1.7 การสรุปอา้งอิง  
1.8 การท านายหรือการพยากรณ์  

  2.  ทกัษะขั้นบูรณาการ หรือ ทกัษะเชิงซอ้น (Integrated Science Process Skill)  
ประกอบดว้ย 5 ทกัษะไดแ้ก่ทกัษะท่ี 9-13 ประกอบดว้ย  

2.1  การก าหนดและควบคุมตวัแปร  
2.2  การตั้งสมมติฐาน  
2.3  การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ  
2.4  การทดลอง  
2.5  การตีความหมายขอ้มูล  

  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท. 2526: 1-5  อา้งถึงใน 
ทิพวรรณ์  ไกรนรา 2550 : 23-27) ไดร้ะบุความหมายและความสามารถท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะทั้ง 13 
ทกัษะดงัน้ี คือ  
  1.  การสังเกต หมายถึง การใชป้ระสาทสัมผสัอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลายอย่าง
รวมกนั ไดแ้ก่ตา หู จมูก ล้ิน และผิวกาย เขา้ไปสัมผสัโดยตรงกบัวตัถุหรือประสบการณ์ โดยมี
จุดประสงคท่ี์จะหาขอ้มูล ซ่ึงเป็นรายละเอียดของส่ิงนั้นๆ เช่น ช้ีบ่งและบรรยายสมบติัของวตัถุได ้
โดยการใชป้ระสาทสัมผสัอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่ง บรรยายสมบติัเชิงปริมาณของวตัถุได้
โดยการกะประมาณ หรือบรรยายการเปล่ียนแปลงของส่ิงท่ีสังเกตได ้ 
  2.  การวดั หมายถึง การใชเ้คร่ืองมือวดัหาปริมาณของส่ิงต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้งโดย 
มีหน่วยก ากบัเสมอ และรวมไปถึงการเลือกใช้เคร่ืองมือไดอ้ย่างถูกตอ้งเหมาะสมในการวดัดว้ย 
เช่น เลือกเคร่ืองมือไดเ้หมาะสมกบัส่ิงท่ีจะวดั บอกเหตุผลในการเลือกเคร่ืองมือวดัได้ หรือบอกวิธี
วดัและวธีิใชเ้คร่ืองมือวดัไดถู้กตอ้ง  
  3.  การจ าแนกประเภท หมายถึง การจดัแบ่งหรือเรียงล าดบัวตัถุ หรือส่ิงท่ีอยูใ่น
ปรากฏการณ์ต่างๆ ออกเป็นพวกๆ โดยมีเกณฑ์ในการแบ่ง เกณฑ์ดงักล่าว อาจจะใชค้วามเหมือน
ความแตกต่างหรือความสัมพนัธ์อย่างใดอย่างหน่ึงก็ได ้ เช่น เรียงล าดบั หรือแบ่งพวกส่ิงต่างๆ        
จากเกณฑ์ท่ีผูอ่ื้นก าหนดให้ได ้ เรียงล าดบั หรือแบ่งพวกส่ิงต่างๆ โดยใชเ้กณฑ์ของตนเองได้ หรือ
บอกเกณฑท่ี์ผูอ่ื้นใชใ้นการเรียงล าดบัหรือแบ่งพวกได ้ 
  4.  การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา หมายถึง ท่ีวา่งท่ี
วตัถุ นั้นครองท่ีหรือกินท่ี ซ่ึงจะมีรูปร่างลกัษณะเช่นเดียวกบัวตัถุนั้น โดยทัว่ไปแลว้มิติของวตัถุจะมี 
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3 มิติ คือ ความกวา้ง ความยาว และความสูง เช่น ช้ีบ่งรูป 2 หรือ รูป 3 มิติ ท่ีก าหนดให้ได ้วาดรูป 2 
มิติ รูป 3 มิติ ท่ีก าหนดใหไ้ด ้บอกช่ือรูปทรงทางเรขาคณิตได ้ 
  5.  การค านวณ หมายถึง การน าจ านวนท่ีไดจ้ากการสังเกต การทดลอง และจาก
แหล่งอ่ืนๆ มากจดักระท าเสียใหม่ เช่น การนบั การค านวณ (บวก ลบ คูณ หาร) การหาค่าเฉล่ีย 
  6.  การจดักระท าและการส่ือความหมายขอ้มูลหมายถึงการน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
สังเกต การวดั การทดลอง หรือจากแหล่งอ่ืนๆ มาจดักระท าเสียใหม่ โดยอาศยัวิธีการต่างๆ เช่น การ
หาความถ่ี การเรียงล าดบั การแยกประเภท และการค านวณหาใหม่ เช่น เลือกรูปแบบท่ีจะใชใ้นการ
เสนอขอ้มูลไดเ้หมาะสม บอกเหตุผลในการเลือกรูปแบบท่ีจะใชใ้นการเสนอขอ้มูลได้ ออกแบบการ
เสนอขอ้มูลตามรูปแบบท่ีเลือกไวไ้ด ้การเปล่ียนแปลงขอ้มูลใหอ้ยูใ่นรูปใหม่  
  7.  การลงความคิดเห็นจากขอ้มูล หมายถึง การอธิบายขอ้มูล ท่ีไดจ้ากการสังเกต  
อยา่งมีเหตุผล โดยอาศยัความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย เช่น การอธิบายหรือสรุปโดยเพิ่มความ
คิดเห็นใหก้บัขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกต โดยใชค้วามรู้ หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย  
  8.  การพยากรณ์ หมายถึง การคาดคะเนค าตอบล่วงหนา้ก่อนจะทดลอง โดยอาศยั 
ปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนซ ้ าๆ หลกัการ กฎ หรือ ทฤษฎีในเร่ืองนั้นมาช่วยในการสรุป เช่น การพยากรณ์
ทัว่ไป การพยากรณ์จากขอ้มูลเชิงปริมาณ 
  9.  การตั้งสมมติฐาน คือ การสรุปค าตอบล่วงหน้าก่อนจะทดลอง โดยอาศยัการ
สังเกต ความรู้ ประสบการณ์เดิมท่ียงัไม่เป็นกฎ หลกัการ และอ่ืนๆ เช่น สามารถหาค าตอบล่วงหนา้
ก่อนการทดลอง โดยอาศยัการสังเกต ความรู้และประสบการณ์เดิม  
  10.  การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ หมายถึง การก าหนดความหมายและขอบเขต
ของตวัแปร อกัษร หรือค าต่างๆ ใหส้ามารถท าการทดลองไดเ้ป็นท่ีเขา้ใจตรงกนั เช่น              
สามารถก าหนดความหมายและขอบเขตของค าหรือตวัแปรต่างๆ ใหส้ังเกตได ้และวดัได ้ 
  11.  การก าหนดและควบคุมตวัแปร หมายถึง การช้ีบ่งตวัแปรอิสระ และตวัแปร
ตามในสมมติฐานหน่ึงๆ ส่วนการควบคุมตวัแปร หมายถึง การควบคุมตวัแปรอิสระอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง
แต่ยงัไม่ตอ้งการศึกษา เช่น สามารถช้ีบ่งและก าหนดตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม และตวัแปรท่ีตอ้ง
ควบคุมได ้ 
  12.  การทดลอง หมายถึง การทดสอบสมมติฐาน ซ่ึงเร่ิมตั้งแต่การออกแบบ          
การทดลอง การปฏิบติัการทดลอง การใชเ้คร่ืองมืออยา่งถูกตอ้ง การรวบรวมจดักระท าและส่ือ
ความหมาย ขอ้มูล และการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป เช่น ออกแบบการทดลอง ปฏิบติัการ
ทดลองและใชอุ้ปกรณ์ทดลองไดถู้กตอ้ง เหมาะสม บนัทึกผลการทดลองไดค้ล่องแคล่วและถูกตอ้ง 
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  13.  การตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป หมายถึง การบรรยายลกัษณะและสมบติั
ของขอ้มูลหรือตวัแปรท่ีไดจ้ากการทดลอง เช่น แปลความหมายหรือบรรยายลกัษณะและคุณสมบติั
ของขอ้มูลท่ีมีอยูไ่ด ้บอกความสัมพนัธ์ของตวัแปรท่ีมีอยูใ่นขอ้มูล  
  จากการศึกษาประเภทของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ การสังเกต 
เป็นการใชป้ระสาทสัมผสัอยา่งใดอยา่งหน่ึงในการหาขอ้มูลซ่ึงเป็นรายละเอียดของส่ิงนั้นๆ การวดั 
เป็นการใช้เคร่ืองมือวดัหาปริมาณของส่ิงต่างๆ ได้อย่างถูกตอ้ง  การจดัจ าแนกประเภท เป็นการ
จดัแบ่งหรือเรียงล าดบัวตัถุหรือส่ิงต่างๆ โดยมีเกณฑ์ในการแบ่ง การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปส
กบัสเปสและสเปสกบัเวลา เป็นความสัมพนัธ์ระหวา่งต าแหน่งท่ีอยูข่องวตัถุหน่ึงกบัวตัถุหน่ึง และ
การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งการเปล่ียนแปลงต าแหน่งท่ีอยูข่องวตัถุกบัเวลา การค านวณ เป็นการน า
ตวัเลขแสดงจ านวนท่ีนบัไดม้าค านวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือหาค่าเฉล่ีย การส่ือความหมาย
ขอ้มูล เป็นการน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกต การวดั การทดลอง มาจดักระท าเสียใหม่เพื่อให้ผูอ่ื้น
เขา้ใจความหมายไดดี้ข้ึน การลงความคิดเห็นจากขอ้มูล เป็นการเพิ่มความคิดเห็นของขอ้มูลท่ีไดจ้าก
การสังเกตอย่างมีเหตุผล การพยากรณ์ เป็นการสรุปค าตอบล่วงหน้าก่อนการทดลอง โดยอาศยั
ปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนซ ้ าๆ มาช่วยในการสรุปขอ้มูล การตั้งสมมติฐาน เป็นการคิดหาค าตอบล่วงหนา้
ก่อนการทดลอง โดยอาศยัประสบการณ์เดิม เป็นการบอกความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรตน้และตวั
แปรตาม การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ เป็นการบอกความหมายและขอบเขตของค าต่างๆ ให้
ตรงกนั  การก าหนดและควบคุมตวัแปร เป็นความสามารถช้ีบ่งและก าหนดตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม 
ตวัแปรควบคุมได้ การทดลอง เป็นการทดสอบสมมติฐาน โดยเร่ิมจากการออกแบบการทดลอง 
ปฏิบติัการทดลอง รวบรวม จดักระท า ส่ือความหมาย ตีความหมาย และลงขอ้สรุป การตีความหมาย
ขอ้มูลและลงขอ้สรุป เป็นการบรรยายลกัษณะและสมบติัของขอ้มูล หรือตวัแปรท่ีไดจ้ากการทดลอง 
 2.3  การวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

  2.3.1  การสร้างเคร่ืองมือในการวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546 : 126) กล่าวถึง

การสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
1)  การสร้างสถานการณ์ 

(1)  สถานการณ์ท่ีสร้างข้ึนจะตอ้งยากง่ายและมีเหมาะสมกบัระดบัความรู้
ของผูต้อบแบบสอบถาม 

(2)  ภาษาท่ีใชเ้ขา้ใจง่าย 
(3)  สถานการณ์ท่ีสร้างข้ึนจะตอ้งไม่เป็นสถานการณ์ท่ีเป็นไปไม่ได ้ 
(4)  ถา้เป็นเร่ืองท่ีเป็นหน่วยการวดัตอ้งระบุใหช้ดัวา่เป็นหน่วยใด 
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(5)  สถานการณ์ท่ียกมาจะตอ้งสั้น กะทดัรัด เขา้ใจง่าย แต่ละสถานการณ์
ควรใชค้  าถามมากกวา่ 1 ขอ้ เพื่อไม่ใหเ้สียเวลาในการอ่านมากเกินความจ าเป็น 

2)  การสร้างค าถาม ค  าถามท่ีจะใหต้อบตามสถานการณ์ท่ียกมาควรมี
คุณสมบติั ดงัน้ี 

(1)  ถามในส่ิงท่ีตอ้งใชค้วามสามารถดา้นทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ไม่ไม่ใช่ถามเร่ืองความรู้ความจ า 

(2)  ไม่ถามถึงปัญหาหรือสมมติฐานท่ีเคยอภิปราย หรือสรุปกนัมาแลว้ 
(3)  ใชค้  าถามรัดกุม บ่งชดัวา่จะใหต้อบเร่ืองใด 
(4)  ขอ้ความท่ีจะใหต้อบในแต่ละขอ้ค าถาม ควรเป็นตอนละเร่ืองและ

ก าหนดใหเ้หมาะสม ถา้เป็นไปไดต้อบถูกควรใหค้ะแนนเป็น 1 ตอบผดิควรให ้0 
3)  การตรวจ ถา้เป็นขอ้สอบแบบสั้นๆ แมจ้ะตั้งค  าถามท่ีผูถ้ามคิดวา่จ าเพาะ

ค าตอบน่าจะแน่นอน แต่ในการตรวจจะตอ้งดูเหตุผลของนกัเรียนบางคนท่ีตอบแตกต่างไปจาก
เกณฑท่ี์ตั้งไวด้ว้ย ถา้เหตุผลถูกก็ตอ้งยอมรับ 

สรศกัด์ิ  แพรด า (2544:25) การสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 

1.  ก าหนดจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมเชิงพฤติกรรมโดยผูส้อนตอ้งศึกษา
จุดมุ่งหมายในแต่ละทกัษะใหเ้ขา้ใจแลว้มาแจกแจงให้เป็นจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมซ่ึงจะมีภาค
สถานการณ์ ภาคพฤติกรรมท่ีคาดหวงัและภาคเกณฑใ์นการก าหนดพฤติกรรมนั้นๆ 

2.  เลือกเน้ือหาท่ีจะวดั หมายถึงการเลือกความมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมกบั
เน้ือหาท่ีจ าเป็นท่ีขาดเสียไม่ไดใ้นบทหน่ึงๆ ควรก าหนดวา่ทกัษะใด เน้ือหาใดเป็นส่ิงท่ีขาดไม่ได ้
ทกัษะนั้นเน้ือหานั้นก็ควรปรากฏในขอ้สอบ 

3.  สร้างตารางและก าหนดเน้ือหาและพฤติกรรม ทกัษะซ่ึงจะมีความมุ่งหมาย
ท่ีก าหนดวา่จะวดัทกัษะหรือพฤติกรรมอยา่งละก่ีขอ้จะไดไ้ม่บกพร่อง นอกจากน้ีผูอ้อกขอ้สอบยงัจะ
ทราบต่อไปวา่ขอ้สอบวดัพฤติกรรมทกัษะใดมีสัดส่วนมากนอ้ยเพียงใด 

4.  เลือกแนวทางในการออกขอ้สอบควรจะถือหลกัวา่จะใชใ้นการสอบแบบ
ใดจึงจะตรวจวดัพฤติกรรมนั้นๆ ไดต้รงและถูกตอ้งเหมาะสมท่ีสุด ตลอดทั้งเหมาะสมกบัวยัของ
นกัเรียน ประหยดัเวลาและง่ายต่อการปฏิบติัดว้ย 

สรุปไดว้า่ในการสร้างเคร่ืองมือในการวดัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์นั้นผูส้อนจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งก าหนดจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมเชิงพฤติกรรมโดย
ผูส้อนตอ้งศึกษาจุดมุ่งหมายในแต่ละทกัษะใหเ้ขา้ใจแลว้มาแจกแจงใหเ้ป็นจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม 
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สร้างตารางวเิคราะห์หลกัสูตร สร้างเคร่ืองมือ ทดลองใช ้วิเคราะห์หาคุณภาพเคร่ืองมือการน าไปใช้
จริง จากการวเิคราะห์หาคุณภาพของเคร่ืองมือ อาจพบวา่ยงัมีคุณภาพไม่ตรงตามท่ีตอ้งการ ควรท า
การปรับปรุง และถา้ยงัไม่แน่ใจวา่จะมีคุณภาพตามท่ีตอ้งการหรือไม่ ตอ้งน าไปทดลองใชอี้กคร้ัง
หน่ึง แลว้น ามาวิเคราะห์หาคุณภาพจนไดคุ้ณภาพตามท่ีตอ้งการแลว้จึงน าไปใชจ้ริง 
  2.3.2  การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ไพศาล วรค า (2552: 254) กล่าววา่คุณภาพของเคร่ืองมือ หมายถึง 
คุณลกัษณะท่ีบ่งบอกถึงความสามารถของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวจิยั เช่น 
ความเท่ียงตรง  ความเช่ือมัน่ ความยากและอ านาจจ าแนก เป็นตน้ คุณสมบติัท่ีบ่งช้ีถึงคุณภาพของ
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ยความเท่ียงตรงและความเช่ือมัน่เป็นหลกัส่วนอ านาจจ าแนก
นั้นใชเ้ฉพาะแบบทดสอบและแบบสอบถามและความยากจะใชเ้ฉพาะแบบทดสอบเท่านั้น 

พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ (2551: 134) กล่าวถึงเคร่ืองมือวดัท่ีดีจะตอ้งเป็นเคร่ืองมือท่ีมี
คุณภาพจึงจะช่วยใหก้ารวดัผลมีความถูกตอ้งเช่ือถือไดแ้ละผลการประเมินท่ีไดย้อ่มเช่ือถือไดด้งันั้น
ก่อนท่ีจะน าเคร่ืองมือไปใชจ้ริงจึงควรตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือก่อนทุกคร้ัง การตรวจสอบ
คุณภาพเคร่ืองมือเป็นการตรวจสอบคุณสมบติัของเคร่ืองมือในเร่ืองความยาก อ านาจจ าแนก ความ
เป็นปรนยั ความเท่ียงตรง และความเช่ือมัน่ เคร่ืองมือวดัผลบางชนิดจ าเป็นตอ้งตรวจสอบคุณภาพให้
ครบทั้ง 5 ประการ แต่เคร่ืองมือบางชนิดอาจตรวจสอบเพียงบางประการแลว้แต่ลกัษณะเคร่ืองมือ 

จากแนวคิดขา้งตน้สรุปไดว้า่คุณภาพเคร่ืองมือ หมายถึง การหาประสิทธิภาพ
ของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัเพื่อใหก้ารประเมินเป็นท่ีเช่ือถือไดน้ั้นไดแ้ก่ ความยาก อ านาจจ าแนก     
ความเป็นปรนยั ความเท่ียงตรง และความเช่ือมัน่ 

1.  ความยากและอ านาจจ าแนก 
พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ (2551 : 138) กล่าวถึงความยากและอ านาจจ าแนก ดงัน้ี 
ความยาก (Difficulty) เป็นคุณสมบติัของขอ้สอบท่ีบอกใหท้ราบวา่

ขอ้สอบขอ้นั้น  มีคนตอบถูกมากหรือนอ้ย ถา้มีคนตอบถูกมากขอ้สอบนั้นก็ง่าย ถา้มีคนตอบถูกนอ้ย
ขอ้สอบนั้นก็ยาก ถา้มีคนตอบถูกบา้งผดิบา้งหรือมีคนตอบถูกปานกลางขอ้สอบนั้นก็มีความยากปาน
กลางขอ้สอบท่ีดี   มีความยากพอเหมาะควรมีคนตอบถูกไม่ต ่ากวา่ 20 คน และไม่เกิน 80 คน จาก
ผูส้อบ 100 คน  ค่าความยากหาไดโ้ดยการน าจ านวนคนท่ีตอบถูกหารดว้ยจ านวนคนท่ีตอบทั้งหมด 

อ านาจจ าแนก (Discrimination) เป็นคุณสมบติัของขอ้สอบท่ีสามารถ
จ าแนกผูเ้รียนไดต้ามความแตกต่างของบุคคลวา่ใครเก่ง ปานกลาง อ่อน ใครรอบรู้-ไม่รอบรู้ โดยยดึ
หลกัการวา่   คนเก่งจะตอ้งตอบขอ้สอบขอ้นั้นถูกคนไม่เก่งจะตอ้งตอบผิด ขอ้สอบท่ีดีจะตอ้งแยกคน
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เก่ง  กบัคนไม่เก่งออกจากกนัได ้อ านาจจ าแนกมีความสัมพนัธ์กบัความเท่ียงตรงเชิงสภาพใน
ทางบวก กล่าวคือถา้เคร่ืองมือใดมีอ านาจจ าแนกสูง เคร่ืองมือนั้นก็มีความตรงเชิงสภาพสูงดว้ย 

ไพศาล  วรค า (2552: 287) กล่าวถึงความยากและอ านาจจ าแนก ดงัน้ี 
ความยากของขอ้สอบ (Item Difficulty) เป็นคุณลกัษณะประจ าตวัของ

ขอ้สอบแต่ละขอ้ท่ีบ่งบอกถึงโอกาสท่ีกลุ่มตวัอยา่งจะตอบขอ้นั้นถูกได ้ดงันั้นความยากของขอ้สอบ
จึงพิจารณาไดจ้ากจ านวนผูต้อบขอ้นั้นถูกถา้มีผูต้อบถูกมากแสดงวา่ขอ้สอบนั้นง่าย หรือมีค่าดชันี
ความยาก (Item Difficulty Index: p) สูง ถา้มีจ านวนผูต้อบถูกนอ้ยแสดงวา่ขอ้สอบนั้นยากมีค่าดชันี
ความยากต ่า 

อ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึง  คุณลกัษณะของขอ้ค าถามท่ี
สามารถแยกปริมาณของคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดัท่ีมีอยูใ่นแต่ละบุคคลได ้เช่น ในแบบทดสอบ 
ขอ้สอบท่ีมีอ านาจจ าแนกก็คือ ขอ้สอบท่ีสามารถแยกคนเก่งออกจากคนอ่อนได ้เคร่ืองมือท่ีนิยมหา
อ านาจจ าแนก ไดแ้ก่ แบบทดสอบและในกรณีของขอ้สอบอตันยัค่าคะแนนในแต่ละขอ้จะมีไดห้ลาย
ค่าการหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบอตันยัสามารถหาไดจ้ากสูตร วทินียแ์ละซาเบอร์ส (Whitney 
& Sabers) 

จากการศึกษาความหมายเก่ียวกบัความยากและอ านาจจ าแนกของ
เคร่ืองมือสรุปไดว้า่ ความยากหมายถึงคุณลกัษณะของขอ้สอบท่ีบอกถึงโอกาสท่ีกลุ่มตวัอยา่งจะตอบ
ขอ้สอบไดถู้กและอ านาจจ าแนก หมายถึง คุณลกัษณะของขอ้สอบท่ีสามารถแยกคนเก่งออกจากคน
อ่อนได ้โดยใชว้ธีิของ วทินียแ์ละซาเบอร์ส (Whitney & Sabers) ในการประมาณค่าอ านาจจ าแนก 

2.  ความเท่ียง 
กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล (2553 : 9-47) ความเท่ียง หมายถึง ความคงท่ี

ของการวดั นัน่คือเม่ือน าเคร่ืองมือไปวดัแลว้ผลท่ีไดจ้ากการวดัก็จะเหมือนเดิม  
พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ (2551 : 134-135) ไดก้ล่าวถึงความเท่ียงวา่เป็นสมบติัของ

เคร่ืองมือ  ท่ีสามารถวดัไดต้รงตามจุดประสงคท่ี์ตอ้งการวดั 
ไพศาล  วรค า (2552 : 254) กล่าววา่ ความเท่ียง หมายถึง ความถูกตอ้ง

แม่นย  าของเคร่ืองมือในการวดัส่ิงท่ีตอ้งการวดั หรือความสอดคลอ้งเหมาะสมของผลการวดักบัเน้ือ
เร่ืองหรือเกณฑ์หรือทฤษฎีเก่ียวกบัลกัษณะท่ีมุ่งวดั  

จากการศึกษาวธีิการหาคุณภาพเคร่ืองมือดา้นความเท่ียง สรุปไดว้า่ ความ
เท่ียง  เป็นความคงท่ีของเคร่ืองมือในการวดั สามารถวดัไดต้รงตามจุดประสงคท่ี์ตอ้งการวดั และมี
ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัเน้ือหาท่ีมุ่งวดั 
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3.  เจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
 
 3.1  ความหมายของเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
  ค  าวา่ “เจตคติทางวทิยาศาสตร์” เป็นศพัทบ์ญัญติัท่ีแปลเทียบมาจากค าวา่ “Scientific 
Attitude” มีท่ีใชเ้ป็นคร้ังแรกในหลกัสูตรวชิาวทิยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษา ตอนปลาย พุทธศกัราช
2524 ก่อนหนา้นั้นใชค้  าวา่ “ทศันคติทางวทิยาศาสตร์” โดยใชเ้ป็นคร้ังแรกในหลกัสูตร พุทธศกัราช 
2503 และใชต่้อมาอีกในหลกัสูตรฉบบัต่าง ๆ มาจนถึงหลกัสูตรฉบบั พุทธศกัราช 2524  

  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2545:103) ท่ีให้ความหมาย
ไวว้่า เจตคติ เป็นคุณลกัษณะหรือลกัษณะนิสัยของบุคคลท่ีเกิดข้ึนจากการศึกษาหาความรู้โดย
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ยคุณลกัษณะต่างๆ ไดแ้ก่ ความสนใจใฝ่รู้ ความมุ่งมัน่
อดทน รอบคอบ ความรับผดิชอบ ความซ่ือสัตย ์ประหยดั การร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟัง
ความคิดเห็นของผูอ่ื้น ความมีเหตุผล การท างานร่วมกบัผูอ่ื้นได้อย่างสร้างสรรค์ เจตคติเป็น
คุณลักษณะด้านหน่ึงท่ีเป็นเป้าหมายหลักในการพฒันาเชิงศึกษาท่ีเก่ียวกับความรู้สึกนึกคิดโดย
พฤติกรรมดา้นจิตพิสัยทางวทิยาศาสตร์จะเนน้ท่ีเจตคติ 2 กลุ่ม คือเจตคติทางวทิยาศาสตร์กบัเจตคติ 
ต่อวทิยาศาสตร์ โดยท่ีเจตคติต่อวทิยาศาสตร์มีธรรมชาติเป็นอารมณ์ และโนม้เอียงไปในเชิงศิลปะ 
ในขณะท่ีเจตคติทางวทิยาศาสตร์มีธรรมชาติโนม้เอียงไปในทางเป็นเหตุผลและศาสตร์มากกวา่ส่วน 
  สรศกัด์ิ แพรด า (2544:20) ไดส้รุปวา่ เจตคติทางวทิยาศาสตร์หมายถึง พฤติกรรม 
หรือแนวความคิดของบุคคล ท่ีแสดงออกถึงความเป็นผูมี้ความรู้ ความเขา้ใจ หรือความเช่ือทาง
วิทยาศาสตร์ ซ่ึงเม่ือเกิดข้ึนในตวับุคคลแล้วจะมีประโยชน์ต่อการศึกษาค้นควา้หรือความคิด
สร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ ดงัท่ี 
  สุคนธรักษ์ วงค์ค  าขาว (2544 :12) สรุปว่า เจตคติทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง         
การแสดงออกทางดา้นจิตใจท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชค้วามคิดเชิงวิเคราะห์อนัเป็นส่ิงท่ีแสดงออกให้เห็น
ถึงกระบวนการใชส้ติปัญญา หรือความคิดของผูเ้รียนวทิยาศาสตร์ในขณะปฏิบติังาน 
  วรรณทิพา  รอดแรงคา้และพิมพพ์นัธ์ เดชะคุปต ์(2542: 6-7) ไดใ้ห้ความหมายไวว้า่ 
เป็นลกัษณะท่าทีหรือพฤติกรรมท่ีบุคคลแสดงออกมา ซ่ึงข้ึนอยู่กบัความรู้สึกของแต่ละบุคคล 
ลกัษณะของผูมี้เจตคติเป็นคุณสมบติัท่ีเอ้ือต่อการเป็นนกัคิด หรือมีทกัษะการคิดและกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ 
  จากความหมายของเจตคติทางวิทยาศาสตร์สรุปได้ว่า เจตคติทางวิทยาศาสตร์     
เป็นลกัษณะของบุคคลท่ีแสดงออกถึงการใชค้วามคิด การแสวงหาความรู้ การแกปั้ญหาแนวโนม้การ
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กระท าหรือแนวทางการเลือกกระท าของบุคคลท่ีเอ้ือต่อการเสาะแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
เพื่อน าเอาไปใชป้ระโยชน์ ในการด ารงชีวติการพฒันาตนเองและส่ิงแวดลอ้ม 
 3.2  ความส าคัญของเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
  มีนกัการศึกษาและนกัวทิยาศาสตร์ศึกษา ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของเจตคติทาง
วทิยาศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
  กลูด ์(Gauld. 1992 : 111 – 121.อา้งถึงใน ลกัขณา ศรีวรขนัธ์ 2550 : 10-11) ไดก้ล่าว
วา่ เจตคติทางวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงส าคญัส าหรับการด ารงชีพเป็นนกัวิทยาศาสตร์ ซ่ึงนกัเรียนท่ีเรียน
วิทยาศาสตร์ควรมีความรู้เก่ียวกับพลงัแรงขบัท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการท างาน ดังนั้นเจตคติ        
ทางวทิยาศาสตร์จึงควรพฒันาใหเ้กิดข้ึนกบันกัเรียนดว้ยเหตุผล 2 ประการ คือ 
  1.  ในการเรียนวทิยาศาสตร์ นกัเรียนจะตอ้งปฏิบติักิจกรรมทางวทิยาศาสตร์ใน 
ลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงกบัการศึกษาของนกัวทิยาศาสตร์ เพื่อจะไดเ้กิดความเขา้ใจในงาน                    
ทางวทิยาศาสตร์ และลอกเลียนแบบการท างานเยีย่งนกัวทิยาศาสตร์มาใชใ้นชีวติจริงดว้ย 
  2.  นอกจากการลอกเลียนแบบเจตคติทางวทิยาศาสตร์มาเป็นของตนเอง ซ่ึงจะช่วย 
ใหเ้กิดความเขา้ใจในธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และงานท่ีนกัวทิยาศาสตร์ท าไวแ้ลว้ เจตคติทาง
วทิยาศาสตร์ก็ยงัเป็นลกัษณะของบุคคลท่ีทุกคนจะตอ้งมีและน าไปใชใ้นการด ารงชีวิตดว้ย
เช่นเดียวกบัท่ีมาตินและคณะ (Martin etal.1994 : 203 อา้งถึงใน ลกัขณา ศรีวรขนัธ์ 2550 : 11 )        
ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของเจตคติ ไว ้3 ประการดงัน้ี 
  1.  เจตคติเกิดข้ึนกบัความพร้อมทางจิตใจ ถา้เด็กเจตคติทางบวก เด็กจะรับรู้มโนมิติ 
(Concept)  เน้ือหาสาระ (Content) และกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ตลอดจนบุคคลท่ีเก่ียวขอ้งกบั
วทิยาศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดี ถา้เป็นเด็กท่ีไม่พร้อมเด็กจะขาดความกลา้ท่ีจะปฏิสัมพนัธ์กบับุคคลหรือ 
กบัส่ิงต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 
  2.  เจตคติไม่ใช่ส่ิงท่ีมีมาแต่ก าเนิด กล่าววา่ เจตคติสามารถเรียนรู้ไดแ้ละสามารถจดั
ประสบการณ์ใหเ้ด็กเกิดเจตคติ นอกจากน้ี เจตคติของเด็กสามารถเปล่ียนแปลงไดโ้ดยอาศยั
ประสบการณ์ท่ีเพิ่มพนูข้ึน 
  3.  เจตคติเป็นส่ิงท่ีเป็นพลวตัร (Dynamic) อนัเน่ืองมาจากประสบการณ์ใหม่ 
ก่อใหเ้กิดการพฒันาเจตคติดา้นอารมณ์และความรู้สึกและเจตคติดา้นสติปัญญา ซ่ึงเจตคติทั้งสอง
ส่วนน้ีน าไปสู่การตดัสินใจและการประเมินคุณค่าของส่ิงนั้นๆ 
  ลดัดาวลัย ์ กณัหสุวรรณ (2539: 3) ท่ีกล่าววา่เจตคติทางวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงท่ีจ  าเป็น
อยา่งยิง่ท่ีนกัเรียนจะตอ้งไดรั้บการปลูกฝังเพราะถา้นกัเรียนมีเจตคติทางวทิยาศาสตร์แลว้จะช่วยท า
ใหมี้โอกาสเรียนวทิยาศาสตร์ไดป้ระสบความส าเร็จและจะเป็นนกัวทิยาศาสตร์ท่ีดีได้  
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  ณฏัฐพงศ ์เจริญพิทย ์(2543: 13) ท่ีกล่าววา่ เจตคติทางวทิยาศาสตร์เป็นคุณลกัษณะ
ท่ีมีความส าคญัต่อนกัวทิยาศาสตร์และบุคคลทัว่ไป เน่ืองจากเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัท่ีช่วยให้
บุคคลเกิดการแสวงหาความรู้อยา่งไม่มีท่ีส้ินสุด รวมทั้งมีอิทธิพลต่อการคิดและการกระท าตลอดจน
การตดัสินใจของบุคคลอ่ืนๆ ดว้ย 
  จากความหมายของความส าคญัของเจตคติทางวทิยาศาสตร์ อาจกล่าวไดว้า่เจตคติ 
ทางวทิยาศาสตร์เป็นส่ิงส าคญัเป็นส่ิงท่ีท าใหผู้เ้รียนตั้งใจเรียน สนใจเรียน และสามารถแสวงหา
ความรู้ไดเ้ป็นอยา่งดีเพราะเห็นถึงประโยชน์ไดท้ราบถึงจุดมุ่งหมายโดยแทจ้ริงและช่วยใหเ้ขา้ใจถึง
หลกัการทางวทิยาศาสตร์จึงท าใหผู้เ้รียนเกิดการพฒันาตนเองและความถนดัเพื่อจะใหเ้กิดผลส าเร็จ
ในการเรียนอนัเป็นผลใหมี้เจตคติท่ีดีต่อไป 
 3.3  ลกัษณะและพฤติกรรมของผู้ทีม่ีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
  บลูม (Bloom 1970  อา้งถึงใน พชัรา ทววีงศ ์ณ อยธุยา  2550 : 263-266) ไดร้ะบุ
รายละเอียดพฤติกรรมเจตคติทางวทิยาศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 

1. พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความอยากรู้อยากเห็น 
2. พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความใจกวา้ง 
3. พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงการมุ่งไปสู่ความจริง 
4. พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความกลา้ไดก้ลา้เสีย 
5. พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงการมีจุดหมาย 
6. พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความชดัเจน 
7. พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความมัน่ใจในตนเอง 
8. พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความอุตสาหะ 
9. พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความพอใจ 
10. พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความเช่ือในทฤษฎี 
11. พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความรับผดิชอบ 
12. พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความร่วมมือกบัผูอ่ื้น 

  พชัรา ทววีงศ ์ณ อยธุยา  (2550: 262) ไดส้รุปคุณลกัษณะของผูมี้เจตคติทาง
วทิยาศาสตร์ไวด้งัต่อไปน้ี 
  1.  ความอยากรู้อยากเห็นเป็นความพอใจของบุคคลท่ีจะเผชิญกบัสภาพการณ์ใหม่ๆ 
นักวิทยาศาสตร์ควรเป็นผูท่ี้มีความอยากรู้อยากเห็นเก่ียวกับปรากฏการณ์ธรรมชาติเพื่อแสวงหา
ค าตอบท่ีมีเหตุผลในปัญหาต่างๆ และพร้อมท่ีจะคน้ควา้หาความรู้ใหม่ๆ 
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  2.  ความมีเหตุผล ซ่ึงความมีเหตุผลจะเป็นตวัก าหนดแนวทางของพฤติกรรมของ
บุคคลนักวิทยาศาสตร์ต้องเป็นคนท่ีมีเหตุผล ยอมรับในค าอธิบายเม่ือมีหลกัฐานหรือขอ้มูลมา
สนบัสนุนอยา่งเพียงพอ อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยา่งมีเหตุมีผล หาความสัมพนัธ์ของเหตุและ
ผลท่ีเกิดข้ึนตรวจสอบความถูกตอ้งสมเหตุสมผลของแนวคิดต่างๆ กบัแหล่งขอ้มูลท่ีเช่ือถือได ้      
  3.  ความเพียรพยายาม นกัวทิยาศาสตร์ตอ้งเป็นผูท่ี้มีความเพียรพยายามมานะอดทน 
และไม่ทอ้ถอยเม่ือพบอุปสรรคต่างๆ มีความตั้งใจแน่วแน่ในการแสวงหาความรู้เม่ือไดค้  าตอบไม่ถูก
ก็คิดคน้หาวธีิการใหม่จนไดค้  าตอบท่ีตอ้งการไม่วา่จะใชค้วามพยายามก่ีคร้ังก็ตาม 
  4.  ความซ่ือสัตย ์นกัวทิยาศาสตร์ตอ้งมีความซ่ือสัตย ์บนัทึกขอ้มูลไวต้ามความเป็น 
จริงดว้ยความละเอียดถูกตอ้งซ่ึงสามารถตรวจสอบได้ เห็นคุณค่าของการเสนอขอ้มูลตามความเป็น
จริง 
  5.  ความมีระเบียบรอบคอบ นกัวทิยาศาสตร์ตอ้งเป็นผูท่ี้ท  างานอยา่งมีระบบ            
มีระเบียบรอบคอบ จดัระบบในการท างาน ใชว้ธีิการศึกษาหลายวธีิในการตรวจสอบผลการทดลอง 
ไตร่ตรองวนิิจวเิคราะห์อยา่งละเอียดถ่ีถว้นในการท างานก่อนตดัสินใจสรุปผล 
  6.  ความใจกวา้ง หมายถึง ความเตม็ใจท่ีจะเปล่ียนแปลงความคิดของตนเม่ือมี
เหตุผลสมควร นกัวทิยาศาสตร์มีใจกวา้งยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น รับฟังค าวจิารณ์ ขอ้โตแ้ยง้
ท่ีมีเหตุผลของผูอ่ื้น ไม่ยดึมัน่ในความคิดของตนฝ่ายเดียว  
  7.  การใชค้วามคิดเชิงวิพากษว์ิจารณ์ หมายถึง ความพยายามท่ีจะหาขอ้สนบัสนุน
หลกัฐานหรือขอ้อา้งอิงต่างๆ ก่อนตดัสินหรือลงขอ้สรุปใดๆ หรือไม่ยอมรับความคิดเห็นดา้นใดๆ 
โดยปราศจากขอ้มูลมาสนบัสนุนอยา่งพอเพียง รู้จกัแยง้และหาหลกัฐานมาสนบัสนุนความคิดเห็น
ของตน 
  8.  การยอมรับในขอ้จ ากดั หมายถึง การยอมรับในขอ้จ ากดัของการแสวงหาความรู้ 
ความจริงท่ีพบในวนัน้ีวา่ อาจเปล่ียนแปลงไดใ้นอนาคต และไม่ยอมรับขอ้สรุปใดๆ อยา่งไม่มีเหตุผล 
  9.  การยอมรับในส่ิงท่ีคน้พบ หมายถึง ความพอใจท่ีจะยอมรับขอ้สรุปท่ีมีขอ้มูล
สนบัสนุนหรือไดรั้บการทดสอบแลว้ 
  ภพ  เลาหไพบูลย ์(2540 : 4 – 5) ท่ีกล่าววา่ ผูท่ี้มีเจตคติทางวทิยาศาสตร์ ควรเป็นผูท่ี้ 
มีคุณลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
  1.  ความอยากรู้อยากเห็น นกัวทิยาศาสตร์ตอ้งเป็นผูท่ี้มีความอยากรู้อยากเห็น 
เก่ียวกบัปรากฏการณ์ธรรมชาติ เพื่อแสวงหาค าตอบท่ีมีเหตุผลในขอ้ปัญหาต่างๆ และจะมีความยนิดี
มากท่ี ไดค้น้พบความรู้ใหม่ๆ 
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  2.  ความเพียรพยายาม นกัวทิยาศาสตร์ตอ้งเป็นผูมี้ความเพียรพยายาม ไม่ทอ้ถอย มี
ความตั้งใจแน่วแน่ต่อการเสาะแสวงหาความรู้ เม่ือไดค้  าตอบท่ีไม่ถูกตอ้งก็จะไดท้ราบวา่วธีิการเดิม
ใชไ้ม่ไดต้อ้งหาแนวทางในการแกปั้ญหาใหม่ และความลม้เหลวท่ีเกิดข้ึนนั้นก็ถือวา่เป็นขอ้มูลท่ีตอ้ง
บนัทึกไว ้
  3.  ความมีเหตุผล นกัวทิยาศาสตร์ตอ้งเป็นผูท่ี้มีเหตุผลยอมรับในค าอธิบาย เม่ือมี
หลกัฐานหรือขอ้มูลมาสนบัสนุนอยา่งเพียงพอ อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยา่งมีเหตุผล           
หาความสัมพนัธ์ของเหตุและผลท่ีเกิดข้ึน ตรวจสอบความถูกตอ้งสมเหตุสมผลของแนวคิดต่างๆ กบั
แหล่งขอ้มูลท่ีเช่ือถือได ้ 
  4.  ความซ่ือสัตย ์นกัวทิยาศาสตร์ตอ้งเป็นผูมี้ความซ่ือสัตย ์บนัทึกผลหรือขอ้มูลตาม 
ความเป็นจริงด้วยความละเอียดถูกตอ้ง ผูอ่ื้นสามารถตรวจสอบในภายหลงัได้ เห็นคุณค่าของ        
การเสนอขอ้มูลตามความเป็นจริง 
  5.  ความมีระเบียบและรอบคอบ นกัวทิยาศาสตร์ตอ้งเป็นผูเ้ห็นคุณค่าของความมี 
ระเบียบรอบคอบ ยอมรับประโยชน์ในการวางแผนในการท างานและจดัระบบการท างาน  
  6.  ความใจกวา้ง นกัวทิยาศาสตร์ตอ้งเป็นผูมี้ใจกวา้งท่ีจะรับฟังความคิดเห็นของ 
ผูอ่ื้นรับฟังค าวพิากษว์จิารณ์ ขอ้โตแ้ยง้หรือขอ้คิดเห็นท่ีมีเหตุผลของผูอ่ื้นโดยไม่ยดึมัน่ในความคิด
ของตนเองฝ่ายเดียว  
  รัตติยา วงศซ่ื์อ (2547: 25) ไดส้รุปไวว้า่ ผูท่ี้มีเจตคติทางวทิยาศาสตร์ ควรจะมี 
ลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
  1.  ความอยากรู้อยากเห็น หมายถึง ช่างซกั ช่างถาม ช่างอ่าน เพื่อใหไ้ดค้  าตอบ 
เป็นความรู้ท่ีสมบูรณ์แบบยิง่ข้ึน ใหค้วามสนใจในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ท่ีก าลงัเป็นปัญหา 
ส าคญัในชีวติประจ าวนั มีความตอ้งการท่ีจะถามวา่ ท าไม และ อยา่งไร 
  2. ความมีเหตุผล หมายถึง เช่ือในความส าคญัของเหตุผล แสวงหาเหตุผลของ 
เหตุการณ์ต่างๆ และหาความสัมพนัธ์ของสาเหตุนั้นกบัผลท่ีเกิดข้ึน ยอมรับในค าอธิบายเม่ือมี
หลกัฐานหรือขอ้มูลมาสนบัสนุนอยา่งเพียงพอ  
  3.  ความเพียรพยายาม หมายถึง การท ากิจการงานท่ีไดรั้บมอบหมายใหส้ าเร็จ 
ไม่ทอ้ถอยเม่ือการทดลองมีอุปสรรคหรือลม้เหลว มีความแน่วแน่ต่อการเสาะแสวงหาความรู้ 
  4.  ความใจกวา้ง หมายถึง ยอมรับการวพิากษว์จิารณ์และยนิดีใหมี้การพิสูจน์ตาม 
เหตุผลและขอ้เทจ็จริง เตม็ใจท่ีรับรู้ความคิดใหม่ ๆไม่ยดึมัน่ในความคิดเห็นของตน ยอมรับการ 
เปล่ียนแปลง เตม็ใจท่ีจะเผยแพร่ความรู้และความคิดเห็นแก่คนอ่ืน  
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  5.  ความซ่ือสัตยแ์ละมีใจเป็นกลาง หมายถึง สังเกตและบนัทึกผลต่างๆ โดย 
ปราศจากความล าเอียงหรืออคติ ไม่ยอมใหค้วามชอบหรือไม่ชอบส่วนตวัมามีอิทธิพลเหนือการ
ตดัสินใจใดๆ เป็นผูมี้ความซ่ือตรงยติุธรรม 
  6.  ความละเอียดรอบคอบ หมายถึง ใชว้จิารณญาณก่อนท่ีจะตดัสินใจใดๆ 
หลีกเล่ียงการตดัสินใจท่ีรวดเร็วเกินไป 
  จากการศึกษาเอกสารและทฤษฎีของลกัษณะและพฤติกรรมของผูท่ี้มีเจตคติทาง 
วทิยาศาสตร์สรุปวา่มี 6 คุณลกัษณะ ท่ีเป็นคุณลกัษณะร่วม และมีความสอดคลอ้งท่ีพบไดจ้าก
การศึกษาคน้ควา้จะประกอบไปดว้ย 6 ลกัษณะของผูมี้เจตคติทางวทิยาศาสตร์ ไดแ้ก่ 
  1.  ความอยากรู้อยากเห็น เป็นการสนใจใฝ่รู้ในส่ิงใหม่ท่ีเก่ียวกบัปรากฏการณ์ 
ธรรมชาติอยูเ่สมอ แลว้ศึกษาคน้ควา้เพื่อหาค าตอบของปัญหาอยา่งมีเหตุผล 
  2.  ความมีเหตุผล เป็นการแสดงความคิดเห็น การตรวจสอบความถูกตอ้งและการ 
ยอมรับในค าอธิบายอยา่งมีเหตุผล โดยการแสวงหาขอ้มูลจากการสังเกตหรือการทดลองท่ีเช่ือถือ
ไดม้าสนบัสนุนอยา่งเพียงพอ ก่อนท่ีจะใหก้ารยอมรับหรือใหค้  าอธิบายใด ๆ 
  3.  ความอดทนและความพยายาม เป็นการอดทนต่อการโจมตีคดัคา้นและความ 
ผดิพลาดต่างๆ ท่ีรอคอยค าตอบของปัญหาท่ีถูกตอ้ง โดยมีจิตใจมุ่งท่ีจะแสวงหาความรู้ไม่ทอ้ถอยต่อ 
อุปสรรค เม่ือมีความลม้เหลวก็พร้อมท่ีจะปรับเปล่ียนวธีิการศึกษาใหม่ 
  4.  ความซ่ือสัตย ์เป็นการน าเสนอขอ้มูลตามความเป็นจริง โดยการบนัทึกผลการ 
สังเกตหรือการทดลองดว้ยความละเอียดถูกตอ้งตรงตามความเป็นจริง ซ่ึงผูอ่ื้นสามารถตรวจสอบใน
ความถูกตอ้งไดเ้ม่ือมีขอ้สงสัย 
  5.  ความใจกวา้งเป็นการยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น ซ่ึงอาจจะเป็นค า 
วพิากษว์จิารณ์หรือขอ้โตแ้ยง้ท่ีมีเหตุผลโดยมีขอ้มูลท่ีเช่ือถือไดม้ากกวา่ของตน แลว้เตม็ใจท่ีจะคน้หา
ขอ้มูลเพิ่มเติม หรือเปล่ียนแปลงโดยไม่ยดึมัน่ในแนวความคิดของตน 
  6.  ความเป็นระเบียบและความรอบคอบ เป็นการจดัระบบการท างานโดยมีการวาง 
แผนการท างานและมีการท างานอยา่งเป็นระบบ อีกทั้งมีความละเอียดรอบคอบก่อนการตดัสินใจ 
 3.3  การวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 

  3.3.1  การสร้างเคร่ืองมือในการวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
การสร้างเคร่ืองมือวดัแบบลิเคอร์ท มีดงัน้ี เป็นเคร่ืองมือส าหรับวดั

ความรู้สึก  ความคิดเห็นหรือเจตคติของคนต่อเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง มีขั้นตอนในการสร้างดงัน้ี  
1.  ก าหนดตวัแปรเก่ียวเจตคติต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงใหช้ดัเจน เช่น เจตคติของ

ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน เสร็จแลว้จึงนิยามตวัแปรท่ีจะวดัใหช้ดัเจน ท่ีเรียกวา่นิยามเชิง
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ปฏิบติัการ ค านิยามเก่ียวกบัเจตคติควรเขียนแสดงถึงพฤติกรรมหรือลกัษณะของบุคคลท่ีมีเจตคติ
ทางวทิยาศาสตร์  

2.  รวบรวมขอ้ความจากเอกสารต่างๆ หรือสร้างขอ้ความข้ึนเอง ให้
สอดคลอ้งหรือตรงกบัค านิยามตวัแปร เช่น เจตคติทางวทิยาศาสตร์ ขอ้ความต่างๆ ท่ีรวบรวม หรือ
สร้างข้ึนเอง ตอ้งอยูภ่ายใตค้  านิยามท่ีก าหนดไวใ้นขอ้ 1 ขอ้ความท่ีรวบรวมหรือสร้างข้ึนเองควรมี
ลกัษณะดงัน้ี  

2.1 ขอ้ความตอ้งมีลกัษณะท่ีบุคคลมีเจตคติต่างกนั จะตอ้งตอบต่างกนั  
2.2 ขอ้ความท่ีรวบรวมมาหรือสร้างข้ึนจะตอ้งไม่เป็นขอ้ความท่ีเป็นจริง  
2.3 หลีกเล่ียงขอ้ความท่ีมีความหมายก ากวมหรือมีความหมายเป็นสองนยั  
2.4 ขอ้ความควรมีทั้งทางบวก และทางลบต่อเจตคติทางวิทยาศาสตร์  

3. ตรวจสอบขอ้ความ เพื่อใหแ้น่ใจวา่ขอ้ความนั้นเหมาะสมกบัการท่ีจะตอบ
วา่ เห็นดว้ยอยา่งยิ่ง เห็นดว้ย เฉยๆ หรือ ไม่แน่ใจ ไม่เห็นดว้ย ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ่ง และตรวจสอบดู
ว่าขอ้ความต่างๆ ท่ีเขียนข้ึนนั้นมีความเก่ียวขอ้งกบัเจตคติทางวิทยาศาสตร์หรือไม่ ขอ้ความท่ี
รวบรวมมาครอบคลุมค านิยามหรือไม่ และขอ้ความแต่ละขอ้มีความชดัเจนหรือไม่ ในขั้นน้ีจะตอ้ง
อาศยัผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองนั้นๆเป็นผูต้รวจสอบ  

4. สร้างมาตรวดัเป็น 5 ค่า โดยในแต่ละขอ้ความจะมีค่าดงัน้ี  
       การใหค้ะแนน  
      ขอ้ความบวก   ขอ้ความลบ  
  เห็นดว้ยอยา่งยิง่     5    1  
  เห็นดว้ย     4    2  
  เฉยๆ หรือไม่แน่ใจ    3    3  
  ไม่เห็นดว้ย     2    4  
  ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่    1    5  

5.  การทดลองขั้นตน้ เพื่อหาคุณภาพของแบบวดั มีวธีิการดงัน้ี  
5.1  เลือกกลุ่มตวัอยา่ง 30 ถึง 50 คน จากกลุ่มประชากรเป้าหมายท่ีเรา

ตอ้งการทราบเจตคติทางวทิยาศาสตร์  
5.2  น าแบบวดัท่ีสร้างข้ึนไปใหก้ลุ่มตวัอยา่งตอบโดยให้แสดงความ

คิดเห็นแต่ละขอ้ความ เป็น 5 ระดบั คือ เห็นดว้ยอยา่งยิง่ เห็นดว้ย เฉยๆ หรือ ไม่แน่ใจ ไม่เห็นดว้ย 
ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่  
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5.3  ตรวจใหค้ะแนนรายขอ้ ส าหรับขอ้ความทางบวก ให้คะแนนเป็น 5, 
4, 3, 2, 1 ตามล าดบั ส่วนทางลบ จะใหค้ะแนนกลบักนัเป็น 1, 2, 3, 4, 5 ตามล าดบั  
  3.3.2  การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล (2553 : 9-46) กล่าววา่เคร่ืองมือวิจยัจะตอ้ง
สอดคลอ้งกบัตวัแปรท่ีนกัวจิยัมุ่งวดัเพื่อตอบค าถามตามวตัถุประสงคข์องการวิจยัท่ีมีคุณภาพรวม 5 
ลกัษณะคือ 

1.  ความเท่ียง หมายถึง ความคงท่ีของการวดั นัน่คือ เม่ือน าเคร่ืองมือใดๆ 
ไปวดัแลว้ผลท่ีไดจ้ากการวดัควรจะเหมือนเดิม เช่นถา้น าไมเ้มตรไปวดัความยาวของห้องในวนัน่ีได้
ความยาวเท่ากบั 6 เมตร ในท านองเดียวกนั ถา้น าไมเ้มตรไปวดัความยาวของหอ้งเดียวกนัในวนั
พรุ่งน้ีก็ควรจะไดค้วามยาวเท่ากบั 6 เมตรเช่นเดียวกนั 

2.  ความตรง คือ ความสามารถของเคร่ืองมือในการวดัส่ิงท่ีตอ้งการวดั เม่ือ
กล่าวถึงความตรงมกัจะสนใจเก่ียวกบัค าถามท่ีวา่ เคร่ืองมือวดัคุณลกัษณะอะไรและวดัไดดี้อยา่งไร
ขอ้ค าถามจะเป็นตวัแทนของเน้ือหาทั้งหมดหรือไม่ 

3.  ความเป็นปรนยั เป็นลกัษณะท่ีส าคญัอีกประการหน่ึงของเคร่ืองมือวจิยั 
กล่าวคือขอ้ค าถามในเคร่ืองมือวจิยัจะตอ้งชดัเจน  

4.  ความครอบคลุม เคร่ืองมือวจิยัจะตอ้งมีความยาวเพียงพอ มีจ านวนขอ้
ค าถามและก าหนดชนิดของขอ้ค าถามไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัส่ิงท่ีตอ้งการวดั 

5.  ความสามารถในการน าไปปฏิบติั เคร่ืองมือวจิยัจะตอ้งสามารถน าไป
ปฏิบติักล่าวคือ 

5.1  ง่ายต่อการน าไปใช ้เคร่ืองมือวจิยัจะตอ้งมีค าช้ีแจงท่ีสามารถ
น าไปใชไ้ดง่้ายและชดัเจนไม่ยุง่ยากแก่ผูต้อบ 

5.2  ก าหนดเวลาในการตอบใหเ้หมาะสมกบัจ านวนขอ้ค าถามใน
เคร่ืองมือวิจยั ทั้งน้ีเพื่อใหผ้ลท่ีไดจ้ากการวดัมีความเช่ือถือไดแ้ละมีความตรง 

5.3  ง่ายต่อการตรวจใหค้ะแนน หากเคร่ืองมือวจิยัมีค  าช้ีแจงท่ีชดัเจน
สามารถท าใหต้รวจใหค้ะแนนไดง่้าย 

5.4  ง่ายต่อการแปลความหมายของคะแนนของการตอบและการวดั 
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4.  งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
 
 4.1  งานวจัิยในประเทศ 
  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งผูว้จิยัไดศึ้กษาจากนกัการศึกษาหลายท่านเพื่อน ามาเป็นขอ้มูล
พื้นฐานของการวิจยัคร้ังน้ีประกอบดว้ยงานวจิยัในประเทศ และงานวจิยัต่างประเทศ 
  เครือดาว  ข  าหินตั้ง (2552) ไดศึ้กษาและเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาสตร์ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์โดยใช้กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์     
เร่ืองชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั ชยัภูมิ 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ 
แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบวดัเจต
คติทางวิทยาศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผ่านเกณฑ์ (ร้อยละ 70 ของ
คะแนนต็ม) คิดเป็นร้อยละ 85.71 คะแนนทกัษะกระบวนการทางวิยาศาสตร์ผา่นเกณฑ์ (ร้อยละ 70 
ของคะแนนต็ม) เจตคติทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 
  สถาปนา  เกษมศิลป์ (2546) ได้ท าการวิจยัเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการสอนโดยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ในวิชาเคมี เร่ือง
สารและการเปล่ียนแปลงกบัการสอนตามคู่มือครู กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาค
เรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2545 ของโรงเรียนศึกษาสงเคราะห์ อ าเภอเมือง จงัหวดัอ านาจเจริญโดยสุ่ม
นกัเรียนกลุ่มทดลอง 20 คน ไดรั้บการสอนโดยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ กลุ่มควบคุม 20 คน 
ไดรั้บการสอนตามคู่มือครู ผลการวิจยัพบวา่ความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชกิ้จกรรมโครงงาน
วทิยาศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนตามคู่มือครูอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  ประภาภรณ์  ลงักาสิทธ์ิ (2552: 74) ไดท้  าการวจิยัเพื่อเปรียบเทียบทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานวทิยาศาสตร์ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนธรรมราชศึกษา จงัหวดัเชียงใหม่  ผลการวิจยัพบวา่  นกัเรียนมี
ทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
  บุญสม  นุชสาย (2551: 88) ได้ท าการวิจยัเพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์โดยการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ เร่ือง ชีวิตและและส่ิงแวดลอ้ม ของ
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบ้านถนน (ประสมทรัพย์ประชานุกูล) จงัหวดับุรีรัมย ์
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ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนท่ีเรียนด้วยแผนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์มีทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
  วิลาวรรณ  พุทไธสง (2548:88) ได้ท าการวิจยัเพื่อศึกษาทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์โดยจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์เร่ือง หิน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
โรงเรียนบา้นกระทุ่มราย จงัหวดันครราชสีมา ผลการวิจยัพบวา่ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  สุรีพร กอ้นเงิน (2553:88) ไดท้  าการวิจยัเพื่อเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ 
เร่ืองสารและการเปล่ียนแปลง ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบา้นนาคานหักประชา
นุสรณ์ จงัหวดัชยัภูมิ ผลการวิจยัพบว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร์มีทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์และเจตคติหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05      
 4.2  งานวจัิยต่างประเทศ   
  กรีนวดู (Greenwood. 2000: 377)  ไดศึ้กษาบทบาทของวิธีการเรียนรู้แบบ
โครงงานในชั้นเรียนระดบัประถมมธัยมศึกษาตอนตน้ ภายใตปั้จจยัของสภาวะแวดลอ้มทาง
การศึกษาในปัจจุบนั  และผลจากการทดลองใชว้ธีิการเรียนรู้แบบโครงงาน ปรากฏวา่ ไดพ้บ
คุณประโยชน์และอุปสรรคมากมายกวา่ท่ีจะสามารถน าวธีิการเรียนรู้แบบโครงงานไปใชใ้นการจดั
ชั้นเรียนระดบั 
  เคจคิก (Keajcik 1994) ไดศึ้กษารูปแบบการใหค้วามช่วยเหลือของครูในการท า
โครงงานของนกัเรียน พบวา่ ครูตอ้งช่วยเหลือและเอาใจใส่เป็นอยา่งมากกบันกัเรียนท่ีอ่อน นกัเรียน
ท่ีเก่งจะสามารถช่วยเหลือตนเองได ้นกัเรียนจะเป็นผูศึ้กษาคน้ควา้ในเร่ืองท่ีตนเองสนใจ ซ่ึงส่วน
ใหญ่จะเก่ียวขอ้งกบับทเรียนโดยใชว้ธีิการศึกษาคน้ควา้ จากการศึกษายงัทราบผลของการศึกษา
รูปแบบโครงงานวา่ โครงงานเป็นการพฒันาความคิดรวบยอด อีกทั้งยงัส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะ
การเรียนรู้โดยเฉพาะทกัษะการท างานร่วมกนั หรือมนุษยส์ัมพนัธ์ทางวชิาการของผูเ้รียน 
  เมสัน (Mason  1990: 3376 - A) ไดท้  าการวจิยัเพื่อศึกษาผลของโครงงาน
วทิยาศาสตร์ท่ีมีต่อคติเชิงวทิยาศาสตร์และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบั
มธัยมศึกษาตอนตน้  ในระดบัเจด็และระดบัแปด  จ านวน  285  คน  จากโรงเรียนมธัยมศึกษา
ตอนตน้สังกดัในเขตออตาวา รัฐมิชิแกน แบ่งนกัเรียนออกเป็น  3  กลุ่มคือ  (1)  โครงงานท่ีครู
มอบหมาย   (2)  โครงงานท่ีนกัเรียนเลือกเอง  (3)  ไม่มีการท าโครงงาน  นกัเรียนมีเวลา  6  สัปดาห์
ในการท างานใหส้ าเร็จ  ท าการทดสอบก่อนเรียน  (Pretest)  และหลงัเรียน  (Posttest) โดยใช้
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แบบทดสอบชุดเดียวกนั  จ  านวน  2  ฉบบัคือ  แบบทดสอบวดัเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์และ
แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  ผลการวจิยั  พบวา่ 
  1.  นกัเรียนทั้ง 3 กลุ่ม มีทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ไม่แตกต่างกนั 
  2.  โครงงานวิทยาศาสตร์มีผลต่อการพฒันาเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน
เพศชายไดเ้พียงเล็กนอ้ย 
  3.  นกัเรียนชอบท าโครงงานท่ีครูมอบหมายไดส้ าเร็จสมบูรณ์ดีกว่าโครงงานท่ีเลือก
เอง 
  จากการศึกษางานวิจยัทั้งในประเทศและต่างประเทศ จะเห็นว่าการจดัการเรียนรู้
โดยใชโ้ครงงานวทิยาศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง นกัเรียนได้
ลงมือปฏิบติักบัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สามารถ
ฝึกฝนให้เกิดข้ึนใน  ตวัผูเ้รียนได้ ดงันั้นครูสามารถเลือกจดักิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริม
และพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้เกิดข้ึนในตวัผูเ้รียนได้ ส่วนเจตคติทางวิชา
วทิยาศาสตร์มีความเก่ียวขอ้งกบัผลสัมฤทธ์ิต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ กล่าวคือ นกัเรียนท่ีมีเจตคติ
ต่อวชิาวทิยาศาสตร์ทางดา้นบวกจะส่งผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนสูงข้ึนไป 
 


