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บทคดัย่อ 
 

 การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค ์(1) เพื่อคดัเลือกแบคทีเรียปฏิปักษท่ี์มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญ
ของเช้ือ Pythium spp. ในการปลูกพืชระบบไฮโดรโพนิกส์ (2) พฒันาชีวภณัฑ์แบคทีเรียปฏิปักษท่ี์มี
ประสิทธิภาพและคงตวัเพื่อควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคของพืชท่ีปลูกในระบบไฮโดรโพนิกส์ และ (3) เพื่อ
ศึกษาประสิทธิภาพของชีวภณัฑแ์บคทีเรียปฏิปักษใ์นการควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคของพืชในระบบไฮโดร
โพนิกส์ 
 เช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ ์Bacillus velezensis  ท่ีแยกไดจ้ากรากพืชท่ีปลูกในระบบไฮโดรโพนิกส์มี
ประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยของเช้ือรา Pythium helicoides, Aphanomyces sp. และ P. 
aphanidermatum ท่ีพบในระบบไฮโดรโพนิกส์ เช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ ์Bacillus velezensis มีความสามารถ
ในการผลิต IAA มีขนาดเอนโดสปอร์ค่อนขา้งใหญ่ และไม่มีผลยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษช์นิดอ่ืน จึง
ไดรั้บการคดัเลือกนาํมาใชใ้นการผลิตชีวภณัฑ ์

การพฒันาสูตรชีวภณัฑ ์ B. velezensis รูปแบบแกรนูลชนิดละลายนํ้า ซ่ึงประกอบดว้ยสปอร์ของ
แบคทีเรียปฏิปักษ ์lactose และ polyvinyl pyrrolidone K-30 พบวา่ สูตรตาํรับ F8 มีคุณสมบติัทางกายภาพท่ี
เหมาะสม ละลายนํ้าไดดี้ มีปริมาณเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษใ์นสูตรตาํรับ 1010 CFU/g และมีประสิทธิภาพใน
การยบัย ั้งเสน้ใยของเช้ือรา Aphanomyces sp. สูง (96%) อยา่งไรกต็าม หลงัจากเกบ็ชีวภณัฑไ์วท่ี้
อุณหภูมิหอ้ง (26-32°C) เป็นเวลา 6 เดือน ปริมาณเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษใ์นชีวภณัฑมี์แนวโนม้ลดลง 

การพฒันาสูตรชีวภณัฑ ์B. velezensis รูปแบบของเหลวแขวนตะกอนเขม้ขน้ ซ่ึงประกอบดว้ยสปอร์
ของแบคทีเรียปฏิปักษก์ระจายตวัในของเหลว โดยอาศยัสารแขวนตะกอน xanthan gum พบวา่ สูตรตาํรับ 
F4 มีคุณสมบติัทางกายภาพท่ีเหมาะสม มีปริมาณเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษใ์นสูตรตาํรับ 1010 CFU/g มี



ประสิทธิภาพในการยบัย ั้งเสน้ใยของเช้ือรา Aphanomyces sp. สูง (90.8%) ไม่เกิดการตกตะกอนหลงัจากตั้ง
ไว ้ 4 สปัดาห์ หลงัจากเกบ็ชีวภณัฑไ์วท่ี้อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 6 เดือน ปริมาณเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษใ์นชีว
ภณัฑมี์แนวโนม้เพิ่มข้ึน  

 เม่ือนาํชีวภณัฑ ์B. velezensis รูปแบบของเหลวแขวนตะกอนเขม้ขน้มาทาํการทดสอบกบัพืชทั้งใน
หอ้งปฏิบติัการ และกบัพืชท่ีปลูกในโรงเรือนปลูกพืชระบบไฮโดรโพนิกส์ (ระบบ dynamic root floating 
technique) พบว่าเม่ือทาํการทดสอบในห้องปฏิบติัการ ชีวภณัฑ ์ B. velezensis รูปแบบของเหลวแขวน
ตะกอนเขม้ขน้มีประสิทธิภาพในการลดเปอร์เซ็นตก์ารตายท่ีเกิดกบัเมล็ดของผกั Lactuca sativa และลด
เปอร์เซ็นตก์ารเขา้ทาํลายท่ีรากพืชของเช้ือราสาเหตุโรครากเน่า (P. aphanidermatum)  

เม่ือทาํการทดสอบกบัพืชท่ีปลูกในระบบไฮโดรโพนิกส์ (ระบบ dynamic root floating technique) 
ณ วิทยาลยัเกษตรและเทคโนโลยีเพชรบุรี พบว่าเม่ือฉีดพ่น (spraying) ชีวภณัฑ ์ B. velezensis รูปแบบ
ของเหลวแขวนตะกอนเขม้ขน้ (1013 CFU/มิลลิลิตร) [1% และ 10% (ปริมาตรโดยปริมาตร) ตามลาํดบั] ไป
ยงัรากของผกั (L. sativa var. Red Coral ท่ีปรากฏอาการของโรคแลว้อยา่งชดัเจน และ L. sativa var. Green 
Oak ท่ีไม่ปรากฏอาการของโรค)  จะสามารถลดเปอร์เซ็นตก์ารเขา้ทาํลายท่ีรากพืชของเช้ือราสาเหตุโรคราก
เน่าท่ีปรากฏในระบบปลูก และยงัพบว่าการฉีดพ่นชีวภณัฑมี์ผลต่อในการเพิ่มนํ้ าหนกัสดและนํ้ าหนกัแห้ง
ของพืชดว้ยเช่นกนั 
 เม่ือทาํการทดสอบกบัพืชท่ีปลูกในระบบไฮโดรโพนิกส์ (ระบบ dynamic root floating technique) 
พบวา่เม่ือราด (drenching) ชีวภณัฑ ์B. velezensis รูปแบบของเหลวแขวนตะกอนเขม้ขน้ไปยงัผกั Brassica 
campestris var. chinensis สามารถเพ่ิมนํ้าหนกัสดของผกัชนิดน้ีดว้ยเช่นกนั  
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Abstract 

 
 This research project aimed to (1) select an effective bacterial antagonists to control disease 
caused by Pythium spp. in vegetables grown in hydroponic system (2) develop the formulations of a 
bacterial antagonist, B. velezensis, in water-soluble granule and suspension concentrate forms and (3) test 
the efficacy of the selected formulation in controlling root rot disease in vegetable in hydroponic 
production system. 
 Bacillus velezensis, isolated from root of vegetable grown hydroponically, was effective in 
inhibiting a mycelial growth of Pythium helicoides, Aphanomyces sp. and P. aphanidermatum presented 
in the hydroponic system. This bacterium had relatively large endospore and was capable of producing 
IAA, a plant growth hormone. This bacterium was subsequently chosen for formulation study.  

Granule formulations were composed of the bacterial endospores of B. velezensis, lactose and 
polyvinyl pyrrolidone K-30. The formulation F8 had good physical characteristics and high water 
solubility. Granules contained bacteria in the range of 1010 CFU/g and performed high mycelial growth 
inhibition of Aphanomyces sp. (96 %). However, the population of B. velezensis in the formulation had 
decreased with time after 6 months storage at room temperature (26-32°C). 

Suspension concentrate formulations were composed of the bacterial spores dispersed in 
concentrate liquid using xanthan gum as a suspending agent. The formulation F4 had good physical 
characteristics and there was no sedimentation occurred after 4 week storage at room temperature. The 



formulation contained bacteria in the range of 1010 CFU/g and performed high mycelial growth inhibition 
of Aphanomyces sp. (90.8 %).  The population of B. velezensis in the suspension concentrate remained 
high and had a tendency to increase after 6 months storage at room temperature.  

Initial results indicated that the suspension concentrate formulation was effective in controlling 
root rot when applied directly to seedlings of L. sativa. This efficacy was, however, nullified when the 
formulation was applied as a suspension to raise these seedlings.  

The suspension concentrate formulation was sprayed onto the roots of one-month-old Lactuca 
sativa, grown by the dynamic root floating technique (DRFT) used as the hydroponic growing system, in 
two efficacy trials. In the first test with L. sativa (var. Red Coral) with root rot symptoms, a 1% 
suspension concentrate formulation (1013 CFU/mL) (v/v) was effective in reducing the %age of root tips 
colonized by the pathogen and for increasing the fresh shoot weight. In the second test with L. sativa (var. 
Green Oak) using healthy-looking roots, a 10% suspension concentrate formulation (1013 CFU/mL) (v/v) 
was also effective in reducing the %age of root tips colonized by the pathogen. The suspension 
concentrate formulation of the bacterium increased the fresh shoot weight.   

This formulation, when applied as a drench treatment to seedlings of Brassica campestris var. 
chinensis, increased growth of this vegetable. 
 

Key words : development of bacterial antagonist formulations, diseases of vegetable in 
hydroponics condition  
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