
บทที่  3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 
 
การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัยเชิงทดลอง เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ระบบนิเวศ โดยใชรู้ปแบบการสอนตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสังคม (STS) ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ซ่ึงผูว้ิจยัไดด้ าเนินการ
วจิยัดงัน้ี 

 

1.  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

1.1 ประชำกร ประชากรเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิ
ทยาลยั อ าเภอเมือง จงัหวดัสุพรรณบุรี ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 ทั้งหมด 9 หอ้ง 368 คน  

1.2 กลุ่มตัวอย่ำง  
 กลุ่มตวัอย่าง เป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย 

อ าเภอเมือง จังหวดัสุพรรณบุรี ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 จ  านวน 2 ห้องเรียน มีนักเรียน
ทั้งหมด 80 คน โดยสุ่มแบบกลุ่ม จบัสลากแบ่งเป็นกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม ดงัน้ี 

 1.2.1 กลุ่มทดลอง จ  านวน 40 คน สอนโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม 

 1.2.2 กลุ่มควบคุม จ  านวน 40 คน สอนโดยใชแ้ผนการสอนตามปกติ 
 

2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวิจยั 
 
เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยั มีดงัน้ีคือ 
2.1 แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม เร่ืองระบบ

นิเวศ 
2.2 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ืองระบบนิเวศ 
2.3 แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ 
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3.  แนวทำงในกำรสร้ำงและหำคุณภำพเคร่ืองมอื 
 
3.1 การสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม 

เร่ืองระบบนิเวศ มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
 3.3.1 ศึกษาทฤษฎี แนวคิด หลกัการ เอกสารและงานวจิยัที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการ

เรียนการสอนโดยใชรู้ปแบบการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลย ี และสังคม โดยเน้น
ทกัษะการแกปั้ญหา 

 3.3.2 ศึกษาเอกสารหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนกาญจนาภิ เษกวิทยาลัย
สุพรรณบุรี พทุธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 และเอกสารที่
เก่ียวขอ้งกบัการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
หน่วยการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ 

 3.3.3 สร้างกรอบแนวคิด ตารางแสดงขอบเขตเน้ือหา แลว้เขียนแผนการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม เร่ืองระบบนิเวศ 

 3.3.4 น าแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม 
เร่ืองระบบนิเวศ ที่ผูว้ิจยัสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษา ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา 
รูปแบบการสอน และน ามาปรับปรุงโดยแทรกกิจกรรมขั้นกระตุน้ความสนใจให้หลากหลาย แกไ้ข
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งและถูกตอ้ง 

 3.3.5 น าแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม 
เร่ืองระบบนิเวศ น าเสนออาจารยท์ี่ปรึกษาอีกคร้ัง 

 3.3.6 น าแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม
เร่ืองระบบนิเวศ จ านวน 6 แผน ที่ไดป้รับปรุงแกไ้ขแลว้ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความเที่ยงตรง
เชิงเน้ือหา ปรากฏวา่แผนการจดัการเรียนรู้น้ีมีความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาทั้ง 6 แผน 

 3.3.7 น าแผนการจดัการเรียนรู้ไปทดลองใชก้บันักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่
ไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย จ านวน 40 คน จ านวน 2 แผนเพื่อดูความเหมาะสมทางภาษา เวลา และความ
เป็นไปไดข้องการน าไปใชจ้ริงไปทดลองใชก้บันกัเรียน ใหถู้กตอ้งเหมาะสม 

 3.3.8 น าแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม 
เร่ืองระบบนิเวศ ไปใชส้อนจริงกบักลุ่มเป้าหมาย 

 ขั้นตอนการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและ
สงัคม เร่ืองระบบนิเวศ (STS) สรุปไดด้งัภาพต่อไปน้ี 
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 ภาพที ่3.1 ขั้นตอนการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวทิยาศาสตร์  
   เทคโนโลย ีและสงัคม เร่ืองระบบนิเวศ (STS) 

 
3.2 กำรสร้ำงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
 3.2.1 ศึกษาหนงัสือ เอกสาร และงานวจิยัที่เก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบทดสอบวดั

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 3.2.2 วิเคราะห์หลกัสูตร สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ และตวัช้ีวดัของ

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เร่ืองระบบนิเวศ เพือ่ใชใ้นการเขียนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 3.2.3 สร้างขอ้สอบตามตารางวเิคราะห์เน้ือหา ขอ้สอบปรนยัแบบเลือกตอบใหมี้ 4 

ตวัเลือก โดยอาศยัตารางวเิคราะห์เน้ือหาที่สร้างขึ้น สร้างขอ้สอบจ านวน 65 ขอ้ 

ศึกษาหลกัสูตร วเิคราะห์หลกัสูตร 

สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม (STS) 

เสนอแผนการจดัการเรียนรู้ใหอ้าจารยท์ี่ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอ้ง 
ความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาและรูปแบบการสอน 

น าแผนการจดัการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นให้ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา 

น าแผนการจดัการเรียนรู้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย  
เพือ่ดูความเหมาะสม 

น าแผนการจดัการเรียนรู้เสนออาจารยท์ี่ปรึกษาดูความเหมาะสมอีกคร้ัง 

น าไปใชจ้ริงกบักลุ่มเป้าหมาย 
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 3.2.4 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนที่สร้างขึ้นเสนออาจารยท์ี่ปรึกษา
แลว้น ามาปรับแกไ้ขแบบทดสอบและเลือกแบบทดสอบที่วดัตรงตามพฤติกรรมทางดา้นพุทธพิสัย
และสามารถวดัโดยใชแ้บบทดสอบได ้จ านวน 53 ขอ้ 

 3.2.5 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตรวจสอบความถูกตอ้งเชิงเน้ือหา และ โครงสร้างของขอ้สอบโดย
ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเน้ือหาวิชา และผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัผล ประเมินผล ตรวจสอบความตรงเชิง
เน้ือหาจากค่าดชันีความสอดคลอ้งรายขอ้ (IOC: Item objective congruence) ตลอดจนความชดัเจน
และความถูกตอ้งในการใชภ้าษา และแกไ้ขปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะ โดยค่าดชันีความสอดคลอ้ง
ระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

  + 1 เม่ือแน่ใจวา่ ขอ้สอบนั้นเป็นตวัแทนทดสอบเน้ือหา เร่ืองระบบนิเวศ 
  0 เม่ือไม่แน่ใจวา่ ขอ้สอบนั้นเป็นตวัแทนทดสอบเน้ือหา เร่ืองระบบนิเวศ 
  -1 เม่ือแน่ใจวา่ ขอ้สอบนั้นไม่เป็นตวัแทนทดสอบเน้ือหา เร่ืองระบบนิเวศ 
  หาไดจ้ากสูตร 
 

IOC     =     N
R  

 

  เม่ือ IOC แทน ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
     เชิงพฤติกรรม 
   R  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญเน้ือหาทั้งหมด 
   N แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 

 3.2.6 คดัเลือกเอาขอ้สอบที่มีค่าดชันี IOC ที่ค  านวณไดม้ากกวา่หรือเท่ากบั 0.5 ขึ้น
ไปมาเป็นตวัแทนของขอ้สอบ โดยตดัขอ้ 1 และขอ้ 13 ออกเน่ืองจากค าถามและค าตอบไม่ชดัเจน
และก ากวม  

 3.2.7 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ผ่านการตรวจสอบแล้วไป
ทดลองใช้ กบันักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย โดยทดลองใชก้ับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4/1 
จ านวน 40 คน ที่เคยเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองระบบนิเวศ ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 
จ านวน 51 ขอ้ 

 3.2.8 น าคะแนนที่ไดจ้ากขอ้ 7 มาวเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้ หาค่าความยากง่าย (p) 
และค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบทั้งฉบบั โดยวิธีคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder 
Richardson) สูตร KR-20  
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 3.2.9 คดัเลือกขอ้สอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนจ านวน 40 ขอ้ ซ่ึงมีค่าความยาก
ง่าย (p)อยูร่ะหวา่ง 0.22-0.77 และค่าอ านาจจ าแนก (r) อยูร่ะหวา่ง 0.27-0.81 และน าไปหาค่าความ
เช่ือมัน่ (Reliability KR-20) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4/2 ไดเ้ท่ากบั 0.891 

 3.2.10 น าแบบทดสอบไปใชก้บักลุ่มเป้าหมาย 
 ขั้นตอนการสร้างแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสรุปไดด้งัภาพ 
 

 
 

 
 

 
 

 
   ปรับปรุงแกไ้ข 

 
 

 
 

 
 

ภาพที ่ 3.2  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

ศึกษาวธีิการสร้าง/หลกัการเขียนขอ้สอบ 

น าไปใชก้บักลุ่มเป้าหมาย 

ศึกษาเน้ือหาเร่ือง ระบบนิเวศ จากหนงัสือ คู่มือครูและเอกสารประกอบอ่ืนๆ 

สร้างตารางวิเคราะห์เน้ือหาและก าหนดจุดประสงค ์และสร้างขอ้สอบ 65 ขอ้ 
เสนออาจารยท์ี่ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอ้ง 

น าแบบทดสอบจ านวน 53 ขอ้ เสนอผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา  
ความถูกตอ้งโดยหาค่าดชันีความสอดคลอ้งเป็นรายขอ้ (IOC) มีค่าตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป 

น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ จ  านวน 51 ขอ้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนที่ไม่ใช่
กลุ่มเป้าหมาย ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4/1 

วเิคราะห์ขอ้สอบเป็นรายขอ้คดัเลือกและปรับปรุงแบบทดสอบไดข้อ้สอบ จ านวน 40 ขอ้  
มีค่าความยากง่าย (p) ระหวา่ง 0.22-0.77 และค่าอ านาจจ าแนก (r)  

ระหวา่ง 0.27-0.81 และน าไปใชก้บันกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4/2 เพือ่หาค่าความเที่ยง 
ของขอ้สอบทั้งฉบบั เท่ากบั 0.891 
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3.3 กำรสร้ำงแบบวัดควำมสำมำรถทำงในกำรแก้ปัญหำทำงวิทยำศำสตร์ 
 มีขั้นตอนการสร้าง ดงัน้ี 
 3.3.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์

จากทฤษฎี และเอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ การวดัและ
ประเมินผล เทคนิคการสร้างแบบวดั 

 3.3.2 วเิคราะห์เน้ือหาวิชา วิทยาศาสตร์ เร่ือง ระบบนิเวศ ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่
ใชว้ดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ ของผูเ้รียนแลว้ให้อาจารยท์ี่ปรึกษาตรวจสอบ 
และพจิารณาใหข้อ้คิดเห็น เพือ่น ามาปรับปรุงแกไ้ข 

 3.3.3 สร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 60 ขอ้
แบบอัตนัย แล้วน าไปให้อาจารยท์ี่ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอ้งของการสร้าง  จากนั้นน ามา
ปรับปรุงแกไ้ขใหถู้กตอ้ง 

 3.3.4 น าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ผ่านการ
ปรับปรุงแกไ้ขแลว้ จ านวน 60 ขอ้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญเพื่อวิเคราะห์ความตรงเชิงเน้ือหาโดยใชด้ชันี
ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์(IOC: Item objective congruence) 

 3.3.5 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 
60 ขอ้ ไปทดลองคร้ังใชท้ี่ 1 กบันักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4/1 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั
จ านวน 40 คน คดัเลือกขอ้สอบไวจ้  านวน 40 ขอ้ ไดค้่าความยากง่าย อยูร่ะหว่าง 0.525-0.80 และค่า
อ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20-0.75 เพื่อใช้เป็นแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วทิยาศาสตร์ 

 3.3.6 น าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ที่คดัเลือกจ านวน 
40 ขอ้ ไปทดลองคร้ังที่ 2 กบันักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4/2 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย 
สุพรรณบุรี จ านวน 40 คน เพื่อหาความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบบัซ่ึงเป็นอตันัย แบบแอลฟา  
ครอนบาค ไดเ้ท่ากบั 0.874 

 3.3.7 น าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ จ านวน 40 ขอ้ไป
ทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3/7 ซ่ึงเป็นกลุ่มเป้าหมาย 

 ขั้นตอนการสร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์สรุปได้
ดงัภาพ 
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   ปรับปรุงแกไ้ข 

 
 

 
 

 
 

ภาพที ่3.3 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ 
 

4.  กำรเกบ็รวมรวมข้อมูล 
 
ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง ซ่ึงท าการทดลอง

ตั้งแต่วนัจนัทร์ที่ 24 มิถุนายน 2556 ถึงวนัศุกร์ที่ 9 สิงหาคม 2556 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 
จ านวน 6 แผนการจดัการเรียนรู้ รวมทั้งส้ิน 18 ชั่วโมง โดยมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี ซ่ึงผูว้ิจยัได้
ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 

ศึกษาวธีิการสร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์จากทฤษฎี  
และเอกสารที่เก่ียวขอ้ง 

วเิคราะห์เน้ือหาเร่ือง ระบบนิเวศ ที่จะใชว้ดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
วทิยาศาสตร์ 

สร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ จ านวน 60 ขอ้  
เสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบ 

วเิคราะห์ความตรงเชิงเน้ือหา โดยใชค้่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) มีค่าตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป 

น าแบบวดัความสามารถจ านวน 60 ขอ้ ไปทดลอง เพือ่หาประสิทธิภาพของแบบทดสอบ
กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4/1 เลือกขอ้สอบ จ านวน 40 ขอ้ ที่มีค่าความยากง่าย (p) 

เท่ากบั 0.52-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) เท่ากบั 0.20-0.75 

น าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์จ านวน 40 ขอ้ 
ทดลองใชก้บันกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4/2 น าไปหาค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.874  

น าไปใชก้บักลุ่มเป้าหมาย 
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4.1 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤท ธ์ิทางการเรียนและแบบวัดความสามารถใน 
การแกปั้ญหาไปทดสอบก่อนเรียนกบักลุ่มปกติ และกลุ่มทดลอง 

4.2 ด าเนินการสอนกบักลุ่มทดลองตามแผนการจดัการเรียนรู้ที่ผูว้จิยัสร้างขึ้น 
4.3 เม่ือเสร็จส้ินการสอนทุกแผนการจดัการเรียนรู้แลว้ผูว้ิจยัไดท้ดสอบหลงัเรียนโดย

ใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วทิยาศาสตร์  

 

5.  กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
5.1 วิธีกำรวเิครำะห์ข้อมูล 

 5.1.1 กำรวิเครำะห์ข้อมูลจำกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 
  การวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองระบบ

นิเวศ จากการทดสอบหลังการสอนเสร็จส้ินทุกแผน โดยน าคะแนนที่ได้จากการตรวจสอบ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มาวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชค้่าสถิติค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และสถิติทดสอบ t-test โดยเปรียบเทียบค่าเฉล่ียระหว่างก่อนและหลังเรียนของกลุ่ม
ทดลอง และหลงัการทดลองระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

 5.1.2 กำรวิเครำะห์ข้อมูลจำกแบบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงวิทยำศำสตร์ 
  การวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ น าขอ้มูล มา

วิเคราะห์โดยใชค้่าสถิติค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบ t-test โดยเปรียบเทียบ
ค่าเฉล่ียระหว่างก่อนและหลงัเรียนของกลุ่มทดลอง และหลงัการทดลองระหว่างกลุ่มทดลองและ
กลุ่มควบคุม 

5.2 กำรพัฒนำเคร่ืองมอื 
 ผูว้จิยัน าผลที่ไดจ้ากการทดลองมาวเิคราะห์ดว้ยวิธีการทางสถิติ 
 5.2.1 สถิติพื้นฐาน  ไดแ้ก่ 
  1) หาค่าคะแนนเฉล่ีย (X ) โดยค านวณจากสูตร (ลว้น  สายยศ และองัคณา  

สายยศ 2539: 59) 
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X      =     n

x
1i iX
  

 
   เม่ือ X  แทน คะแนนเฉล่ีย 
    ∑X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    N แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 
  2) ค่าความแปรปรวนของคะแนน ค านวณจากสูตร (ล้วน  สายยศ และ

องัคณา  สายยศ 2539: 63) 
 

S2     =      
1N

2XX


   

 
   เม่ือ S2 แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนน 
    X  แทน คะแนนเฉล่ีย 
    ∑X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    N แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 

 5.2.2 สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของเคร่ืองมอื 
  1) หาค่าความยากง่าย (p) และหาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
   หาค่าความยากง่ายจากสูตร 
 

p     =     N
LH  

 
   เม่ือ P แทน ค่าความยากของขอ้ค  าถาม 
    H แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงที่ตอบถูก 
    L แทน จ านวนคนในกลุ่มต ่าตอบถูก 
    N แทน จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า 
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หาค่าอ านาจจ าแนกจากสูตร 
 

r     =     
HN

LH  

 
   เม่ือ r แทน ค่าความยากของขอ้ค  าถาม 
    H แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงที่ตอบถูก 
    L แทน จ านวนคนในกลุ่มต ่าตอบถูก 
    N H แทน จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มสูง 
  2) หาระดับความยาก (D) และค่าอ านาจจ าแนก (V)  ของข้อสอบวัด

ความสามารถในการแกปั้ญหา โดยใชเ้ทคนิค 25 % ของวธินี และซาเบอร์ (กงัวล  เทียนกณัฑเ์ทศน์ 
2545: 152-154) 

   หาค่าระดบัความยากจากสูตร 
 

Index of Difficulty     =     )X)(X(N
))(X(N)S(S

MinMaxT
MinTLH


  

 
   SH หมายถึง ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง 
   SL หมายถึง ผลรวมของคะแนนกลุ่มต ่า 
   XMax หมายถึง คะแนนสูงสุดที่เป็นไปได ้ 
     (คะแนนเตม็ของขอ้สอบขอ้นั้นๆ) 
   XMin หมายถึง คะแนนต ่าสุดที่เป็นไปได ้ 
     (คะแนนต ่าสุดของขอ้สอบขอ้นั้นๆ) 
   NT หมายถึง จ านวนนกัเรียนทั้งกลุ่มสูงกลุ่มต ่า 
   NH หมายถึง จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูง 
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   หาค่าดชันีอ านาจจ าแนก จากสูตร 
 

Index of Discrimination     =     )X)(X(N
)S(S

MinMaxH
LH


  

 
   SH หมายถึง ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง 
   SL หมายถึง ผลรวมของคะแนนกลุ่มต ่า 
   XMax หมายถึง คะแนนสูงสุดที่เป็นไปได ้ 
     (คะแนนเตม็ของขอ้สอบขอ้นั้นๆ) 
   XMin หมายถึง คะแนนต ่าสุดที่เป็นไปได ้ 
     (คะแนนต ่าสุดของขอ้สอบขอ้นั้นๆ) 
   NH หมายถึง จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูง 
 
  3) หาความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ

แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา การหาค่าความเที่ยงของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ค  านวณจากสูตร คูเดอร์  ริชาร์ดสัน ที่ 20 (KR – 20 อา้งถึงใน ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ  
2538: 200) 

   จากสูตร   
 

rtt     =      











 

2s
pq1

1-k
k  

 
   เม่ือ rtt แทน ค่าความเที่ยงของเคร่ืองมือ 
    k แทน จ านวนขอ้สอบทั้งหมด  
    p แทน สดัส่วนของผูต้อบถูกในขอ้หน่ึงๆ 
    q แทน สดัส่วนของผูต้อบผดิในขอ้หน่ึงๆ เท่ากบั 1-p 
 
   การหาค่าความเที่ยงของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาค านวณ

จากสูตร แอลฟา ครอนบาค Cronbach,1951 อา้งถึงใน ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ 2538: 201) 
   จากสูตร 
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r     =     












 
 st

si11k
k

2

2
 

 
   เม่ือ r แทน ค่าความเที่ยงของเคร่ืองมือ 
    k แทน จ านวนขอ้สอบทั้งหมด 
    S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
    S แทน ความแปรปรวนของคะแนน 
 
  4) การหาค่าความตรงของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและแบบ

วดัความสามารถในการแกปั้ญหา จากดชันีความสอดคลอ้ง ตามวิธีการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ
ของบุญเชิด  ภิญโญอนนัตพงษ ์(2545: 95) ซ่ึงค านวณโดยใชสู้ตร 

 

IOC     =     N
R  

 
   เม่ือ IOC แทน ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบั 
      จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
    R  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญเน้ือหา 
      ทั้งหมด 
    N แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 
 5.2.3 สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
  เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนและแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา ดว้ยการทดสอบค่าที (t-test)  
 
 


