
วงศกร  มุธุสิทธิ 2556: การผลิตวสัดุรูพรุนทองแดงแนวใหม่ดว้ยกระบวนการเคมีไฟฟ้า 

ในสารละลายคอลลอยดโ์พลีเอทิลีนไกลคอลและกระบวนการทางความร้อน 

ปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต (วิศวกรรมวสัดุ) สาขาวิศวกรรมวสัดุ ภาควิชา

วิศวกรรมวสัดุ อาจารยที์Éปรึกษาวิทยานิพนธห์ลกั: อาจารยอ์ภิชาติ โรจนโรวรรณ, Ph.D. 

107 หนา้ 

 

 

การชุบไฟฟ้าเคมีเป็นกระบวนการทีÉทาํไดง่้ายและตน้ทุนตํÉา ในงานวิจยันีÊ ไดศึ้กษาความ

เป็นไปไดที้Éจะใชเ้ทคนิคไฟฟ้าเคมีแบบร่วมและการบวนการทางความร้อนในการผลิตวสัดุพรุนตวั 

ขัÊนแรกทาํการชุบด้วยไฟฟ้าเคมีแบบร่วม เพืÉอให้โพลีเอทิลีนไกลคอล เกิดการฝังตัวลงบนพืÊน

ผวิทองแดง ดว้ยสารละลายคอปเปอร์ซลัเฟต (ปริมาณทองแดง 35 กรัมต่อลิตร) โดยมีโพลีเอทิลีน-

ไกลคอลกระจายตัวอยู่ จากนัÊ นจะผ่านกระบวนการทางความร้อนทีÉ 500 องศาเซลเซียส เป็น

ระยะเวลา 30 นาที เพืÉอกาํจดัโพลีเอทิลีนไกลคอล ให้เกิดรูพรุน โพลีเอทิลีนไกลคอลมีขนาด

เสน้ผา่ศนูยก์ลางโดยเฉลีÉย 100 ไมครอน ในงานวิจยันีÊ ไดศึ้กษาปริมาณโพลีเอทิลีนไกลคอล (0.05 

0.1 และ 0.2 กรัมต่อมิลลิลิตร) ความหนาแน่นกระแส (1 1.5 และ 3 มิลลิแอมป์ต่อตารางเซนติเมตร) 

ระยะเวลาทีÉใชใ้นการชุบ (15 30 และ 60 นาที) และสารเติมแต่งเจลลาติน (ความเขม้ขน้ 250 กรัมต่อ

ลิตร) จากนัÊ นวิเคราะห์สมบัติและลกัษณะของชิÊนงานด้วยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง

กวาด (SEM) วิเคราะห์ภาพตดัขวางดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบแสง (OM) วิเคราะห์องคป์ระกอบทาง

เคมีดว้ยรังสีเอก็ซ ์(XRD) และวิเคราะห์ธาตุโดยการวาวรังสีเอ็กซ์ (XRF) จากผลการทดลองแสดง

ใหเ้ห็นว่าลกัษณะโครงสร้างจุลภาคและพืÊนผวิมีความพรุนตวั มีอิทธิพลมาจากปริมาณโพลีเอทิลีน-

ไกลคอล ในขณะทีÉความหนาแน่นกระแส ระยะเวลาทีÉชุบและสารเติมแต่งเจลลาตินมีแนวโน้มไม่
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