
บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย 
 

ผลจากงานวิจยัท่ีไดพ้บวา่มีจุดวิกฤตของอตัราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน (Signal-to-Noise Ratio : 
SNR) กล่าวคือ ถา้ค่าอตัราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน (Signal-to-Noise Ratio : SNR) นอ้ยกว่าจุด
วิฤตควรเลือกใชก้ารรอพิจารณาใหค้รบทุกช่องจึงตดัสินใจ (Delayed decision)  และถา้ค่าของอตัราส่วน
สัญญาณต่อสัญญาณรบกวน (Signal-to-Noise Ratio : SNR) มากกว่าจุดวิกฤตควรเลือกใชก้ารตดัสินใจ
ทนัที (Immediate decision)  จากการจ าลอง (Simulation) ภายใตส้ภาวะท่ีพิจารณา (เช่นช่องสัญญาณรบกวน
ไวตเ์กาส์เซียนแบบบวก (Additive White Gaussian Noise : AWGN) และกระบวนการคน้หาสัญญาณท าโดย
วนรอบท่ีเป็นอิสระต่อกนั) พบว่าค่าวิกฤตของอตัราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน (Signal-to-Noise 
Ratio : SNR) อยูท่ี่ประมาณ -4.5 dB 
การมีอยู่ของค่าวิกฤตสอดคลอ้งกบัลกัษณะการท างานของวิธีการตดัสินใจทั้งสอง  วิธีการตดัสินใจทนัทีใช้
เวลาเร็วก่อนตดัสินใน แต่อาจตดัสินใจผิดพลาดง่ายเพราะเคร่ืองรับไม่พิจารณา Decision variable ทั้งหมด 
วิธีการน้ีจึงเหมาะส าหรับช่องสัญญาณท่ีมีคุณภาพดี กล่าวคืออตัราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน 
(Signal-to-Noise Ratio : SNR) มีค่านอ้ย  วิธีการรอพิจารณาใหค้รบทุกช่องก่อนตดัสินในใชเ้วลานานก่อน
ตัดสินใจ แต่ถ่ีถ้วนเพราะเคร่ืองรับพิจารณา Decision variable ทั้ งหมด วิธีการน้ีจึงเหมาะส าหรับ
ช่องสัญญาณท่ีมีคุณภาพดี กล่าวคือ อตัราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน (Signal-to-Noise Ratio : 
SNR) มีค่ามาก ผลการวิจยัท่ีไดส้อดคลอ้งกบั Intuition    
ผลการทดลองท่ีไดย้งัแสดงว่าเคร่ืองรับควรเลือกวิธีการตดัสินใจ โดยค านึงถึงส่ิงแวดลอ้มในการส่ือสาร 
กล่าวคือถา้อตัราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน (Signal-to-Noise Ratio : SNR) มีค่านอ้ย (นอ้ยกว่า -
4.5 dB โดยประมาณ) เคร่ืองรับควรตดัสินใจทนัที และถา้อตัราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน (Signal-
to-Noise Ratio : SNR) มีค่ามาก (มากกว่า -4.5 dB โดยประมาณ) เคร่ืองรับควรรอพิจารณาใหค้รบทุกช่อง
ก่อนตดัสินใจ เคร่ืองรับท่ีสามารถตดัสินใจไดท้ั้งสองวิธีจะให้เวลาเฉล่ียในการคน้หาสัญญาณ (Mean 
acquisition time : MAT) ท่ีสั้นลง หรือไม่แย่กว่าการใชวิ้ธีตดัสินใจวิธีใดวิธีหน่ึง  ส่ิงท่ีตอ้งแลกกบัเวลาท่ีดี
ข้ึนคือเคร่ืองรับมีความซบัซอ้นข้ึน เพราะตอ้งประมาณอตัราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน (Signal-to-
Noise Ratio : SNR) จากสัญญาณท่ีไดรั้บ และเลือกวิธีตดัสินใจตามอตัราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณ
รบกวน (Signal-to-Noise Ratio : SNR)  นั้น   
 

5.1 วจิารณ์ผลการทดลอง 
ขอ้ดีและขอ้เสียของวธีิท่ีน าเสนอ 
 ข้อดี -ใช้เวลาเร็วในการคน้หาสัญญาณ เน่ืองจากเคร่ืองรับได้ท าการเลือกวิธีการคน้หา
สัญญาณก่อนจะตดัสินใจเลือกช่อง 
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  -มีการตรวจสอบความถูกตอ้งในการตดัสินใจเลือกช่อง 
 ข้อเสีย -เคร่ืองรับมีความซบัซ้อนในการคน้หาสัญญาณ เพราะตอ้งหาค่าอตัราส่วนสัญญาณ
ต่อสัญญาณรบกวน (Signal-to-Noise Ratio : SNR) ก่อนแลว้จึงเลือกวธีิการในการตดัสินใจ 
  -เคร่ืองรับตอ้งท างาน 2 อยา่งก่อนท่ีจะตดัสินใจ คือ การหาค่าอตัราส่วนสัญญาณต่อ
สัญญาณรบกวน (Signal-to-Noise Ratio : SNR) และการเลือกวธีิใดวธีิหน่ึงในการตดัสินใจ 
ค่าวิกฤตของอตัราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน (Signal-to-Noise Ratio : SNR) ข้ึนอยูก่บัค่าต่างๆ 
ไดแ้ก่  ความสูงของคล่ืนจตุัรัส (Square wave), Tb, , N  , tpenality, Threshold  (ค่า Threshold มาจาก 
Likelihood ratio) 
การใช้ค่าอตัราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน (Signal-to-Noise Ratio : SNR) เป็นเกณฑ์การ
ตดัสินใจ เน่ืองจากงานวิจยัอ่ืนๆก่อนหนา้น้ีใชค้่าของอตัราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน (Signal-
to-Noise Ratio : SNR) มาพล็อตกราฟในแกน x และเพิ่อใช้ในการเปรียบเทียบผลจึงเลือกใช้ค่า
อตัราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน (Signal-to-Noise Ratio : SNR) เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาวิธีท่ี
น าเสนอ 
เคร่ืองรับจะค านวณค่าของอตัราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน (Signal-to-Noise Ratio : SNR)ได้
จากการประมาณค่า σ จาก                                                         (หน่วยเป็น Decibel หรือ dB โดยยอ่) 
หรือประมาณค่า SNR จากบทท่ี 2 ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งตามหวัขอ้ 2.10 
ส าหรับเกณฑ์ด้านความถูกต้องยิ่งกราฟความน่าจะเป็นมีค่าสูงก็ยิ่งดี (คือมีโอกาสสูงท่ีจะค้นหา
สัญญาณไดถู้กตอ้งภายในเวลาท่ีก าหนด) 
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
งานวิจยัมีการก าหนดค่า Threshold ไวค้งท่ีส าหรับการตดัสินใจทนัที ส าหรับงานวิจยัในอนาคต
สามารถปรับค่า Threshold ตามอตัราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน (Signal-to-Noise Ratio : SNR) 
ต่างๆได ้เพื่อให้ไดค้่าเวลาเฉล่ียในการคน้หาสัญญาณ (Mean acquisition time : MAT) ท่ีดีข้ึน และ
สามารถน าผลการทดลองไปใช้ส าหรับสัญญาณแบบอ่ืนๆ ซ่ึงงานวิจยัน้ีได้จ  าลองเฉพาะสัญญาณ
รูปแบบคล่ืนจตุัรัส (Square wave) 


