
บทที� 4  

การศึกษาคุณภาพสิ�งแวดล้อมในบ่อเลี�ยงเพื�อใช้เป็นข้อมูลพื �นฐาน 

ในการออกแบบการทดลองอัตราการเจริญเตบิโตของหอยแครง 

 

4.1 แผนการดาํเนินงาน 

ทําการศึกษาปริมาตรน�ําที�เข้าบ่อ-ออกจากบ่อ คณุภาพน�ํา คณุภาพดนิ และอ ัตราการตกตะกอน เพ�ือใช้

เป็นข้อมูลพื�นฐาน สําหรับกําหนดความหนาแน่นของหอยแครงและกําหนดตําแหน่งพื�นท�ีทดลอง

เลี�ยงหอยแครงที�ใช้ในการทดลองอัตราการเจริญเตบิโตของหอยแครง 

 
4.1.1 การกําหนดบ่อเก็บตัวอย่าง 

การศึกษาครั�งนี�ทําการศึกษาในบ่อเล�ียงสัตว์น�ําแบบธรรมชาตขินาด 35 ไร่ โดยมีเกณฑ์ในการคัดเลือก

บ่อเล�ียงหรือบ่อทดลอง ไดแ้ก่ เกษตรกรให้ความร่วมมือในการเก็บข้อมูล และเป็นบ่อเลี�ยงที�มีการเล�ียง

หอยแครงแบบธรรมชาติมีประตูน�ําที�มีโครงสร้างแข็งแรงและสามารถวัดขนาด (ความกว้าง×ความ

ยาว) ได ้และสามารถตดิต�ังเครื�องมือเก็บข้อมูลว ัดอัตราเร็วของกระแสน�ําและความสูงของระดับน�ําได ้ 

 

4.1.2 ระยะเวลาทําการศึกษา 

ทําการศึกษาเป็นระยะเวลา  1 เดอืน ต�ังแตว่ ันที� 1-30 พฤษภาคม 2554 โดยเก็บข้อมูลน�ําที�เข้าและออก

จากบ่อทดลองในช่วงน�ําเกิดและน�ําตาย ช่วงละ 3 ว ัน (รวมท�ังสิ�น 6 วัน) 

 

4.1.3 วิเคราะห์ผล 

หาปริมาณสารอาหารในน�ําที�คงอยู่ในบ่อเล�ียงโดยคํานวณจากปริมาณสารอาหารที�เข้าและออกจากบ่อ

เลี�ยง หาค่าอ ัตราการตกตะกอน และปริมาณสารอาหารในดนิตะกอนแต่ละตําแหน่งพื�นที�ของบ่อ เพ�ือ

วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในแต่ละตําแหน่งของบ่อและกําหนดจุดทดลอง 
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4.2 ข�ันตอนการดําเนินงาน 

 

4.2.1 การเก็บข้อมูลภาคสนาม 

 

4.2.1.1 การเก็บตัวอย่างนํ�าท�ีเข้าและออกจากบ่อเลี�ยง 

เนื�องจากการเล�ียงสัตว์น�ําแบบธรรมชาติย ังใช้การเปิดประตนูํ �าเพ�ือถ่ายเทน�ําที�เข้าและออกจากบ่อ

ระหว่างบ่อเล�ียงกับแหล่งน�ําธรรมชาต ิ(คลอง) จึงทําการเก็บตัวอย่างน�ําในช่วงน�ําเกิดจํานวน 3 วัน และ

น�ําตายจํานวน 3 ว ัน ที�บริเวณประตรูะบายน�ําช่วงเวลาน�ําขึ�นและน�ําลง การเก็บตัวอย่างน�ําแต่ละครั�งจะ

เก็บทุก 30 นาที ปริมาตร 1 ลิตร ตลอดช่วงเวลาการเปิดปิดประตนูํ �า (ช่วงเวลา 2-3 ชั�วโมง) หลังจากน�ัน

นําตัวอย่างน�ําท�ีเก็บทุก 30 นาที มาผสมรวมกัน(Composite Samples) จะได้น�ําตัวอย่างท�ังหมดปริมาตร 

4-6 ลิตรตอ่การเก็บตัวอย่างน�ําในแตล่ะว ัน บรรจุน�ําลงในขวดพลาสติก PE (Polyethylene) เพ�ือนําไป

วิเคราะห์หาคา่  ความเค็ม ความเป็นกรด -ด่าง ปริมาณสารแขวนลอยทั�งหมด คลอโรฟิลล์  เอ และ

สารประกอบไนโตรเจนในรูปต่างๆ  ได้แก่ แอมโมเนีย ไนไตรท ์และไนเตรท  

 

4.2.1.2 การวัดอัตราเร็วของกระแสนํ�าและปริมาตรนํ�าที�ไหลเข้าและออกจากบ่อเลี�ยง 

ทําการตดิต�ังไม้ว ัดระดับเพ�ือวัดความสูงของน�ําที�เข้า-ออกจากบ่อเล�ียงและตดิต�ังเครื�องวัดอัตราการไหล

ของน�ํา (Flow Meter) เพ�ือว ัดอ ัตราการไหลของน�ําบริเวณกึ�งกลางของประตนู�ํา และทําการบันทึกระดับ

น�ําและอัตราการไหลจาก Flow Meter ทุก 30 นาทีตลอดระยะเวลาการเปิดประตูนํ �า ซึ�งเป็นการว ัดใน

ช่วงเวลาเดียวกันกับการเก็บต ัวอย่างน�ําในข้อ 4.2.1.1 จากน�ันนําข้อมูลความสูงของน�ําและอ ัตราการ

ไหลมาคํานวณหาปริมาตรน�ําที�เข้า-ออกบ่อเล�ียง  

 

4.2.1.3 การวัดระดับความลึกของพ�ืนท�ีทดลอง 

ในการศึกษาครั�งนี�เนื�องจากลักษณะพ�ืนที�ของบ่อเลี�ยงมีพ�ืนที�รวม 35 ไร่ (รูป ที� 4.1 ก) จึงทําการศึกษา

เพยีงบางบริเวณของบ่อเลี�ยง ซึ�งพื�นที�ทดลองมีประตูน�ําสําหรับการระบายน�ําเข้าและออกบ่ออยู่บริเวณ

ด้านทิศเหนือและทิศใต ้ประตนู�ําทางด้านทิศใต้ (ประตูระบายน�ํา1) ติดกับคลองพทิยาลงกรณ์ และ

บริเวณด้านทิศเหนือของบ่อทดลองท�ีระยะ 35 เมตร จากประตนู�ํามีคันดนิก�ันแบ่งบ่อออกเป็น  2 ส่วน 

ทําให้บ่อเล�ียงสัตว์น�ํามีล ักษณะคล้ายถูกแบ่งออกเป็นบ่อขนาดใหญ่และบ่อขนาดเล็ก โดยระหว่างบ่อท�ัง 

2 มีร่องน�ํากว้าง 3 เมตรทางด้านทิศตะวันออกและทิศตะวันตก เพ�ือให้น�ําไหลเชื�อมต่อกัน และบริเวณ

ทางด้านทิศตะว ันออกของบ่อขนาดเล็กมีค ันดินก�ันระหว่างบ่อขนาดเล็กกับพ�ืนที�บ่อเลี�ยงสัตว์น�ําที�อยู่

ตดิก ัน (รูปที� 4.1 ข) ทําการว ัดระด ับความลึกของพ�ืนที�ทดลองที�ระยะความกว้าง×ความยาวของบ่อ

เท่ากับ10×5 เมตร (รูปที� 4.2) โดยใช้ระดับน�ําภายในบ่อเป็นระดับอ้างอิง 
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3

พ�ืนท�ีทดลอง

N

 
                        (ก) บ่อทดลอง 

 

รูปที� 4.1 บ่อทดลองและพ�ืนที�ทดลอง 

 

35
 เม

ตร
 

80 เมตร

N

 
 

รูปที� 4.2 การว ัดความลึกตามความกว้างและความยาวของพ�ืนท�ีทดลอง 

(ข) พ�ืนที�ทดลอง 
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4.2.1.4 การเก็บตัวอย่างดินตะกอน 

เก็บตัวอย่างดนิตะกอนบริเวณตะกาดที�ระยะห่างจากร่องน�ําด้านทิศเหนือและทิศใต้ด้านละ 7.5 เมตร

โดยจุดเก็บตัวอย่างที� 1 มีระยะห่างจากประตนู�ํา 35 เมตร และ จุดเก็บตัวอย่างที� 12 มีระยะห่างจาก

กึ�งกลางร่องน�ําทางด้านทิศตะวันตก 15 เมตร กําหนดจุดเก็บตัวอย่างแบบ Systematic Sampling ด้วย

การแบ่ง Grid ขนาด 10×10 เมตร ตามความกว้างและยาวของบ่อเล�ียง(รูป ที� 4.3) ท�ังหมด 12 จุด เก็บ

ตัวอย่างดนิตะกอนโดยใช ้Core Sampling เส้นผ่าศูนย์กลาง  �.� นิ�ว ตัวอย่างดนิจาก Core จะเลือก

เฉพาะตัวอย่างบริเวณผิวหน้าตะกอน  (ความลึกจากผิวหน้าตะกอนประมาณ �-� เซนติเมตร) นํามา

บรรจุลงในถุงซิปล็อก  นําตัวอย่างไปทําการวิเคราะห์ที�ห้องปฏิบัตกิาร กรณีที�ไม่สามารถวิเคราะห์

ตัวอย่างได้ทันทีเมื�อถึงห้องปฏิบัติการให้นําตัวอย่างดนิตะกอนไปเกบ็ที�อุณหภมูิ  -�� องศาเซลเซียส

จนกว่าจะเริ�มทําการวิเคราะห์ 

 

N

35 ม.

7.5 ม.

80 เมตร

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12
15 ม.

7.5 ม.

35
 เม

ตร
 

 
 

รูปที� 4.3 จุดเก็บตัวอย่างดนิตะกอนและอัตราการตกตะกอน 
 

4.2.1.5 การวัดอัตราการตกตะกอน 

ทําการตดิต�ังกระบอกดักตะกอน (Sediment Trap) ซึ�งมีเส้นผ่าศูนย์กลาง  10 เซนติเมตร สูง  30 

เซนติเมตร (เส้นผ่าศูนย์กลาง : ความสูง เท่ากับ 1:3) ที�ระดับเหนือพื�นบ่อเป็นเวลา  7 วันโดยจะวาง

กระบอกไว้ในจุดเก็บตัวอย่างเดียวกันกับจุดเก็บตัวอย่างดนิตะกอน ดินตะกอนที�ได้นําไปวัดปริมาณ

ตะกอนท�ังหมด (กรัม) 
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4.2.2 การวิเคราะห์ตัวอย่างนํ�าในห้องปฏิบัติการ 

 

4.2.2.1 การวิเคราะห์ของแข็งแขวนลอยท�ังหมดและสัดส่วนของของแขง็แขวนลอย  

ตัวอย่างน�ําท�ีได ้5 ลิตรถูกแบ่งออกเป็น  2 ส่วน  ส่วนที� 1 น�ําปริมาตร 250 มิลลิลิตรนํามาทําการกรอง

ด้วยกระดาษกรอง GF/C ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 70 มิลลิเมตร และส่วนที� 2 น�ําปริมาตร 100 มิลลิลิตร 

นําไปกรองด้วยกระดาษกรองเบอร์  � (��-�� ไมครอน) เ บอร์ � (� ไมครอน)  และ GF/C                 

(�.� ไมครอน) ที�มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 47 มิลลิเมตร ตามลําดับ และนํากระดาษกรองที�มีสาร

แขวนลอยขนาดแตกตา่งกันไปอบที�อุณหภูมิ �� องศาเซลเซียส นาน � ช�ัวโมงจนน�ําหนักคงที� ทิ�งไว้

ให้เย็นในโถดดูความชื�น แล้วช�ังกระดาษกรอง คํานวณของแข็งแขวนลอยท�ังหมดตามสมการท�ี 1 และ

หาน�ําหนักแห้งของของแข็งแขวนลอยในแต่ละขนาด เพ�ือคํานวณสัดส่วนของแข็งแขวนลอยแต่ละ

ขนาดจากตวัอย่างน�ําที�เข้าบ่อตามสมการที� 2 (ดัดแปลงจากนิคม ละอองศิริวงศ์  และ ยงยุทธ ปรีดาลัม

พะบุตร, 2546)โดยข�ันตอนการวิเคราะห์แสดงในรูปที� 4.4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที� 4.4 ข�ันตอนการวิเคราะห์ของแข็งแขวนลอยท�ังหมดและสัดส่วนของแข็งแขวนลอย 

 

 

 

ตัวอย่างน�ํา 5 ลิตร 

ตัวอย่างน�ํา 250 มิลลิลิตร 

กรองด้วยกระดาษกรอง GF/C 

ปริมาณของแข็งแขวนลอยท�ังหมด 

ตัวอย่างน�ํา 100 มิลลิลิตร 

กรองด้วยกระดาษกรอง เบอร์ � (��-�� ไมครอน) 

กรองด้วยกระดาษกรอง เบอร์ � (� ไมครอน) 

กรองด้วยกระดาษกรอง GF/C (�.� ไมครอน) 

สัดส่วนของสารแขวนลอยแต่ละขนาด 
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ของแข็งแขวนลอยท�ังหมด (กรัม/ลิตร) = (A-B) ×1,000  --------------------- [1] 

          ปริมาตรน�ําต ัวอย่าง(มิลลิลิตร) 

 

เมื�อ A= น�ําหนักกระดาษกรองหลังกรองน�ํา (กรัม) 

     B= น�ําหนักกระดาษกรองก่อนกรองน�ํา (กรัม) 

 

สัดส่วนของแข็งแขวนลอยแตล่ะขนาด = D×100      ---------------------- [2] 

                 (A+B+C) 

    

เมื�อ  A = ของแข็งแขวนลอยเบอร์ � (��-�� ไมครอน) (กรัม/ลิตร) 

            B = ของแข็งแขวนลอยเบอร์ � (� ไมครอน) (กรัม/ลิตร) 

C = ของแข็งแขวนลอย GF/C (�.� ไมครอน) (กรัม/ลิตร) 

            D = ของแข็งแขวนลอยแตล่ะขนาด (A, B และ C) (กรัม/ลิตร) 

 

4.2.2.2 การวิเคราะห์คลอโรฟิลล์  เอ และสารอาหารในนํ�า 

ตัวอย่างน�ํา 5 ลิตรแบ่งออกมาปริมาตร  100 มิลลิลิตร  นํามากรองด้วยกระดาษกรอง  GF/C                

(�.� ไมครอน) ที�มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 47 มิลลิเมตร จากน�ันนํากระดาษกรองที�ผ่านการกรอง

ไปสกัดคลอโรฟิลล์ เพื�อวิเคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล์  เอ และนําน�ําตัวอย่างท�ีผ่านการกรองไปวิเคราะห์

หาสารอาหารในน�ํา ได้แก่ แอมโมเนีย ไนไตรท ์ไนเตรท (นิคม ละอองศิริวงศ์  และ ยงยุทธ ปรีดาลัม

พะบุตร, 2546) โดยข�ันตอนการเตรียมตัวอย่างวิธีการและพารามิเตอร์ในการวิเคราะห์คลอโรฟิลล์  เอ 

และสารอาหารในน�ําแสดงในรูปที� 4.5 และตารางท�ี 4.� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที� 4.5 ข�ันตอนการเตรียมตัวอย่างน�ําเพ�ือวิเคราะห์ คลอโรฟิลล์  เอ และสารอาหารในน�ํา 

กรองด้วยกระดาษกรอง GF/C (�.� ไมครอน) 

วิเคราะห์คลอโรฟิลล์  เอ วิเคราะห์ แอมโมเนีย ไนไตรท ์ไนเตรท 

ต ัวอย่างน�ํา 100 มิลลิลิตร 

น�ํา กระดาษกรอง 
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ตารางที� 4.� วิธีการวิเคราะห์พารามิเตอร์สารอาหารของน�ํา 

พารามิเตอร์ วิธีการ ท�ีมา 
คลอโรฟิลล์  เอ Spectrophotometric นิค ม  ละอ อง ศิริวง ศ์  แ ล ะ     

ย ง ยุทธ  ป รีด าลัม พ ะ บุต ร  

(2546) 

แอมโมเนีย Phenol-hypochlorite 

ไนไตรท์ Diazotization 

ไนเตรท Nitrate test kit Nitrate color disc kit Low 

Range 0-1 mg/l (HACH) 

 

4.2.3 การวิเคราะห์ตัวอย่างดินตะกอนในห้องปฏิบัติการ 

 

4.2.3.1 การวิเคราะห์สารอาหารและปจัจัยทางกายภาพในดินตะกอน 
ตัวอย่างดินตะกอนจากจุดเก็บต ัวอย่างท�ัง 12 จุดจะถูกแบ่งออกเป็น  3 ส่วน  โดยส่วนที� 1 ชั�งดนิตะกอน 

25 กรัม นําไปสกัดสารอาหารด้วยการเติมสารละลายโซเดยีมคลอไรด์ �% ปริมาตร  200 มิลลิลิตร 

ละลายตะกอนดินให้เข้าก ับสารละลาย แล้วเทลงในขวดพลาสตกิขนาด 500 มิลลิลิตร ปิดฝาให้สนิท

เขย่าแล้วแช่ในตู้เย็นทิ�งไว้เป็นเวลา � คนื จากน�ันกรองด้วยกระดาษ GF/C แล้วนําน�ําที�ผ่านการกรอง

ไปวิเคราะห์สารอาหารในน�ํา ได้แก ่แอมโมเนีย ไนไตรท ์ไนเตรท ตามวิธีวิเคราะห์สารอาหารในน�ํา 

ดังแสดงในตารางที� 4.�  
 
ตัวอย่างดินตะกอนส่วนที� 2 ช�ังดินตะกอนเปียก  10 กรัม แยกชิ�นส่วนของหินและเปลือกหอยออกจาก

ดนิ ผ�ึงในร่มจนดินแห้งที�อุณหภูมิห้อง บดต ัวอย่างดนิให้ละเอียดนําตัวอย่างดนิตะกอนแห้ง 5 กรัมที�

บดละเอียดลงในถ้วยครูซิเบิล นําไปเผาในเตาเผาไฟฟ้าอุณหภมูิ  550 องศาเซลเซียส นาน 5 ชั�วโมง ต�ัง

ทิ�งไว ้จนกระท�ังเย็นแล้วใส่ในโถดดูความชื�นจากน�ันช�ังน�ําหนัก นําไปคํานวณหาปริมาณสารอินทรีย์

ตามสมการที� 3  
 
ตัวอย่างดนิตะกอนส่วนที� 3 ช�ังดนิตะกอน 10 กรัม ละลายด้วยสารละลายโปแทสเซียมคลอไรด์ 1 
นอร์มอล ปริมาตร 30 มิลลิลิตร จากน�ันกวนให้เนื�อดนิตะกอนเป็นเนื �อเดียวกันท�ิงไว ้30 นาที ให้ดนิ

ตะกอนตกตะกอนว ัดคา่ความเป็นกรด -ดา่ง(pH)จากสารละลายใสที�อยู่ส่วนบน (นิคม ละอองศิริวงศ์  

และยงยุทธ ปรีดาลัมพะบุตร, ����) ข�ันตอนการเตรียมตัวอย่างดินแสดงในรูปที� 4.6 
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ปริมาณสารอินทรีย์ (ร้อยละ) = (W2-W3) ×100  ---------------------- [3] 

              (W2-W1) 

 

เมื�อ W1 = น�ําหนักถ้วยครูซิเบิล (กรัม) 

                                                W2 = น�ําหนักดนิตะกอนแห้ง+น�ําหนักถ้วยครูซิเบิลก่อนเผา (กรัม) 

                                                W3 = น�ําหนักดนิตะกอนแห้ง+น�ําหนักถ้วยครูซิเบิลหล ังเผา (กรัม) 

 

 

 
 

 

 

ดินตะกอน 25 กรัม 

สกัดด้วย 3% NaCl 200 มล. 

กรองตัวอย่าง 
ด้วยกระดาษกรอง GF/C 

วิเคราะห์แอมโมเนีย  
ไนไตรท ์ไนเตรท 

ดนิตะกอน 10 กรัม 

ละลายด้วยสารละลาย 
Kcl 1 นอร์มอล 30 มล. 

 

ทิ�งไว ้30 นาที 
ให้ดนิตะกอนตกตะกอน 

วัดคา่ pH จากสารละลายใส 

ดินตะกอน 10 กรัม 

แยกชิ�นส่วนหินและ

เปลอืกหอยออกจากดิน 

 

ผ�ึงในร่มจนแห้ง 
บดดนิให้ละเอียด 

 

ดนิตะกอน 5 กรัม 

วิเคราะห์สารอินทรีย ์

รูปที� 4.6 ข�ันตอนการเตรียมตัวอย่างดนิตะกอนเพ�ือวิเคราะห์สารอาหารในดนิ  
สารอินทรีย์ และค่าความเป็นกรด -ดา่ง 

ต ัวอย่างดนิตะกอน 
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4.3 ผลการศึกษา 

 

4.3.1 การวัดระดับความลึกของพ�ืนท�ีทดลอง 

ผลจากการว ัดระด ับความลึกของบ่อทดลองนํามาวาดแสดงภาพลักษณะของพ�ืนบ่อทดลอง (รูปที� 4.7) 

พบว่า พ�ืนที�ทดลองมีแนวร่องน�ํา 2 ข้าง ขนานไปในแนวทิศตะว ันออกไปทิศตะว ันตก ความกว้าง 2.5 

เมตร และพ�ืนบ่อบริเวณขอบบ่อด้านทิศตะวันตกมีร่องนํ�าขนานในแนวทิศเหนือไปทิศใต้ซึ�งมีความ

กว้าง 5 เมตร โดยมีบริเวณลึกมากที�สุดคือลึก  1.37 เมตร ที�ระยะ 0.75-0.80 เมตร จากประตูน�ํา สําหรับ

บริเวณอื�นๆของบ่อที�ระยะ 10-30 เมตร มีล ักษณะเป็นตะกาดคอืพื�นบ่อจะต�ืนกว่าบริเวณร่องน�ํา 

 
 

 
 

รูปที� 4.7 (A) ภาพลักษณะของพ�ืนบ่อทดลองมุมมองจากทิศใต ้

                   (B) ภาพลักษณะของพ�ืนบ่อทดลองมุมมองจากทิศเหนือ 

(B) 

  N 

  N 

(A) 
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4.3.2 ปริมาตรนํ�าท�ีไหลเข้าและออกบ่อทดลอง 

ล ักษณะของบ่อที�ทําการศึกษาได้รับอิทธิพลจากน�ําข�ึน-น�ําลง วันละ � ครั�ง (Semidiurnal tide) ข้อมูล

ในตารางที� 4.2 เป็นข้อมูลระยะเวลา ระบายน�ําที�เข้าและออกจากบ่อเล�ียงในช่วงน�ําเกิด 3 ว ัน และน�ํา

ตาย 3 วัน พบว่าระยะเวลาที�เกษตรกรระบายน�ําเข้าบ่อในช่วงน�ําเกิดเฉลี�ย 1.8 ช�ัวโมง จึงทําการปิด

ประตนู�ํา และระยะเวลาเฉลี�ยในการระบายน�ําออก 2.7 ชั�วโมง จึงทําการปิดประตูนํ�า ส่วนในช่วงนํ�า

ตายเกษตรกรมีระยะเวลาระบายน�ําเข้าบ่อเฉล�ีย 1.5 ชั�วโมง จึงทําการปิดประตูนํ�าและระยะเวลาเฉล�ีย

ในการระบายน�ําออก 2.7 ช�ัวโมง  ซึ�งระยะเวลาในการเปิด -ปิดประตนูํ�าเพ�ือระบายน�ําที�เข้าบ่อ-ออกจาก

บ่อในช่วงน�ําเกิด 3 ว ันและน�ําตาย 3 วัน ของเกษตรในแตล่ะวันไม่เท่ากันเนื�องจากระยะเวลาในการ

เปิด -ปิดประตนูํ�าขึ�นอยู่กับน�ําที�ข�ึน-ลงและความแตกตา่งของระด ับน�ําในบ่อกับคลองธรรมชาติในแต่

ละวันไม่เท่ากันทําให้อ ัตราเร็วในการไหลของน�ําแตล่ะวันแตกตา่งกัน จากการคํานวณปริมาตรน�ํา

เฉล�ียที�เข้าบ่อ-ออกจากบ่อในช่วงน�ําเกิดมีค่าอยู่ในช่วง 3.29-910 m3  และปริมาตรน�ําที�เข้าบ่อ-ออกจาก

บ่อในช่วงน�ําตาย มีค่าเฉลี�ยอยู่ในช่วง 38-1,982  m3  ตามลําดับ (ตารางที� 4.3) ซึ�งปริมาตรน�ําเฉลี�ยที�ออก

จากบ่อมีปริมาตรน้อยกว่านํ�าที�เข้าบ่อเนื�องจากช่วงที�ทําการว ัดระดับน�ําในบ่อกับคลองธรรมชาติมี

ความแตกต่างกันเพยีงเล็กน้อย  นอกจากน�ันยังมีการสูญเสียนํ�าบางส่วนจากการ ซึมบริเวณรอยตอ่

ประตนู�ํา 
 
ตารางที� 4.2 ระยะเวลาที�ระบายน�ําเข้าและน�ําออกจากบ่อในช่วงน�ําเกิดและน�ําตาย 

วันที�เก็บข้อมูล 

ระยะเวลาเก็บข้อมูลช่วงน�ําเกิด  ระยะเวลาเก็บข้อมูลช่วงน�ําตาย  

ระบายน�ําเข้า 

(ชั�วโมง) 

ระบาย น�ําออก 

(ชั�วโมง) 

ระบายน�ําเข้า 

(ชั�วโมง) 

ระบาย น�ําออก 

(ชั�วโมง) 

วันที� 1 2.5  3  0.5  3  

วันที� 2 2  3  2.5  2  

วันที� 3 1  2  1.5  3  

เวลาเฉล�ีย  1.8 2.7 1.5 2.7 

 

ตารางที� 4.3 ปริมาตรน�ําที�เข้าและออกจากบ่อในช่วงน�ําเกิดและน�ําตาย 

ว ันที�เก็บข้อมูล 
ปริมาตรน�ําช่วงน�ําเกิด (m3) ปริมาตรน�ําช่วงน�ําตาย (m3) 

น�ําเข้าบ่อ น�ําออกจากบ่อ น�ําเข้าบ่อ น�ําออกจากบ่อ 

วันที� 1 745 0.801 2,516 113.5 

วันที� 2 1,448 0.450 2,740 0.644 

วันที� 3 538 8.619 691 0.240 

ปริมาตรน�ําเฉลี�ย 910 3.29 1,982 38 
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4.3.3 ปริมาณสารอาหารในรูปไนโตรเจนละลายนํ�า 

 

4.3.3.1 แอมโมเนีย 

ความเข้มข้นแอมโมเนียในน�ําที�เข้าบ่อและน�ําที�ออกจากบ่อในช่วงน�ําเกิดและน�ําตายในการศึกษาครั�งนี� 

พบว่า ความเข้มข้นแอมโมเนียที�พบในน�ําที�เข้าบ่อมีคา่สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน�ําทะเลสําหรับ

การเล�ียงสัตว์น�ําซึ�งควรมีคา่ไม่เกิน 0.1 mg NH3/L (กรมควบคุมมลพิษ, 2550) แต่เนื�องจากแอมโมเนีย

ในน�ํามีท�ังในสภาพมีไอออน(ionized form ; NH4
+) และไม่มีไอออน (unionized form ; NH3) แต่ NH4

+ 

มีความเป็นพษิต่อสัตว์นํ�าต�ํากว่า NH3 มาก (ยนต ์ มุสิก , 2539) และพษิของแอมโมเนียในสภาพมี

ไอออนจะเพ�ิมข�ึนหากน�ํามีคา่ pH เพ�ิมข�ึน ซึ�งในการศึกษาครั�งน�ีคา่ pH อยู่ในช่วงที�เหมาะสมดังน�ันคา่

แอมโมเนียรวมจึงอยู่ในรูปที�ไม่เป็นพษิตอ่ สัตว์น�ํา และในการศึกษาคร�ังน�ีความเข้มข้นแอมโมเนียที�

พบในน�ําที�เข้าบ่อมีคา่สูงกว่า ความเข้มข้นที�พบในน�ําที�ออกจากบ่ออยู่ระหว่าง 2-3 เท่า ซึ�งอาจจะมี

สาเหตมุาจากการเปลี�ยนแปลงในกระบวนการไนตริฟิเคช ั �น (Nitrification) โดยแอมโมเนียจะถูก

ออกซิไดซ์ไปเป็นไนไตรท์และไนเตรท  (นิคม ละอองศิริ และ ยงยุทธ ปรีดาลัมพะบุตร , 2546) และ

อาจเกิดจากการนําไปใช้ในการเจริญเตบิโตของแพลงก์ตอนพชื (พทุธ ส่องแสงจินดา, 2548)  

 

ตารางที� 4.4 ความเข้มข้นแอมโมเนียที�พบในน�ําเข้าและน�ําออกบ่อเลี�ยง 

ช่วงที�เก็บตัวอย่าง 
ปริมาณ (mg-NH3/L) ในน�ําที�เข้า-ออกจากบ่อ 

น�ําเข้าบ่อ น�ําออกจากบ่อ 

น�ําเกิด 0.21 0.10 

น�ําตาย 0.21 0.07 

 

4.3.3.2 ไนไตรท์  

ความเข้มข้นไนไตรท ์ท�ีวิเคราะห์ไดใ้นน�ําที�น�ําเข้าบ่อและออกจากบ่อในการศึกษาครั�งนี� พบว่าอยู่ใน

ระดับที�ไม่เป็นอันตรายตอ่สัตว์น�ํา โดยไนไตรท์ที�เหมาะสมต่อการเล�ียงสัตว์น�ํา ควรมีคา่อยู่ในช่วง 

�.��-�.�� mg-NO-
2/L (อ ัจราภรณ์ เปี�ยมสมบูรณ์และคณะ, ���2) และเมื�อเปรียบเทียบความเข้มข้นที�

พบในน�ําที�เข้าบ่อและน�ําที�ออกจากบ่อ พบว่า ปริมาณ ที�พบในน�ําที�เข้าบ่อมีคา่สูงกว่าปริมาณในนํ �าที�

ออกจากบ่ออยู่ระหว่าง 6-13 เท่า  น่าจะมีสาเหตมุาจากการเปลี�ยนแปลงในกระบวนการ Nitrification 

เนื�องจากไนไตรท์เป็นสาร Intermediate ซึ�งจะถูกออกซิไดส์ไปเป็นไนเตรทอย่างรวดเร็ว  แตถ่้าในน�ําที�

ออกซิเจนละลายต�ําต�ังแต่ �.�-�.� mg DO/l ก็อาจจะมีการสะสมของไนไตรท์เกิดขึ�นได้เนื�องจาก

กระบวนการ Nitrification ไม่สมบูรณ์ (วิทยา วุ่นชุม, ����) ไนไตรท์เป็นสารประกอบไนโตรเจนที �



 52

พบในปริมาณน้อยในแหล่งน�ําธรรมชาติ ในการเล�ียงกุ้งทะเลระบบเปิด  (ถ่ายน�ํา) จะพบไนไตรท์ใน

ระดับ 0.01-0.18 mg/l  (พทุธ ส่องแสงจินดา, 2548) 

 

ตารางที� 4.5 ความเข้มข้นไนไตรท์ที�พบในน�ําเข้าและน�ําออกบ่อเล�ียง 

ช่วงที�เก็บตัวอย่าง 
ปริมาณ (mg-NO-

2/L) ในน�ําที�เข้า-ออกจากบ่อ 

น�ําเข้าบ่อ น�ําออกจากบ่อ 

น�ําเกิด 0.04 0.003 

น�ําตาย 0.03 0.005 

 

4.3.3.3 ไนเตรท  

ความเข้มข้นไนเตรทที�พบในน�ําที�เข้าบ่อและน�ําที�ออกจากบ่อในการศึกษาครั�งนี�พบว่าอยู่ในระดับที�ไม่

เป็น อ ันตรายต่อสัตว์น�ํา โดยไนเตรทที�เหมาะสมตอ่การเล�ียงสัตว์น�ํา ควรมีคา่อยู่ในช่วง  �.��-��.�� 

mg-NO-
3/L (อัจราภรณ์ เปี�ยมสมบูรณ์และคณะ, ���2) และเมื�อเปรียบเทียบความเข้มข้นที�พบในน�ําที�

เข้าบ่อและน�ําที�ออกจากบ่อ พบว่า ความเข้มข้นที�พบในน�ําที�เข้าบ่อมีคา่สูงกว่า ความเข้มข้นในน�ําที�

ออกจากบ่อ ประมาณ 2.5-11.5 เท่า น่าจะมีสาเหตมุาจากการเปลี�ยนแปลงในกระบวนการ Nitrification 

เนื�องจากไนเตรทเป็นผลผลิตสุดท้ายของ กระบวนการ ดังน�ันในธรรมชาติจึงพบไนไตรท์ในความ

เข้มข้นที�ต�ําเฉล�ียประมาณ 0.05 mg-NO-
3/L แตถ่า้เป็นแหล่งนํ�าที�รองรบัน�ําทิ�งจากแหล่งชุมชนหรือการ

เลี�ยงสัตว์น�ําแบบพัฒนาอาจมีไนเตรทสูงถึง 0.3 mg-NO-
3/L (Lawson , 1995)  

 

ตารางที� 4.6 ความเข้มข้นไนเตรทที�พบในน�ําเข้าและน�ําออกบ่อเลี�ยง 

ช่วงที�เก็บตัวอย่าง 
ปริมาณ (mg-NO-

3/L) ในน�ําที�เข้า-ออกจากบ่อ 

น�ําเข้าบ่อ น�ําออกจากบ่อ 

น�ําเกิด 0.15 0.06 

น�ําตาย 0.23 0.02 

 

4.3.4 ปริมาณของแข็งแขวนลอยท�ังหมด  

ความเข้มข้นของแข็งแขวนลอยที�เข้าบ่อในช่วงน�ําเกิด 3 ว ัน มีค่าเฉลี�ย 0.17 g/l และในน�ําที�ออกจากบ่อ

มีค่าเฉลี�ย 0.07 g/l  ส่วนในช่วงน�ําตาย 3 วัน ความเข้มข้นของแข็งแขวนลอยที�เข้าบ่อมีคา่เฉลี�ย 0.15 g/l 

และในน�ําที�ออกบ่อมีค่า เฉลี�ย 0.03 g/l (ตารางที� 4.7) ซึ�งถือว่ามีความเข้มข้นที�ต�ําเมื�อเทียบกับการศึกษา

ที�ผ่านมาในคลองธรรมชาติเขตบางขุนเทียน ซึ�งมีค่าอยู่ในช่วง �.���-�.��� g/l (ณัฐยา ปรินายวนิชย์ , 

����) โดยเมื�อเปรียบเทียบความเข้มข้นของแข็งแขวนลอยท�ังหมดที�พบในน�ําที�เข้าบ่อและน�ําที�ออก
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จากบ่อ พบว่า ความเข้มข้นที�พบในน�ําที�ออกจากบ่อมีค่าต�ํากว่าความเข้มข้นที�พบในน�ําที�เข้าบ่ออยู่

ในช่วง 2.14-5.67 เท่า เนื�องจากของแข็งแขวนลอยท�ีเข้าสู่บ่อเล�ียงมี 2 ประเภท คอืของแข็งแขวนลอยที�

มีขนาดเล็ก น�ําหนักเบา และของแข็งแขวนลอยขนาดใหญ่ ดังน�ันเมื�อของแข็งแขวนลอยเข้าสู่บ่อเล�ียง 

ของแข็งแขวนลอยที�มีขนาดใหญ่มีความถ่วงจําเพาะสูงกว่าน�ําจะตกตะกอนลงสู่พื�นบ่อ   

 

นอกจากนี�ในน�ําที�เข้าบ่อในช่วงนํ�าเกิด  พบว่า  สัดส่วนของของแขง็แขวนลอยที �มีขนาด ��-�� 

ไมครอน มีคา่เฉลี�ยมากที�สุดเท่าก ับร้อยละ 53.33 รองลงมาคือ ขนาด  8 ไมครอน และ 1.2 ไมครอน มี

คา่เฉล�ียเท่ากับร้อยละ 33.33 และ 13.33 ตามล ําดับ ส่วนน�ําท�ีเข้าบ่อในช่วงน�ําตาย พบว่า สัดส่วนของ

ของแข็งแขวนลอยที�มีขนาด 8ไมครอน มีคา่เฉลี�ยมากที�สุดเท่ากับร้อยละ  52 รองลงมาคอื  ขนาด      

��-��  ไมครอน และ 1.2 ไมครอน มีค่าเฉลี�ยเท่ากับร้อยละ 35 และ 13 ตามลําด ับ (ตารางที� 4.8)  

 

ดังน�ันในการศึกษาครั�งนี�พบว่าในช่วงน�ําเกิดและน�ําตายน�ําท�ีเข้าบ่อมีความเข้มข้นของของแข็ง

แขวนลอยใกล้เคยีงกันแตม่ีสัดส่วนของของแขง็แขวนลอยที�มีขนาด ��-�� และขนาด 8 ไมครอน

แตกต่างกัน น่าจะเกิดจากในช่วงน�ําเกิดอัตราเร็วของน�ําทะเลที�เข้ามาในคลองธรรมชาตสูิงกว่าในช่ วง

น�ําตายทําให้น�ําที�เข้าบ่อในช่วงน�ําเกิดมีโอกาสได้รับของแขง็แขวนลอยที �มีขนาด ��-�� ไมครอน

มากกว่าในช่วงน�ําตาย  

 

ตารางที� 4.7 ความเข้มข้นของแข็งแขวนลอยท�ังหมดที�พบในน�ําเข้าและน�ําออกบ่อเล�ียง 

ช่วงที�เก็บตัวอย่าง 
ปริมาณเฉลี�ย (g /L)ในน�ําท�ีเข้า-ออกจากบ่อ 

น�ําเข้าบ่อ น�ําออกจากบ่อ 

น�ําเกิด 0.17 0.07 

น�ําตาย 0.15 0.03 

 

ตารางที� 4.8 สัดส่วนขนาดของของแข็งแขวนลอยในน�ําที�เข้าบ่อ 

ช่วงที�เก็บตัวอย่าง 
สัดส่วนของแข็งแขวนลอยแตล่ะขนาด (ร้อยละ) 

��-�� ไมครอน 8 ไมครอน 1.2 ไมครอน 

น�ําเกิด 53.33 33.33 13.33 

น�ําตาย 35.00 52.00 13.00 
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4.3.5 คลอโรฟิลล์เอ   

ความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์เอที�พบท�ังในช่วงน�ําเกิดและน�ําตายของน�ําที�เข้าบ่อและน�ําที�ออกจากบ่อ 

ในการศึกษาครั�งนี� พบว่าความเข้มข้นคลอโรฟิลล์ในนํ�าที�ออกจากบ่อ มีคา่สูงกว่านํ�าที�เข้าบ่อ อยู่

ระหว่าง 1.20-1.85 เท่า น่าจะมีสาเหตุเนื�องจากแพลงก์ตอนพืชซึ�งเป็นผู้ผลิตเบื �องต้นมีคลอโรฟิลล์เอ

เป็นรงควัตถุ มีการใช้สารประกอบอนินทรีย์ไนโตรเจนในบ่อเลี�ยง ได้แก่ แอมโมเนีย และไนเตรท

เปล�ียนเป็นสารอินทรีย์ที �สะสมอยู่ในเซลล์แพลงก์ตอนพืชเพ�ือใช้ในการเจริญเตบิโต ทําให้ปริมาณของ

คลอโรฟิลล์เอของนํ�าที�ออกจากบ่อจึงมีคา่สูงกว่าน�ําที�เข้าบ่อ 

 

ตารางที� 4.9 ความเข้มข้นคลอโรฟิลล์เอในน�ําเข้าและน�ําออกบ่อเลี�ยง 

ช่วงที�เก็บต ัวอย่าง 
ปริมาณ  (mg-คลอโรฟิลล์  เอ / m3)ในน�ําที�เข้า-ออกจากบ่อ  

น�ําเข้าบ่อ น�ําออกจากบ่อ 

น�ําเกิด 32.43 38.97 

น�ําตาย 26.10 48.50 

 

4.3.6 ความเค็มและความเป็นกรด -ด่าง (pH) ของนํ�า  

ในการศึกษาครั�งนี� พบว่า ความเค็มและความเป็นกรด -ดา่งของน�ําอยูใ่นช่วงที�เหมาะสมต่อการเล�ียง

สัตว์น�ําชายฝั�ง (กรมควบคุมมลพิษ, 2550) โดยความเค็มที�พบในน�ําที�เข้าบ่อและน�ําที�ออกจากบ่อมีค่า

อยู่ในช่วง 20-27 psu ส่วนค่าความเป็นกรด -ดา่ง (pH) มีค่าอยู่ในช่วง 7.24-7.42 

 

ตารางที� 4.10 ความเคม็และความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของน�ํา  

ช่วงที�เก็บตัวอย่าง 
ความเคม็ (psu) pH 

น�ําเข้า น�ําออก น�ําเข้า น�ําออก 

น�ําเกิด 26 27 7.28 7.39 

น�ําตาย 20 24 7.24 7.42 

 

4.3.7 ปริมาณสารอาหารในดินตะกอน 

 

4.3.7.1 แอมโมเนีย 

แอมโมเนียในดนิส่วนใหญ่เกิดจากปฏิกิริยาการย่อยสลายสารอินทรีย์ไนโตรเจนของแบคทีเรีย  ซึ�ง

ปฏิกิริยาดังกล่าวเกิดได้ท�ังในสภาวะท�ีมีออกซิเจนและไม่มีออกซิเจน  แอมโมเนียที�เกิดจากปฏิกิริยา
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ดังกล่าวจะถูกสะสมอยู่ในดนิตะกอน ปริมาณแอมโมเนียในดนิของจุดเก็บตัวอย่างทั�ง 12 จุด พบว่า มี

คา่อยู่ในช่วง 4.24-30.00 mg NH3-N/kg Dry Sediment โดยมีคา่สูงสุดในจุดที� 10  
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รูปที� 4.8 ปริมาณแอมโมเนียในดนิตะกอน   

 

4.3.7.2 ไนไตรท์ 

ปริมาณไนไตรท์ในดนิตะกอนพบว่ามีคา่อยู่ในช่วง 0.28-0.75 mg NO-
2-N/kg Dry Sediment โดยมี

คา่สูงสุดในจุดที� 11 และต�ําสุดในจุดที� 12  
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รูปที� 4.9 ปริมาณไนไตรท์ในดนิตะกอน  

 



 56

4.3.7.3 ไนเตรท 

ปริมาณไนเตรทในดนิตะกอนพบว่ามีคา่อยู่ในช่วง 3.63-8.43 mg NO-
3-N/kg Dry Sediment โดยมี

คา่สูงสุดในจุดที� 11 และต�ําสุดในจุดที� 12  
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รูปที� 4.10 ปริมาณไนเตรทในดนิตะกอน   

 

4.3.7.4 ร้อยละสารอินทรีย์ในดินตะกอน 

จุดเก็บตัวอย่างท�ัง 12 จุด พบว่าร้อยละสารอินทรีย์ในดนิตะกอน มีคา่ใกล้เคียงกันโดยมีค่าอยู่ในช่วง

ร้อยละ 7.66-10.07 การสะสมสารอินทรีย์ในดินตะกอนขึ�นอยู่กับปริมาณสารอินทรีย์ในนํ �าท�ีเข้าบ่อ

เลี�ยง และปริมาณของสารอินทรีย์ภายในบ่อเลี�ยง เช่น ซากแพลงก์ตอนพืชและสัตว์ และของเสียจาก

การขับถ่ายของสัตว์น�ํา เป็นต้น 

0
2
4
6
8

10
12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ร้อยละสารอินทรีย์ในดินตะกอนในแต่ละจุดเก็บตวัอย่าง

ร้อ
ยล

ะส
าร

อิน
ท

รีย
์

 
รูปที� 4.11 ร้อยละสารอินทรีย์ในดนิตะกอน  
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4.3.8 อัตราการตกตะกอน 

อัตราการตกตะกอนเป็นค่าการตกตะกอนของของแข็งแขวนลอยที�เข้ามาในบ่อเลี�ยง พบว่าในช่วงน�ํา

เกิดมีอัตราการตกตะกอนอยู่ในช่วง 380-1,191 g dry weight/m2/day ซึ�งอัตราการตกตะกอนในช่วงน�ํา

เกิดแต่ละจุดเก็บต ัวอย่างท�ัง 12 จุด มีความแตกตา่งกันมาก โดยมีคา่สูงสุดในจุดที � 7 และต�ําสุดในจุดที� 

12 และในช่วงน�ําตายอัตราการตกตะกอนของจุดเก็บตัวอย่างท�ัง 12 จุด มีค่าใกล้เคยีงกัน คอื มีค่าอยู่

ในช่วง 151-259 g dry weight/m2/day  อัตราการตกตะกอนในช่วงน�ําเกิดมีคา่สูงกว่าในช่วงนํ �าตาย 

2.5-4.6 เท่า เนื�องจากของแข็งแขวนลอยที�เข้าสู่บ่อเล�ียงในช่วงน�ําเกิดมีสัดส่วนขนาด  20-25 ไมครอน 

สูงกว่าในช่วงน�ําตาย ซึ�งขนาดของอนุภาคที�ใหญ่จะมีน�ําหนักและตกตะกอนลงสู่พื�นบ่อได้มากกว่า

ขนาดอนุภาคที�มีขนาดเล็ก (ม�ันสิน ต ัณฑุลเวศม ์,����) 
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รูปที� 4.12 อัตราการตกตะกอน  

 

4.3.9 ค่าความเป็นกรด -ด่างของดินตะกอน 

ความเป็นกรด -ดา่ง เป็นอีกปัจจัยที�มีความสําค ัญในการเพาะเล�ียงสัตว์น�ําเนื�องจากเป็นตัวควบคมุปัจจัย

อื�นๆอีกหลายประการ เช่น  ความเป็นพษิ ของแอมโมเนีย เป็นต้น  โดยความเป็นกรด -ดา่งของดนิ

ตะกอนในการศึกษาครั�งนี�อยู่ในช่วง 6.92-7.65 ซึ�งระดับคา่ความเป็นกรด -ดา่งดังกล่าวเป็นช่วงที �เป็น

กลางและมีความเหมาะสมตอ่การเพาะเล�ียงสัตว์น�ํา (Boyd, ����) 



 58

6.50

7.00

7.50

8.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ค่าความเป็นกรด -ด่างในดินตะกอนในแต่ละจุดเก็บตัวอย่าง

ค่า
คว

าม
เป

็น
กร

ด
-ด

่าง

 
รูปที� 4.13 ความเป็นกรด - ด่าง ของดินตะกอน 

 

4.4 สรุปและอภิปรายผลการศึกษา 

 

4.4.1. คุณภาพนํ�าและคุณภาพดินตะกอน 

จากปริมาตรน�ําที�เข้า-ออกบ่อในช่วงน�ําเกิดและน�ําตาย พบว่าเกษตรกรมีระยะเวลาในการเปิดและปิด

ประตนู�ําเพ�ือระบายน�ําเข้าบ่อและออกจากบ่อมีความแตกต่างกันในแตว่ ันละวันซึ�งข�ึนอยู่กับช่วงเวลา

การข�ึน-ลงของน�ําร่วมกับความแตกต่างของระดับน�ําในบ่อกับคลองธรรมชาต ินอกจากน�ันยังเกิดจาก

การซึมของน�ําบริเวณรอยตอ่ประตนู�ํา เมื�อเปรียบเทียบของแข็งแขวนลอยที�เข้า-ออกบ่อในช่วงน�ําเกิด 3 

วันและน�ําตาย 3 วัน พบว่าความเข้มข้นมีคา่ใกล้เคยีงกัน โดยมีคา่อยู่ในช่วง  0.06-0.19 กรัม/ลิตร และ 

0.03-0.15 กรัม/ลิตร ตามลําดับ ท�ังนี�ปริมาณของแข็งแขวนลอยที�เข้าบ่อและออกจากบ่อจะถูกบ่อเล�ียง

กักเก็บไว้ในช่วงน�ําเกิดและน�ําตายเท่ากับ 0.13 และ 0.12 กรัม/ลิตร ตามล ําดับ เมื�อพจิารณาอัตราการ

ตกตะกอนในช่วงน�ําเกิด พบว่า อ ัตราอ ัตราการตกตะกอนในช่วงน�ําเกิดมากกว่าในช่วงน�ําตายอยู่ใน

ระหว่าง 2.5-4.6 เท่า ซึ�งสอดคล้องกับสัดส่วนของอนุภาคตะกอนของแข็งแขวนลอยที�เข้าสู่บ่อเล�ียง

ในช่วงน�ําเกิดที�พบว่ามีสัดส่วนขนาดของอนุภาคของของแขง็แขวนลอยขนาด 20-25 ไมครอน คดิเป็น

ร้อยละ53.33 และมีค่าสูงกว่าในช่วงน�ําตายซึ�งมีค่าสัดส่วนของอนุภาคของแข็งแขวนลอยขนาด  20-25 

ไมครอน คดิเป็นร้อยละ 35 ซึ�งขนาดของอนุภาคที�ใหญ่จะมีน�ําหนักและตกตะกอนลงสู่พื�นบ่อได้

มากกว่าขนาดอนุภาคที�มีขนาดเล็ก (มั�นสิน ตัณฑุลเวศม ์,����) ดังน�ันในช่วงน�ําเกิดจึงมีคา่อ ัตราการ

ตกตะกอนมากกว่าในช่วงน�ําตาย 
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สารประกอบอนินทรีย์ไนโตรเจนในน�ํา ในการศึกษาครั�งนี�มีค่าอยูใ่นช่วงที�เหมาะสมต่อการเพาะเลี�ยง

สัตว์น�ําชายฝั�ง (อ ัจราภรณ์ เปี�ยมสมบูรณ์และคณะ, ���2) และพบว่ามีความเข้มข้นในน�ําที�ออกจากบ่อ

เลี�ยงมีค่าต�ํากว่าในน�ําท�ีเข้าบ่อ ซึ�งอาจเกิดจากการเปลี�ยนแปลงในกระบวนการ Nitrification ในบ่อ

เลี�ยง การดูดซับโดยดนิตะกอน และจากแพลงก์ตอนพชืนําไปใช้ในการเจริญเตบิโต  

 

คณุภาพดนิตะกอนจากการศึกษาครั�งนี� พบว่า ดนิตะกอนจากจุดเก็บตัวอย่างทั�ง 12 จุด ปริมาณ

สารอาหารกลุ่มอนินทรีย์ไนโตรเจน  ได้แก่  แอมโมเนีย  ไนไตรท์ และไนเตรท มีค่าอยู่ในช่วง         

4.50-78.95, 0.32-0.73 และ 7.53-9.86 mg-N/kg Dry Sediment  ตามลําด ับ ซึ�งมีค่าอยู่ในเกณฑ์ที�ต�ําเมื�อ

เปรียบเทียบกับการศึกษาของบัณฑิต ตริชุลี  (2550) ในการศึกษาความอุดมสมบูรณ์ของอาหารและ

ผลผลิตสัตว์น�ําแบบธรรมชาติ ซึ�งพบว่า ปริมาณแอมโมเนีย  ไนไตรท์ และไนเตรทในดนิมีค่าอยู่

ในช่วง 9.99-92.97, 0.17-2.24 และ0.18-0.66 mg-N/kg Dry Sediment  ตามลําดับ ส่วนร้อยละของ

สารอินทรีย์ ในดนิตะกอนจากการศึกษาครั�งนี�มีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ  7.66-10.07 โดยดนิตะกอนที�มี

ปริมาณของสารอินทรีย์มากกว่าร้อยละ  4.5 ถือว่าเป็นดนิที �มีสารอินทรีย์สูง  (ชัยฤกษ ์สุวรรณรัตน์ , 

2536) ดังน�ันบ่อเล�ียงสัตว์น�ําแบบธรรมชาตทีิ�มีปริมาณสารอินทรีย์ในดินตะกอนที �สูงบ่งบอกถึงการ

สะสมสารอาหารที�ได้จากซากของสิ�งมีชีวิตท�ังพืชและสัตว ์และตะกอนดินที�เป็นอินทรีย์  โดยอาหาร

เหล่าน�ีจะเป็นแหล่งอาหารให้สัตว์น�ํากลุ่มที�อาศัยอยู่บริเวณหน้าดนิ (ศศิวรรณ โตเชื�อ และคณะ 2539  

อ้างถึงเริงช ัย , 2538) 

 

จากผลการศึกษาสามารถประเมินการเปลี�ยนแปลงปริมาณสารอาหารในรูปไนโตรเจน ที�เข้าและออก

จากบ่อเล�ียง โดยสารประกอบไนโตรเจนที�เข้าบ่อเล�ียงมาจากน�ําเข้าบ่อจากคลองธรรมชาต ิไนโตรเจน

จากน�ําทิ�งชุมชนและจากน�ําฝนไม่ได้นําเข้ามาพจิารณาในการศึกษาครั�งนี� โดยไนโตรเจนที�เข้าบ่ออยู่

ในรูปของอนินทรีย์ไนโตรเจน ได้แก่ แอมโมเนีย ไนไตรท ์และไนเตรท และอินทรีย์ไนโตรเจน ได้แก่ 

แพลงก์ตอนพชื  ซึ�งการคํานวณไนโตรเจนในคลอโรฟิลล์เอ  เป็นการคํานวณจากอัตราส่วนของ          

C: N: P ที�เท่ากับ 106:16:1 เมื�อ C: Chl.a เป็น  50:1 (Shimoda, et al., 2006 อ้างถึง Redfield, 1934) และ

เนื�องจากมีข้อจ ํากัดของการศึกษาครั�งน�ีจึงไม่ได้นําไนโตรเจนที�ออกจากบ่อในรูปของก๊าซไนโตรเจน 

การผลิตสารประกอบไนโตรเจนข�ึนมาใหม่จากน�ําและดินตะกอน และไนโตรเจนในรูปของผลผลิต

สัตว์น�ําที�ออกจากบ่อเลี�ยงเข้ามาพิจารณา ประกอบกับปริมาตรน�ําที�เข้าและออกจากบ่อเล�ียงมีปริมาตร

ที�แตกต่างกันคอ่นข้างมากถึง  52-276 เท่าซึ�งน่าจะมีสาเหตมุา จากการซึมออกบริเวณรอยต่อของ

ประตนู�ํา จึงไม่สามารถประเมินการเปลี�ยนแปลงของปริมาณสารอาหารไนโตรเจนที�เกิดขึ�นในหน่วย

ของปริมาตรนํ�าท�ังหมดในบ่อทดลองได ้ดังน�ันการประเมินการเปลี�ยนแปลงปริมาณ  สารอาหาร

ไนโตรเจนจึงใช้การค ํานวณในรูปแบบของความเข้มข้นในหน่วยมิลลิกรัมต่อลิตรระหว่างช่วงน�ําเกิด

และน�ําตาย  จากตารางที� �.�� และ 4.12 ในช่วงน�ําเกิดมีความเข้มข้นของไนโตรเจนท�ังหมดเท่ากับ 



 60

0.64 mg/l ซึ�งอยู่ในรูปของ Inorganic Nitrogen ร้อยละ �� และอยู่ในรูปของ Organic Nitrogen ร้อยละ 

�� เมื�อเข้าสู่บ่อเลี�ยงจะมีการเปลี�ยนแปลงสัดส่วนของสารประกอบไนโตรเจน โดยอยู่ในรูปของ  

Inorganic Nitrogen ร้อยละ ��  อยู่ในรูปของ  Organic Nitrogen ร้อยละ �� และอยู่ในส่วนที�ไม่

สามารถตรวจว ัดได้อีกร้อยละ �� ซึ�งในส่วนที�ไม่สามารถตรวจวัดได้อาจมีการสะสมอยู่ในช�ันดนิ

ตะกอน สําหรับในช่วงน�ําตายพบว่าความเข้มข้นของไนโตรเจนท�ังหมดเท่ากับ �.�� mg/l ซึ�งอยู่ในรูป

ของ Inorganic Nitrogen ร้อยละ �0 และอยู่ในรูปของ  Organic Nitrogen ร้อยละ 30 เมื�อเข้าสู่บ่อ

ทดลองจะมีการเปลี�ยนแ ปลงสัดส่วนของสารประกอบไนโตรเจนโดยอยู่ในรูปของ  Inorganic 

Nitrogen ร้อยละ 15  อยู่ในรูปของ Organic Nitrogen ร้อยละ 54 และอยู่ในส่วนที�ไม่สามารถตรวจว ัด

ได้อีกร้อยละ �1 จากการคํานวณข้างต้น พบว่า สัดส่วนร้อยละของสารอาหารไนโตรเจนที �พบในน�ํา

เขา้ระหว่างช่วงน�ําเกิดและน�ําตายมีค่าไม่แตกต่างกัน แตเ่มื�อเข้าสู่บ่อเลี�ยงกลับพบว่าในช่วงน�ําตายมี

สัดส่วนของสารอินทรีย์ไนโตรเจนในรูปแพลงก์ตอนพชืสูงกว่าในช่วงนํ �าเกิดร้อยละ � ซึ�งแสดงให้

เห็นว่าในช่วงน�ําตายกําล ังการผลิตของบ่อเลี�ยงสูงกว่าในช่วงน�ําเกิด โดยกําล ังการผลิตของบ่อเล�ียงที�

แตกต่างกันระหว่างช่วงน�ําเกิดและน�ําตายก็น่าจะมาจากหลายๆสาเหตุ เช่น ชนิดของแพลงก์ตอนพชื

เพราะในช่วงน�ําเกิดมีคา่ความเค็มอยู่ที� �� psu. ส่วนในช่วงน�ําตายมีคา่อยู่ในช่วง �� psu. ซึ�งความเค็มที�

แตกต่างกันก็อาจจะส่งผลในชนิดของแพลงก์ตอนพชืมีความแตกต่างกัน นอกจากน�ันในการศึกษาครั�ง

นี�ไม่ได้ทําการวัดฟอสเฟตซึ�งถือเป็นปัจจ ัยที�สําคัญอีกตัวหนึ�งในการเพ�ิมจ ํานวนของแพลงก์ตอนพชื 

ซึ�งท�ัง � ปัจจัยดังกล่าวก็อาจจะเป็นปัจจัยที�ส่งผลให้การผลิตแพลงก์ตอนพืชของบ่อทดลองในช่วงนํ�า

เกิดและน�ําตายมีค่าแตกตา่งกัน  

 

จากผลการศึกษาการประเมินการเปล�ียนแปลงปริมาณสารอาหารในรูปไนโตรเจน ในบ่อเล�ียงสามารถ

กล่าวได้ว่า บ่อทดลองมีความสามารถในการผลิตสารอินทรีย์ไนโตรเจนในรูป ของแพลงก์ตอนพชืซึ�ง

มีความสําคัญตอ่ระบบห่วงโซ่อาหารโดยเป็นแหล่งอาหารให้กับแพลงก์ตอนสัตว์และสัตว์น�ําซึ�งสัตว์

น�ําจะเป็นผลผลิ ตท�ีออกจากบ่อเล�ียงสัตว์น�ํา ท�ังนี�ปริมาณคลอโรฟิลล์เอ สะท้อนถึงจํานวนแพลงก์ตอน

พชืในน�ําและการเป็นแหล่งอาหารของสัตว์น�ํา แสดงให้เห็นว่าบ่อทดลองย ังสามารถเพ�ิมประสิทธิภาพ

ในการเล�ียง โดยใช้สัตว์น�ําในกลุ่มที�สามารถกรองกินอาหารในมวลน�ํา (Filter Feeder) ซึ�งสอดคล้อง

กบัการศึกษาในคร�ังนี�ที�ต้องการเพ�ิมผลผลิตหอยแครง 
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ตารางที� 4.11 ตารางแสดงการเปลี�ยนแปลงของไนโตรเจนในบ่อเลี�ยงในช่วงน�ําเกิด 

รายการ น�ําเข้า 
บ่อเล�ียง 

อยู่ในช�ันน�ํา ไม่สามารถประเมินได ้(%) 

Inorganic Nitrogen (mg/L) 

(NH3+NO-
2+NO-

3) 
0.46 (7�%) 0.16 (25%) - 

Organic Nitrogen (mg/L) 

Organic N in term Chl a. 
0.24 (28%) 0.29 (45 %) - 

Total Nitrogen (mg/L) 

InOrg.-N+Org.-N  
0.64 (100%) 0.45 (70%) 0.19 (��%) 

ตารางที� 4.12 ตารางแสดงการเปลี�ยนแปลงของไนโตรเจนในบ่อเลี�ยงในช่วงน�ําตาย 

รายการ น�ําเข้า 
บ่อเล�ียง 

อยู่ในช�ันน�ํา ไม่สามารถประเมินได ้(%) 

Inorganic Nitrogen (mg/L) 

(NH3+NO-
2+NO-

3) 
0.4� (7�%) 0.1� (��%) - 

Organic Nitrogen (mg/L) 

Organic N in term Chl a. 
0.2� (��%) 0.�� (�� %) - 

Total Nitrogen (mg/L) 

InOrg.-N+Org.-N  
0.6� (100%) �.�� (��%) 0.�� (��%) 

4.4.2 การกําหนดตําแหน่งพื�นท�ีทดลองเลี�ยงหอยแครง 
จากข้อมูลที�ได้จากการศึกษาครั�งนี�สามารถนํามาใชใ้นการประกอบการตัดสินใจในการกําหนด

ตําแหน่งของพ�ืนที�ทดลองสําหรับการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของหอยแครง  โดยใช้ข้อมูลในการ

ประกอบการตัดสินใจได้แก่ อ ัตราการตกตะกอน คา่แอมโมเนีย ความลึกของบ่อ และทิศทางการไหล

ของน�ํา พบว่า อ ัตราการตกตะกอนในช่วงน�ําตายและในช่วงน�ําเกิดมีจุดเก็บตัวอย่างที�มีค่าอ ัตราการ

ตกตะกอนท�ีใกล้เคียงกันท�ังหมด 7 จุด ได้แก่ จุดเก็บตัวอย่างที� 1, 3, 4, 9, 10, 11 และ 12 สําหรับความ

เข้มข้นแอมโมเนียในดินตะกอนพจิารณาจากความเข้มข้นไม่เกิน 10 mg/kg Dry Sediment พบว่ามี

ท�ังหมด 5 จุด  ได้แก่จุดเก็บตัวอย่าง 2, 3, 7, 11 และ 12  ความลึกของบ่อพจิารณาความลึกไม่ต�ํากว่า 35 

เซนติเมตร พบว่ามีท�ังหมด 7 จุด  ได้แก่ จุดเก็บตัวอย่าง 1, 2, 3, 6, 9, 11 และ 12 ส่วนทิศทางการไหล

ของน�ําพิจาณาจากจุดท�ีอยู่ใกล้ร่องน�ํา พบว่ามีท�ังหมด 10 จุด  ได้แก่ จุดเก็บตัวอย่าง 1, 2, 3, 4, 6, 7, 9, 

10, 11 และ 12  ด ังน�ันตําแหน่งท�ีถูกกําหนดให้เป็นพื�นที�ทดลอง ได้แก ่จุดเก็บตัวอย่างที� 3,11 และ 12 

เนื�องจากจุดเก็บตัวอย่างท�ัง 3 จุด มีตัวร่วมของปัจจัยที�ใช้ก ําหนดตําแหน่งพื�นที�ทดลองท�ัง  4 ปัจจ ัย

ตรงกันและครบท�ัง 4 ปัจจัย 


