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4.6  การเปรียบเทียบรูปร่างของท่อบริเวณโค้งหงายจากการศึกษาทั้ง 2 วธีิ 

ผลการวิเคราะห์ดว้ยวิธีไฟไนตเ์อลิเมนตแ์ละสมการแคทีนารีไดถู้กนาํมาเปรียบเทียบกนัเพื่อหาความ

แตกต่างของผลการคาํนวณรูปร่างของท่อส่วนโคง้หงาย เม่ือกาํหนดช่วงการพิจารณาจากจุดสูงสุดคือ

จุดดดักลบัท่อถึงจุดตํ่าสุดคือจุดสัมผสักบัพื้นทะเล สาํหรับท่อขนาด 6, 8, 10 และ 12 น้ิว ท่ีความลึกนํ้ า 

60 เมตร ดงัแสดงในรูปท่ี 4.19 และรูปท่ี 4.20  

 
(ก)   ท่อ 6 น้ิว     (ข)   ท่อ 8 น้ิว 

 
(ค)   ท่อ 10 น้ิว     (ง)   ท่อ 12 น้ิว 

 

รูปที ่4.19 การเปรียบเทียบรูปร่างของท่อบริเวณโคง้หงายท่ีความลึก 60 เมตร พิจารณาจากจุดสูงสุดคือ

   จุดดดักลบัถึงจุดตํ่าสุดคือจุดสัมผสักบัพื้นทะเล (ก) ท่อ 6 น้ิว (ข) ท่อ 8 น้ิว (ค) ท่อ 10 น้ิว 

   (ง) ท่อ 12 น้ิว 
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จากรูปท่ี 4.19 พบวา่รูปร่างท่อบริเวณโคง้หงายสําหรับท่อขนาด 6, 8, 10 และ 12 น้ิว รูปร่างของท่อท่ี

คาํนวณจากสมการแคทีนารีเทียบกบัรูปร่างของท่อท่ีคาํนวณจากวิธีไฟไนตเ์อลิเมนตมี์ความใกลเ้คียง

กนัมาก  

  

 
(ก) ท่อ 16 น้ิว     (ข) ท่อ 20 น้ิว 

 

รูปที ่4.20 การเปรียบเทียบรูปร่างของท่อบริเวณโคง้หงายท่ีความลึก 60 เมตร พิจารณาจากจุดสูงสุดคือ

   จุดดดักลบัถึงจุดตํ่าสุดคือจุดสัมผสักบัพื้นทะเล (ก) ท่อ 16 น้ิว (ข) ท่อ 20 น้ิว  

 

จากรูปท่ี 4.20 พบวา่รูปร่างท่อบริเวณโคง้หงาย สําหรับท่อขนาด 16 น้ิว และ 20 น้ิว รูปร่างของท่อท่ี

คาํนวณจากไฟไนตเ์อลิเมนตมี์ความแตกต่างกบัผลการคาํนวณโดยสมการแคทีนารี  

 

การเปรียบเทียบรูปร่างของท่อบริเวณโคง้หงายท่ีวิเคราะห์ดว้ยวิธีไฟไนตเ์อลิเมนตก์บัการคาํนวณดว้ย

วิธีสมการแคทีนารี สําหรับท่อขนาด 6, 8, 10 และ 12 น้ิว ท่ีความลึกนํ้ า 80 เมตร เม่ือกาํหนดช่วงการ

พิจารณาจากจุดสูงสุดคือจุดดดักลบัถึงจุดตํ่าสุดคือจุดสัมผสักบัพื้นทะเล แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.21 
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(ก) ท่อ 6 น้ิว    (ข) ท่อ 8 น้ิว 

 

 
      (ค) ท่อ 10 น้ิว    (ง) ท่อ 12 น้ิว  

 

รูปที ่4.21 การเปรียบเทียบรูปร่างของท่อบริเวณโคง้หงายท่ีความลึก 80 เมตร พิจารณาจากจุดสูงสุดคือ

   จุดดดักลบัถึงจุดตํ่าสุดคือจุดสัมผสักบัพื้นทะเล (ก) ท่อ 6 น้ิว (ข) ท่อ 8 น้ิว (ค) ท่อ 10 น้ิว (ง) 

   ท่อ 12 น้ิว  

 

จากรูปท่ี 4.21 พบวา่รูปร่างท่อบริเวณโคง้หงายสําหรับท่อขนาด 6, 8, 10 และ 12 น้ิว รูปร่างของท่อท่ี

คาํนวณจากสมการแคทีนารีเทียบกบัรูปร่างของท่อท่ีคาํนวณจากวิธีไฟไนตเ์อลิเมนตมี์ความใกลเ้คียง

กนัมาก  
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การเปรียบเทียบรูปร่างของท่อบริเวณโคง้หงายท่ีวิเคราะห์ดว้ยวิธีไฟไนตเ์อลิเมนตก์บัการคาํนวณดว้ย

วิธีสมการแคทีนารีสําหรับท่อขนาด 16 และ 20 น้ิว ท่ีความลึกนํ้ า 80 เมตร เม่ือกาํหนดช่วงการ

พิจารณาจากจุดสูงสุดคือจุดดดักลบัถึงจุดตํ่าสุดคือจุดสัมผสักบัพื้นทะเล แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.22 

 

 
 

     (ก) ท่อ 16 น้ิว    (ข) ท่อ 20 น้ิว  

 

รูปที ่4.22 การเปรียบเทียบรูปร่างของท่อบริเวณโคง้หงายท่ีความลึก 80 เมตร พิจารณาจากจุดสูงสุดคือ

   จุดดดักลบัถึงจุดตํ่าสุดคือจุดสัมผสักบัพื้นทะเล (ก) ท่อ 16 น้ิว (ข) ท่อ 20 น้ิว  

 

จากรูปท่ี 4.22 พบวา่รูปร่างท่อบริเวณโคง้หงาย สําหรับท่อขนาด 16 น้ิว และ 20 น้ิว รูปร่างของท่อท่ี

คาํนวณจากไฟไนตเ์อลิเมนตมี์ความแตกต่างกบัผลการคาํนวณโดยสมการแคทีนารี  

 

เน่ืองจากสมการแคทีนารีไม่คาํนึงถึงความแข็งแกร่งการดดัของท่อ ในทางตรงกนัขา้มวิธีไฟไนตเ์อลิ-

เมนตไ์ดพ้ิจารณาผลกระทบของความแขง็แกร่งการดดัและการคาํนวณรูปร่างของท่อ  การท่ีรูปร่างท่อ

ท่ีคาํนวณจากสมการแคทีนารีสําหรับท่อท่ีมีขนาดเล็กมีค่าใกลเ้คียงกบัท่ีคาํนวณจากวิธีไฟเอลิเมนต์

เป็นเพราะผลจากค่าความแข็งแกร่งการดดัมีน้อย เม่ือเปรียบเทียบกบัท่อขนาดใหญ่กว่าท่ีมีค่าความ

แข็งแกร่งการดดัสูงจะเห็นว่าการใช้สมการแคทีนารีในท่อท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 12 น้ิว จะเกิดความ

คลาดเคล่ือนข้ึนจากการวเิคราะห์โยละเอียดดว้ยวธีิไฟไนตเ์อลิเมนต ์ค่าของความแข็งแกร่งการดดัของ

ท่อไดถู้กสรุปไวใ้นตารางท่ี 4.5 

 

-90

-80

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0
0 100 200 300 400 500

Ve
rt

ic
al

 D
ist

an
ce

 fr
om

 S
tin

ge
r, 

z (
m

) 

0 100 200 300 400 500

FEM

Catenary

Horizontal Distance from Stinger, x (m) Horizontal Distance from Stinger, x (m) 


