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บทคดัยอ่ 

 

โครงการวิจยัเฉพาะเร่ืองน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อการวิเคราะห์หาค่าแรงดึงในท่อนํ้ ามนัท่ีจุดสัมผสัพื้น

ทะเลระหวา่งการวางท่อในทะเลแบบ S-Lay ท่อท่ีใชใ้นศึกษามีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางตั้งแต่ 6 8 10 

12 16 และ 20 น้ิว ซ่ึงไดจ้ากขอ้มูลของอุตสาหกรรมท่อนํ้ ามนัในอ่าวไทย การวิเคราะห์ประกอบไป

ด้วยสองส่วนหลกัๆ คือ การวิเคราะห์ด้วยวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์และด้วยสมการแคทีนารี (Catenary 

equation) จากนั้นจึงนาํผลการศึกษาของทั้งสองวิธีมาเปรียบเทียบเพื่อหาความแตกต่าง แบบจาํลอง

สามมิติโดยวธีิไฟไนตเ์อลิเมนตโ์ดยใชโ้ปรแกรม ABAQUS ประกอบดว้ยโครงเหล็กวางท่อ (Stinger) 

ท่อนํ้ ามนัและพื้นทะเล โครงเหล็กวางท่อเป็นโครงสร้างท่ีใช้สําหรับควบคุมรัศมีความโคง้ของท่อ

นํ้ ามนัท่ีส่วนโคง้คว ํ่า (Over-bend) พื้นทะเลและโครงเหล็กวางท่อจาํลองเป็นพื้นผิวแข็งเกร็งไม่มีแรง

เสียดทาน ท่อนํ้ ามนัจาํลองดว้ยช้ินส่วนคานแบบยึดหยุ่นเชิงเส้น ผลการวิเคราะห์โดยวิธีไฟไนตเ์อลิ-

เมนตพ์บวา่ค่าแรงในดึงในท่อท่ีตาํแหน่งบนโครงเหล็กวางท่อมีค่ามากกวา่ท่ีจุดสัมผสัพื้นทะเลร้อยละ 

4  ถึง 12  โดยค่าแรงดึงในท่อมีค่ามากข้ึนตามขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางท่ีเพิ่มข้ึน การโก่งดดัของท่อ

เกิดข้ึนท่ีสองทิศทางตรงขา้มกนัในส่วนท่อท่ีอยูบ่นโครงเหล็กวางท่อกบัส่วนโคง้หงาย (Sagbend) ค่า

โมเมนต์มีค่าสูงสุดในท่อส่วนท่ีท่ออยูบ่นโครงเหล็กวางท่อและมีจุดดดักลบัใกลก้บัส่วนท่ีท่อเร่ิมยก

ตวัออกจากโครงเหล็กวางท่อ  เม่ือเปรียบเทียบผลการวเิคราะห์โดยวิธีไฟไนตเ์อลิเมนตก์บัสมการแคที

นารีพบว่ารูปร่างของท่อในส่วนโคง้หงายในท่อขนาด 6 น้ิว ถึง 12 น้ิว มีความโคง้ใกล้เคียงกนัมาก 

รูปร่างของท่อท่ีขนาดท่อ 16 น้ิว และ 20 น้ิว มีความโคง้ต่างกนัอยา่งชดัเจน  การคาํนวณค่าแรงดึงใน

ท่อจากสมการแคทีนารีใหค้่าแรงดึงท่ีจุดสัมผสัพื้นทะเลมากกวา่ผลจากวิธีไฟไนตเ์อลิเมนตไ์ม่เกินร้อย



ค 

ละ 5  ผลการศึกษาน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่สมการแคทีนารีสามารถนาํมาใชว้เิคราะห์แรงดึงในท่อและรูปร่าง

การวางตวัของท่อท่ีมีขนาดไม่เกิน 12 น้ิวท่ีใชใ้นอ่าวไทยได ้

 

 

คาํสาํคญั : การวางท่อแบบ S-Lay / สมการแคทีนารี / วธีิไฟไนตเ์อลิเมนต ์ / แรงดึงท่อนํ้ามนัท่ีจุด

สัมผสัพื้นทะเล / อ่าวไทย 
   

  


