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บทคดัย่อ 

 

        งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการออกแบบแม่พิมพข้ึ์นรูปเทอร์โมพลาสติก เพื่อข้ึนรูปวสัดุผสมระหวา่ง

พลาสติกชนิด Polypropylene (PP) และใยกญัชงสองทิศทาง แม่พิมพข้ึ์นรูป (ชุดใหค้วามร้อนและชุดแม่พิมพ ์) ถูก

ออกแบบโดยอาศยัการกดอดัภายใตแ้รงดนั 15 ตนั (6.54 MPa) โดยชุดใหค้วามร้อนท่ีใชเ้ป็นฮีตเตอร์ชนิดแท่ง  ส่วน

ของแม่พิมพไ์ดมี้การออกแบบใหมี้ลกัษณะเป็นส่ีเหล่ียมจตุัรัสขนาด 400x400 mm2 มีความหนา 40 mm โดยในการอดั

ข้ึนรูปไดศึ้กษาวสัดุผสมท่ีผลิตจากอุณหภูมิแม่พิมพท่ี์แตกต่างกนั ไดแ้ก่ 170 180 190 และ 200 องศาเซลเซียส และ

เวลาในการกดคา้งแม่พิมพท่ี์แตกต่างกนั คือ 1 3 5 และ 7 นาที โดยการอดัข้ึนรูปจะไดว้สัดุผสมขนาด 150 x 150 mm2 

จากนั้นเป็นการใหค้วามร้อนแก่แม่พิมพโ์ดยตอ้งการให้เทอร์โมพลาสติกหลอมรวมกบัเส้นใยเพื่อเป็นวสัดุผสม และทาํ

การหล่อเยน็แม่พิมพเ์พื่อใหพ้ลาสติกแขง็ตวั โดยมีการศึกษาขอ้มูลต่างๆ จากการทดลองพบวา่ประสิทธิภาพการให้

ความร้อนแม่พิมพอ์ยูใ่นช่วง 54-69 % และประสิทธิภาพในการหล่อเยน็แม่พิมพเ์ท่ากบั 62.05 % ส่วนอตัราการหล่อ

เยน็แม่พิมพใ์นช่วง 3 นาทีแรกมีอตัรา 30-37 °C/min และหลงัจากนั้นมีอตัรา 3-5 °C/min ช่องวา่งอากาศท่ีเกิดข้ึน

หลงัจากการอดัข้ึนรูป เกิดจากอากาศและไอนํ้าติดอยูข่ณะอดัข้ึนรูปก่อนพลาสติกละลายซ่ึงแรงอดัจากไฮดรอลิกไม่

สามารถไล่ออกไปได ้อุณหภูมิในการข้ึนรูปมีผลกบัความหนาของวสัดุผสมเพียงเล็กนอ้ย ค่าไฟฟ้าท่ีใชใ้นกระบวนการ

คือ 4-6 บาทต่อกระบวนการอดัข้ึนรูปพลาสติกในแต่ละรอบ 
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ABSTRACT 

 

        This research is to study the design of thermoplastic mold for forming composite materials. Bi-directional 

hemp fiber woven reinforced polypropylene composites were manufactured by compression force at 15 ton or 6.54 

MPa within a pair of 400x400x40 mm mold size. The Process parameters are mold temperature at 170, 180, 190 and 

200 degrees Celsius and 1, 3, 5 and 7 minutes of dwelling time. The results showed that the thermal efficiency of 

mold is 54 – 69 percent at temperature of 170, 180, 190 and 200  degrees Celsius and cooling efficiency of mold is 

about 60 per cent. For the first three minute, the cooling rate is between 30 and 37 degree Celsius per minute and 

then that is between 3 and 5 degree Celsius per minute. Air and vapor entrapment in pre- impregnation molding is 

causing void insides composites as expected. Nevertheless, molding temperature has marginal effect on thickness of 

composites. Electricity cost per a process is 4-6 baht approximately. 
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