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บทนํา 

 

        1.1 ความสําคัญและทีม่าของปัญหา 

 ขา้วฟ่างหวาน (Sweet Sorghum หรือ Sorgo) มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Sorghum bicolor (L.) 

Moench. เป็นพืชหน่ึงท่ีมีศกัยภาพสูงในการนาํมาผลิตเป็นเอทานอล   มีลกัษณะเป็นพืชท่ีฉํ่านํ้ า  มีการ

สะสมนํ้าตาลในลาํตน้ และสามารถนาํนํ้ าตาลน้ีมาใชใ้นการผลิตเป็นเอทานอลไดเ้ช่นเดียวกนักบัออ้ย   มี

ความสามารถทนทานต่อสภาพแวดลอ้มท่ีแปรปรวนไดดี้กวา่ออ้ย  มีอายุการเก็บเก่ียวสั้น 3-4 เดือน และ

โตเร็ว (กนกทิพย ์และคณะ, 2554; ประพนัธ์ และคณะ, 2554) มีความตอ้งการใชน้ํ้ า และปุ๋ยนอ้ยกวา่ออ้ย 

60 และ 70 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดบั (อารดา และคณะ, 2554) จึงทาํให้หลายประเทศหันมาปลูกขา้วฟ่าง

หวานเพื่อผลิตเป็นนํ้ าตาล และเอทานอล ซ่ึงได้แก่ ประเทศจีน อินเดีย ฝร่ังเศส อิตาลี อินโดนีเซีย และ

อิหร่านเป็นตน้ (ธาํรงศิลป์ และคณะ, 2554) 

 ขา้วฟ่างหวานจดัวา่เป็นพืชพลงังานท่ีน่าสนใจ และมีความสําคญัเป็นอยา่งมาก   โดยเฉพาะใน

อนาคตอนัใกลน้ี้ท่ีราคานํ้ ามนัในตลาดโลกพุ่งสูงข้ึนไม่หยุด   ความตอ้งการหาพลงังานทดแทนโดยเฉพาะ

เอทานอลมีความตอ้งการมากข้ึน (ประพนัธ์ และคณะ, 2554 ; ธาํรงศิลป์ และคณะ, 2554 ; ดารารัตน์ และ

ประพนัธ์, 2554; กนกทิพย ์และคณะ, 2554) ดงันั้นรัฐบาลจึงมีนโยบายให้รถยนตห์ันมาใชพ้ลงังานทาง 

เลือกเอทานอล  ซ่ึงอยูใ่นรูปแก็สโซฮอส์เพิ่มข้ึน   โดยในปี 2558 จะตอ้งมีรถยนตใ์ชแ้ก๊สโซฮอส์ E85  ซ่ึง

ตอ้งใชเ้อทานอลมากถึง 85 เปอร์เซ็นตผ์สมกบันํ้ามนัเบนซินเพียง 15 เปอร์เซ็นตเ์ท่านั้น   นาํมาใชเ้ป็นเช้ือ 

เพลิง ดงันั้นวตัถุดิบไม่วา่จะเป็นออ้ย หรือมนัสําปะหลงัท่ีจะนาํมาใชผ้ลิตเป็นเอทานอลไม่น่าจะเพียงพอ   

เพราะพืชเหล่าน้ีตอ้งใชเ้วลานานถึง 1 ปีในการให้ผลผลิต   แต่ขา้วฟ่างหวานน่าจะเป็นพืชท่ีมีศกัยภาพดี  

ในการท่ีจะนาํมาผลิตเป็นเอทานอล  เพราะใชเ้วลาแค่ 4 เดือนเท่านั้น ในการใหผ้ลผลิต (สมชาย และคณะ, 

2554; อารดา และคณะ, 2554) ทางภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร ไดมี้ความ

ร่วมมือกบับริษทัเอกชน, มหาวิทยาลยัขอนแก่น และมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์   ซ่ึงไดท้าํการคดัเลือก

สายพนัธ์ุขา้วฟ่างหวานจาํนวนมากกวา่ 30 สายพนัธ์ุ  ใชเ้วลาในการศึกษามาประมาณ 5 ปี   เพื่อคดัเลือก

ขา้วฟ่างหวานท่ีมีลกัษณะทางลาํตน้ท่ีดี  การให้ผลผลิตและความหวานดี และสามารถทาํการปลูกไดดี้ใน

เขตภาคกลาง   ซ่ึงคดัเลือกขา้วฟ่างหวานไดจ้าํนวน 4 พนัธ์ุ  ซ่ึงไดแ้ก่ พนัธ์ุ KKU40, Ethanol 2, Wray และ 

Suwan Sweet 3  นาํมาทาํการทดลองในคร้ังน้ี   ซ่ึงขา้วฟ่างหวานทั้ง 4 พนัธ์ุน้ีก็ยงัมีขอ้ดี และขอ้เสียท่ี

แตกต่างกนั   อยา่งไรก็ตาม ก็มีปัญหาท่ีเกิดข้ึนก็คือ บางคร้ังขา้วฟ่างหวานท่ีไดรั้บจากการปลูกมีผลผลิตดี

แต่มีค่าเปอร์เซ็นตค์วามหวานค่อนขา้งท่ีจะตํ่ามาก   ซ่ึงความหวานท่ีมีค่าตํ่าน้ีจะมีผลต่อการนาํนํ้ าหวานท่ี

ไดไ้ปผลิตเป็นเอทานอลไดน้อ้ยลง   จากปัญหาดงักล่าวทางคณะผูว้ิจยัพบวา่ ในช่วงเก็บเก่ียวขา้วฟ่าง

หวาน  ขา้วฟ่างหวานจะมีการสูญเสียสารอาหารบางส่วนท่ีตอ้งนาํไปใชใ้นการสร้างช่อดอก และเมล็ด   

ซ่ึงจากการศึกษาก็พบวา่ ขา้วฟ่างตอ้งเสียสารอาหารท่ีตอ้งนาํไปใชใ้นการสร้างช่อดอก และเมล็ดเท่ากบั 

52-57 เปอร์เซ็นต ์ ในขา้วฟ่างเมล็ด และ 16-27 เปอร์เซ็นตข์องนํ้ าหนกัแห้งในขา้วฟ่างหวาน   ทั้งน้ีข้ึนอยู่
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กบัพนัธ์ุของขา้วฟ่างในแต่ละพนัธ์ุ (FAO, 2010) การสะสมนํ้ าตาลในลาํตน้ของขา้วฟ่างมีค่ามากในช่วง

ออกดอก และมีการสะสมอยา่งต่อเน่ืองมีค่าสูงสุดจนกระทัง่เก็บเก่ียว Hoshikawa อา้งถึงใน FAO (2010) 

ได้ศึกษาถึงการตดัช่อดอกของขา้วฟ่างหวานในช่วงออกดอก  มีผลทาํให้นํ้ าหนักตน้แห้ง และปริมาณ

นํ้ าตาลในลาํตน้มีค่าเพิ่มมากข้ึนแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติกบัขา้วฟ่างหวานท่ีไม่มีการตดัช่อ

ดอก   ไดมี้การศึกษาในออ้ยก็พบเช่นเดียวกนัว่าออ้ยท่ีมีการออกดอกจะมีการสูญเสียสารอาหารต่างๆ ท่ี

นาํไปใช้ในการสร้างช่อดอก และเมล็ด   มีผลทาํให้ในช่วงเก็บเก่ียวผลผลิตนํ้ าหนกัตน้สด และปริมาณ

นํ้ าตาลในลาํต้น    มีค่าลดลงมากเม่ือเปรียบเทียบกับตน้อ้อยท่ีไม่ออกดอก (สารานุกรมไทยสําหรับ

เยาวชน, 2554 ; กรมวิชาการเกษตร, 2547)   Berding and Hurney (2005) กล่าววา่ การออกดอกของออ้ย

ทาํใหผ้ลผลิตลดลงมากโดยผลผลิตมีค่าของนํ้าหนกัลาํตน้สดลดลง 6.8 เปอร์เซ็นต ์   ปริมาณนํ้ าตาลในลาํ

ตน้ลดลง 3.0 เปอร์เซ็นต ์และผลผลิตนํ้าตาลลดลง 9.4 เปอร์เซ็นต ์  Hoore and Osgood (1987) กล่าววา่ ถา้

มีการฉีดพน่สารยบัย ั้งการออกดอกของออ้ย ทาํใหอ้อ้ยออกดอกลดลง 87 เปอร์เซ็นต ์ ผลผลิตของออ้ยเพิ่ม

มากข้ึนถึง 7.5 เปอร์เซ็นต ์และผลผลิตนํ้ าตาลเพิ่มมากข้ึนประมาณ 10 เปอร์เซ็นต ์  Layaoen et al. (2010) 

พบวา่ ขา้วฟ่างหวานพนัธ์ุ SPV 422 ไดมี้การเก็บเก่ียวหลงัจากตดัช่อดอกเป็นเวลา 10 วนั   ขา้วฟ่างหวาน

จะมีค่าความหวานในลาํตน้ 14-18 บริกซ์ และมีนํ้ าหวานในลาํตน้เท่ากบั 48-50 เปอร์เซ็นต ์    แต่ถา้มีการ

ตดัช่อดอกก่อนการเก็บเก่ียวเป็นเวลา 20 วนั  ท่ีระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยาจะมีค่าความหวานเพิ่มมากข้ึน

เป็น 16-23 บริกซ์ และมีนํ้าหวานในลาํตน้เพิ่มข้ึนเป็น 55-60 เปอร์เซ็นต ์  ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ ช่อดอกของขา้ว

ฟ่างหวานตอ้งใชส้ารอาหารในการเจริญเติบโตของดอก และเมล็ดเป็นอยา่งมาก   แต่ถา้มีการตดัช่อดอก

ออกในช่วงเวลาท่ีเหมาะสมจะสามารถเพิ่มความหวาน และผลผลิตนํ้ าหวานในลาํตน้ขา้วฟ่างหวานเพิ่ม

มากข้ึนได ้  อยา่งไรก็ตามการศึกษาเก่ียวกบัการตดัช่อดอกของขา้วฟ่างหวานในประเทศไทยยงัไม่เคยมี

การศึกษากนัมาก่อน   ดงันั้นจึงไดท้าํการศึกษาในคร้ังน้ีข้ึน   นอกจากน้ียงัไดท้าํการศึกษาถึงการใช้สาร

เร่งการสุก และนาํมาฉีดพน่ทางใบใหก้บัขา้วฟ่างหวานในช่วงท่ีขา้วฟ่างหวานมีการสะสมนํ้าตาลในลาํตน้   

เพื่อท่ีทาํใหข้า้วฟ่างหวานมีการสะสมนํ้าตาลในลาํตน้น้ีเพิ่มมากข้ึนได ้  จากการตรวจเอกสารก็พบวา่ สาร

ไกลโฟเสท (glyphosate) เป็นสารเร่งการสุกแก่ท่ีนาํมาฉีดพ่นทางใบสามารถจะเพิ่มความหวานในลาํตน้

พืชได ้  ซ่ึงไดมี้การทดลองในออ้ย   นิรันดร์ และคณะ (2531) ไดท้ดลองใชส้ารไกลโฟเสทฉีดพ่นทางใบ

ใหก้บัออ้ยพบวา่ ออ้ยมีนํ้ าตาลเพิ่มมากกวา่ 15.92 เปอร์เซ็นต ์และปริมาณของนํ้ าตาลซูโครสท่ีเพิ่มข้ึนน้ีก็

ไม่ไดเ้ป็นผลเน่ืองมาจากปริมาณนํ้าในลาํตน้ท่ีลดลง    ปรีชา และนงลกัษณ์ (2535) รายงานวา่ สารไกลโฟ

เสทจะทาํใหส่้วนยอดของลาํตน้หยุดชงกั การเคล่ือนยา้ยคาร์บอนท่ีเป็นองคป์ระกอบของนํ้ าตาลเพิ่มมาก

ข้ึน   Dusky และคณะ (2006) ยงักล่าวเพิ่มเติมอีกวา่ การให้สารไกลโฟเสทแก่ออ้ยจะทาํให้ออ้ยมีความ

เขม้ขน้ของนํ้าตาลเพิ่มมากข้ึน และมีค่าสูงสุด    นอกจากน้ียงัข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุท่ีใชป้ลูก และสภาพแวดลอ้ม

ประกอบกนั  อยา่งไรก็ตามงานวจิยัส่วนใหญ่ท่ีทาํมกัจะเป็นแต่ในออ้ยเท่านั้น   แต่งานท่ีจะทาํกบัขา้วฟ่าง

หวาน  พบวา่ ยงัไม่เคยมีการศึกษามาก่อนทั้งในต่างประเทศ และในประเทศก็ยงัไม่เคยมีการศึกษามาก่อน   

เช่นกนั อรรนพ และสมยศ (2553) ไดท้าํการศึกษาเบ้ืองตน้เก่ียวกบัการฉีดพ่นสารไกลโฟเสททางใบให้

กบัขา้วฟ่างหวาน   ผลจากการศึกษาก็พบวา่ขา้วฟ่างหวานท่ีไดรั้บการฉีดพ่นสารไกลโฟเสทมีแนวโนม้ท่ี
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ทาํให้ปริมาณนํ้ าหวานในลาํตน้ขา้วฟ่างหวานมีค่าเพิ่มมากข้ึน  แตกต่างกบัขา้วฟ่างหวานท่ีไม่ไดรั้บการ

ฉีดพ่นสารไกลโฟเสททางใบ   อย่างไรก็ตามผลจากการทดลองก็ยงัไม่สามารถช้ีชัดลงไปได้มากนัก 

เพราะเป็นการศึกษาเบ้ืองตน้เท่านั้น   ดงันั้นจึงไดท้าํการศึกษาในคร้ังน้ีข้ึน การศึกษาน้ีจะมีประโยชน์แก่

เกษตรกรผูท่ี้ปลูกขา้วฟ่างหวานเป็นอยา่งมาก   เพราะจะช่วยทาํใหเ้ปอร์เซ็นตค์วามหวานในลาํตน้ของขา้ว

ฟ่างหวานเพิ่มมากข้ึน   ซ่ึงก็จะมีผลต่อปริมาณของนํ้าตาลในลาํตน้เพิ่มมากข้ึน และถา้นาํไปผลิตเป็นเอทา

นอลก็มีผลทาํใหส้ามารถผลิตเป็นเอทานอลไดม้ากข้ึน   นอกจากน้ีในปัจจุบนัทางบริษทัเอกชนก็ไดมี้การ

ส่งเสริมใหเ้กษตรกรปลูกขา้วฟ่างหวานกนัอยา่งจริงจงั เพื่อส่งโรงงานผลิตเอทานอลกนัมากข้ึน ซ่ึงน่าจะ

นาํผลการทดลองน้ีนาํไปสู่เกษตรกรให้ไปปฏิบติัไดจ้ริง และถา้โรงงานมีการรับซ้ือขา้วฟ่างหวานตาม

เปอร์เซ็นตค์วามหวานเช่น เดียวกนักบัออ้ยก็จะเป็นแนวทางหน่ึงท่ีทาํให้เกษตรกรมีรายไดเ้พิ่มมากข้ึนได้

ในอนาคต 

 

        1.2 วตัถุประสงค์ของโครงการวจัิย 

1. เพื่อต้องการทราบว่า ข้าวฟ่างหวานทั้ ง 4 พนัธ์ุ มีการเจริญเติบโต และให้ผลผลิตมีความ

แตกต่างกนัมากนอ้ยเพียงใด และพนัธ์ุใดใหผ้ลผลิตดี และมีความหวานดีท่ีสุด 

2. เพื่อตอ้งการทราบวา่ เม่ือขา้วฟ่างหวานทั้ง 4 พนัธ์ุ ไดรั้บการตดัช่อดอกท่ีช่วงอายุแตกต่างกนัมี

ผลต่อการเพิ่มข้ึนของปริมาณซูโครส และผลผลิตนํ้าหวานแตกต่างกนัมากนอ้ยเพียงใด  

3. เพื่อตอ้งการศึกษาถึงการฉีดพน่ใหส้ารไกลโฟเสททางใบใหแ้ก่ขา้วฟ่างหวาน 4 พนัธ์ุ ในแต่ละ

ช่วงอายกุารเจริญเติบโตจะมีผลต่อการเพิ่มข้ึนของผลผลิต รวมทั้งปริมาณซูโครสมีความแตกต่างกนัมาก

นอ้ยเพียงใด 


