
1 

บทที ่1 
บทน ำ 

 
        1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ในปี พ.ศ. 2555 ประเทศไทยมีการใช้น ้ ามนัหล่อล่ืนในยานพาหนะ อุตสาหกรรม และ
กิจกรรมอ่ืนๆ ประมาณ 1,000 ลา้นลิตร และเกิดน ้ามนัหล่อล่ืนท่ีใชแ้ลว้ปริมาณกวา่ 300 ลา้นลิตรต่อ
ปี (ส านกังานกากอุตสาหกรรม, 2555) โดยทัว่ไปน ้ ามนัหล่อล่ืนประกอบดว้ยน ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐาน 
และสารเพิ่มคุณภาพ เม่ือถูกใช้งานแล้วคุณสมบัติการหล่อล่ืนของน ้ ามันจะลดลง และมีการ
ปนเป้ือนของโลหะจากเคร่ืองยนต ์ดงันั้นน ้ ามนัหล่อล่ืนท่ีใชแ้ลว้จึงมีความสกปรกและมีความหนืด
สูง ประกอบดว้ยสารอินทรียป์ระเภทไฮโดรคาร์บอน สารตวัท าละลาย โลหะหนกั เป็นตน้ จดัเป็น
ของเสียอนัตราย จ าเป็นตอ้งมีการก าจดัอยา่งถูกวธีิ โดยทัว่ไป นิยมก าจดัโดยวิธีการเผาในเตาเผา ซ่ึง
ก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศ และต้องเสียค่าใช้จ่ายในการบ าบดัสูง ท าให้เกิดการลักลอบทิ้งสู่
ส่ิงแวดลอ้ม น ้ ามนัหล่อล่ืนท่ีใช้แลว้ทัว่ประเทศถูกจดัเก็บอย่างเป็นระบบเชิงพาณิชยมี์เพียง 25% 
ส่วนท่ีเหลืออีก 75% ถูกจดัเก็บอยา่งไม่เป็นระบบและมีการซ้ือขายและใชป้ระโยชน์อยา่งไม่ถูกหลกั
วิชาการ (สิริพร, 2546) ท าให้เกิดปัญหาในการใช้งานและก่อให้เกิดมลพิษและอันตรายต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม 

จากการท่ีน ้ ามนัหล่อล่ืนท่ีใชแ้ลว้ประกอบดว้ยอะลิฟาติก และอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน 
และยงัมีค่าความร้อนสูง จึงสามารถน าน ้ามนัหล่อล่ืนท่ีใชแ้ลว้กลบัมาใชป้ระโยชน์ใหม่ นอกจากจะ
เป็นการเพิ่มมูลค่าใหก้บัผลิตภณัฑแ์ลว้ ยงัเป็นการลดปริมาณมลพิษและปัญหาส่ิงแวดลอ้ม ปัจจุบนั
น ้ามนัหล่อล่ืนท่ีใชแ้ลว้ท่ีมีการจดัเก็บเบ้ืองตน้โดยผูป้ระกอบการจะถูกจดัเก็บอยา่งเป็นระบบโดยมี
ผู ้รับขนส่งหรือผู ้จ ัดเก็บรายย่อย เพื่อน าเข้าคลังจัดเก็บน ้ ามันหล่อล่ืนท่ีใช้แล้ว ซ่ึงคลังจะมี
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้ ามนัหล่อล่ืนท่ีใช้แล้วให้มีคุณสมบติัท่ีสามารถน าไปใช้ใหม่ได ้
โดยทัว่ไป นิยมใช้วิธีบ าบดัโดยการเติมกรดซัลฟิวริก และฟลูเลอร์เอิร์ท และวิธีการบ าบดัด้วย
ไฮโดรเจน โดยผ่านกระบวนการบ าบดัเบ้ืองตน้ดว้ยการแยกน ้ าและการกรองเพื่อก าจดัส่ิงสกปรก
ออกก่อนท่ีจะน าไปบ าบัดต่อไป อย่างไรก็ตาม พบว่าขั้นตอนการบ าบัดเหล่าน้ีสามารถก าจัด
ส่ิงเจือปนได้บางส่วน ได้แก่ ขยะ ตะกอนต่างๆท่ีติดมาจากการจดัเก็บ และน ้ า เป็นต้น เม่ือน า
น ้ ามันหล่อล่ืนหลังผ่านการบ าบัดดังกล่าวไปใช้เป็นเช้ือเพลิงจะก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศ 
กระบวนการไพโรไลซิสน ้ ามนัหล่อล่ืนท่ีใชแ้ลว้เป็นวิธีท่ีไดรั้บความสนใจเพิ่มข้ึน เน่ืองจากจะได้
ก๊าซ เช้ือเพลิงเหลว และผลิตภณัฑข์องแขง็ ซ่ึงสามารถน ามาใชเ้ป็นเช้ือเพลิง โดยมีการศึกษาสภาวะ
ท่ีเหมาะสมในการไพโรไลซิส  Moliner et al. (1998) ได้รายงานว่าการเพิ่มอุณหภูมิในการ 
ไพโรไลซิสจะเพิ่มผลผลิตก๊าซอินทรียร์ะเหยง่าย โดยจะพบมีเทน โอลิฟินเบา เบนซีน โทลูอีน 
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ไซลีนส่วนใหญ่ อุตสาหกรรมการรีไซเคิลน ้ ามนัหล่อล่ืนท่ีใชแ้ลว้ในประเทศไทย จ าเป็นตอ้งน าเขา้
เทคโนโลยจีากต่างประเทศ ซ่ึงตอ้งเสียค่าใชจ่้ายสูง 

งานวจิยัน้ีศึกษาการสร้างถงัปฏิกรณ์ไพโรไลซิสแบบถงักวนตน้แบบ และศึกษาสภาวะท่ีมี
ผลต่อปริมาณ และสมบติัของเช้ือเพลิงเหลวท่ีไดจ้ากกระบวนการไพโรไลซิสน ้ ามนัหล่อล่ืนท่ีใช้
แลว้ เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาถงัปฏกิกรณ์ไพโรไลซิส ส าหรับผลิตเช้ือเพลิงเหลวในระดบั
อุตสาหกรรม ซ่ึงเป็นการช่วยลดตน้ทุนการน าเขา้เทคโนโลยีจากต่างประเทศ นอกจากน้ี ยงัเป็นการ
น าของเสียกลบัมาใชใ้หเ้ป็นประโยชน์ 
 
        1.2  วตัถุประสงค์ของงำนวจัิย 
              1.2.1 เพื่อสร้างถังปฏิกรณ์ไพโรไลซิสแบบถังกวนต้นแบบ ส าหรับไพโรไลซิส
น ้ามนัหล่อล่ืนท่ีใชแ้ลว้ 
              1.2.2  เพื่อศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในกระบวนการไพโรไลซิสน ้ามนัหล่อล่ืนท่ีใชแ้ลว้ 
              1.2.3  เพื่อศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพและเคมีของเช้ือเพลิงเหลวท่ีไดจ้ากกระบวนการ 
ไพโรไลซิสน ้ามนัหล่อล่ืนท่ีใชแ้ลว้ 
 
        1.3  ขอบเขตของงำนวจัิย 
              1.3.1  สร้างถงัปฏิกรณ์ไพโรไลซิสแบบถงักวนขนาด 10 ลิตร ประกอบด้วยเตาให้ความ
ร้อน ชุดควบแน่น ถงัรองรับเช้ือเพลิงเหลวท่ีไดจ้ากกระบวนการไพโรไลซิส 
              1.3.2  ศึกษาการสลายตวัของน ้ามนัหล่อล่ืนท่ีใชแ้ลว้โดยใชเ้ทคนิคเทอร์โมกราวิเมตริก 
              1.3.3  ศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในกระบวนการไพโรไลซิสน ้ ามนัหล่อล่ืนท่ีใช้แล้ว โดย
แปรค่าอุณหภูมิท่ี 200, 300, 350, 400 และ 500 องศาเซลเซียส และแปรค่าอตัราการไหลของก๊าซ
ไนโตรเจนท่ี 0.1, 0.45, 0.75 และ 1.0 ลิตรต่อนาที จากนั้นน าสภาวะอุณหภูมิและอตัราการไหลของ
ก๊าซไนโตรเจนท่ีเหมาะสมไปแปรค่าเวลาในการไพโรไลซิสท่ี 1, 2 และ 3 ชัว่โมง 
              1.3.4  ศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพและทางเคมีของน ้ ามนัหล่อล่ืนท่ีใช้แลว้ และเช้ือเพลิง
เหลวท่ีได้จากกระบวนการไพโรไลซิส และน ้ ามนัหล่อล่ืนท่ีเหลือจากกระบวนการไพโรไลซิส 
ไดแ้ก่ ความหนืด ความหนาแน่น จุดวาบไฟ ค่าความร้อน และวิเคราะห์องคป์ระกอบของเช้ือเพลิง
เหลวท่ีไดโ้ดยใชเ้ทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี–แมสสเปคโตรเมทรี 
 
        1.4  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
              1.4.1  ไดถ้งัปฏิกรณ์ไพโรไลซิสแบบถงักวนตน้แบบส าหรับไพโรไลซิสน ้ ามนัหล่อล่ืนท่ี
ใชแ้ลว้ เพื่อน าไปใชใ้นการผลิตเช้ือเพลิงเหลว 
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              1.4.2  ได้สภาวะท่ีเหมาะสมในการไพโรไลซิสน ้ ามันหล่อล่ืนท่ีใช้แล้ว เพื่อน าไป
ประยกุตใ์ชเ้ป็นพลงังาน 
              1.4.3  เป็นการเพิ่มมูลค่าผลิตภณัฑ ์
              1.4.4  เป็นการลดของเสียอนัตราย และลดปัญหาส่ิงแวดลอ้ม 


