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ช่ือโครงการ การผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากน ้ ามนัหล่อล่ืนท่ีใชแ้ลว้โดยกระบวนการไพโรไลซิส 
แหล่งเงินทุน ทุนวจิยัเงินรายได ้คณะวทิยาศาสตร์ 
ประจ าปีงบประมาณ 2554 จ านวนเงินทีไ่ด้รับการสนับสนุน 160,000 บาท 
ระยะเวลาท าการวจัิย 1 ปี ตั้งแต่   วนัท่ี 1 ตุลาคม 2553 ถึง 30 กนัยายน 2554 
หัวหน้าโครงการ สุวรรณี  จรรยาพนู 
ผู้ร่วมโครงการวจัิย วสิาข ์ มานะสมบูรณ์พนัธ์ 
หน่วยงาน สาขาวชิาเคมี คณะวทิยาศาสตร์ 

สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
 

บทคดัย่อ 
 

        งานวิจยัน้ีไดส้ร้างถงัปฏิกรณ์ไพโรไลซิสแบบถงักวนตน้แบบ และศึกษาสภาวะไพโรไลซิส
ของน ้ ามนัหล่อล่ืนท่ีใชแ้ลว้เพื่อผลิตเช้ือเพลิงเหลว ท าการทดลองโดยไพโรไลซิสน ้ ามนัหล่อล่ืนท่ี
ใชแ้ลว้ 1 ลิตรในถงัปฏิกรณ์ไพโรไลซิสท่ีมีการกวนอยา่งต่อเน่ือง 60 รอบต่อนาที ภายใตส้ภาวะ
สุญญากาศ ศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อปริมาณเช้ือเพลิงเหลว โดยแปรค่าอุณหภูมิท่ี 200, 300, 350, 400, 
500 องศาเซลเซียส อตัราการไหลของก๊าซไนโตรเจนท่ี 0.1, 0.45, 0.75, 1.0 ลิตรต่อนาที และเวลาท่ี
ใชใ้นการไพโรไลซิส 1, 2, 3 ชัว่โมง วเิคราะห์คุณสมบติัทางกายภาพและเคมีโดยใชว้ิธี ASTM และ
วเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีของเช้ือเพลิงเหลวและน ้ ามนัหล่อล่ืนท่ีเหลือดว้ย GC-MS จากผลการ
ทดลองพบว่า  สภาวะท่ีเหมาะสมในการไพโรไลซิสน ้ ามันหล่อล่ืนท่ีใช้แล้วด้วยถังปฏิกรณ์ 
ไพโรไลซิสตน้แบบ คือ ท่ีอุณหภูมิ 350 องศาเซลเซียส อตัราการไหลของก๊าซไนโตรเจน 0.45 ลิตร
ต่อนาที เป็นเวลา 2 ชัว่โมง ไดผ้ลิตภณัฑ์เช้ือเพลิงเหลว 54.53% โดยปริมาตร จากผลการวิเคราะห์
คุณสมบติัทางกายภาพและเคมี พบวา่เช้ือเพลิงเหลวมีค่าความร้อนสูง และมีค่าจุดวาบไฟ ค่าความ
หนืด ค่าซลัเฟอร์ ปริมาณน ้าและตะกอน และปริมาณเถา้ลดลงจากค่าของน ้ามนัหล่อล่ืนท่ีใชแ้ลว้ ผล
การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของเช้ือเพลิงด้วย GC-MS พบว่าเช้ือเพลิงเหลวท่ีได้มี
องค์ประกอบของไฮโดรคาร์บอนชนิดเบา อะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน และ PAHs สูงกว่าค่าของ
น ้ามนัหล่อล่ืนท่ีใชแ้ลว้ 
 
ค าส าคญั  : ถงัปฏิกรณ์ไพโรไลซิสแบบถงักวนตน้แบบ, กระบวนการไพโรไลซิส, น ้ามนัหล่อล่ืนท่ีใชแ้ลว้, 
เช้ือเพลิงเหลว 
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ABSTRACT 
 

        This research made a prototype stirred tank reactor for pyrolysis waste lube oil and studied 
pyrolysis conditions to produce liquid fuel. The experiment was carried out in the reactor at 60 
rpm under vacuum conditions. Factors affecting on the yield of liquid fuel were investigated by 
varying pyrolytic temperatures at 200, 300, 350, 400, 500 °C, purge nitrogen gas flow rates at 0.1, 
0.45, 0.75, 1.0 L/min and pyrolytic times at 1, 2, 3 hrs. Physical and chemical characteristics of 
the obtained liquid fuel and the remained waste lube oil were analyzed using ASTM methods and 
their chemical compositions were examined by GC-MS. The experimental results showed that 
pyrolytic temperature at 350 ºC, nitrogen gas flow rate at 0.45 L/min and pyrolytic time for 2 hrs 
were the optimum conditions for producing liquid fuel from waste lube oil. 54.53 % by vol of 
liquid fuel were obtained from this study. It was found that liquid fuel contained high heating 
value. Flash point, viscosity, sulfur content, water and sediment content and ash content of liquid 
fuel were less than those of waste lube oil. Components of liquid fuel contained more light 
hydrocarbons, aromatic hydrocarbons, PAHs than those of waste lube oil. 
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