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ผลและวิจารณ 
 

การรวบรวมและการเลี้ยงพอแมพันธุ 
 

พอแมพันธุปลาฉลามกบ (Indonesian bamboo shark; Chiloscyllium hasselti Bleeker, 1852)  
ที่นํามาศึกษาครั้งนี้ เก็บตัวอยางไดโดยใชเครื่องมือประมงพื้นบานประเภท อวนลาก ทําการประมง
บริเวณชายฝงอาวพังงาจังหวัดพังงา ในระดับความลึกประมาณ 6 เมตร จํานวน 7 ตัว เพศผูจํานวน 3 
ตัวและเพศเมียจํานวน 4 ตัว  การขนยายเพื่อนํามาเลี้ยงในที่กักขังตองระมัดระวังและใหอากาศ
ตลอดเวลา มีฝาปดมิดชิดปองกันการกระโดดในระหวางการขนยาย และตองทําดวยความรวดเร็ว  
นํามาลงเลี้ยงในถังไฟเบอรทรงกลมขนาดความจุถังละ 1000 ลิตรจํานวน 3 ถัง (ตารางที่ 3) โดยมี
ปริมาตรน้ําถังละ 780 ลิตร มีระบบน้ําไหลผานตลอดเวลาใหอากาศโดยผานระบบถังกรอง พอแม
พันธุใชเวลาในการปรับตัวประมาณ 2 เดือน พบวาปลาเพศเมียที่มีสีซีดกวาปลาเพศผู (ภาพที่ 16) 
สามารถผสมพันธุและวางไขภายในที่เล้ียงได โดยใชเชือกสาหรายเทียมเปนที่ยึดเกาะของใยไข 
(tendril) ที่วางออกมา  การเลี้ยงพอแมพันธุใหอาหารเปนเนื้อปลาสดหั่นเปนชิ้นหรือเนื้อกุงสด ให
อาหารทุกวันในชวงเวลา 09.00 - 10.00 น. ใหอาหารในแตละครั้งเปนสัดสวนปริมาณอาหารที่ใหตอ
น้ําหนักตัวปลาประมาณรอยละ 1.5  ดูดเศษอาหารออกทุกครั้งและทําความสะอาดถังเลี้ยงสัปดาห
ละ 1 คร้ัง  

 
ขนาดตัวปลาที่นํามาศึกษาในครั้งนี้ (ตารางที่ 3) ใหญกวาที่รายงานไวโดย Compagno (2001) 

และ Carpenter and Niem (1998) พบวาขนาดโตเต็มวัยโดยทั่วไปมีความยาวเฉลี่ย 61 เซนติเมตร 
ขนาดเจริญพันธุเพศเมียมีความยาวชวง 44 - 54 เซนติเมตร และเพศผูอยูในชวง 54 - 59 เซนติเมตร 
 
ตารางที่ 3   สัดสวนปลาฉลามเพศผูตอเพศเมีย ขนาดของปลาฉลามพอแมพันธุ และจาํนวนทีเ่ล้ียง   
                  ในแตละถัง 

ขนาดเพศผู ขนาดเพศเมยี ถัง สัดสวน 
เพศผู : เพศเมยี น้ําหนกั (กรัม) ความยาว (ซม.) น้ําหนกั (กรัม) ความยาว (ซม.) 

1 1 : 2 2,400 76.0 1,300 
1,250 

64.5 
62.0 

2 1 : 1 1,600 69.5 1,700 64.7 
3 1 : 1 2,000 68.5 1,450 61.0 
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การตรวจสอบความสมบูรณเพศและการผสมพันธุวางไข 
 

เมื่อพอแมพันธุปลาฉลามกบสามารถปรับตัวในที่เล้ียงไดแลว  ตรวจสอบความสมบูรณ
เพศจากการสังเกตลักษณะภายนอกของปลาฉลามกบที่นํามาเปนพอแมพันธุ และอยูในชวงที่มี
ความสมบูรณเพศ พบวาปลาฉลามกบที่อยูในวัยเจริญพันธุเพศผูมีขนาดตัวใหญกวาเพศเมีย ลักษณะ
ผิวเปนสีเทาและไมมีลวดลายบนผิวหนัง  การเจริญของอวัยวะสืบพันธุเพศผูมีลักษณะอวบอิ่ม สวน
ของปลายเปนสีขาวอมชมพู (ภาพที่ 15a)  เพศเมียมีขนาดตัวเล็กกวา สีผิวเปนสีน้ําตาลอมเทา
ลวดลายบนผิวหนังจางเห็นไมชัดเจน เพศเมียที่พรอมจะวางไขมีลักษณะสวนทองอูมเปง ผนังสวน
ทองเปนสีขาวเทา (ภาพที่ 15b) นํามาเลี้ยงรวมกันเปนคูเพื่อใหเกิดการผสมพันธุและวางไข 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 15  ลักษณะความแตกตางระหวางปลาฉลามกบเพศผู (a) และปลาฉลามกบเพศเมีย (b) 
 

พฤติกรรมการผสมพันธุของปลาฉลามกบ  
 
การจับคูผสมพันธุของปลาฉลามเพื่อการศึกษาในครั้งนี้ เปนแบบตัวผูหนึ่งตัวตอตัวเมีย

หนึ่งตัว (monogamous)  โดยที่พฤติกรรมสวนใหญรอยละ 80 มักเกิดขึ้นในชวงเวลากลางคืน 
เนื่องจากปลาฉลามกบมีนิสัยออกหาเหยื่อในชวงกลางคืนหรือที่มีแสงนอยในธรรมชาติเพื่อความ
ปลอดภัยจากผูลาตวัอ่ืน อุปนิสัยโดยปกติในที่เล้ียงมักนอนนิ่งๆ อยูกับที่หรือพื้นตู  

 
 
 

  a b 
claspers cloaca 
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ปลาฉลามกบในขณะผสมพันธุ มีพฤติกรรมคลายกับปลาฉลามชนิดอื่นๆ เพศผูมีการเกี้ยว
พาราสีเพศเมียกอน และวายน้ําเคียงคูกันไปโดยมีการหยุดเปนระยะๆ เหมือน กับปลาฉลามกบชนิด 
C. punctatum (ราตรีและพจนา, 2544)  โดยปลาฉลามเพศผูจะกัดครีบหูตัวเมียและวายน้ําวนเวียน
สลับกับการนอนนิ่งๆ เปนระยะเวลาสั้นๆ (ภาพที่ 16a) จากนั้นเพศผูสอดอวัยวะสืบพันธุเพียงขาง
เดียวเขาไปในชองสืบพันธุของเพศเมียแลวฉีดน้ําเชื้อผสมพันธุ (ภาพที่ 16b) ใชระยะเวลาเพียงสั้นๆ 
ทั้งคูก็แยกออกจากกัน  ซ่ึงแตกตางกับพฤติกรรมที่พบในปลาฉลามกบ (Nurse sharks; Nebrius 
ferrugineus) ที่รายงานโดย Pratt and Carrier (1995) และในปลาฉลามกบ Brown-banded bamboo 
shark (C. punctatum)  ที่ตองประกบ claspers สองขางเขาดวยกันเพื่อทําหนาที่สงน้ําเชื้อตัวผูเขาไป
ในทอนําไขของตัวเมีย  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 16  พฤติกรรมการผสมพันธุของปลาฉลามกบในที่เล้ียง (a) ปลาฉลามกบตัวผูกัดครีบหู  
                   ปลาฉลามกบตัวเมีย (b) พฤติกรรมขณะฉีดน้ําเชื้อเขาสูตัวเมีย 

 
Pough  et al. (2002) กลาววาในกลุมของปลาฉลามที่มีขนาดเล็กปลาฉลามเพศผูจะพัน

รอบตัวของลําตัวเพศเมียไว สวนในปลาฉลามขนาดใหญเพศผูจะวายมาขางๆ และประชิดตัวเมีย
เพื่อสงน้ําเชื้อเขาสูตัวเมีย  สวนในปลาฉลามบางชนิดใชวิธีการกัดหัวตัวเมีย บางชนิดกดตัวเมียหัว
ทิ่มกับพื้น (ธรณ และ สกลพรรณ, 2541)  และมีบางครั้งพบวาการผสมพันธุไมประสบความสําเร็จ 
ขณะที่ตัวเมียถูกกัดครีบหูอยูนั้นก็จะพยายามหนีอยูตลอดเวลา เมื่อตัวผูถึงเวลาที่ตองการปลอย
น้ําเชื้อทําใหน้ําเชื้อไมสามารถเขามายังตัวเมียได ตัวผูก็ปลอยน้ําเชื้อทิ้งไป หลังจากที่ประสบ
ผลสําเร็จในการผสมพันธุไขที่ไดรับการปฏิสนธิแลวจะถูกปลอยออกมา โดยผานขบวนการสราง
เปลือกไขและวางไขออกมานอกตัว   

  
  a 

เพศผู 

เพศเมีย 

 b 
เพศผู 

เพศเมีย 
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พฤติกรรมการวางไขของปลาฉลามกบ  
 
หลังจากที่พอแมพันธุปลาฉลามกบไดมีการปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมเปนเวลา

ประมาณ 2 เดือน จึงเริ่มวางไขในที่กักขังโดยใชเสนเชือกปานที่คลายเกลียวออกเปนที่ใหใยไขยึด
ติด เชนเดียวกับที่ Bone et al. (1995) กลาวไววา ไขปลาฉลามจะปลอยออกมาพรอมใยไข (tendrils) 
เพื่อยึดติดกับพืชในน้ําหรือกอนวัตถุในพื้นน้ํา  

 
จากการสังเกตชวงระยะเวลาหนึ่งเดือนพบวารอยละ 90 เกิดขึ้นในชวงเวลากลางคืนตั้งแต

เวลา18.00 น. ถึง 24.00 น. และรอยละ 10 มีการวางไขชวงหลังเที่ยงคืนและเวลากลางวัน อาจเปน
ผลมาจากระยะเวลาของการเคลื่อนที่ของไขมาถึงถุงพักไขชาจึงทําใหการพัฒนาของตัวออน
แตกตางกัน เนื่องจากลักษณะของไขปลาฉลามกบเปนชนิดที่มีไขแดงมากและมีการพัฒนาเฉพาะ
ดาน animal pole เชนเดียวกับไขไก  สมศักดิ์ (2544) ไดศึกษาการเจริญของตัวออนของไก  พบวา
ระยะเวลาทั้งหมดตั้งแตไขหลุดออกมาจากรังไขจนกระทั่งพรอมวางไขของไกใชเวลาประมาณ     
25 – 26 ชั่วโมง หากไขเคลื่อนมาถึงปากทวารรวมภายในเที่ยงวันจะสามารถวางไขได แตถามาถึงชา
กวานั้นไขจะถูกเก็บไวอีก 1 วัน รอวางไขในวันรุงขึ้น ซ่ึงเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหการเจริญของตัว
ออนไมเทากัน การฟกออกจากไขไมเทากันเพราะไขที่คางในตัวนี้มีอายุมากกวาที่วางไขตามปกติ  

 
ปลาฉลามกบเพศเมียมีพฤติกรรมในชวงเวลาที่ใกลวางไข ดวยการวายน้ําวนไปรอบๆ ถัง

เล้ียงใชระยะเวลาชวงหนึ่งๆ ประมาณ 1 – 2 ช่ัวโมง และแมปลาวายน้ําวนรอบเสนเชือกที่ทําไวเปน
การสํารวจพื้นที่วามีความปลอดภัยหรือเหมาะสมหรือไม โดยการใชจะงอยปากแตะๆ บริเวณกอน
หิน 5 – 10  คร้ัง เมื่อตองการวางไขแมปลาฉลามวายวนแบบควงสวานอยางรวดเร็วประมาณ 4 – 5 รอบ 
และวายน้ําตอไปอีกเปนระยะๆ สลับกันไป ประมาณครั้งที่ 3 จึงปลอยเสนใยไขออกมากอนแลววาย
น้ําวนไปรอบๆ วัสดุ เพื่อใหเสนใยไขยึดติดไว (ภาพที่ 17) และสามารถวางไขฟองตอไปไดโดยทิ้ง
ชวงหางกันประมาณ 30 นาที เมื่อวางเสร็จแลวก็จะนอนนิ่งๆ ซ่ึงเปนพฤติกรรมปกติของปลาฉลาม
กบที่มีนิสัยชอบนอนนิ่งๆ อยูกับพื้น  

 
พฤติกรรมการวางไขของปลาฉลามกบในที่กักขังจากการศึกษาพบวา พฤติกรรมการวางไข

ของแมปลาฉลามกบจะมีการวายน้ําวกไปเวียนมา มีการสํารวจพื้นที่กอนวางไข และวางไขโดยใช
เสนใยไขยึดเกาะติดกับเสนเชือกในน้ํา หรือวางไขบนพื้น เชนเดียวกับที่ สุรินทร (2540) ศึกษาไว
โดยพบวา ปลาฉลามหนาดินทั่วๆไปที่ออกลูกโดยการวางไข (oviparous) โดยใชเสนใยไขยึดติดกับ
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วัตถุในพื้นทองน้ํา ความถี่ในการวางไขและจํานวนไขของแมปลาฉลามกบในระยะเวลา 1 ป แมปลา
ทั้ง 4 ตัว สามารถวางไขไดจํานวน 198 คร้ัง  

 
พฤติกรรมการวางไขของปลาฉลามในกลุม Cat shark โดยใชเสนใยพันไขไวกับกิ่งกาน

ของสาหรายทะเลเพื่อปองกันไขถูกพัดพาไปกับกระแสน้ํา Macquitty (1997) รายงานวา ปลาฉลาม
กลุม Cat shark สามารถวางไขไดคร้ังละ 2 ฟอง เหมือนกับพฤติกรรมการวางไขของปลาฉลามกบ
ชนิด  C. punctatum  (ราตรีและพจนา, 2544)  รายงานไววาแมปลาฉลามกบจะวางไขเฉลี่ยคร้ังละ 2 
ฟอง ในระยะเวลาเฉลี่ย 2 วันตอ 1 คร้ัง  

 
  
 
 
 

ผิดพลาด! 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ไขปลาฉลามกบและการตรวจสอบความสมบูรณของไข 
 
 ลักษณะภายนอกของไขปลาฉลามกบเปนรูปทรงรี ประกอบดวยเปลือกหุมไขสีน้ําตาลออน
และมีสายใยเหนียวยาว (tentacle หรือ tendril) ยื่นออกมาไวยึดเกาะกับวัตถุในพื้นทองน้ํา เชน พันธุไม
น้ํา สาหรายทะเล หรือกอนหินในทะเล มีเสนใยเหนียวที่ขอบหนึ่งดาน (ภาพที่ 18)  ติดปายวันเดือนปที่
วางไข และบันทึกเวลาไว  

เชือก 

ไขยึดติดเชือก
ดวยเสนใยไข 

ภาพที่ 17  การวางไขของปลาฉลามกบโดยใชใยไขยึดตดิกับวัสด ุ
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ภาพที่ 18   ลักษณะภายนอกของไขปลาฉลามกบ (Indonesian bamboo shark ; C. hasselti )    
 

ช่ังน้ําหนักของไขที่ซับน้ําของเปลือกไขใหแหงและตัดเสนใยออก วัดความหนาของไขจาก
สวนที่หางมากที่สุดของดานบน (ภาพที่ 19a) วัดความยาวทั้งหมดจากปลายสุดของขอบดานปาน ลากตั้ง
ฉากกับสวนที่ยาวสุดของดานที่มีปลายแหลม วัดความกวางสุดจากขอบที่หางกันมากที่สุด (ภาพที่ 19b)  
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 19   วิธีการวัดขนาดของไขปลาฉลาม (a) มองจากดานขาง (lateral view) และ(b) มองจาก 

    ดานบน (dorsal view) ของไขปลาฉลาม 
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ความกวาง  

ความหนา  
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จากการเก็บขอมูลการวางไขของแมปลาฉลามกบขนาดของไขปลาฉลามกบ (Indonesian 
bamboo shark; C. hasselti) ที่แมปลาฉลามกบวางออกมา ในระหวางเดือน มีนาคม พ.ศ. 2546  ถึง 
กุมภาพันธ พ.ศ. 2547 พบวาแมปลาวางไขทั้งหมดจํานวน 433 ฟอง มีจํานวนไขลีบแบนไมมีไขแดง 
18 ฟอง เหลือจํานวนไขที่สามารถนํามาฟกได 415 ฟอง พบวาฟกออกเปนตัวจํานวน 296 ฟอง คิด
เปน 71.32 % และมีไขเนาเสียเนื่องจากไขแดงแตกและเปนเชื้อราระหวางการศึกษาจํานวน 119 ฟอง 
คิดเปน 28.68 % สามารถนํามาแสดงเปนกราฟได ดังภาพที่ 20 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 20  กราฟแสดงจํานวนไขทั้งหมดในชวงเดือนมีนาคม 2546 ถึงเดือนกุมภาพันธ 2547 

 
การสังเกตความสมบูรณของไข โดยใชแสงไฟสองผานเห็นเงาทรงกลมของไขแดงภายใน

เปลือกไข ลักษณะไขที่สมบูรณตรงกลางไขจะนูนหนาเปนทรงกลม ถาไขไมสมบูรณจะลีบแบน
หรือลีบดานเดียว และพบวาน้ําหนักโดยทั่วไปของไขที่ดีจะมากกวา 14 กรัม ขนาดของไขทีส่มบรูณ
มีความยาวเฉลี่ย 7.68 ± 0.49 เซนติเมตร (mean ± SD) ความกวางเฉลี่ย 3.41 ±0.31 เซนติเมตร ความหนา
เฉลี่ย 1.62 ± 0.20 เซนติเมตร น้ําหนักเฉลี่ย 17.53 ± 1.25 กรัม (ตารางที่ 4) 
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ตารางที่ 4   แสดงขนาดของไขปลาฉลามกบ  
 

 ความยาว (ซม.) ความกวาง (ซม.) ความหนา (ซม.) น้ําหนกั (กรัม) 
ขนาดไข 6.3 – 8.6 2.2 – 4.1 1.1 – 2.0 12.3 – 20.7 
± คาเบี่ยงเบน  
มาตรฐาน 

7.68 ± 0.49 3.41 ± 0.31 1.62 ± 0.20 17.53 ± 1.25 

 
ตัวออนของปลาฉลามกบภายในฝกไขมีพัฒนาการโดยไดรับสารอาหารจากถุงไขแดง 

(yolk sac) พบวาใชเวลาในการฟกเปนตัวเฉลี่ย 84.93 ± 7.29 วัน โดยชวงเวลาที่ใชในการฟกเปนตัว
นอยที่สุดคือ 66 วัน มากที่สุดคือ 107 วัน ไขที่ฟกจํานวน 23.6 เปอรเซ็นต มีระยะเวลาที่ใชในการ
ฟกออกเปนตัวอยูในชวง 81 – 85 วัน รองลงมา 21.6 เปอรเซ็นต  ใชระยะเวลาฟกเปนตัวอยูในชวง 
86 – 90 วัน ซ่ึงชวงเวลาใกลเคียงปลาฉลามในกลุมเดียวกันคือปลาฉลาม Carpet (Chiloscyllium 
griseus) ที่ใชระยะเวลาในการฟกไข 2.5 – 3 เดือน สวนในปลาฉลามกลุม Port jeckson shark 
(Heterodontus sp.)  ใชเวลานานถึง 9 – 12 เดือน (Pratt and Carrier, 1995) 

 
การพัฒนาของปลาฉลามกบวัยออน 

 
 จากการศึกษาพบวา การพัฒนาของตัวออนปลาฉลามกบ เร่ิมตั้งแตที่ไขไดรับการปฏิสนธิ
ภายในตัวแมกอนที่ไขถูกวางออกมานอกตัว การเจริญของตัวออนดวยการไดรับสารอาหารจากถุง
ไขแดง การพัฒนาของตัวออนในระยะฟกตัวเปนระยะที่ใชเวลายาวนานที่สุด และเนื่องจากขนาดของ
ไขที่ไมเทากัน หรือระยะเวลาในการตกไขที่มีผลมาจากปจจัยภายนอก เชน อุณหภูมิ ดังนั้นการ
พัฒนาของไขที่มีการปฏิสนธิแลวเกิดขึ้นไมเทากันตั้งแตไขยังอยูภายในตัวแมปลา จึงทําใหระยะเวลา
ที่เกิดการพัฒนาของอวัยวะตางๆ มีความแตกตางกันหลังจากที่แมปลาวางไข  
 

การผลิตไขของปลาฉลามกบจะมีการสรางที่รังไขเพียงขางเดียวในชองทองดานลาง ไข
จะแตกตางกันตามอายุของไข ไขปลาที่แกจะมีขนาดใหญกวาไขปลาที่มีอายุนอยกวา ไขที่ผลิต
ออกมาเปนไขแดงและมีเยื่อหุมไขแดงแยกออกแตละฟอง มีหลายขนาดเบียดกันอยูในรังไขทําให
รูปทรงลักษณะไขไมกลม เมื่อเจริญคอนขางเต็มที่จะเห็นเซลลไขขนาดใหญขึ้นชัดเจน การปลอย
ไขจะมีทอนําไขซ่ึงไมติดกับรังไข แตมีกรวยอยูทางดานหนาของชองวางลําตัวคอยทําหนาที่รับไข
ผานมายังถุงปากแตรและมาถึงตอมสรางเปลือกไข ภายในมีการสรางไขขาวและเปลือกไขหุม 
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vagina of oviduct 

egg 

oviducal funnel 

oviduct 

shell gland 

และสรางเสนใยไขในถุงพักไข ซึ่งในตัวที่ยังไมเจริญเต็มที่ถุงพักไขยังไมขยาย  ถุงพักไขมี 2 ขาง 
ตอกับทอนําไขสําหรับพักไขอยูไดอยางนอย 2 ฟอง เพื่อรอการวางไขออกจากตัวแมทางชองทวาร         
(ภาพที่ 21 และ 22) 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 22  ลักษณะของทอนาํไขตอกับตอมสรางเปลือกไขและลักษณะของถุงพกัไขทั้ง 2 ขาง 
 
 
 

ภาพที่ 21  ลักษณะของระบบการสรางไขของปลาฉลามกบ และทอนําไขซ่ึงเปอยยุยเห็นไมชัดเจน

oviducal funnel 
oviduct 

shell gland  

vagina of oviduct 

cloaca 
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1.  ระยะท่ีมีการพัฒนาของตัวออนภายในฝกไข  
 

ไขของปลาฉลามกบที่วางออกมาเปลือกไขเปนรูปทรงรีสีน้ําตาลทอง มีไขแดงทรงกลมอยู
ภายในเปลือกไข ลักษณะของไขแดงมีสีฟาอมเขียวหอหุมดวยไขขาวลักษณะใส (ภาพที่ 23) เปลือก
ไขมีความแข็งเพิ่มขึ้นเพื่อปกปองไข ไขที่ไดรับการผสมแลวจะมีพัฒนาการและเจริญตอไปแบงเปน
ระยะตางๆ ไดดังนี้  
 

ระยะที่ 1  ระยะเริ่มตน (early stage) ระหวางชวงอายุ 0 –  3 วัน   
 
เร่ิมจากไซโกตไดมีการแบงตัวเพิ่มจํานวนเซลล ซ่ึงเกิดที่บริเวณ animal pole เปนจุดกําเนิด

ตัวออนซึ่งมีการเจริญเติบโตและพัฒนาในขั้นแรกของนิวเคลียส ลักษณะเปนแผนบางกลมอยูบนไข
แดง (ภาพที่ 24)  เนื่องจากเปนการเปลี่ยนแปลงระดับเซลลการเปลี่ยนแปลงยังเห็นไมชัดเจน ไขแดง
มีความหนาแนนหรือความหนืดของเนื้อไขต่ํามีเยื่อหุมที่เปราะบางๆ เพื่อใหไขแดงสามารถคง
รูปรางลอยอยูในไขขาว (albumin)ได  จึงเห็นไขแดงที่มีสีฟาอมเขียวไมกลมแตคอนขางแบนตาม
ลักษณะเปลือกไข และจะแตกไดงายเมื่อมีการเคลื่อนไหวหรือกระทบกระเทือน  

 
 
 

                                                                               
                                                                                                
                                                                                                                                                                           

 
 
 
 
ภาพที่ 23  ลักษณะไขแดงทีอ่ยูในเปลือกไข         

                                                                                 
 
 
 

 

 

1 cm.

yolk mass 

egg shell 

albumin 
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การพัฒนาของเอมบริโอ (embryo) บนไขแดงจนมีลักษณะเปนแผนกลม (disc)  มีขนาด
เสนผาศูนยกลางประมาณ 2 – 3 มิลลิเมตร เปนระยะที่เกิดชองวางระหวางกลุมของเซลลช้ันบน และ
ช้ันที่ติดอยูกับไขแดง เรียกกลุมเซลลที่มีการเจริญเหลานี้วา บลาสโตเดิรม (blastoderm) เมื่อ
ระยะเวลาผานไป 2 – 3 วัน เยื่อหุมไขแดงมีความเหนียวมากขึ้น ผิวรอบนอกของไขแดงคลายรอย
แตก โดยจุดที่เกิดเปนเอมบริโอจะเริ่มมีการพัฒนาอยูบนดานที่เปนสวนที่ปานของเปลือกไขหรือ
บางฟองอยูดานที่แหลม (ภาพที่24)  จุดสีเหลืองจะขยายใหญขึ้นเปนวงกลมเสนผานศูนยกลาง
ประมาณ 1 เซนติเมตร  จนกระทั่งขอบของเซลลที่จะเริ่มเปนสวนหัวและสวนหางนูนขึ้นใน
ตอนทายของระยะในวันที่ 3  

 
  
                                                                                          
 

 
                                                                                                                                      
 

 
 
 
ภาพที่ 24  แสดงลักษณะจดุกําเนิดของตวัออน อายุ 2 วัน  
 

ระยะที่ 2 สรางตุมหัวและตุมหาง (head bud and tail bud stage)  ตัวออนอายุ 3 – 6 วัน 
 

เริ่มจากเซลลที่จะเจริญเปนสวนหัวและสวนหางนูนขึ้น จนมีการพัฒนาเปนตัวออนอยาง
รวดเร็วอยูบนเยื่อหุมผิวรอบนอกของไขแดงโดยที่ดานหนาของตัวออนยกสูงขึ้นจากผิวของไข
แดง เกิดเปนตุมที่เจริญไปเปนสวนหัว ตอมาเกิดตุมยื่นออกจากขอบของบลาสโตเดิรม ตุมนี้เจริญ
ไปเปนสวนหาง  และเห็นเปนเพียงเสนของตัวออนอยูบนพื้นของไขแดง (ภาพที่ 25)  เริ่มเกิด
เสนทางเดินอาหารจากตําแหนงดานขาง การเกิดตัวออนชัดเจนขึ้นในชวงของวันที่ 5 และ 6 เห็น
เปน notochord ของตัวออน ขนาดความยาวตัวออนประมาณ 0.5 เซนติเมตร ตัวออนเริ่มมีการ
เคลื่อนไหวสลับซายขวาเหมือนการดีดตัวไปมาอยูตลอดเวลาเพื่อเปนการดึงสารอาหารจากไขแดง

 

 

yolk  
 
vegetal pole 
 blastoderm  
 

animal pole  

 1 cm. 
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และออกซิเจนจากเสนเลือดที่เร่ิมกอตัวข้ึนจากเสนสีเหลืองในระยะแรกนํามาใชในการเจริญเติบโต 
และสิ้นสุดระยะเมื่อเกิดเสนเลือดบนไขแดง   

  
 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพที่ 25  ระยะการเกิดตุมหัวและตุมหาง ตัวออนอายุ 6 วัน ความยาวประมาณ 0.5 เซนติเมตร  

 
ระยะที่ 3 การสรางเลือด (blood formation) ตัวออนอายุ 7 – 10 วัน  
 

  เร่ิมจากการหนาขึ้นของกลุมเซลลที่เจริญเปนสวนหัวและสวนหางอยางชัดเจน เสนเลือด
และเม็ดเลือดมีการสรางและพัฒนาบนไขแดง และมีการพัฒนาแผเปนวงกวางมากขึ้น สําหรับการ
เจริญเติบโตของตัวออนเกิดขึ้นจากการดูดซับสารอาหารจากถุงไขแดงโดยไหลผานทางเสนเลือด 
เขาสูรางกายเพื่อชวยยอยสารอาหารจากถุงไขแดง โดยเสนเลือดสีแดงจะถูกสรางขึ้นเริ่มจากสวนหัว
ยาวไปยังสวนหางของตัวออน มีชองกลวง (gut) เร่ิมเห็นตําแหนงที่จะเกิดระบบทางเดินอาหาร เห็น
จุดเสนเลือดเขาสูลําตัวบริเวณที่จะเจริญเปนหัวใจ ตัวออนมีลักษณะบางใสยกตัวสูงขึ้น เร่ิมเห็นสวน
ของทอทางเดินอาหาร (yolk stalk) ยาวขึ้น เพื่อดูดซึมสารอาหารจากถุงไขแดงไปใชในการ
เจริญเติบโต ความยาวตัวออนประมาณ 1 เซนติเมตร (ภาพที่ 26)  ในระหวางที่มีการพัฒนาของตัว
ออนการแลกเปลี่ยนกาชไดเกิดขึ้นตลอดเวลาผานผิวของไขแดงที่มีเสนเลือดรอบๆไขแดงโดยที่ตัว
ออนจะมีการเคลื่อนไหวตลอดเวลา  และสิ้นสุดระยะเมื่อตัวออนไดเกิดสวนของสมองที่ตอนหนา 
และเริ่มสรางสวนที่จะเกิดเปนตา และสวนที่จะเปนชองเหงือก 
 
 
 
 

 

embryo  

pre-vitelline vein 

1 cm 
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ภาพที่ 26  ตัวออนอายุ 10 วัน เร่ิมเกิดระบบเสนเลือดบนไขแดงและที่ตัวออน 

 
ระยะที่ 4  สรางอวัยวะ (organ formation) ตัวออนอายุ 10 – 15 วัน  
 
เร่ิมจากตัวออนไดเกิดสวนของสมองที่ตอนหนา และเริ่มสรางสวนที่จะเกิดเปนตา สวนที่

จะเปนชองเหงือก เกิดตําแหนงของปุมครีบ (fin bud) แตยังไมชัดเจน ตัวออนมีความยาวประมาณ 
2.5 เซนติเมตร เนื้อเยื่อลําตัวโปรงใส ลักษณะทอทางเดินอาหารยาวขึ้น ทําใหเห็นตัวออนยกตัว
สูงขึ้นจากไขแดง  มีระบบทางเดินอาหารตั้งแตสวนของปากไปยังทวารหนักชัดเจน   สวนของหัว
ทึบมากขึ้น ชองเหงือก (visceral slits) แบงเปน 5 ชอง แตยังไมมีซ่ีกรอง เกิดเสนเลือดฝอยบนไข
แดง (vitelline blood vessels) มากขึ้น เห็นเสนเลือดบนไขแดง (vitelline vein) ชัดเจน สีของไขแดง
เปนสีฟาเขมขึ้นและมีความหนืดของเนื้อไขมากขึ้น (ภาพที่ 27a) ระบบอวัยวะภายในมีการพัฒนาไป
เปนสวนตางๆ มีการสะสมของเนื้อเยื่อลําตัว (trunk) และสิ้นสุดระยะนี้เมื่อเร่ิมเกิดซี่กรองเหงือก   
(ภาพที่ 27b)  
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ภาพที ่27  การสรางอวัยวะตางๆ (a) ตัวออนอายุ 11 วัน แสดงลักษณะสีของไขแดง (b) ตัวออน      
                 อาย ุ14 วัน แสดงลักษณะการเกดิของอวัยวะภายนอก 

 
ระยะที่ 5  สรางระบบไหลเวยีนเลือด (blood system) ตัวออนอายุ 15 – 17 วัน  
 
เร่ิมจากเกิดซี่กรองเหงือกยาวขึ้น ระบบเสนเลือดไหลเขาสูหัวใจ (heart) โดยเห็นเสนเลือด

บนไขเปนสีแดงเสนเดียวชัดเจน วิ่งเขาไปยังตัวออนเปนเสนยาวไปตามแถบยาวของลําตัวใน
แนวราบ มีการไหลเวียนของเลือดเขามายังตัวออนโดยการที่ตัวออนมีการเคลื่อนไหวอยูตลอดเวลา 
ทอทางเดินสารอาหารยาวขึ้นทําใหตัวออนลอยเหนือไขแดงชัดเจน และเกิดชองวางระหวางทอ
อาหารของตัวออนกับไขแดง เสนเลือดฝอยที่อยูบนถุงไขแดง คือสวนที่ชวยในการหายใจสําหรับ
แลกเปลี่ยนกาชออกซิเจนและกาชคารบอนไดออกไซดระหวางตัวออนกับสิ่งแวดลอม การเจริญ
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ของอวัยวะสวนหัวและชองเหงือกเริ่มชัดเจน ดังภาพที่ 28a ,b ส้ินสุดระยะเมื่อเกิดซี่เหงือกขึ้นและ
สมองเริ่มแบงเปนสวน  

 
 
  
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
 
 
 
ภาพที ่28   ระบบไหลเวยีนเลือด (a) ตัวออนอายุ 15 วัน ตัวออนอยูในสวนดานที่ปานของเปลือกไข  

    (b) ตัวออนอายุ 17 วัน แสดงรองเหงือกชัดเจนและซี่เหงือกยาวขึ้น  
 

ระยะที่ 6 สรางระบบการหายใจ (breathing system) ตัวออนอายุ 18 – 24 วัน  
 

เร่ิมตั้งแตเห็นซี่เหงือก (gill filament) และเริ่มชัดเจนมากขึ้น ทําใหโครงสรางของอวัยวะที่
เกี่ยวของกับการหายใจเพื่อแลกเปลี่ยนอากาศทําหนาที่ไดมากขึ้น ชองเหงือกแบงเปน 5 ชองชัดเจน 
เกิดรองปาก (mouth) และซี่เหงือก (gill filaments) มีการทําหนาที่ในการแลกเปลี่ยนออกซิเจนอยาง
สมบูรณขึ้น โดยหัวใจรับเลือดจากเสนเลือดใหญที่รับเลือดจากเสนเลือดฝอยที่เจริญอยูรอบๆถุงไข
แดงเขาสูตัวออน ทําใหมีการเจริญของระบบไหลเวียนเลือดมากขึ้น ซ่ึงแยกออกเปน 2 สวน ที่เขาไป
ติดตอกับเสนเลือดภายในตัวออนทั้งดานสวนหัว (ventral aorta) และสวนหาง (dorsal aorta) ไปที่
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ตําแหนงของหัวใจ (ภาพที่ 29a) เสนเลือด ventral aorta จะเปนที่รวบรวมของเสนเลือดจากหัวใจที่
แตกแขนงเปน aortic arch เพื่อสงเลือดไปเลี้ยง visceral arch คูตางๆ โดยเสนเลือดฝอยจากบริเวณ
เหงือกไหลเขาสูหัวใจตามเสนเลือด visceral vein   (ภาพที่ 29b) ตัวออนมีเหงือกที่พัฒนามากขึ้น 
และมีเนื้อเยื่อสะสมหนาทึบมากขึ้น อวัยวะเกี่ยวกับการหายใจที่บริเวณสวนหัวชัดเจน (ภาพที่ 30 a) 
เปลือกไขเร่ิมเปดออกทําใหน้ําจากภายนอกสามารถไหลเขาสูภายในเปลือกไข แสดงใหเห็นวาลูก
ปลาสามารถแลกเปลี่ยนกาชกับน้ําได  ซ่ีกรองเหงือกทําหนาที่ไดสมบูรณ (ภาพที่ 30b) ขนาดของไข
แดงเริ่มลดลง ไขแดงมีความเหนียวหนืดและคงรูปรางเปนกอนกลม ส้ินสุดระยะเมื่อสมองสวน
หนาเริ่มโปงออก  

 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 29  ระบบหายใจ (a) ตัวออนอายุ 18 วัน แสดงลักษณะของระบบเสนเลือด (b) ตัวออนอายุ 19 วัน  
                   แสดงลักษณะซี่เหงือกและเสนเลือด 
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ภาพที่ 30  (a) ตัวออนมีอายุ 22 วัน แสดงอวัยวะทีเ่กี่ยวของกับการหายใจ (b) ตัวออนมีอายุ 24 วัน  
                 แสดงลักษณะของซี่เหงือกที่เร่ิมทําหนาที่สมบูรณ 

 
ระยะที่ 7 สรางอวัยวะสัมผัสภายนอก (external organs) ตัวออนอายุ 25 – 29 วัน  
 
เร่ิมจากสวนหัวมีการพัฒนาแบงสมองออกเปน 3 สวนคือ สมองสวนหนา สมองสวนกลาง 

และสมองสวนหลัง  และบริเวณสวนหัวไดเร่ิมสรางอวัยวะสวนที่จะเปนตา (optic cup) ตามีขนาด
ใหญและเห็นเปนขอบสีดําของลูกตา (optic retina) และมีเลนสตา (lens vescicle) เปนสีขาวใสอยู
ภายใน ขอบของเลนสตาเริ่มเปนสีดํามีเสนประสาทที่เชื่อมตอดวยเสนเลือดชัดเจน (ภาพที่ 31a) 
และบริเวณรองปากดานหนาเห็นเปนขากรรไกรที่ยังไมสมบูรณ (ภาพที่ 31b) การเจริญของอวัยวะ
ตางๆของตัวออนมีการพัฒนาเปนรูปรางมากขึ้น ตัวออนมีความยาวเพิ่มขึ้น และขนาดของไขแดง
เล็กลงและมีความเขมขนมากทําใหเปนกอนกลมและคงรูปรางอยูได  ซ่ีเหงือกยาวออกมาจากชอง
เหงือกมากขึ้นและเห็นเลือดไหลเวียนบริเวณเหงือกชัดเจน ส้ินสุดระยะนี้เมื่อสมองเริ่มแผขยายออก 
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ภาพที ่31  การสรางอวัยวะรับสัมผัสภายนอก (a) อายุ 27 วัน แสดงอวยัวะสัมผัสคือตาเปนสีดําและ 
                 มีเลนสตา (b) อายุ 28 วัน แสดงขอบตาและชองปาก  

 
ระยะที่ 8 ระบบสมองพัฒนา (brain system) ตัวออนชวงอายุ 30 – 45 วัน  
 
เร่ิมจากที่สวนหัวของตัวออนมีการแผขยายออก มีการเจริญของสมองแบงไดเปน 5 สวน

ชัดเจนจากสมองสวนหนาพัฒนาเปนสวนที่ telencephalon เปนสมองสวนหนาสุดทําหนาที่เกี่ยวกับ
การรับกลิ่นมีอวัยวะที่รับกลิ่นเกิดขึ้นคือรูจมูก และสมองสวน diencephalon  เปนสมองสวนที่แยก
จาก telencephalon ทําหนาที่เกี่ยวกับการมองเห็นสวนที่ 1 สมองสวนที่ 3 mecencephalon ทําหนาที่
เกี่ยวกับการมองเห็นสวนที่ 2 อวัยวะภายนอกคือตา สมองสวนที่ 4 metencephalon มีหนาที่ทําให
เกิดความสมดุลในการวายน้ํา สมองสวนที่ 5 คือ myelencephalon เปนศูนยกลางของกานสมอง    
ทําใหการทํางานของระบบประสาทเจริญมากขึ้น(ภาพที่ 32a) ตัวออนมีการพัฒนาหนาที่ของ
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โครงสรางอวัยวะตางๆ อยางรวดเร็ว มีการดูดเอาสารอาหารเขาสูรางกายอยางรวดเร็ว ทําใหขนาด
ของไขแดงมีการลดลงอยางเห็นไดชัดเจน และเปลี่ยนเปนสีเขียวอมฟาและมีความแข็งตัวมากขึ้น 
ระบบการไหลเวียนเลือดและระบบทางเดินอาหารสมบูรณขึ้น (ภาพที่ 32b)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 32   การพัฒนาของสมอง ตวัออนอายุ 35 วนั (a) มองจากดานบน (dorsal view) สวนหวัแผขยาย 
                   (b) มองจากดานทอง (ventral view) เหน็ชองปากและรองเหงือกชัดเจน  
 

ในลูกปลาชวงอายุ 38 – 40 วัน ลักษณะของลําตัวเพรียวยาวขึ้น ซ่ีเหงือก (gill filament) ยาว
มากขึ้น ลูกตา (eye) มีการเจริญเปนสีดําเพิ่มขึ้น ตวัออนมีเนื้อเยื่อสะสมเห็นลําตัวเปนกลามเนื้อสีทึบ 
(ภาพที่ 33a) เมื่อมองจากสวนดานทอง (ภาพที่ 33b) เห็นระบบทางเดินอาหารและกระเพาะอาหาร
ชัดเจน ลักษณะของครีบแยกจากกันเปนสัดสวนมากขึ้น และสิ้นสุดระยะนี้เมื่อเร่ิมเห็นเม็ดสีเกิดขึ้น
ที่สวนปลายของครีบหลังอันแรก 
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ภาพที่ 33  ตัวออนอายุ 40 วัน  (a)  มองจากดานบนแสดงเมด็สี (pigment) บนสวนครีบหลัง 

    (b)  มองจากดานทองแสดงซี่กรองเหงือกและกระเพาะอาหาร                   
 
ระยะที่ 9 การเกิดเม็ดสี (pigmentation stage) ตัวออนอายุ 45 – 60 วัน  
 
เร่ิมจากเกิดเม็ดสีที่ครีบหลังอันแรก และเม็ดสีเร่ิมหนาแนนเปนแนวลักษณะของเม็ดสีเปน

สีดําเขมขึ้น และมีการขยายออกเปนแถบสีดําสลับแถบสีขาวพาดขวางตลอดแนวขวางทั่วทั้งลําตัว
พรอมทั้งไดแสดงลักษณะลายบนตัวปลาระหวางสีขาวกับสีดําอยางชัดเจน ซ่ีเหงือกไดยื่นยาว
ออกมามากเพื่อเพิ่มพื้นที่ในการดูดซับออกซิเจนจากน้ําใหเพียงพอตอการเผาผลาญอาหารเพื่อการ
เจริญเติบโต เมื่อตัวออนมีอายุมากขึ้นซี่เหงือกไดมีการพัฒนาและทําหนาที่สมบูรณขึ้นจึงลดรูปลง
ไปเหลือขนาดเล็กลงติดอยูกับกานเหงือก (gill arch) ดานใน เห็นเปนชองเหงือกชัดเจน (ภาพที่ 34)  
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การพัฒนาในระยะนี้มีความแตกตางกันระหวางตัวออนที่มีอายุเทากัน จากการศึกษาพบวา
บางตัวซ่ีเหงือกไดลดรูปลงจนเห็นชองเหงือกปดสนิท ในขณะที่บางตัวซ่ีเหงือกยื่นยาวออกไปมาก 
และในระยะนี้ไดมีการเจริญของอวัยวะตางๆมากขึ้นดวย ไดแก ลูกตาดําชัดเจน ปากกวางเห็น
ขากรรไกร ครีบตางๆแผขยายและเริ่มมีกานครีบ การทํางานของระบบไหลเวียนเลือดในรางกายมี
ความสอดคลองกับการแลกเปลี่ยนออกซิเจนผานเหงือก (ภาพที่ 35a) บริเวณปากมีตําแหนงที่จะเปน
ตุมหนวด (barbels) และรองปาก (labial) เกิดขึ้น (ภาพที่ 35b) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 34  ตัวออนอายุ 45 วนั แสดงการลดรูปของซี่เหงือกที่หายไป 
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ภาพที่ 35   ตัวออนอายุ 45 วัน (a) มองจากดานบนแสดงลักษณะภายนอก (b) มองจากดานทองแสดง 
                  อวยัวะสวนปาก  

 
การพัฒนาของตัวออนที่มีอายุเทากันในระยะนี้เร่ิมมีความแตกตางกัน ไดแก การกระจาย

ของเม็ดสีที่ไมเทากัน การที่ซ่ีเหงือกยังยื่นยาวออกไปในขณะที่บางตัวซ่ีเหงือกไดลดรูปไปแลว 
เนื่องจากเปนชวงที่มีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว มีการสะสมของเนื้อเยื่อลําตัวทําใหขนาดตัวโต
มากขึ้น สามารถแยกลักษณะเพศไดวาเปนเพศผูหรือเพศเมีย  (ภาพที่ 36a)  

 
เร่ิมมีชองเปดใตตา (spiracles) ซ่ึงเปนทางน้ําเขาและเปนอวัยวะที่รับรูเกีย่วกบัการสัน่สะเทอืน

ของน้ําและรูจมูก (nostrils) ใหเห็นเปนอวัยวะรับความรูสึกทางกลิ่น สวนปลายของริมฝปากเริ่มแหลม
ขึ้นเปนสวนของจะงอยปาก (snout)  ตัวออนมีการเคลื่อนไหวเปนระยะๆ ตลอดเวลาที่อยูในฝกไข  
ตัวออนมีการเพิ่มขนาดตัวมากขึ้น ในขณะที่ไขแดงมีขนาดลดลงจนเหลือประมาณครึ่งหนึ่งของระยะ
ที่ 1 (ภาพที่ 36b) และจะสิ้นสุดระยะนี้เมื่อลักษณะของแถบสีขาวเริ่มลดขนาดลงเปนครึ่งวงกลม 
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ภาพที่ 36  ตัวออนอายุ 55 วนั (a) มองจากดาน ventral view แสดงลกัษณะอวยัวะบริเวณปาก (b) มอง 
                 จากดาน dorsal view แสดงลักษณะสีและลาย   
 

ระยะที่10 การเปลี่ยนลักษณะลายบนตัวปลา (black and white stage) ระหวางชวงอายุ 60 วัน
จนฟกออกเปนตัว 
 

เร่ิมจากที่ลักษณะของแถบสีขาวลดขนาดลงเปนครึ่งวงกลมสีขาว (white hood) มาประกบกนั 
(ภาพที่ 37a) และสีขาวจะลดมากขึ้นจนเห็นเปนเสนครึ่งวงกลมสีขาวกระจายอยางเปนระเบียบทั้งสอง
ขางตลอดบนพื้นของลําตัวที่เปนสีดําเขม เนื่องจากการเกิดของเม็ดสีดําขยายเปนวงกวางตลอดแนว
ลําตัว ลูกปลามีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว สงผลใหขนาดของถุงไขแดงลดลงถึง 80% ของปริมาณ
ไขระยะที่ 1  ผนังสวนทองหนาขึ้นลักษณะของครีบหางแผขยายออก (ภาพที่ 37b)  
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ภาพที่ 37   ตัวออนอายุ 60 วนั (a) มองจากดานบนแสดงลักษณะลาย (b) มองจากดานทอง 
                  แสดงลักษณะตางๆ 
  

สีและลักษณะลายบนตัวปลาเปลี่ยนแปลงอยางชัดเจน จากลักษณะลายที่เปนแถบสีขาวสลับ
กับแถบสีดํา (black and white band) เมื่อมีอายุมากขึ้นเม็ดสีจะเกิดมากขึ้นทําใหลักษณะลายสีขาวลด
รูปลงไปจนกระทั่งเหลือเปนเสนครึ่งวงกลมสีขาวในชวงที่มีอายุประมาณ 70 วัน (ภาพที่ 38a) 
ในขณะที่ถุงอาหารถูกใชจนหมด  ทําใหเห็นรอยของทอทางเดินอาหารหรือสะดือ (umbilical cord) 
(ภาพที่ 37b) ชัดเจนบริเวณผนังของสวนทองที่หนาขึ้น ผิวหนังไดมีพัฒนาการเกิดเปนเกล็ดปลา  
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ภาพที่ 38  ตัวออนอายุ 70 วัน (a) แสดงลักษณะของลายเสนครึ่งวงกลมสีขาว (b) แสดงรอยทอดดู 

   ซึมสารอาหารจากถุงไขแดง (umbilical cord) 
 

ตัวออนที่มีพัฒนาการครบถวนและพรอมที่จะฟกออกจากเปลือกไข มีการเคลื่อนตัว
กลับไปกลับมาภายในฝกไขแรงและบอยข้ึน เพื่อใชออกซิเจนและขนาดตัวที่ใหญทําใหตองการ
พื้นที่ในการดํารงชีวิตอยางอิสระทําใหเปลือกไขคอยๆ ฉีกออกจากกันเปนชองเปดกวางขึ้นที่บริเวณ
ดานปานของเปลือกไข  ตัวออนในระยะที่ไขแดงหมดยังตองอาศัยอยูในเปลือกไขโดยเฉลี่ยใช
ระยะเวลาประมาณ 3-5 วัน ระยะนี้ส้ินสุดเมื่อลูกปลาฟกออกจากเปลือกไขเปนตัวสูภายนอก  
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