
บทที ่2 

งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

2.1  ลกัษณะทัว่ไปของบัวบก 

 ช่ือสามญั          : Asiatic Pennywort 

ช่ือวทิยาศาสตร์: Centella asiatica (Linn.) Urban 

ช่ือวงศ ์ : Apiaceae 

ช่ือองักฤษ : Asiatic Pennywort, Indian Pennywort, Marsh Penny, Gotu kola 

ช่ืออ่ืนๆ : ผกัหนอก   ผกัแวน่  จาํปาเครือ กะบงันอก ปะหนะเอขาเด๊าะ 

2.1.1  ประวติัความเป็นมาของบวับก 

บวับกเป็นพืชท่ีพบมากบริเวณแถบแอฟริกาใต ้ ต่อมาประเทศอินเดียไดน้าํมาใชเ้ป็นยา

สมุนไพร โดยไดบ้นัทึกไวใ้น Text Book of Codified Sanskrit (Ayurveda) เป็นภาษาสันสกฤต วา่ 

Manduk-parni ต่อมาในคริสตศ์ตวรรษท่ี 19 บวับกไดถู้กนาํเขา้ไปบนัทึกเป็น Monograph ใน Indian 

Pharmacopeia และ ในปี ค.ศ.1940 Pontemp สามารถสกดัสาร Asiaticoside จากบวับกไดส้าํเร็จ 

และในปี ค.ศ.1945 Polonsky และคณะประสบความสาํเร็จในการวเิคราะห์หาสูตรโครงสร้างของ

สารสาํคญัในกลุ่ม triterpnoids ของบวับก ซ่ึงสามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ไดจ้นถึงปัจจุบนั 

(Brinkhaus et al.,  2000) 

2.1.2  ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของบวับก 

บวับก เป็นไมล้ม้ลุกอายหุลายปี ลาํตน้ทอดเล้ือยไปตามผิวดิน แตกรากและใบตามขอ้ ใบ

เป็นใบเด่ียว ลกัษณะเป็นรูปไตหรือค่อนขา้งกลม โคนใบเวา้ ขอบใบหยกั ออกเป็นกระจุกท่ีขอ้ ขอ้

ละ 2-10 ใบ (อุไร, 2547) กา้นใบยาวชูข้ึน ออกดอกเป็นช่อคลา้ยร่ม สีม่วงแดง มีใบประดบัรูปรีหุม้

อยู ่แต่ละช่อมีดอกยอ่ย 3-6 ดอก มีกลีบดอก 5 กลีบ มีเกสรตวัผู ้5 อนัสั้นๆ ออกระหวา่งกลีบดอก รัง

ไข่มีกา้นเกสรตวัเมีย 2 อนั ค่อนขา้งสั้น ปลายเป็นเส้นเล็กๆ 2 เส้น กา้นดอกสั้น แตกออกมาจากโคน

ใบ ผลมีสีเขียวหรือขาว ค่อนขา้งกลม ขนาดเล็ก ยาวประมาณ 2.5 มิลลิเมตร เม่ือผลแก่สามารถแตก

ได ้พบตามท่ีลุ่มช้ืนแฉะ ตามทอ้งนา ริมหนองนํ้า (นนัทวนั และอรนุช, 2541) 

2.1.3  วธีิการปลูกบวับกและบาํรุงรักษา 

              การเตรียมพื้นท่ีปลูก ไถพรวนดินให้ร่วนซุย ความยาวข้ึนอยูก่บัขนาดของพื้นท่ีและความ

สะดวกในการปฏิบติังาน ตากดินไว ้ 15 วนั แลว้แต่งแปลงและร่องระบายนํ้าใหดี้  ใส่ปูนขาว 100 

กิโลกรัม/ไร่ มูลไก่เน้ือ 300 กิโลกรัม/ไร่ แลว้รดนํ้าใหชุ่้ม นาํพนัธ์ุบวับกท่ีแตกจากตน้แม่ โดยใหดิ้น

ติดรากมาบา้ง แลว้นาํมาปลูกทนัที ระยะปลูก 40x40 เซนติเมตร ควรปลูกบวับกในช่วงเวลาเยน็ เพื่อ

ป้องกนัไม่ใหต้น้พนัธ์ุบวับกเฉาแดด จากนั้นรดนํ้าใหชุ่้ม   เม่ือปลูกบวับกลงแปลงไดป้ระมาณ 1 
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สัปดาห์ ใหใ้ส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 8 กิโลกรัม/ไร่ รอบๆโคนตน้ แลว้รดนํ้าใหชุ่้มทุกคร้ังท่ีใส่ปุ๋ย  

หลงัจากนั้นทุกๆ 7 วนั ใหใ้ส่ปุ๋ยในอตัราท่ีสูงข้ึนเป็น 50 กิโลกรัม/ไร่ ไปจนกระทัง่บวับกอายไุด ้45 

วนั ก็สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดใ้นคร้ังแรก (รักษ,์ 2550) 

 2.1.4  การเก็บเก่ียวบกับก 

              วธีิการเก็บเก่ียวบวับก ทาํไดโ้ดยใชเ้สียมเหล็กขนาดเล็กขดุเซาะบริเวณใตร้าก แลว้ดึงเอา

ตน้แม่เดิมข้ึนมา ให้เหลือไหลท่ีมีรากแทงลงดินไว ้ 1-2 กอ เพื่อเป็นตน้พนัธ์ุต่อไป นาํตน้บวับกท่ี

ไดม้าลา้งนํ้า ทาํความสะอาดเก็บใบเหลืองและเศษวชัพืชอ่ืนๆ ออก นาํมามดัเป็นกาํๆ แลว้ตดัส่วนท่ี

เป็นรากทิ้งไป หลงัจากเก็บเก่ียวบวับกแลว้ ใหก้าํจดัวชัพืช พร้อมกบัพรวนดิน และใส่ปุ๋ย 15-15-15 

อตัรา 50   กิโลกรัม/ไร่ หรือใส่ทุกๆ 7 วนั  ทาํเช่นน้ีจะสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดอี้กทุก ๆ 20 วนั 

(รักษ,์  2550) 

2.1.5  แมลงศตัรูท่ีสาํคญัของบวับก  

              การศึกษาเร่ืองแมลงศตัรูของบวับกมีน้อยมาก มีรายงานการพบเพล้ียจกัจัน่ฝอย ดว้งกินใบ 

(มาลี ตั้งระเบียบ และคณะ.  2540) หนอนกดักินใบ ตวัเต็มวยัเป็นผเีส้ือกลางคืน ขนาดเล็ก ลาํตวัยาว

ประมาณ 1.2 เซนติเมตร เม่ือกางปีกเตม็ท่ีกวา้งประมาณ 2 เซนติเมตร หวัสีนํ้าตาล ลาํตวัสีนํ้าตาล

อ่อน ปลายปีกหนา้และปีกหลงัมีสีนํ้าตาลอมเทา หนอนชนิดน้ีจะกดักินใบจนเหลือแต่กา้นใบ ถา้

ระบาดมากจะทาํความเสียหายทัว่แปลง (กรมส่งเสริมการเกษตร.  2543) สาํหรับการป้องกนักาํจดั 

ใหน้าํเมล็ดลางสาดจาํนวน 1.5 กิโลกรัมมาบด นาํไปผสมกบันํ้า 1 ป๊ีบ หมกัทิ้งไวป้ระมาณ 5 ชัว่โมง 

หลงัจากนั้นนาํมากรองเอาแต่เฉพาะนํ้าไปฉีดพน่ใหท้ัว่แปลง หรือนาํตน้มะเขือเทศมาหัน่ใหล้ะเอียด 

ประมาณ 2 กาํมือ แช่ในนํ้าร้อน 2 ลิตร ทิ้งไว ้ 5 ชัว่โมง กรองเอาแต่นํ้าไปฉีดพน่ (กรมส่งเสริม

การเกษตร,  2543) 

2.1.6  สรรพคุณในตาํราไทย 

บวับก เป็นสมุนไพรท่ีมีสรรพคุณยา ตามตาํราการแพทยแ์ผนโบราญ มีรสขมเล็กนอ้ย ทั้ง

ตน้ใชรั้กษาอาการชํ้าใน รักษาอาการอ่อนเพลีย เม่ือยลา้ เป็นยาบาํรุงกาํลงัและบาํรุงหวัใจ แก้

ทอ้งเสีย แกร้้อนใน กระหายนํ้า ทาํใหต้วัเยน็ เป็นยาขบัปัสสาวะ รักษาโรคผวิหนงั แกอ้าการอกัเสบ 

รักษาแผลสด สมานแผล  บาํรุงธาตุ   แกโ้รคเส้นประสาท แกป้วดประจาํเดือน ขบัเลือดใหก้ระจาย 

รักษามุตกิด ระดูขาว เป็นยาเจริญอาหาร ลดความดนั กนัเบาหวาน รักษาเด็กท่ีเป็นซางตวัร้อนและ

ผอมแหง้ แกโ้รคเร้ือน แกก้ามโรค เป็นยากระตุน้ รักษาวณัโรค รักษาโรคปากเป่ือย เจ็บคอ ปวดทอ้ง 

ทอ้งอืด ดีซ่านท่ีเกิดจากร้อนช้ืน แผลบวมอกัเสบมีหนอง เมล็ดมีรสขมเยน็ แกอ้าการเร่ิมเป็นบิด แก้

ไข ้ปวดศีรษะ (ชยนัต ์และวเิชียร, 2548) 

2.1.7  สรรพคุณทางดา้นโภชนาการ 

บวับกมีโภชนาการสารอาหารหลายชนิด เช่น โซเดียม แมกนีเซียม แคลเซียม วติามิน 
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ชนิดต่าง ๆ เช่น ไทอะมิน (วิตามินบี 1) ไรโบฟลาวนิ (วติามินบี2) ไพริดอกซิน (วติามินบี6) วติามิน

ซีและกรดอะมิโนหลายชนิด เช่น กลูตาเมต อลานีน ฮีสทีดิน ใบบวับก 100 กรัม ใหพ้ลงังานต่อ

ร่างกาย 44 กิโลแคลอรี ประกอบดว้ยเส้นใย 2.6 กรัม เหล็ก 3.9 มิลลิกรัม แคลเซ่ียม 146 มิลลิกรัม 

ฟอสฟอรัส 30 มิลลิกรัม วติามินซี 4 มิลลิกรัม ไนอาซีน 0.8 มิลลิกรัม วติามินบีสอง 0.09 มิลลิกรัม 

วติามินบีหน่ึง 0.24 มิลลิกรัม และวติามินเอ 10962 ไอย ู(IU) (กรมการแพทย.์  2540) ในบวับกแหง้ 

100 กรัม มี beta carotene 12.76 มิลลิกรัม xanthophylls 10.59 มิลลิกรัม phenolic compound 98.44 

มิลลิกรัม วติามินซี 3.29 มิลลิกรัม วติามินอี 0.0031 มิลลิกรัม  tannin 24.28 มิลลิกรัม (นวลศรี 

และอญัชนา, 2545) 

2.1.8  สรรพคุณทางดา้นวทิยาศาสตร์ 

จากการศึกษาองคป์ระกอบทางเคมี พบวา่ใบบวับกประกอบดว้ยสารประกอบโพลีฟีนอลท่ี

มีฤทธ์ิเป็นสารตา้นอนุมูลอิสระ สามารถยบัย ั้งการทาํงานของเอนไซม ์ tyrosinase ซ่ึงเป็นเอนไซมท่ี์

มีบทบาทในการเร่งปฏิกิริยาการสังเคราะห์เมลานิน (จินดาพร, 2552; Nerya et al., 2003 ; Wang et 

al., 2006) พบสารท่ีใหร้สขม vallerin และสารส่วนผสมของ triterpene และ triterpinoid glycosides 

หลายชนิดไดแ้ก่ madecassic acid, asiatic acid, asiaticoside, oxyasiaticoside และ madecassol 

(นนัทวนั, 2529; Grimaldi et al., 1990) สารเหล่าน้ีมีฤทธ์ิในการสมานแผล ทาํใหแ้ผลหายเร็ว มีฤทธ์ิ

ในการฆ่าเช้ือแบคทีเรีย ท่ีเป็นสาเหตุทาํให้เกิดหนอง ฆ่าเช้ือราและลดอาหารอกัเสบไดดี้ (ยวุดี, 

2541) 

2.2  วธีิการป้องกันกาํจัดแมลงศัตรูบัวบก 

2.2.1  วธีิกล เป็นวธีิท่ีใชแ้รงงาน หรือเคร่ืองมือท่ีมีผลต่อแมลงศตัรูพืชโดยตรง หรือเป็น

การเปล่ียนสภาพแปลงปลูกใหมี้ผลเสียต่อการเจริญเติบโตของศตัรูพืชหรือเช้ือโรคพืชไดแ้ก่0 การใช้

มือจบัแมลงมาทาํลาย เหมาะสาํหรับปริมาณแมลงหรือหนอนมีไม่มากนกั ในแปลงขนาดเล็ก การ

ปลูกผกักางมุง้ เป็นวธีิการท่ีปลอดภยัไม่มีการใชส้ารเคมีปราบศตัรูพืช เหมาะสาํหรับการป้องกนั

แมลงขนาดใหญ่ มีการใชส้าํหรับแปลงผกัท่ีเป็นพื้นท่ีท่ีมีการเพาะปลูกพืชหลายรุ่นและปลูกอยา่ง

ต่อเน่ืองตลอดปี 

2.2.2 วธีิเขตกรรม เป็นการจดัการระบบการเพาะปลูกใหมี้สภาพไม่เหมาะสมต่อการระบาด

ของแมลงศตัรูพืช โดยอาจเป็นการจดัการระบบการเพาะปลูกทั้งในเชิงของพื้นท่ีหรือเวลา ท่ีมี

เป้าหมายในการปรับเปล่ียนแหล่งอาหารและท่ีอยูอ่าศยัของศตัรูพืช ปรับเปล่ียนร่มเงาและสภาพ

ภูมิอากาศยอ่ยในระดบัฟาร์มหรือปรับเปล่ียนเง่ือนไขของการระบาดของโรคและแมลง แนวทาง

ของการเขตกรรมท่ีดีอาจเป็นการปลูกพืชท่ีหลากหลาย การปลูกพืชหมุนเวยีน การปลูกพืชร่วม การ

ปลูกพืชในเวลาท่ีเหมาะสม และการปลูกพืชไล่และล่อแมลง เป็นตน้ การเขตกรรมเหล่าน้ีช่วย

ป้องกนัการระบาดของโรคและแมลงศตัรูพืชได ้ เพราะศตัรูพืชเกือบทุกชนิด มีความเฉพาะในการ

เลือกพืชเป็นอาหารหรือท่ีอยูอ่าศยั ดงันั้นการปลูกพืชต่างชนิดพร้อมกนัหรือต่างเวลากนั จะทาํให้
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ศตัรูพืชขาดแคลนแหล่งอาหารหรือแหล่งพกัอาศยัและแหล่งขยายพนัธ์ุ ทาํใหว้งจรชีวิตของศตัรูพืช

ชะงกัลง รวมทั้งเป็นการสร้างเง่ือนไขปัจจยัและสภาพแวดลอ้มท่ีสนบัสนุนการขยายพนัธ์ุของตวัหํ้ า

ตวัเบียนเช่น แมงมุม เต่าทอง ดว้งดิน ฯลฯ ซ่ึงเป็นศตัรูธรรมชาติช่วยทาํหนา้ท่ีในการควบคุม

ศตัรูพืช นอกจากน้ีการเขตกรรมยงัมีผลต่อการช่วยอนุรักษแ์ละฟ้ืนฟูดิน และช่วยลดความเส่ียงใน

การผลิตของเกษตรกรอีกดว้ย มี 2 แนวทางท่ีสาํคญัเป็นการปลูกพืชร่วมและการปลูกพืชหมุนเวยีน 

การปลูกพืชร่วม เป็นการปรับเปล่ียนระบบนิเวศการเกษตร เพื่อสร้างสภาพแวดลอ้มของ

ฟาร์มท่ีแตกต่างไป ซ่ึงการปลูกพืชร่วมอาจมีเป้าหมายดา้นใดดา้นหน่ึงหรือหลายดา้นร่วมกนัเช่น 

สร้างสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมต่อการขยายพนัธ์ุศตัรูธรรมชาติของศตัรูพืช สร้างแนวพืชป้องกนั 

ซ่ึงอาจเป็นพืชท่ีขบัไล่ศตัรูพืชหรือเป็นกบัดกัใหแ้มลงศตัรูพืชมาอยูอ่าศยั เพื่อท่ีจะไดไ้ม่ไประบาด

ในแปลงพืชหลกัสร้างสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมต่อการระบาดของโรคและแมลงศตัรูพืช  การ

ปลูกพืชร่วมเพื่อกระตุน้หรือสนบัสนุนศตัรูธรรมชาตินั้นเกษตรกรจะตอ้งรู้จกัเง่ือนไขขอ้จาํกดัของ

ศตัรูธรรมชาติ และจดัปรับสภาพแวดลอ้มของฟาร์มเพื่อช่วยใหศ้ตัรูธรรมชาติมีแหล่งอาหารหรือมี

ท่ีอยูอ่าศยัและท่ีขยายพนัธ์ุเพิ่มข้ึน 

การปลูกพืชหมุนเวยีน เลือกปลูกพืชสลบักบัพืชหลกัท่ีไม่เป็นพืชท่ีอยูอ่าศยัของส่ิงมีชีวติท่ี

เป็นศตัรูของพืชหลกั การปลูกพืชหมุนเวยีนในลกัษณะน้ีจะทาํใหป้ระชากรของศตัรูพืชลดลง 

เพราะขาดแหล่งอาหารและท่ีอยูอ่าศยั แมลงศตัรูพืชก็จะลดลง เม่ือมีการปลูกพืชหลกัในฤดูการ

เพาะปลูกถดัไป ชนิดของการปลูกพืชหมุนเวยีนจึงเป็นการป้องกนัศตัรูท่ีง่ายและมีประสิทธิภาพสูง

นอกจากหลกัเกณฑก์ารเลือกพนัธ์ุพืชหมุนเวยีนท่ีไม่ใช่พืชท่ีเป็นท่ีพกัพิงของศตัรูพืชหลกั การนาํ

พืชท่ีใชธ้าตุอาหารแตกต่างจากพืชหลกั เพื่อลดการใชธ้าตุอาหารของพืช 

2.2.3  สารชีวภาพ การใชพ้ืชสมุนไพรท่ีมีสารออกฤทธ์ิท่ีสามารถไล่แมลง เป็นวธีิท่ียอม รับ

กนัทัว่ไปแลว้วา่ใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และมีขอ้ดีท่ีตน้ทุนถูก ปลอดภยัต่อเกษตรกรผูใ้ชแ้ละ

ผูบ้ริโภค รวมทั้งเป็นมิตรกบัแมลงท่ีมีประโยชน์และส่ิงมีชีวติอ่ืนๆ หลกัการใชส้ารชีวภาพจากพืช

สมุนไพร ควรรู้วา่สมุนไพรชนิดไหนมีฤทธ์ิในการป้องกนัและกาํจดัแมลงชนิดใด และควรเลือกใช้

ส่วนไหน สัดส่วนเท่าใด พร้อมทั้งวธีิสกดัอยา่งถูกวธีิ จึงจะทาํใหก้ารใชส้ารสมุนไพรไดผ้ลดีและมี

ประสิทธิภาพ ซ่ึงพืชสมุนไพรท่ีฤทธ์ิในการไล่และฆ่า แมลงศตัรูพืชไดแ้ก่ สะเดา คูน ผกากรอง 

ดีปลี ยีโ่ถ พริกไทย บอระเพด็ สาบเสือ ขมิ้นชนั ฯลฯ0  (คมสัน, 2553) 

2.2.4 การใชพ้นัธ์ุตา้นทาน พืชท่ีจะนาํมาปลูก นอกจากจะมีการคดัพนัธ์ุ ทางดา้นการ

เจริญเติบโต ใหผ้ลผลิตสูงและคุณภาพดีแลว้ ยงัจะตอ้งมีการคดัพนัธ์ุ หรือพยายามผสมพนัธ์ุใหไ้ด้

พนัธ์ุท่ีมีความตา้นทานต่อแมลงมาปลูก จะลดปัญหาตน้ทุนการผลิตสูง คือไม่ตอ้งเสียค่าใชจ่้าย

สารเคมีปราบศตัรูพืช 

2.2.5 การใชส้ารเคมี สารเคมีท่ีนาํมาใชค้วรเป็นสารเคมีท่ีมีประสิทธิภาพ และควรทราบ

ระยะเวลาท่ีเหมาะสม พร้อมทั้งความถ่ีในการใชส้ารเคมี เพื่อลดค่าใชจ่้ายโดยไม่จาํเป็น บางคร้ังอาจ
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ทาํใหเ้ช้ือโรคท่ีเป็นสาเหตุเพิ่มความรุนแรงของโรคมากยิง่ข้ึน ฉะนั้นการพิจารณาใชย้าอะไร ควร

ศึกษาใหร้อบคอบหรือสอบถามจากหน่วยงานราชการเสียก่อนจึงค่อยตดัสินใจ 

2.2.6   วิธีการป้องกันแบบผสมผสาน  การป้องกันกําจัดศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสาน 

(Integrated Pest Management :IPM) หมายถึง การจดัการและแนวทางการป้องกนักาํจดัศตัรูพืช

แบบต่างๆ มาใช้ร่วมกันให้เกิดประสิทธิภาพในการควบคุมศตัรูพืช และขณะเดียวกันช่วยลด

ประชากรของศตัรูพืชและควบคุมให้อยู่ในระดบัหน่ึงซ่ึงอาจเลยระดบัเศรษฐกิจไปบา้ง แต่ไม่ถึง

ระดบัเสียหายทางเศรษฐกิจ เพื่อปล่อยมีการทาํงานของแมลงศตัรูธรรมชาติ ทั้งตวัหํ้ า (predators) 

และตวัเบียน(parasites) ไดมี้บทบาทในการควบคุมศตัรูพืชเพราะมีโอกาสรอดพน้จากสารฆ่าแมลง                                                                                                                                                                                                                                       

และมีอาหารมากข้ึน ทาํให้ศตัรูธรรมชาติมีปริมาณเพิ่มมากข้ึนตามไปด้วย วิธีน้ีจึงเป็นการรักษา

สมดุลของส่ิงท่ีมีชีวติหรือลูกโซ่ของอาหารในระบบนิเวศวิทยา (พิสุทธ์ิ, 2551) ซ่ึงการป้องกนักาํจดั

ศตัรูพืชโดยวธีิผสมผสาน มีหลกัการท่ีสาํคญั 4 ประการ ดงัน้ี 

1.  การสํารวจ เพื่อติดตามประเมินสถานการณ์อยา่งสมํ่าเสมอ โดยสํารวจและสังเกตการ

เปล่ียนแปลงของส่ิงมีชีวติท่ีอยูใ่นพื้นท่ีเพาะปลูกใหม้ากท่ีสุด เช่น พืชหลกั และพืชขา้งเคียง ศตัรูพืช 

ศตัรูธรรมชาติและสภาพแวดลอ้มทัว่ไป 

2.  นิเวศวิทยาและชีววิทยา ความรู้เร่ืองระบบนิเวศวิทยาและชีววิทยาของส่ิงมีชีวิต โดย

ทุกชีวิตท่ีอยู่ในระบบนิเวศวิทยาและชีววิทยาจะตอ้งมีความสัมพนัธ์กนั พึ่งพาและหรือแก่งแย่ง

อาหาร ท่ีอยูอ่าศยั ทั้งทางตรงและทางออ้ม 

3.  การควบคุมศตัรูพืชโดยธรรมชาติ อาศยัปัจจยัทางกายภาพและชีวภาพ  

4.  การตดัสินใจ มีการใชร้ะดบัเศรษฐกิจเป็นเกณฑใ์นการตดัสินใจควบคุมศตัรูพืช 

เลือกใชว้ธีิการควบคุมศตัรูพืชท่ีความเหมาะสม (พิสุทธ์ิ, 2551) 

 2.3  สารทีใ่ช้ในการทดลอง 

สารสกดัสะเดา (Neem extract) 

สะเดาไทย มีช่ือวทิยาศาสตร์วา่ Azadirachta indica  var.siamensis Valeton จดัอยูใ่นวงศ ์

Meliaceae เป็นไมย้นืตน้ผลดัใบ ขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ ข้ึนไดดี้ในแถบแหง้แลง้ทัว่ไป สูง

ประมาณ 12-15 เมตร เรือนยอดเป็นพุม่กลม ทึบ ช่อใบลู่ลง เปลือกสีนํ้าตาลปนเทาหรือสีเทาปนดาํ 

แตกเป็นร่องลึกตามยาวและขวางลาํตน้ (ต. ชาตรี,  2546) มีใบเป็นใบประกอบแบบขนนก ปลายคู่ 

เรียงเวยีนสลบั ใบยอ่ย 8-12 คู่ เรียงตรงขา้ม ใบรูปขอบขนานแกมใบรูปหอก กวา้ง 1.5-2.5 

เซนติเมตร ยาว 3.5-5.5  เซนติเมตร ปลายใบแหลมโคนใบเบ้ียว ใบเกล้ียง ขอบใบเป็นคล่ืนเส้น

แขนงใบขา้งละ  10-13 เส้น กา้นใบยอ่ยยาว 5-10 มิลลิเมตร ดอกสีขาว มีกล่ินหอมอ่อนๆ ออกเป็น

ช่อตามปลายก่ิง ยาว 5-30 เซนติเมตร กลีบเล้ียงสีเขียวอมเหลืองมี 5 กลีบ เกสรเพศผูเ้ช่ือมติดกนัเป็น

หลอดยาวพน้กลีบดอก ดอกบานเตม็ท่ีกวา้ง 1.0-1.2 เซนติเมตร ออกดอกเดือน ธนัวาคม-มกราคม 

ผลรูปไข่ ผลแก่มีสีเหลืองทอง ผวิบางมีเน้ือฉํ่านํ้า เมล็ดรูปรี ผลสุก เดือนเมษายน-พฤษภาคม (เอ้ือม
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พร และปณิธาน, 2547) คนไทยรู้จกัและใชป้ระโยชน์จากสะเดามาชา้นาน ชาวอินเดียยกยอ่งสะเดา

ใหเ้ป็นพืชศกัด์ิสิทธ์ิ เพราะสามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ไดห้ลายรูปแบบทั้งยารักษาโรค บาํรุงสุขภาพ 

ทาํสบู่ เคร่ืองสาํอาง อาหารสัตว ์(กรมวชิาการเกษตร.  2552) แต่ประโยชน์ของสะเดาท่ีโดดเด่นและ

เป็นท่ีรู้จกักนัดีในยคุสมยัน้ีไดแ้ก่การนาํเอาสารสกดัจากเมล็ดสะเดามาใชใ้นการป้องกนัและกาํจดั

แมลงศตัรูพืช ซ่ึงในเมล็ดของสะเดามีสารท่ีสาํคญัคือ อะซาไดแรคติน (azadirachtin) ซาแลนนิน 

(salannin)  เมเลียไตรออล ( meliantriol) และ นิมบิน (nimbin) สารสกดัสะเดาในการปัองกนักาํจดั

แมลงศตัรูพืชจะออกฤทธ์ิต่อแมลงหลายลกัษณะดงัน้ี 

1. การยบัย ั้งกระบวนการลอกคราบและการพฒันาเปล่ียนแปลงรูปร่างของแมลง สาร

กลุ่มอะซาไดแรคติน ซ่ึงเป็นสารพวกไตรเทอร์พีนอยด์ เป็นสารออกฤทธ์ิหลกัของสะเดาท่ีมีผลต่อ

การขดัขวางกระบวนการลอกคราบของแมลง โดยมีผลต่อระบบต่อมไร้ท่อหรือระบบฮอร์โมนของ

แมลงโดยเฉพาะปริมาณเอค็ไดโซน (ecdysone) และจูวไีนลฮ์อร์โมน (juvenile hormone) ซ่ึง

ลกัษณะการออกฤทธ์ิน้ีส่งผลทาํใหก้ระบวนการลอกคราบถูกขดัขวาง การพฒันาการดา้นรูปร่าง

ผดิปกติไปในท่ีสุด 

2.  การยบัย ั้งการกินอาหาร สารออกฤทธ์ิจากสะเดาทาํใหอ้วยัวะรับกล่ินและรสชาดจาก

อาหารของแมลงทาํหนา้ท่ีผดิปกติ โดยสารกลุ่มซาแลนนินมีผลหลกัต่อการยบัย ั้งการกินอาหารของ

แมลง และสารอะซาไดแรคตินมีผลโดยตรงต่อการทาํงานของการยดืหดตวัของกลา้มเน้ือเรียบใน

กระเพาะส่วนกลางของแมลง ซ่ึงจะมีผลทาํใหก้ารยอ่ยอาหารผดิปกติและมีผลต่อการกินอาหารของ

แมลงทาํใหก้ารเจริญเติบโตของแมลงล่าชา้ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัอตัราความเขม้ขน้ของสารสกดัสะเดาท่ีใช ้

3. ผลต่อการเคล่ือนไหวและการกินอาหารแมลงท่ีไดรั้บสารสกดัสะเดาดว้ยแอลกอฮอล์

หรือนํ้ามนัสะเดา จะมีอาการเช่ืองชา้กิจกรรมต่างๆ ในระหวา่งการดาํเนินชีวิตลดลงโดยเฉพาะ

ความสามารถในการบิน ตลอดจนไม่สามารถเคล่ือนไหวไดต้ามปกติ 

4.  ผลต่อความสามารถในการผสมพนัธ์ุของแมลง การใชน้ํ้ามนัสะเดากบัเพล้ียกระโดดสี

นํ้าตาล อตัรา 2.5 และ 5.0 ไมโครกรัมต่อตวั และการฉีดพน่ขา้วทดสอบดว้ยนํ้ามนัสะเดา 3% จะทาํ

ใหเ้พล้ียกระโดดสีนํ้าตาลเพศเมียไม่สามารถแสดงพฤติกรรมในการผสมพนัธ์ุไดเ้ป็นปกติ โดย 

เฉพาะอยา่งยิง่เม่ือใชค้วามเขม้ขน้สูงข้ึน แมลงจะไม่สามารถส่งสัญญาณต่างๆ เพื่อการผสมพนัธ์ุได ้

5.  ผลต่อความสามารถในการวางไข่ สารอะซาไดแรคติน มีผลโดยตรงต่อการสร้าง

ฮอร์โมน ท่ีมีผลต่อการสร้างและสุกแก่ของไข่ในรังไข่ ลดความสามารถในการวางไข่ และมีผลต่อ 

การฟักออกเป็นตวัของแมลง (อญัชลี, 2543)   

สารสกดัสะคา้น (Piper extract) 

สะคา้นมีช่ือพื้นเมืองเรียกกนัไปตามแต่ละทอ้งถ่ินวา่ จะค่าน  จะค่านจ้ิน สะคา้น สะคา้น

เน้ือช่ือวทิยาศาสตร์ Piper interruptum Opiz จดัอยูใ่นวงศ ์ Piperaceae   สะคา้นเป็นไมเ้ถาเล้ือย

ขนาดกลาง มีขอ้ปลอ้ง เน้ือไมเ้ป็นเส้นยาว หนา้ตดัตามขวางมีลายเป็นเส้นรัศมี เปลือกค่อนขา้งอ่อน 
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เน้ือไมสี้ขาว ใบเป็นใบเด่ียว รูปไข่ถึงรูปใบหอก เรียงสลบักนั ขนาดกวา้ง 5.5-17.5 เซนติเมตร ยาว 

17-26 เซนติเมตร โคนใบเฉียง ปลายใบเรียวแหลม ดอกออกเป็นช่อยาวเล็ก สีครีม ดอกยอ่ยอดักนั

แน่น คลา้ยดอกพริกไทยหรือดีปลี ช่อดอกเพศผูห้อ้ยลง ยาว 10-15 เซนติเมตร กา้นช่อดอกยาว 1-15 

เซนติเมตร ไม่มีขน ช่อดอกเพศเมียยาว 5-18 เซนติเมตร กา้นช่อดอกยาว 3-3.5 เซนติเมตร ใบ

ประดบักลม ไม่มีขน ยอดเกสรเพศเมียแยกเป็น 3 แฉก ผลค่อนขา้งกลม เรียงอดัแน่นบนแกนผล ผล

อ่อนมีสีเขียว ผลสุกสีแดงคลํ้า ช่อผลยาว 15-20 เซนติเมตร ไม่มีกา้นผล ขยายพนัธ์ุโดยการเพาะ

เมล็ด และปักชาํก่ิง ข้ึนไดดี้ในดินร่วนซุย ระบายนํ้าดี มีแสงแดดรําไร ชอบเกาะตามตน้ไมข้นาด

ใหญ่ สะคา้นมีสารออกฤทธ์ิ pipercide, pipenone และ piperine สะคา้นมีรสเผด็ร้อน มีประโยชน์

ทางยา  ช่วยขบัลมในลาํไส้ แกจุ้กเสียด แกไ้ข ้ แกหื้ด แกธ้าตุพิการ แกล้มในกองเสมหะและโลหิต 

ทาํใหผ้ายเรอ บาํรุงธาตุ (ชยนัต ์และวเิชียร,  2548) ในดา้นการป้องกนักาํจดัแมลงศตัรูพืช พบวา่สาร

สกดัจากสะคา้นความเขม้ขน้ 10% ทาํใหห้นอนกระทูต้าย 96% หลงัจากไดรั้บสาร 72 ชัว่โมง (มยรุา 

และจาํลอง, 2551) 

เช้ือแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis  (Bt) 

แบคทีเรียบีที ถูกแยกเช้ือไดค้ร้ังแรก ในปี ค.ศ. 1901 โดยนกัชีววทิยาชาวญ่ีปุ่น ช่ือวา่ 

Ishiwata Shigetane ซ่ึงไดพ้บเช้ือน้ีจากหนอนไหมท่ีเป็นโรค “Sotto disease” และตั้งช่ือวา่ Bacillus 

sotto แต่ไม่ไดมี้การจดบนัทึกไว ้ ต่อมาในปี ค.ศ.1915 นกัวทิยาศาสตร์ชาวเยอรมนัช่ือวา่ Berliner  

ไดแ้ยกเช้ือแบคทีเรียชนิดเดียวกนัน้ีจากมอดแป้งเมดิเตอร์เรเนียน Anagasta kuehniella และไดต้ั้งช่ือ

วา่ Bacillus thuringiensis  ตามช่ือเมืองท่ีพบคือ Thuringia ประเทศเยอรมนี (มณจนัทร์ เมฆธน.  

2552) แบคทีเรียบีที จดัอยูใ่นวงศ ์ Bacillaceae เป็นแบคทีเรียแกรมบวก สร้างสปอร์ได ้ สามารถ

เจริญไดใ้นสภาพท่ีมีอากาศเพียงเล็กนอ้ย แต่ขณะสร้างสปอร์จะตอ้งการอากาศอยา่งเตม็ท่ี เซลลมี์

รูปร่างเป็นท่อนตรง ขนาด 1-1.2x3-5 ไมครอน เคล่ือนท่ีดว้ยแฟลกเจลลา วงจรชีวิตของบีทีแบ่ง

ออกเป็น 2 ระยะคือ ระยะการเจริญและระยะการสร้างสปอร์ ในขณะท่ีเซลลอ์ยูใ่นระยะเจริญ เม่ือมี

ธาตุอาหารอุดมสมบูรณ์ สภาพแวดลอ้มเหมาะสม สปอร์จะพฒันา เป็นเซลลรู์ปท่อนตรง ภายใน

เวลา 12 ชัว่โมง เซลลมี์การแบ่งตวั ต่อกนัเป็นสายลูกโซ่ หลงัจากนั้น 24-48 ชัว่โมง บีทีจะมีการ

สร้างสปอร์และผลึกโปรตีน ซ่ึงจะเกิดข้ึนเม่ือธาตุอาหารเร่ิมนอ้ยลง และสภาพแวดลอ้มไม่

เหมาะสม การสร้างสปอร์จะเกิดข้ึนภายในอบัสปอร์ท่ีปลายดา้นหน่ึงของเซลล ์ สปอร์จะทนต่อ

ความร้อนและความแหง้แลง้ จึงทาํใหบี้ทีสามารถอยูร่อดไดใ้นสภาวะท่ีไม่เหมาะสม ใน

ขณะเดียวกนัท่ีปลายอีกดา้นของเซลลจ์ะมีการสร้างผลึกโปรตีน โดยจะเสร็จสมบูรณ์พร้อมกบัการ

สร้างสปอร์ เม่ือผนงัอบัสปอร์ของบีทีสลายตวัไป สปอร์จะกระจายตวัไปในธรรมชาติ เม่ือมีสภาวะ

เหมาะสมสปอร์จะพฒันาเป็นเซลลแ์ละขยายพนัธ์ุแบบน้ีต่อไปเร่ือยๆ แบคทีเรียจะมีกลไกการเขา้

ทาํลายแมลงไดน้ั้น แมลงตอ้งกินผลึกโปรตีนและหรือสปอร์ของแบคทีเรียบีทีเขา้ไปในกระเพาะ

อาหาร ซ่ึงลอยตวัอยูภ่ายในช่องวา่งลาํตวัของแมลง สภาพความเป็นด่างในกระเพาะอาหาร
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ส่วนกลางของแมลงจะทาํใหผ้ลึกโปรตีนละลาย และแตกตวัออกเป็นโปรท๊อกซินขนาด 27-160 

กิโลดาลตลั (kDa) และเอนไซมโ์ปรตีเอส ท่ีอยูภ่ายในกระเพาะอาหารส่วนกลางจะตดัโปรทอ๊กซิน 

ออกมาอยูใ่นรูปของสารพิษ ขนาด 30-65 กิโลดาลตนั ท่ีเรียกวา่ สารพิษบีที (Bt Toxins), เดลตา้เอน็

โดทอ๊กซิน (Delta-endotoxins) หรือ Insecticidal crystal proteins (ICPs) จากนั้นสารพิษจะเขา้จบั

กบัตวัรับบนเซลลท่ี์มีความจาํเพาะเจาะจงบริเวณผนงัเซลลข์องเยือ่บุกระเพาะอาหารใหเ้ป็นช่องวา่ง 

เกิดการซึมผา่นเขา้ออกของสารในกระเพาะอาหารส่วนกลางและช่องวา่งลาํตวัของแมลง ทาํให้

สภาพในกระเพาะอาหารปกติท่ีเป็นด่างมีค่าพีเอชตํ่าลง และในเลือดซ่ึงปกติเป็นกรดเล็กนอ้ยจะมีค่า

พีเอชเพิ่มสูงข้ึน ส่งผลใหส้มดุลของร่างกายของแมลงเปล่ียนไป ระบบทางเดินของอาหารของแมลง

จะค่อยๆ เป็นอมัพาต แมลงหยดุกินอาหารและตายในท่ีสุด ผลึกโปรตีนจึงเป็นสาเหตุสาํคญัท่ีทาํให้

แมลงตายหลงัจากไดรั้บบีที ในขณะเดียวกนัสปอร์ท่ีแมลง ไดรั้บเขา้ไปพร้อมๆกบัผลึกโปรตีนจะ

ผา่นช่องวา่งของกระเพาะอาหารส่วนกลางของแมลงเขา้ไปในกระแสเลือด และจะเจริญขยายพนัธ์ุ

ในเลือด ทาํใหแ้มลงเกิดอาการโลหิตเป็นพิษซ่ึงเป็นอีกสาเหตุหน่ึงท่ีทาํให้แมลงตาย     แบคทีเรียบีที

มีขอ้ดีตรงท่ีเป็นจุลินทรียท่ี์มีความเฉพาะเจาะจงต่อแมลงศตัรูพืช ไม่มีผลต่อแมลงศตัรูธรรมชาติ ซ่ึง

ไดแ้ก่แมลงหํ้ า แมลงเบียน ตลอดจนแมลงท่ีมีประโยชน์อ่ืนๆ และมีความสามารถในการควบคุม

แมลงศตัรูพืชไดอ้ยา่งกวา้งขวาง เพราะแบคทีเรียบีทีมีหลากหลายสายพนัธ์ุโอกาสท่ีแมลงจะสร้าง

ความตา้นทานต่อแบคทีเรียบีทีนอ้ยมาก มีประสิทธิภาพสูงเม่ือเปรียบเทียบกบัจุลินทรียช์นิดอ่ืนๆ 

สามารถนาํมาใชค้วบคุมแมลงศตัรูพืชได ้ มีการผลิตจาํหน่ายอยา่งกวา้งขวาง สามารถนาํไปใช้

ร่วมกบัสารเคมีหรือนาํไปทดแทนการใชส้ารเคมีในแหล่งท่ีมีปัญหาแมลงศตัรูพืชด้ือยาและสามารถ

นาํไปใชร่้วมกบัวธีิป้องกนักาํจดัแมลงศตัรูพืชวธีิอ่ืนๆ ไดเ้ป็นอยา่งดี นอกจากน้ียงัมีความปลอดภยั

ต่อเกษตรกรผูใ้ชแ้ละผูบ้ริโภค ไม่มีฤทธ์ิตกคา้งเม่ือนาํมาใชบ้นพืชผกั หลงัจากเก็บผลผลิตสามารถ
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