
บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 2.1 ทฤษฏีท่ีเกี่ยวของ 
  2.1.1 เครื่องจักร 
   เครื่องจักร(Machine) หมายถึง สิ่งท่ีประกอบดวยชิ้นสวนหลายชิ้น สําหรับ
กอกําเนิดพลังงาน เปลี่ยนหรือแปรสภาพพลังงาน หรือสงพลังงาน ท้ังนี้ ดวยกําลังน้ํา ไอน้ํา พลังลม แกส 
ไฟฟา หรือพลังงานอ่ืน อยางใดอยางหนึ่ง หรือหลายอยางรวมกัน และหมายความถึง เครื่องอุปกรณ ไฟล
วีล ปุลเล สายพาน เพลา เกียร หรือสิ่งอ่ืนท่ีทํางานสัมพันธกันและรวมถึงเครื่องมือกลดวย 
 
  2.1.2 ประเภทของเครื่องจักร 
   จากคํานิยามของเครื่องจักรจะเห็นวา ไดรวบรวมเอาคุณสมบัติ รูปลักษณ และ
ลักษณะการทํางานหลายประเภทซ่ึงจะเห็นไดจากการนําเขาไปใชในกระบวนการผลิตของโรงงาน
อุตสาหกรรมตางๆ เชน โรงงานปมโลหะ โรงสีขาว โรงงานน้ําตาล โรงงานประกอบรถยนต เปนตน เพ่ือให
เห็นลักษณะการทํางานท่ีชัดเจนของเครื่องจักรท่ีใชในโรงงาน สามารถจําแนกประเภทของเครื่องจักรออกได
เปน 3 ประเภท คือ 
 1. เครื่องตนกําลัง เปนเครื่องจักรท่ีใชผลิตหรือเปลี่ยนพลังงานรูปหนึ่งไปเปนอีกรูปหนึ่ง เชน 
มอเตอรไฟฟา ใชสําหรับเปลี่ยนพลังงานไฟฟาเปนพลังงานกล นอกจากนั้นก็ยังมีเครื่องตนกําลังอ่ืนๆ เชน 
หมอไอน้ําเครื่องยนตเปนตน 
 2. เครื่องสงกําลัง คือ อุปกรณท่ีใชสงผานกําลังจากเครื่องตนกําลังไปใชงานอ่ืนตอไป เชน เพลา 
สายพาน โซ เฟอง ทอลมอัดตางๆ เปนตน 
 3. เครื่องจักรทําการผลิต เปนเครื่องจักรท่ีใชในการผลิตตางๆ ประกอบดวยเครื่องจักรท่ีแยกทํางาน
เฉพาะในแตละเครื่อง เชน เครื่องเจาะ เครื่องอัด เครื่องตัด เครื่องกลึง เครื่องไส เปนตน และเครื่องจักรท่ี
ออกแบบพิเศษเปนลักษณะสายการผลิตท่ีทํางานตอเนื่อง เชน เครื่องรีดโลหะ เครื่องผลิตทอน้ํา เครื่องผลิต
ขวดแกว เครื่องผลิตภาชนะพลาสติก เครื่องบรรจุอาหาร เปนตน เครื่องจักรเหลานี้ลวนทําการผลิตตางๆ 
จากวัตถุดิบหรือชิ้นงานใหกลายเปนผลิตภัณฑ 
 
  2.1.3 การส่ันสะเทือนของเครื่องจักร 
   การสั่นสะเทือน(Vibration) เปนการเคลื่อนท่ีทางไดนามิค ซ่ึงเปนผลมาจากการสง
แรงกระตุนไปยังมวล โดยสามารถบอกวาวัตถุเกิดการสั่นไดจากหลากหลายวิธี เชน สัมผัสวัตถุนั้น จากการ
สังเกตการเคลื่อนไหวไปกลับของวัตถุ (Back-and-forth movement) หรือบางครั้งสามารถไดยินไดวาวัตถุ
เกิดการสั่นได ตามโรงงานอุตสาหกรรมตางๆก็มีการสั่นประเภทหนึ่งนั่นก็คือ การสั่นสะเทือนของเครื่องจักร
(Machine vibration) ดังแสดงในภาพท่ี 2.1 
 การสั่นสะเทือนของเครื่องจักรหากกลาวงายๆมันก็คือ การเคลื่อนท่ีซํ้าไปซํ้ามาหรือการสั่นของ
เครื่องจักรนั่นเอง การสั่นสะเทือนของเครื่องจักรเกิดข้ึนไดหลากหลายแบบ อาจเกิดการสั่นสะเทือนมาก
นอยตางกัน ความเร็วในการสั่นอาจสมํ่าเสมอหรือไมสมํ่าเสมอ ในการสั่นสะเทือนอาจเกิดหรือไมเกิดเสียง
หรือความรอนก็ได การสั่นสะเทือนของเครื่องจักรท่ีเกิดข้ึนนี้ก็สามารถออกแบบไดวาจะใหเกิดข้ึนมากนอย
เพียงใด หรือตองการแรงสั่นไมเกินเทาใด ข้ึนอยูกับข้ันตอนการออกแบบ 
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ภาพท่ี 2.1 แสดงภาพการสั่นสะเทือนของเครื่องจักรตางๆขณะทํางาน [9] 
ท่ีมา : Commtest Instrument Ltd. “Beginner Guide to Machine Vibration” 

 
 การสั่นสะเทือนของเครื่องจักรเกิดไดจากหลายๆสาเหตุโดยสามารถแบงไดกวางๆ 3 ประเภท ดังนี้  
 1. แรงกระทําซํ้า การสั่นสะเทือนของเครื่องจักรสวนมากเกิดจากแรงกระทําซํ้า หรือก็คือมีแรงมา
กระทําซํ้าไปซํ้ามาในรูปแบบเดิมๆอยางตอเนื่องนั่นเอง แรงกระทําซํ้าท่ีทําใหเครื่องจักรเกิดการสั่นสะเทือน
นั้นสวนมากมาจากการหมุนอยางไมสมดุล ความผิดพลาดในการวางตามแนว ความเสื่อมของเครื่องจักร 
การท่ีเครื่องจักรขัดของ หรือสภาพเครื่องจักรไมสมบูรณ  
 2. ความหลวม การสั่นสะเทือนจากการหลวม (ภาพท่ี 2.2) เกิดจากชิ้นสวนมากมายหลายชิ้น
ประกอบกันเปนเครื่องจักรเพียงหนึ่งเครื่อง แตหากชิ้นสวนใดชิ้นสวนหนึ่งเกิดอาการหลวม เครื่องจักรนั้นก็
จะเกิดการขัดของหรือทํางานไดไมสมบูรณ บางครั้งอาจทําใหเกิดการชํารุดตามมาไดหากไมตรวจสอบและ
แกไขโดยเร็ว 
 

 
 

ภาพท่ี 2.2 แสดงภาพชิ้นสวนเกิดความหลวม [9] 
ท่ีมา : Commtest Instrument Ltd. “Beginner Guide to Machine Vibration” 

 
 3. เรโซแนนซ คือ ปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนเม่ือมีแรงกระทํากับวัตถุโดยความถ่ีของแรงท่ีกระทําแก
วัตถุมีความถ่ีเทากับความถ่ีของการสั่นตามธรรมชาติของวัตถุนั้น จะทําใหวัตถุสั่นดวยความถ่ีธรรมชาติและ
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เปนผลทําใหวัตถุนั้นสั่นดวยแอมพลิจูดท่ีสูงท่ีสุด การสั่นท่ีเกิดข้ึนสามารถรุนแรงไดถึงข้ันทําใหโครงสรางท่ี
สั่นเกิดความเสียหายได 
 
  2.1.4 การติดตามสภาพพ่ึงพาตนเอง 
   การติดตามสภาพ (Monitoring) คือ กระบวนการของการวัดหรือการตรวจสอบท่ี
ทําเปนประจําเปนชวงๆ การวัดและการตรวจสอบดังกลาวไดแก การวัดปจจัยนําเขา (Inputs) กระบวนการ 
(Process) และผลผลิต (Outputs) ท่ีเกิดข้ึนใชวงการดําเนินงานตามแผน โดยท่ัวไปมักติดตามใน ดานการ
จัดหา การเคลื่อนยาย และการนําทรัพยากรของโครงการมาใชวาเปนไปตามท่ีกําหนดไวในแผนและ
กําหนดการหรือไม โดยท่ัวไปแลวระบบติดตามสภาพจะใชพลังงานจากภายนอกจําพวกแบตเตอรี่ ไม
สามารถสรางพลังงานดวยตนเองได การทําใหสรางพลังงานดวยตนเองไดจะตองใชวงจรจัดการพลังงาน
Power Management ICs (PMICs) และการเก็บเก่ียวพลังงานจากสิ่งแวดลอมมาชวยใหการติดตามสภาพ
สามารถสรางพลังงานดวยตนเองได (Self-powered monitoring)  ภาพท่ี 2.3 แสดงใหเห็นถึงความสําคัญ
ของการติดตามสภาพของเครื่องจักร 
 

 
 

ภาพท่ี 2.3 การทํางานของการติดตามสภาพพ่ึงพาตนเอง 
 

  2.1.5 การเก็บเกี่ยวพลังงานจากส่ิงแวดลอม 
   การเก็บเก่ียวพลังงานจากสิ่งแวดลอม(Energy harvesting : EH) หรือท่ีรูจักกันใน
ชื่ออ่ืน เชน Power harvesting, energy scavenging โดยเปนกระบวนการท่ีเก็บสะสมพลังงานจาก
สิ่งแวดลอม (พลังงานแสงอาทิตย, พลังงานความรอน, พลังงานลม, คาความเค็ม และพลังงานจลน เปนตน) 
เพ่ือนําไปใชประโยชนตอไป พลังงานท่ีไดจากการเก็บเก่ียวพลังงานจากสิ่งแวดลอมโดยมากแลวจะเปน
พลังงานท่ีมีคาไมสูงมากจึงจําเปนตองมีการใชวงจรจัดการพลังงานเพ่ือเก็บสะสมพลังงานและปรับระดับ
ของพลังงานใหเหมาะสมกับการนํามาใชงานโดยการสะสมพลังงานนั้นอาจสะสมในตัวเก็บประจุหรือ
แบตเตอรี่โดยการเลือกใชแหลงสะสมพลังงานนี้จะข้ึนอยูกับลักษณะการใชพลังงานท่ีตองการ 
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 การเก็บเก่ียวพลังงานฯดังกลาวสามารถใชเปลี่ยนพลังงานตางๆ เชน พลังงานจากรางกายมนุษย,
ของไหล,คาความตางของอุณหภูมิ,การสั่นสะเทือนหรือการเคลื่อนไหว,แปลงสภาพดิน,พืชผัก,แสงUV,แสง
ในยานท่ีตามองเห็น และแสงอินฟราเรด ใหเปนกระแสไฟฟาได 
  
 

  2.1.6 หลักการทํางานของการเก็บเกี่ยวพลังงานจากส่ิงแวดลอม 
   อุปกรณ EH จะแปลงพลังงานจากสิ่งแวดลอมใหเปนพลังงานไฟฟา บางระบบจะ
แปลงจากการเคลื่อนไหว เชน แปลงคลื่นในมหาสมุทรใหเปนพลังงานไฟฟาท่ีใชกับเซนเซอรท่ีทําการ
ติดตามสภาพ ดานสมุทรศาสตรท่ีสามารถทํางานดวยตัวเองไดอยางอิสระ (autonomous) การประยุกตใช
งานในอนาคตอาจรวมถึงอุปกรณท่ีมีเอาทพุตพาวเวอรในระดับสูง (หรืออาจจะเปน array ของอุปกรณ
ดังกลาว) ท่ีใชงานในพ้ืนท่ีหางไกลเพ่ือปอนพลังงานใหโรงไฟฟาสําหรับระบบใหมๆ ภาพท่ี 2.4 แสดงใหเห็น
ภาพรวมในเรื่องการเก็บเก่ียวพลังงานจากสิ่งแวดลอม 

 
 

ภาพท่ี 2.4 แสดงแผนภาพการเก็บเก่ียวพลังงานจากสิ่งแวดลอมแบบคราวๆ[13] 
ท่ีมา : J. Carpenter and Y. Ramadass. “Fundamentals of ambient energy transducers in 

energy harvesting systems.” 
 

 การประยุกตใชงานแบบหนึ่งท่ีพบกัน คือ ในอุปกรณอิเล็กทรอนิกสแบบพกพา โดยท่ี EH จะเปนตัว
ปอนพลังงานหรือทําการชารจแบตเตอรี่โทรศัพทมือถือ, คอมพิวเตอร, อุปกรณวิทยุสื่อสาร ฯลฯ โดยท่ี
อุปกรณเหลานี้ตองมีความทนทานและสามารถทํางานไดภายใตสภาพแวดลอมท่ียากแกการเขาถึงหรือ
โหดรายโดยท่ีจะมีคา dynamic sensitivity ในขอบเขตท่ีกวาง 
 ในการสะสมพลังงานนั้น เราสามารถทําการเก็บเก่ียวพลังงานเพ่ือนํามาปอนใหอุปกรณเซนเซอร
ขนาดเล็กท่ีทํางานไดดวยตัวเอง เชน เซนเซอรท่ีใชเทคโนโลยี MEMS (MicroElectroMechanical 
systems) ระบบท่ีกลาวนี้จะมีขนาดเล็กมากและตองการพลังงานเพียงเล็กนอย แตระบบนี้จะมีขอจํากัด
ตรงท่ีตองใชแบตเตอรี่ในการใชงาน หากเราสามารถเก็บเก่ียวพลังงานจากสิ่งแวดลอม เชน การสั่น ลม 
ความรอน หรือแสง เราจะสามารถทําใหการเซนเซอรเหลานี้ทํางานไดแบบไรขีดจํากัด 
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 การเก็บเก่ียวพลังงานแตละอยางนั้นจะมีระดับคาความหนาแนนของพลังงาน (Power Density) 
หลักการเก็บเก่ียวพลังงาน และวงจรจัดการพลังงานท่ีใชแตกตางกันดั่งแสดงในตารางท่ี 2.1 โดยท่ัวไปแลว
อุปกรณท่ีเก็บเก่ียวพลังงานจากการเคลื่อนไหวจะมีคาอยูในระดับ μw/cm3 
 
ตารางท่ี 2.1 พลังงานเอาทพุตของตัวเก็บพลังงานจากสิ่งแวดลอม (Energy Harvesters) 

Energy Harvesting Source Power Density 
Harvester 

Consideration 
Circuit 

consideration 

Light 
Indoor 10 µW/cm² Light intensity and 

wavelength 
Low power 

efficiency MPPT Outdoor 10 mW/cm² 
Vibration 

Piezoelectric 
Human 4 µW/cm² Amplitude of the 

vibration and 
resonant 
frequency 

AC/DC Conversion, 
Impedance 
matching 

Machine 250 µW/cm² 
Vibration 

Electromagnetic 
Human 50 µW/cm² 
Machine 2 mW/cm² 

Thermal 
Human 25 µW/cm² Thermal gradient, 

Heat flux 
Low-voltage 

startup Machine 10 mW/cm² 

Radio Waves 

Background 0.1 µW/cm² Distance from 
source and 

resonance of 
antenna 

High efficiency 
low-voltage 
rectification 

Direct 1 mW/cm² 

 

  
 การเก็บพลังงาน โดยท่ัวไปแลวพลังงานท่ีไดจะเก็บอยูในตัวเก็บประจุ หรือแบตเตอรี่ เราจะใชตัว
เก็บประจุในกรณีท่ีการใชงานนั้นๆ ตองใชพลังงานเปนแบบ Energy spike ท่ีมีปริมาณมาก สวนแบตเตอรี่
จะมีการรั่วไหลของพลังงานนอยกวาและนิยมใชในงานท่ีอุปกรณตองการพลังงานท่ีคอนขางคงท่ี 
 การใชพลังงาน ความสนใจในเทคโนโลยี EH ในปจจุบันนั้นอยูท่ีการใชงานกับเครือขายเซนเซอรท่ี
ทํางานอยางอิสระ (ภาพท่ี 2.5) ในการประยุกตใชแบบนี้ EH จะเก็บพลังงานในตัว capacitor จากนั้นจะ
ทําการ boost/regulate ไปยังตัวเก็บประจุหรือแบตเตอรี่ชั้นท่ี 2 เพ่ือนํามาทํางานของเซนเซอรในการเก็บ
ขอมูลและการสงขอมูล 
 

 
 

ภาพท่ี 2.5 แสดงแผนภาพตัวอยางการใชงานEHในเซนเซอร [14] 
ท่ีมา : ABB. “Energy Harvesting: Positive adoption trends expected to double the market 

within 5 years” 
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  2.1.7 ระบบไฟฟาเครื่องกลจุลภาค 
   ระบบไฟฟาเครื่องกลจุลภาค (Microelectromechanical Systems or MEMS) 
เปนคําท่ีใชเรียกในประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศอ่ืนๆ สวนประเทศในทวีปยุโรปจะเรียกวา ระะบบ
จุลภาค (Microsystems) ระบบไฟฟาเครื่องกลจุลภาค คือ อุปกรณท่ีมีขนาดอยูในชวงระดับไมโครเมตร 
(10−6เมตร หรือ หนึ่งสวนหนึ่งลานเมตร) และมิลลิเมตร (10−3 หรือ หนึ่งสวนหนึ่งพันเมตร) หรือระหวาง 1 
ไมโครเมตร และ 1 มิลลิเมตร ซ่ึงรวมสวนประกอบทางวิศวกรรมไฟฟาและวิศวกรรมเครื่องกลเขาไวดวยกัน 
โดยอุปกรณอาจมีความสามารถในการรับรู คํานวณประมวลผล ตอบสนอง ควบคุม สื่อสาร และมีแหลง
พลังงานรวมอยูภายในตัวเอง 
 ปจจุบันมีการพัฒนาในดานเทคโนโลยี MEMS มากข้ึนทําใหขนาดวัสดุท่ีใชใน MEMS นั้นมีหลาย
แบบ โดยมีท้ังแบบซิลิกอน พอลิเมอร เซรามิค และโลหะ แลวแตลักษณะการใชงาน พ้ืนท่ี สภาพแวดลอม 
ความคงทน และตนทุนสําหรับการใชงาน 
 
  2.1.8 ปรากฎการณเพียโซอิเล็กทริค 
   ปรากฏการณเพียโซอิเล็กทริค (Piezoelectric Effect) ถูกคนพบในปค.ศ. 1880 
โดย Pierre Curies ไดศึกษาผลของความดันตอการเกิดประจุไฟฟาของผลึกควอซ (Quartz) ดีเกลือ 
(Rochelle Salt) อัญมณี (Tourmaline) วาสามารถใหกําเนิดไฟฟาไดเม่ือมีแรงกดกระทําตอผลึก เขาใหชื่อ
ปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนวาปรากฏการณ “เพียโซอิเล็กทริค” ตอมาในป ค.ศ.1881 Gabriel Lippmann ได
ศึกษาคนพบปรากฏการณยอนกลับได โดยพิจารณาจากหลักเทอรโมไดนามิกส คือถาใหไฟฟาเขาไปในผลึก 
ผลึกก็จะสั่นได วัสดุเพียโซอิเล็กทริคท่ีไดรับแรงเคน (Mechanical Stress) จะถูกเหนี่ยวนําใหเกิดการประจุ
ไฟฟา (Electric Charge) หรือการจัดเรียงตัวทางแสง (Polarization) เรียกวา “ผลทางตรง” (Direct 
Effect) เม่ือนําวงจรตอเขากับวัสดุเพียโซอิเล็กทริคภายใตแรงอัดจะมีกระแสไหลเขาวงจรและหาก
เปลี่ยนเปนแรงดึงจะเกิดกระแสไหลในทิศตรงขาม การประยุกตจากผลทางตรง เชน ไมโครโฟน และ
สัญญานโซนาร เปนตน 
 วัสดุเพียโซอิเล็กทริคภายใตสนามไฟฟาจะเกิดแรงเครียดอัดภายใยผลึก (Comparison Strain) ทํา
ใหวัสุเกิดการบิดรูปไปจากเดิม และหากกลับทิศทางของสนามจะเกิดแรงเครียดดึง (Tensile Strain) 
ปรากฎการณดังกลาว เรียกวา “ผลทางออม” (Indirect Effect, Reverse Effect) งานประยุกตผล
ทางออม เชน เตาจุดแกส, อุลตราโซนิคทรานสดิวเซอร (Ultrasonic Transducers), แอคซูเอเตอร 
(Actuators) เปนตน ภาพท่ี 2.6 แสดงใหเห็นถึงหลักการทํางานของเพียโซอิเล็กทริค 
 

 
 

ภาพท่ี 2.6 ผลทางตรงและผลทางออมของปรากฏการณเพียโซอิเล็กทริค 



9 
 

  2.1.9 วงจรจัดการพลังงาน  
   วงจรจัดการพลังงาน (Power Management ICs : PMIC) คือ วงจรอินทิเกรต 
(หรือวงจรรวมในอุปกรณชิพ) ท่ีมีไวสําหรับจัดการพลังงานท่ีจําเปนตอตัวระบบหลัก บอยครั้งท่ีตัว PMIC 
ถูกใชในอุปกรณสะสมพลังงานจําพวกแบตเตอรี่ในโทรศัพทมือถือหรืออุปกรณพกพา 
 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสในปจจุบันตางก็มีความตองการในการใชแรงดันไฟฟาเฉพาะคาของตน คือมี
การใชแรงดันไฟฟาไมเทากันและยังมีความตองการจากแหลงจายท่ีไมเหมือนกันอีกดวย โดยท่ัวไปแลว
แรงดันไฟฟาในอุปกรณอิเล็กทรอนิกสท่ีใชจะมีตั้งแต 5V, 3.3V, 1.8V เปนตน แหลงจายกระแสก็เปนอีก
อยางหนึ่งซ่ึงมีความสําคัญโดยอุปกรณใหมๆนี้ใชแหลงจายไดแมกระท่ังกับ USB ฉะนั้นตัว PMIC จึงอาจมี
ฟงกชันท่ีหลากหลายเพ่ือใหครอบคลุมถึงความตองการของอุปกรณใหมๆดวย ภาพท่ี 2.7 แสดงถึงตัวอยาง
วงจรจัดการพลังงาน LTC3588-1 ท่ีใชงานในการทดลองนี้ 
 

  
 

ภาพท่ี 2.7 แสดงภาพวงจร PMICs แบบหนึ่ง [15] 
ท่ีมา : Datasheet LTC3588-1 

 
 วงจรจัดเก็บพลังงานหนึ่งตัวนั้นอาจจะมีท้ังระบบจัดการแบตเตอรี่ ตัวแปลงแรงดันไฟฟา และ
ฟงกชันชารจพลังงาน หรือรวมท้ังอาจจะมีระบบแปลงไฟแบบไฟฟากระแสสลับเปนไฟฟากระแสสลับและ
เพ่ือปรับแรงดันไฟฟาใหไดตามท่ีภาระตองการ 
 

  2.1.9.1 วงจรเรียงกระแสเต็มคล่ืนแบบบริดจ  
   วงจรเรียงกระแส (Rectifier Circuits) เปนวงจรท่ีใชในการแปลงแรงดันไฟสลับให
เปนแรงดันไฟตรงท่ีโดยสําหรับวงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจจะทําใหกระแสถูกกลับใหเปนแรงดันไฟ
ทางดานบวกท้ังหมด 3ดั่งแสดงในภาพท่ี 2.8 
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ภาพท่ี 2.8 แสดงภาพอินพุทและเอาทพุตหลังผานวงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ 
 
  2.1.9.2 วงจรทอนระดับแรงดัน 

   วงจรทอนระดับแรงดันหรือ บัคคอนเวอเตอร (Buck converter) เปนวงจรท่ีใช
เพ่ือปรับระดับแรงดันโดยลดแรงดันขาออกใหมีระดับคงท่ี ซ่ึงจะตรงขามกับสเต็ปอัพบูสคอนเวอเตอร 
(Step-up boost converter) ซ่ึงเปนวงจรท่ีใชเพ่ือเพ่ิมระดับแรงดันขาออกใหมีคาสูงข้ึน วงจรบัคคอนเวอ
เตอรท่ีมีประสิทธิภาพดีสามารถลดระดับแรงดันลงโดยท่ีมีพลังงานสูญเสียท่ีตัววงจรนอยมากเนื่องจากใช
หลักการทํางานของสวิตซ ทําใหตัวบัคคอนเวอเตอรมีประโยชนมากกับการแปลงแรงดันไฟในระบบท่ี
ตองการพลังงานสูญเสียต่ํา 

 การทํางานของตัวบัคคอนเวอเตอรอยางงาย (ภาพท่ี 2.9) ทํางานโดยใชตัวอินดัคเตอร (Inductor) 
หนึ่งตัวและสวิตชสองตัว (สวนมากจะใชทรานซิสเตอรหรือมอสเฟทและไดโอดอยางละตัว) ในการควบคุม
ตัวอินดัคเตอร โดยท่ีจะเชื่อมตอระหวางตัวอินดัคเตอรและแหลงจายไฟเพ่ือเก็บพลังงานในตัวอินดัคเตอร
และจะจายไฟจากตัวอินดัคเตอรไปสูโหลด 

 

 
 

ภาพท่ี 2.9 แสดงภาพบัคคอนเวอเตอรอยางงาย [16] 
ท่ีมา : TyIzaeL. “Buck circuit diagram.svg.” 

 
 2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ   

 ทีผ่่านมาไดม้กีารวจิยัในดา้นการเกบ็เกีย่วพลงังานจากหลายๆแหล่งพลงังาน โดยใน [17] และ [18] จะ

เป็นการเกบ็เกีย่วพลงังานจากการสัน่สะเทอืนโดยใชว้สัดุเพยีโซอเิลก็ทรคิ โดยสรา้งโครงสรา้งโมเดลเพยีโซอิ

เลก็ทรคิประเภท PZT ในลกัษณะของคาน (Cantilever Beam) ซึง่ต้องทําการใส่มวลเพิม่ลงไปตรงปลายของ

คานเพื่อปรบัจนูความถีส่ ัน่พอ้งของคานเพยีโซอเิลก็ทรคิใหต้รงกบัความถี่ของการสัน่สะเทอืนทีต่้องการจะเกบ็

เกีย่วเพื่อให้เกดิการสัน่พ้องและทําใหค้านเพยีโซอเิลก็ทรคิเกดิการโก่งงอและเกดิพลงังานไฟฟ้ามากที่สุด ใน 

[19] ไดม้กีารวจิยัเพื่อศกึษาความถีใ่นการสัน่จากแหล่งต่างๆ เพื่อมาใชอ้อกแบบโครงสรา้งเพยีโซอเิลก็ทรคิใน
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ลกัษณะของคานทีม่ ี Bandwidth กวา้งและอยู่ในช่วงความถี่เหล่าน้ีเพื่อให้สามารถเกบ็เกี่ยวพลงังานไดจ้าก

แหล่งความถี่ทุกๆแหล่ง  ใน [20] ที ่ MIT Media Lab ไดว้จิยัอุปกรณ์เกบ็เกีย่วพลงังานจากการเดนิโดยใส่

อุปกรณ์เกบ็เกีย่วพลงังานเขา้ไปในรองเทา้ ซึง่ในการทดลองไดท้ดลอง 3 แบบโดยแบบแรกกบัแบบทีส่องเกบ็

เกีย่วพลงังานโดยใชว้สัดุเพยีโซอเิลก็ทรคิประเภท PVDF และ PZT ตามลําดบั และแบบสุดทา้ยเป็นการเกบ็

เกี่ยวพลงังานโดยใช้ Electromagnetic Generator ตดิที่ส ัน้ของรองเท้า   ใน [21] ได้มกีารศกึษาถึงการ

เปรยีบเทยีบการเกบ็เกีย่วพลงังานจากเพยีโซอเิลก็ทรคิทีม่ชีนิดแตกต่างกนั เพื่อศกึษาคุณลกัษณะพลงังานที่

ออกมาจากเพยีโซอเิลก็ทรคิแต่ละชนิด   ใน [22] ไดม้กีารศกึษาการเกบ็เกีย่วพลงังานจากพืน้เมื่อมรีถวิง่ผ่าน

โดยอาศยัหลกัการ Linear Electromagnetic Generator ซึง่เมื่อมรีถวิง่ผ่านจะทาํใหโ้ครงสรา้งทีเ่ป็นพืน้เกดิการ

ยุบตัวและทําให้เกิดการตัดผ่านของสนามแม่เหล็กและขดลวด โดยผลการทดลองพบว่าหากมีรถวิ่งผ่าน

โครงสรา้งทีท่าํการทดลองมาวนัละ 10,000 คนัจะสามารถสรา้งพลงังานได ้200 MWh ต่อปี    ใน [23] ไดม้กีาร

วจิยัการเกบ็เกบีเกีย่วพลงังานโดยอาศยัหลกัการ Electrostatic โดยผลที่ไดพ้บว่าไดค้วามต่างศกัยป์ระมาณ 

23.5 V และกาํลงัไฟฟ้าทีป่ระมาณ 8 µW 

 
 


