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 1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
  ตามโรงงานอุตสาหกรรมตางๆในปจจุบัน เครื่องจักรเปนสิ่งท่ีขาดไมไดในขบวนการผลิต 
หากเครื่องจักรไมไดรับการซอมบํารุง(Maintenance) ท่ีดีพอ จะทําใหประสิทธิภาพในการทํางานลดลง จึง
ตองมีการกําหนดการซอมบํารุงเปนระยะๆเพ่ือประสิทธิภาพสูงสุดในการผลิต แตการซอมบํารุงในแตละครั้ง
จําเปนตองหยุดขบวนการผลิต เพ่ือตรวจสอบสภาพเครื่องจักร หรือตองสั่งซ้ืออุปกรณหรือชิ้นสวนของ
เครื่องจักรมาติดตั้งใหมหากเกิดความเสียหายมาก ทําใหขบวนการผลิตตองหยุดชะงัก ธุรกิจเสียหายและท่ี
สําคัญคือเครื่องจักรเหลานี้มักมีราคาแพงและใชเวลาในการซอมแซมคอนขางนาน ทําใหงานผลิตท่ีรับมานั้น
ไมสามารถสงงานตามกําหนดได หรือบางครั้งอาจเปนอันตรายตอผูปฏิบัติงานหรือเครื่องจักรอ่ืน ๆ 
ตลอดจนสภาพแวดลอมใกลเคียงดวย การใชระบบตรวจสอบสภาพเครื่องจักร (Machine Monitoring 
System) จึงเปนคําตอบสําหรับปญหาขางตน [1] 
 ระบบตรวจสอบสภาพเครื่องจักรในปจจุบันนั้นจําเปนท่ีจะตองใชแหลงพลังงานจากภายนอก เชน 
แบตเตอรี่ ในการทํางานของระบบ ซ่ึงเปนท้ังการสิ้นเปลืองคาใชจายและเวลาในการเปลี่ยนแหลงพลังงาน 
เปนการเพ่ิมภาระแฝงในขบวนการผลิต จึงเกิดแนวคิดในการทําระบบผลิตพลังงานแบบพ่ึงพาตัวเองสําหรับ
การตรวจติดตามสภาพของเครื่องจักรข้ึน เครื่องจักรไมวาจะเปนขนาดเล็กจนหรือไปจนถึงขนาดใหญเม่ือ
เครื่องจักรทํางานแลวจะเกิดการสูญเสียพลังงาน (Energy loss)  ในหลายรูปแบบ หนึ่งในนั้นก็คือการ
สั่นสะเทือน (Vibration)   ระบบตรวจสอบฯท่ีออกแบบจะอาศัยพลังงานท่ีสูญเสียในรูปแบบนี้ไปใชเปน
แหลงพลังงานใหระบบตรวจสอบสภาพเครื่องจักรเพ่ือใชพลังงานท่ีสูญเสียใหเปนประโยชน โดยอาศัยการ
เก็บเก่ียวพลังงาน (Energy harvesting) [2,3] จากปรากฏการณเพียโซอิเล็กทริค (Piezoelectric) [4-6] 
ซ่ึงปรากฏการณนี้เปนปรากฏการณท่ีสามารถเปลี่ยนพลังงานกลเปนพลังงานไฟฟาได โดยจะติดตั้งตัวเพีย
โซบัซเซอร (Piezo Buzzer)  ไวท่ีตัวโครงสราง (Structure) กอนท่ีจะนําตัวโครงสรางท่ีประกอบกับตัวเพีย
โซบัซเซอรไปติดกับเครื่องจักร เม่ือเครื่องจักรเดินเครื่องจะเกิดการสั่น [7,8] จนเกิดแรงกระแทก (Impact) 
ไปท่ีตัวเพียโซบัซเซอร พลังงานไฟฟาท่ีเกิดข้ึนจะถูกเก็บสะสมดวยวงจร จัดการพลังงาน LTC3588-1 แลว
จึงนําพลังงานท่ีเก็บสะสมไดไปใชกับตัวเซ็นเซอรและตัวรับสงสัญญาณเพ่ือตรวจสอบสภาพเครื่องจักร ดัง
แสดงในภาพท่ี 1.1 
 
 

 
 

ภาพท่ี 1.1 แสดงข้ันตอนการเปลี่ยนการสั่นเปนพลังงานไฟฟา [9] 
ท่ีมา : Commtest Instrument Ltd. “Beginner Guide to Machine Vibration” 
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 1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
  ในการทําการวิจัยชิ้นนี้เปนการศึกษา ออกแบบ และการนําระบบผลิตพลังงานแบบพ่ึงพา
ตัวเองสําหรับการตรวจติดตามสภาพของเครื่องจักรไปใชใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด โดยออกแบบตัวโครงท่ี
เอ้ือใหเกิดปรากฏการณเพียโซอิเล็กทริค [10]  เลือกใชอุปกรณท่ีมีราคาถูกและคุมคากับประสิทธิภาพเพ่ือ
ลดคาใชจาย โดยระบบผลิตพลังงานแบบพ่ึงพาตัวเองสําหรับการตรวจติดตามสภาพของเครื่องจักรท่ี
นําเสนอในการวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคดังนี้ 
  1.2.1. เพ่ือศึกษา และออกแบบระบบผลิตพลังงานแบบพ่ึงพาตัวเองสําหรับการตรวจ
ติดตามสภาพของเครื่องจักร โดยการนําพลังงานท่ีสูญเสียจากเครื่องจักรเม่ือเดินเครื่องมาใช เพ่ือลดเวลา
และคาใชจายจากระบบตรวจสอบสภาพเครื่องจักรท่ีใชแหลงจายพลังงานจากภายนอก 
  1.2.2. เพ่ือพัฒนาระบบผลิตพลังงานแบบพ่ึงพาตัวเองสําหรับการตรวจติดตามสภาพของ
เครื่องจักรใหมีประสิทธิภาพ ตนทุนต่ํา และสามารถพัฒนาตอยอดไดในอนาคต 
 
 1.3 ขอบเขตการวิจัย 
  ในการทดลองระบบผลิตพลังงานแบบพ่ึงพาตัวเองสําหรับการตรวจติดตามสภาพของ
เครื่องจักรนั้น จะประกอบไปดวย 3 สวนหลัก คือ โครงประกอบเพียโซบัซเซอร วงจรเก็บพลังงาน 
LTC3588-1 และตัวรับสงสัญญาณ ในการวิจัยนี้ เปนการออกแบบและพัฒนาระบบผลิตพลังงานแบบ
พ่ึงพาตัวเองสําหรับการตรวจติดตามสภาพของเครื่องจักร เพ่ือนําพลังงานท่ีสูญเสียในการเดินเครื่องจักรใน
รูปแบบการสั่นมาใชใหเกิดประโยชนในการตรวจสอบสภาพ 
 
 1.4 วิธีดําเนินการวิจัย 
  การวิจัยนี้ใชการศึกษาเชิงปฏิบัติการ โดยเริ่มแรกไดศึกษาขอมูลท่ีเก่ียวของจากเอกสาร 
บทความ งานวิจัย รายงานตางๆท่ีเก่ียวของ เพ่ือนํามาเปนแนวทางในการออกแบบและพัฒนาระบบผลิต
พลังงานแบบพ่ึงพาตัวเองสําหรับการตรวจติดตามสภาพของเครื่องจักร เม่ือเห็นถึงขอจํากัดของเครื่อง
ติดตามสภาพเครื่องจักรในปจจุบันแลวจึงนํามาออกแบบใหสามารถแกขอจํากัดนั้น เพ่ือลดตนทุนในการ
สรางระบบจึงเลือกใชเพียโซบัซเซอรท่ีมีราคาไมแพงเม่ือเทียบกับประสิทธิภาพและราคา และใชแนวทาง
เดียวกันในการเลือกวงจรเก็บพลังงาน [11,12]  อีกท้ังยังใชโครงฐานท่ีทําจากอะครีลิคเนื่องดวยเหตุผลใน
ดานความคงทนและราคาเชนเดียวกัน แลวจึงนําไปติดตั้งกับชุดการทดลองจริง เก็บผลและนําผลท่ีไดมา
วิเคราะหในการเลือกใชอุปกรณรับสงสัญญาณท่ีเหมาะสม แลวจึงนําทุกสวนมาทดสอบการใชงานรวมกัน
ท้ังหมดอีกครั้ง หลังจากนั้นจึงวิเคราะห ปรับเปลี่ยน แกไข เพ่ือใหไดระบบผลิตพลังงานแบบพ่ึงพาตัวเอง
สําหรับการตรวจติดตามสภาพของเครื่องจักรท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีข้ึน 
 
 1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
  การเก็บเก่ียวพลังงานโดยใชการสั่นสะเทือนของเครื่องจักรสามารถนํามาใชเปนแหลง
พลังงานแกระบบติดตามสภาพเครื่องจักรเพ่ือใชแกไขปญหาตางๆท่ีเกิดจากแบตเตอรี่ซ่ึงปจจุบันเปนแหลง
พลังงานของระบบติดตามสภาพเครื่องจักรได เชน ลดการเสียเวลาและแรงงานในการเปลี่ยนแบตเตอรี ่
รักษาสิ่งแวดลอมและลดขยะท่ีเปนภัยตอสิ่งแวดลอมได 
 
 


