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ช่ือโครงการ (ภาษาไทย)   การพฒันาวิธีวิเคราะห์หาปริมาณอลับูมินในปัสสาวะโดยใชชุ้ดทดสอบ 
 ภาคสนามร่วมกบัการตรวจวดัดว้ยแอพพลิเคชัน่ในโทรศพัทมื์อถือ 
แหล่งเงิน ทุนวิจยัเชิงบูรณาการและพาณิชย ์เงินรายไดค้ณะวิทยาศาสตร์ 
ประจาํปีงบประมาณ          2558          จาํนวนเงินท่ีไดรั้บการสนบัสนุน      220,000      บาท 
ระยะเวลาทาํการวิจยั          1 ปี      ตั้งแต่   1 ตุลาคม 2557   ถึง   30  กนัยายน 2558 
ช่ือ-สกลุ หวัหนา้โครงการ  ผศ.ดร.ณฐัวฒิุ  เชิงชั้น   
 ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหาร 
 ลาดกระบงั  

 

บทคดัย่อ 
 
         ในงานวิจยัน้ี นําเสนอการพฒันาชุดทดสอบภาคสนามสําหรับหาปริมาณอลับูมินในปัสสาวะ 
ร่วมกบัการตรวจวดัดว้ยแอพพลิเคชันในโทรศพัท์มือถือ หลกัการตรวจวดัอาศยัปฏิกิริยาการรวมตวั
ระหว่างอลับูมินกบัสารเคมีในน้ายาทดสอบ ภายในกล่องชุดทดสอบ ประกอบดว้ย: (1) ขวดพลาสติก
ทรงกระบอกสาํหรับเกบ็ตวัอยา่งปัสสาวะ (2) ไซริงคพ์ลาสติกสาํหรับดูดตวัอยา่งและสารละลายรีเอเจนต ์
(3) ตลบัสาํหรับผสมสารละลาย และ (4) คู่มือการใชง้าน ขั้นตอนการตรวจวดัเร่ิมจากใชไ้ซริงคพ์ลาสติก
ดูดตวัอยา่งและสารละลายรีเอเจนตใ์ส่ในตลบั ปิดฝา เขยา่ แลว้ตั้งท้ิงไว ้2 นาที จะเกิดผลิตภณัฑสี์นํ้ าเงิน
ข้ึน จากนั้นจึงถ่ายรูปดว้ยกลอ้งโทรศพัทมื์อถือ ผา่นแอพพลิเคชนั ความเขม้ของสีท่ีเกิดข้ึนจะถูกคาํนวณ
เปล่ียนเป็นความเขม้ขน้ของอลับูมิน ซ่ึงจะแสดงผลท่ีหนา้จอโทรศพัทใ์นหน่วย มิลลิกรัมต่อลิตร จาก
การศึกษาพบวา่ ชุดทดสอบน้ี มีความเท่ียงสูง (ความเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์อยูร่ะหว่าง ร้อยละ 0.74 - 
2.81) มีค่าร้อยละของการวิเคราะห์คืนกลบั เท่ากับร้อยละ 99.6 ได้นําวิธีน้ีไปหาปริมาณอลับูมินใน
ปัสสาวะของอาสาสมคัรซ่ึงเป็นคนปกติ แต่มีการเติมอลับูมินลงไป ทาการตรวจสอบความถูกตอ้งของวิธี 
โดยเปรียบเทียบผลวิเคราะห์ท่ีได ้กบัวิธีแบบแบทช์ท่ีอาศยัปฏิกิริยาเดียวกนัและใชเ้ทคนิคยูวี-วิสิเบิล 
สเปกโทรโฟโตเมทรีในการตรวจวดั พบว่าผลวิเคราะห์ไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญั เม่ือทดสอบดว้ย
วิธี paired t-test (tstat = -1.16, tcri. = 2.78 ท่ี P = 0.05) จึงกล่าวไดว้่าชุดทดสอบใหผ้ลวิเคราะห์ท่ีมีความ
ถูกตอ้งแม่นยาํ 
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ABSTRACT 

        This work presents method development for urinary albumin analysis by an innovative test kit with 
detection by application on smart mobile phone. Detection reaction of albumin is based on its 
association with reagent solution. Inside the kit box, there are: (i) cylindrical plastic bottle for urine 
sample collection, (ii) plastic syringes for transferring sample and all reagents, (iii) circle-shaped 
cassette for solution mixing and (iv) user's manual. Detection procedure was started by transferring 
sample and reagent solutions in to the cassette. The cassette was tightened and was shaken. Blue-colored 
product was developed. The color was taken a photo through the embedded application in phone/tablet 
at 1 min after shaking. The color intensity was evaluated and then converted to the albumin 
concentration as mg/L and was displayed on mobile phone. The developed method afforded high 
precision (RSD = 0.74 - 2.81 %). Analytical recovery was observed at 99.6 %. The method was applied 
to spiked urine from normal volunteers. The results were validated with the results that were obtained by 
batchwise method based on the same detection reaction with using UV-Vis. spectrophotometry. There 
was no evidence of significant difference by means of paired t-test (tstat = -1.16, tcri. = 2.78 at P = 0.05). 
This implies that the kit provided high accuracy. 
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