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บทคัดย่อ 
 
 รีดิวซ์แกรฟีนออกไซด์ (T-rGO) เป็นวัสดุนาโนคาร์บอนซึ่งถูกสังเคราะห์ขึ้นด้วยวิธีทางเคมีและ
การรีดักชันด้วยความร้อน เพ่ือใช้ในการศึกษาสมบัติการตอบสนองทางแสงในช่วงที่ตามองเห็น จาก
การตรวจสอบคุณลักษณะด้วยรามานสเปคโตสโคปีของฟิล์ม T-rGO บน Si/SiO2 พบ G- และ D- 
peaks ชัดเจนที่ต าแหน่ง 1603.7 cm-1 และ 1346.3 cm-1 ตามล าดับ สามารถตรวจสอบลักษณะ
พ้ืนผิวได้ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง และสามารถหาความหนาของ T-rGO เฉลี่ย <2 nm ได้

จากภาพ AFM ที่น่าสนใจคือ สมบัติทางแสงวัดด้วยโฟโตลูมิเนสเซนซ์สเปคโตรสโคปี ใช้ EX = 325 
nm (3.81 eV) ที่อุณหภูมิ 11 K แสดงการปลดปล่อยพลังงานในช่วงกว้างที่ตามองเห็นได้ ซึ่งแสดงถึง
ลักษณะ sp2 cluster คล้ายโครงสร้างนาโนของอะมอร์ฟัสคาร์บอน ต าแหน่ง peak สูงสุดที่ 560 nm 
(2.21 eV) แสดงการหลงเหลือของ disorder และ defects ใน T-rGO หลังจากการท ารีดักชัน ซึ่ง
สอดคล้องกับต าแหน่ง D-peak ที่ยังคงชัดเจนในสเปคตรัมรามาน นอกจากนี้ ฟิล์มบาง T-rGO ถูกสร้าง
เป็นอุปกรณ์ส าหรับตรวจจับแสงเลเซอร์ไดโอดก าลังแสง <1000 mW ที่มีความยาวคลื่น 450 nm, 
532 nm และ 632 nm โดยมีการป้อนกระแส DC ให้แก่วงจร 0.5 mA จากผลการวัดพบว่า มีการ
ตอบสนองทางไฟฟ้าต่อแสงเลเซอร์ทันทีที่ถูกกระตุ้นและคืนสภาพได้ทันทีเช่นกัน สังเกตค่าการ
ตอบสนองจากความต้านทานไฟฟ้าที่เปลี่ยนไปแบบ real-time โดยขึ้นอยู่กับความถ่ีของแสง แสงที่มี
ความถี่สูงโดยเฉพาะแสงสีฟ้าจะมีการตอบสนองมากท่ีสุด ตามมาด้วยสีเขียว และสีแดง ตามล าดับ ซึ่ง
โครงการวิจัยนี้คาดว่าจะน ามาพัฒนาต่อเป็นตัวตรวจจับแสงที่มีการตอบสนองอย่างรวดเร็วและมีความ
เสถียรต่อไปได้ในอนาคต 
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ABSTRACT 
 
 Thermally reduced graphene oxide (T-rGO), a carbon-nanostructured material, 
was prepared from chemical and thermal reduction process for performing the 
photosensing in a visible range. Raman spectrum of the synthesized T-rGO thin film 
on Si/SiO2 was observed strong intensity of two-major peaks, D-peak at 1603.7 cm-1 
and G-peak at 1346.3 cm-1. The film mophology was observed by optical microscopy 
and was also determined the average thickness of T-rGO sheets <2 nm by AFM. 
Interestingly, the low-temperature PL spectrum of T-rGO thin film showed two-broad 
visible emission peaks, which have been similar to those of the presence of sp2 
domains in nanostructured amorphous carbons. Moreover, this strong broad band 
positioned at 560 nm (2.21 eV) was consistent with the remaining disorder induced 
defect states as shown at D-peak in Raman spectrum. In the application, the T-rGO 
was applied for photosensing to incident laser diodes with high power <1000 mW at 
wavelengths of 450 nm, 532 nm and 632 nm. By applying 0.5 mA of DC current, the 
T-rGO sensor exhibited very fast response and fast recovery depending on the 
frequency of laser. The photosensing was investigated by measuring its resistance 
changes with incidence of laser beam with different frequencies in real-time. The 
higher frequency provided the more resistance change, especially that of the blue 
color. From the results above, the development of photosensors with high 
photosensitivity and stable response would be further proposed. 
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