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ช่ือโครงการ  การปรับปรุงสมบติัเชิงกลและการซึมผา่นไอน ้าของฟิลม์ LDPE ดว้ย EVA, EVOH  
และซีโอไลตเ์อ  
แหล่งเงิน  งบประมาณเงินรายได ้คณะวทิยาศาสตร์ 
ประจ าปีงบประมาณ 2558 จ านวนเงินท่ีไดรั้บการสนบัสนุน 50,000 บาท 
ระยะเวลาท าวจิยั 1 ปี ตั้งแต่ 1 ตุลาคม 2557 ถึง 30 กนัยายน 2558 
หวัหนา้โครงการวจิยั  
นางสุภารัตน์ รักชลธี (ผูช่้วยศาสตราจารย)์  
สาขาวชิาเคมี คณะวทิยาศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
 

บทคดัย่อ 
 งานวิจยัน้ีเป็นการปรับปรุงสมบติัเชิงกลและการซึมผ่านไอน ้ าของฟิล์มพอลิเอทิลีนชนิด
ความหนาแน่นต ่า (LDPE)  ดว้ยเอทิลีนไวนิลอะซีเทตโคพอลิเมอร์(EVA)/เอทิลีนไวนิลแอลกอฮอล์
โคพอลิเมอร์ (EVOH) และซีโอไลต์เอ  เพื่องานบรรจุภณัฑ์ยืดอายุการเก็บรักษาผลิตผลสด  โดย
ศึกษาอตัราส่วนพอลิเมอร์ผสม LDPE/EVA/EVOH  ท่ี  80/20/0, 80/15/5, 80/10/10, 80/0/15 และ 
80/0/20 โดยน ้ าหนกั  และศึกษาผลของการใช้ซีโอไลตเ์อ (20% โดยน ้ าหนกั)  การผสมสูตรท าได้
โดยใชเ้คร่ืองผสมระบบปิด (Internal mixer)  และน าไปข้ึนรูปฟิล์มโดยกระบวนการกดอดั  จาก
การศึกษาพบว่า EVA และ/หรือ EVOH  มีการกระจายตวัดีระดบัหน่ึงในทุกสูตรฟิล์มพอลิเมอร์
ผสม  ความเป็นผลึกมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนเม่ือมีปริมาณ EVOH มากข้ึน  เน่ืองจาก EVOH มีหมู่       
ไฮดรอกซิลสามารถเกิดพนัธะไฮโดรเจนท าให้มีโครงสร้างท่ีแข็ง  โดยมีค่าความแข็งแรงดึง ณ จุด
คราก  และความแข็งแรงดึง ณ จุดขาด  มีค่าใกลเ้คียงกนักบัฟิล์ม LDPE  แต่ค่ายงัมอดุลสัสูงกว่า
ฟิลม์ LDPE  การซึมผา่นไอน ้าของฟิลม์ LDPE/EVA/EVOH  ทุกสูตรมีค่าใกลเ้คียงกนั  โดยฟิล์มท่ีมี
ผลึกมากนั้นมีขั้วมาก  ส่วนฟิล์มท่ีมีอสัณฐานมาก  มีขั้วน้อย  ท าให้เกิดการแข่งขนักนัระหว่าง
สัณฐานวิทยาและความมีขั้ว  ค่าการซึมผา่นไอน ้ าสามารถเพิ่มไดโ้ดยการเติมซีโอไลตเ์อ 20% โดย
น ้าหนกั  เพราะความมีรูพรุนและมีขั้วสูงของซีโอไลตเ์อ 
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ABSTRACT 
This research studied on improvement of mechanical and water vapor permeability 

(WVP) of low density polyethylene (LDPE) films by mixing with ethylene vinyl acetate 
copolymer (EVA), ethylene vinyl alcohol copolymer (EVOH) and zeolite A for a longer shelf-life 
packaging of fresh produces. The LDPE/EVA/EVOH compounds were mixed for the blend ratios 
of 80/20/0, 80/15/5, 80/10/10, 80/5/15 and 80/0/20 and the zeolite A filler at a 20%wt loading 
was employed. All compounds were prepared using an internal mixer and the films were shaped 
using a compression molding process. The results revealed that EVA and/or EVOH could be well 
dispersed in all films. The crystallinity was increased when EVOH loading was increased. The 
LDPE/EVA/EVOH films with higher EVOH loading shows similar tensile strength at yield and 
tensile strength at break but greater Young’s modulus, as compared with LDPE films. This was 
due to semi-crystalline structure of EVOH induced by internal hydrogen bonding. WVP of all 
LDPE/EVA/EVOH films were in the same range. The film with high crystallinity has higher 
polarity but that with high amorphous has lower polarity. Hence WVP is governed by 
morphology and polarity of the film. Additionally, WVP of the LDPE/EVA/EVOH was markedly 
increased when 20%wt of zeolite A was added. This is due to high polarity and porosity of the 
incorporated zeolites. 
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