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ช่ือโครงการ  การตรวจสอบสมบติัของฟิลม์พอลิเมอร์ผสม LDPE/EMA และ LDPE/EEA เพื่อใช้
งานเป็นบรรจุภณัฑส์ าหรับผลิตผลสด  
แหล่งเงิน  งบประมาณเงินรายได ้คณะวทิยาศาสตร์ 
ประจ าปีงบประมาณ 2558 จ านวนเงินท่ีไดรั้บการสนบัสนุน 50,000 บาท 
ระยะเวลาท าวจิยั 1 ปี ตั้งแต่ 1 ตุลาคม 2557 ถึง 30 กนัยายน 2558 
หวัหนา้โครงการวจิยั  
นางสุภารัตน์ รักชลธี (ผูช่้วยศาสตราจารย)์  
สาขาวชิาเคมี คณะวทิยาศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
 

บทคดัย่อ 
 งานวิจยัน้ีเป็นการตรวจสอบสมบติัของฟิล์มพอลิเมอร์ผสมพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่น
ต ่า (LDPE) กบัเอทิลีนเมทิลอะคริเลตโคพอลิเมอร์ (EMA) (LDPE/EMA) และพอลิเอทิลีนชนิด
ความหนาแน่นต ่ากบัเอทิลีนเอทิลอะคริเลตโคพอลิเมอร์ (EEA) (LDPE/EEA) เพื่อใชง้านเป็นบรรจุ
ภณัฑส์ าหรับผลิตผลสด โดยศึกษาอตัราส่วนพอลิเมอร์ผสม LDPE/EMA เป็น 100/0, 90/10, 80/20, 
70/30 และ 60/40 ท าการผสมสูตรพอลิเมอร์ โดยใชเ้คร่ืองผสมแบบปิด และข้ึนรูปดว้ยกระบวนการ
กดอดั พบวา่ฟิลม์พอลิเมอร์ LDPE/EMA มีการกระจายตวัของ EMA ท่ีดี โดยค่าความแข็งแรงดึง ณ 
จุดครากและค่ายงัมอดุลสัมีค่านอ้ยกวา่ฟิล์ม LDPE และมีแนวโนม้ลดลง เม่ือมีการเพิ่มปริมาณของ 
EMA ส่วนค่าความสามารถในการซึมผา่นไอน ้า (WVP) ของฟิล์มมีค่าเพิ่มข้ึนเม่ือเพิ่มปริมาณ EMA 
การศึกษาอิทธิพลของหมู่ฟังก์ชนัซ่ึงโคพอลิเมอร์ท่ีเลือกใชใ้นการเปรียบเทียบคือ EMA, EEA และ
เอทิลีนไวนิลอะซิเทตโคพอลิเมอร์ (EVA) พบวา่เม่ือควบคุมให้ปริมาณหมู่ฟังก์ชนัท่ีมีขั้วใกลเ้คียง
กนั สมบติัเชิงกลของฟิล์มแต่ละสูตรมีค่าไม่แตกต่างกนั ฟิล์มสูตร L70E30 มีค่า WVP สูงกวา่ฟิล์ม
ชนิดอ่ืนๆ การศึกษาผลของการเติมซีโอไลตเ์อ (20% โดยน ้ าหนกั) พบวา่ซีโอไลตเ์อกระจายตวัไดดี้
ในวฏัภาคของโคพอลิเมอร์ท่ีมีขั้ว โดยฟิล์มพอลิเมอร์ท่ีมีและไม่มีการเติมซีโอไลตเ์อนั้นมีค่าความ
แข็งแรงดึง ณ จุดครากไม่แตกต่างกนั ฟิล์มพอลิเมอร์สูตร L80M20Z20 มีค่า WVP มากกว่าฟิล์ม 
LDPE 180% และมีค่ามากกว่าฟิล์มสูตร L80M20 83% โดยฟิล์ม L80M20Z20 มีสมบติัความ
แขง็แรงดึงต ่ากวา่ฟิลม์ LDPE แต่มีค่าอยูใ่นช่วงท่ียอมรับไดใ้นงานบรรจุภณัฑ ์ 
 
ค ำส ำคัญ : ฟิลม์พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นต ่า/เอทิลีนโคพอลิเมอร์, ความสามารถในการซึมผ่านไอน ้ า, ซี
โอไลตเ์อ 
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ABSTRACT 
This research investigated on properties of low density polyethylene (LDPE)/ ethylene 

methyl acrylate copolymer (EMA) (LDPE/EMA) and LDPE/ ethylene ethyl acrylate copolymer 
(EEA) (LDPE/EEA) blend films for fresh produces packaging. The LDPE/EMA compounds were 
mixed for blend ratios of 100/0, 90/10, 80/20, 70/30 and 60/40 using an internal mixer. The films 
were prepared using a compression molding process. It was found that EMA was well dispersed 
in LDPE matrix. Tensile strength at yield and Young’s modulus were lower than those of parent 
LDPE film. In addition, those properties were decreased when EMA content increased. The WVP 
of LDPE/EMA blend films increased with increasing EMA content. The effect of copolymer 
functional groups was studied using EMA, EEA and ethylene vinyl acetate copolymer (EVA). It 
was found that mechanical properties of all LDPE/Copolymer films were in similar range. 
However, the WVP of L70E30 film was the highest. The effect of zeolite A (20% by weight) was 
also studied and it was found that zeolite A was well dispersed and virtually found in the polar 
copolymer phase. Accordingly, no significant effect of zeolite A addition on tensile strength at 
yield of the film was illustrated. However, the WVP of L80M20Z20 film was higher than that of 
LDPE film 180% and that of L80M20 film 83%. Although the tensile properties of L80M20Z20 
film were lower than those of LDPE film, they were still in an acceptable range for packaging.  
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