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บทที่ 1 

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

การปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินหรือไฮโดรโปนิกส์  เป็นวิธีการที่พัฒนาขึ้นในประเทศพัฒนาซึ่งมีปัญหา

พ้ืนที่ทําการเกษตรลดลงเนื่องจากการเจริญเติบโตของชุมชน  หรือพ้ืนที่ที่มีอยู่ไม่เหมาะสมต่อการทํา

การเกษตร เป็นวิธีที่ไม่ใช้ดินเป็นวัสดุปลูกแต่พืชจะเจริญเติบโตโดยได้รับธาตุอาหารจากสารละลายธาตุ

อาหาร การปลูกพืชโดยวิธีน้ีจึงสามารถทําได้ในทุกพ้ืนที่แม้จะไม่มีที่ดินสําหรับปลูกพืชหรือพ้ืนที่ดินที่มี

อยู่ไม่สามารถใช้ปลูกพืชได้  ปัจจุบันไฮโดรโปนิกส์เป็นวิธีการปลูกพืชที่ใช้แพร่หลายในประเทศต่างๆ 

เช่น ไต้หวัน ญี่ปุ่น สหรัฐอเมริกาออสเตรเลีย นิวซีแลนด์ อิสราเอล และประเทศต่างๆในทวีปยุโรป  

สําหรับประเทศไทยมีการปลูกพืชด้วยวิธีน้ีเป็นเชิงพาณิชย์ไม่นานและยังไม่แพร่หลายมาก  เน่ืองจาก

เข้าใจกันโดยทั่วไปว่าการปลูกพืชด้วยวิธีน้ีเป็นวิธีที่ต้องลงทุนสูงและมีวิธีการท่ียุ่งยากซับซ้อน  ต้องใช้

เทคโนโลยีขั้นสูง  ประกอบกับปัญหาขาดแคลนพ้ืนที่ทําการเกษตรยังไม่รุนแรงนัก  ยังมีพ้ืนที่ทํา

เกษตรกรรมมากมาย  สามารถปลูกพืชด้วยวิธีปกติได้เพียงพอกับความต้องการ  จึงไม่มีความจําเป็นที่

จะต้องหาวิธีการอ่ืนมาทดแทน  อย่างไรก็ดีเมื่อมีการต่ืนตัวเรื่องการผลิตผักปลอดภัยจากสารพิษในระยะ 

5 ปีที่ผ่านมาได้มีการปลูกพืชโดยวิธีไฮโดรโปนิกส์เป็นการค้า เพ่ือผลิตพืชผักที่มีคุณภาพในปริมาณท่ี

แน่นอน  สนองความต้องการของซุปเปอร์มาร์เก็ต  ตลาดพืชผักปลอดภัยจากสารพิษ  การปลูกพืช

ทดแทนพืชนําเข้าและปลูกเพ่ือการส่งออก (ฐานความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการท่องเที่ยว, 

2551) 

การปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส์ให้ได้ผลดีน้ัน  เกษตรกรจําเป็นต้องมีความชํานาญในการดูแล

และจัดการระบบ  เพราะนอกจากปัญหาภายนอกอย่างวัสดุปลูกบางชนิดไม่ย่อยสลายซึ่งส่งผลต่อระบบ

โดยรวมแล้ว  ปัญหาเฉพาะที่เกิดขึ้นกับผักที่ปลูกในระบบไฮโดรโปนิกส์ คือ ปริมาณไนเตรทท่ีสะสมอยู่

ในใบผักมีปริมาณสูง  เน่ืองจากปุ๋ยไนโตรเจนของผักไฮโดรโปนิกส์อยู่ในรูปไนเตรททั้งหมดหรือเกือบ

ทั้งหมด  ส่วนผักที่ปลูกในดินได้รับปุ๋ยในรูปอ่ืนด้วย เช่น ปุ๋ยแอมโมเนียม ยูเรีย และสารอินทรีย์ที่มี

ไนโตรเจนเป็นส่วนประกอบรวมท้ังผักที่ปลูกในที่ร่มครึ้มน้ันจะมีอัตราการสังเคราะห์แสงน้อย  ทําให้ไน
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เตรทไม่ได้ถูกนําไปใช้จึงสะสมอยู่ที่ใบผัก  การสะสมไนเตรทน้ีถ้าไปสะสมอยู่ในร่างกายคนมาก ๆ จะจับ

ตัวกับออกซิเจนในเม็ดเลือด (ฮีโมโกลบิน) และส่วนหน่ึงยังเปลี่ยนรูปเป็นสารที่ช่ือว่าไนโทรซามีนซึ่งเป็น

สารก่อมะเร็ง (กิตติ, 2554) 

เมื่อมองดูจากลักษณะภายนอกไม่สามารถบ่งบอกได้ว่าผักไฮโดรโปนิกส์น้ีมีการสะสมของไนเต

รทตกค้างในปริมาณมากเกินกว่าที่ได้กําหนดไว้หรือไม่  ทําให้ผู้บริโภคบางส่วนไม่ให้ความเช่ือถือในผัก

ปลอดสารพิษที่ได้จากการปลูกแบบไฮโดรโปนิกส์เท่าที่ควร  รวมทั้งการวิเคราะห์หาปริมาณไนเตรทโดย

วิธีวิเคราะห์แบบมาตรฐาน AOAC เป็นวิธีที่ทําลายตัวอย่าง และใช้ระยะเวลาในการตรวจวิเคราะห์  ถ้า

ผู้บริโภคได้บริโภคผักที่มีการปริมาณไนเตรทสะสมอยู่สูงมีแนวโน้มที่สามารถก่อให้เกิดโรคมะเร็งได้จาก

ภาวะความเส่ียงดังกล่าวรวมท้ังความเข้าใจที่ว่าต้องใช้เงินลงทุนสูง  จึงส่งผลให้การปลูกพืชไร้ดินแบบ

ไฮโดรโปนิกส์ไม่ได้รับความสนใจจากเกษตรกรเท่าที่ควร  ทําให้มีปริมาณผลผลิตน้อยไม่เพียงพอต่อ

ความต้องการของกลุ่มผู้บริโภคท่ีให้ความสนใจในการเลือกบริโภคผักปลอดสารพิษ รวมท้ังสายการบิน 

โรงแรม ภัตตาคาร และตลาดส่งออก ซึ่งส่วนใหญ่เป็นแหล่งตลาดที่มีความแน่นอนและต้องการผลผลิต

อย่างสม่ําเสมอ  ซึ่งผลผลิตจากการปลูกพืชด้วยวิธีไฮโดรโปนิกส์น้ีอาจทดแทนผลผลิตที่ต้องนําเข้าตาม

ความต้องการของตลาดดังกล่าวได้  ดังน้ันถ้าสามารถวิเคราะห์และคัดแยกผักไฮโดรโปนิกส์ที่มีไนเตรท

ตกค้างได้สูงกว่าที่กําหนด  จะทําให้สามารถแบ่งระดับคุณภาพ และ แก้ปัญหาการบริโภคผักที่มีสารไน

เตรทตกค้างในปริมาณที่สูงเกินกว่าที่กําหนดไว้ได้ และจะส่งผลให้ผักไฮโดรโปนิกส์เป็นที่ยอมรับของ

ตลาดมากขึ้น  ซึ่งอาจลดปริมาณการนําเข้าผักจากต่างประเทศที่มีราคาแพงได้รวมทั้งทําให้เกิดความ

น่าเช่ือถือของผู้บริโภคอีกด้วย 

เทคนิคการตรวจสอบแบบไม่ทําลายด้วยเทคนิคการดูดกลืนแสงย่านใกล้ อินฟราเรด 

(NearInfrared Spectroscopy: NIRs) จะช่วยวิเคราะห์ปริมาณไนเตรทตกค้างในผักไฮโดรโปนิกส์  โดย

การใช้เทคนิคการดูดกลืนแสงย่านความยาวคลื่นสั้นแบบทะลุผ่านสามารถนํามาประยุกต์ใช้ในการ

วิเคราะห์ ตรวจสอบ พิสูจน์และศึกษาเก่ียวกับโมเลกุลของสาร ซึ่งอาจอยู่ในสถานะของแข็งหรือ

ของเหลวได้  โดยอาศัยหลักการสั่น (Vibration) ของโมเลกุลและดูดกลืนรังสีเนียร์อินฟราเรด  เทคนิค 

NIRs เป็นวิธีวิเคราะห์ตัวอย่างโดยไม่ทําลายตัวอย่างสามารถทํานายค่าได้ รวดเร็วและแม่นยํา 

ประหยัดเวลา ประหยัดค่าใช้จ่าย และลดต้นทุนในการใช้สารเคมี  ช่วยตรวจสอบคัดแยกผักไฮโดรโป
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นิกส์ที่มีปริมาณไนเตรทตกค้างสูงเกินกว่าที่กําหนด  ทําให้เกิดการคัดแยกผักไฮโดรโปนิกส์แบบไม่

ทําลายให้เป็นที่น่าพึงพอใจของผู้บริโภคและตลาดส่งออก 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือสร้างสมการที่ใช้ในการทํานายปริมาณไนเตรทในใบผักคะน้าไฮโดรโปนิกส์โดยใช้

เทคนิคการดูดกลืนพลังงานในย่านความยาวคลื่นใกล้อินฟราเรด 

1.2.2 เพ่ือให้ได้ข้อมูลเพ่ือนําไปใช้ในการวิเคราะห์หาปริมาณไนเตรทแบบไม่ทําลายตัวอย่าง 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

งานวิจัยน้ีศึกษาการสร้างสมการเพ่ือทํานายปริมาณไนเตรทในใบผักคะน้าไฮโดรโปนิกส์ ซึ่งผลิต 

โดยฝ่ายเทคโนโลยีชีวภาพสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทยจังหวัดปทุมธานี 

ด้วยเทคนิคการดูดกลืนพลังงานในย่านความยาวคลื่นใกล้อินฟราเรด 

 

1.4 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

สามารถสร้างสมการที่ทํานายปริมาณไนเตรทในใบผักคะน้าไฮโดรโปนิกส์ได้โดยที่ไม่ทําลาย 

ตัวอย่างเพ่ือสร้างความมั่นใจให้แก่ผู้บริโภค ส่งผลดีต่อการลดจํานวนการนําเข้าผักปลอดสารพิษที่มี

ราคาแพงจากต่างประเทศของประเทศไทย นอกจากน้ียังได้ผลงานทางวิชาการที่สามารถตีพิมพ์เพ่ือ

เผยแพร่เป็นความรู้ให้แก่บุคคลทั่วไป 

 


