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บทคัดย่อ 
 

การวิเคราะห์ปริมาณไนเตรทของใบผักคะน้าไฮโดรโปนิกส์แบบไม่ทําลาย โดยการใช้เครื่องฟู

เรีนร์ทรานฟอร์มสเปกโทรสโกปีอินฟราเรดย่านใกล้ (FT-NIR) ใช้ตัวอย่างผักคะน้าที่ปลูกในสารละลาย

ธาตุอาหารจํานวน 209 ตัวอย่าง เพ่ือสร้างสมการทํานายปริมาณไนเตรทของใบผักคะน้าไฮโดรโปนิกส์ 

และเปรียบเทียบความแม่นยําของเทคนิคการดูดกลืนแสงย่านใกล้อินฟราเรดกับวิธีวิเคราะห์ทางเคมี 

โดยสุ่มใบผักคะน้าไฮโดรโปนิกส์มาวัดค่าการส่องผ่านของแสงในช่วงคลื่นแสง 4000-10000 cm-1 

(1000-2500 nm) ด้วยเครื่อง FT-NIR จากการทดลอง พบว่าไนเตรทมีค่าการดูดกลืนแสงมากที่สุดที่

ความยาวคลื่น 885 nm เมื่อนําใบผักคะน้าไฮโดรโปนิกส์มาวิเคราะห์ปริมาณไนเตรทด้วยเทคนิค 

Brucine method สร้างสมการถดถอยเชิงเส้นด้วยเทคนิค Partial least square regression 

(PLSR) พบว่าสมการที่สร้างขึ้นเพ่ือทํานายปริมาณไนเตรทมีจํานวนแฟคเตอร์ (F) เท่ากับ 1 ค่า

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (R) เท่ากับ 0.9508ค่า RMSEP SEP และ ค่า Biasเท่ากับ 46.6146 

ppm,44.83 และ 13.84 ตามลําดับ จากผลท่ีได้แสดงให้เห็นว่าเทคนิคการดูดกลืนแสงย่านใกล้

อินฟราเรด แบบ Reflectance mode มีความเป็นไปได้ที่จะนํามาใช้ในการทํานายค่าปริมาณไนเตรท

ในใบผักคะน้าไฮโดรโปนิกส์แบบไม่ทําลายได้ 
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ABSTRACT 
 

Evaluation of nitrate in hydroponic Chinese kale’s leaves by Fourier-Transform  

Near Infrared Spectroscopy .Two hundred and nine samples were scanned by FT-NIR. 

The calibration equations to predict nitrate content in hydroponic Chinese kale’s 

leaves were developed and compared the precision of NIRs reflectance mode to the 

reference of standard chemical analysis data. Each hydroponic Chinese kale’s leaves 

were random and scanned by FT-NIR in the wavenumber 4000-10000 cm-1 (800– 

2,500 nm). Result showed that nitrate has the most absorption at wavelength of 885 

nm. Chinese kale’s leaves were analyzed for nitrate content by Brucine method 

technique. Partial least square regression (PLSR)was used to develop nitrate content 

calibration equations. The number of factors (F) used in calibration equations of 

nitrate content was1. The correlation coefficients (R) was0.9508 ppm. RMSEP , SEP 

and Bias were 46.6146 ppm, 44.83 and 13.84 respectively. Results showed that NIRs 

reflectance mode has possibility to apply to predict the quantity of nitrate in 

hydroponic Chinese kale’s leaves precisely. 
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