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บทคดัย่อ 

  

งานวิจยันี� นาํเสนอการประสานการควบคุมอุปกรณ์ตวันาํยิ�งยวดไดแ้ก่ Superconducting Magnetic Energy 

Storage (SMES) และ Superconducting Fault Current Limiter (SFCL) เพื�อปรับปรุงเสถียรภาพของระบบ

ไฟฟ้ากาํลงัที�ติดตั�งแหล่งจ่ายพลงังานหมุนเวียนจาํพวกลมและแสงอาทิตย ์โดยจะทาํการหาค่าที�เหมาะสม

ของค่าพารามิเตอร์ของ SMES ไดแ้ก่ค่าตวัเหนี�ยวนาํยิ�งยวด ขนาดพลงังานสะสมเริ�มตน้ที�จาํเป็นในการทาํ

เสถียรภาพ ค่าพารามิเตอร์ตวัควบคุมกาํลงัไฟฟ้าจริงและกาํลงัไฟฟ้าเสมือน ส่วนค่าพารามิเตอร์ของ SFCL 

ไดแ้ก่ ค่าความตา้นทานที�เหมาะสม และค่าพลงังานสูญเสียในตวัตา้นทานที�นอ้ยสุด เพื�อแกปั้ญหาต่างๆดา้น

เสถียรภาพระบบไดแ้ก่การแกวง่ของกาํลงัไฟฟ้าที�ผลิตจากแหล่งจ่ายพลงัลมและแสงอาทิตย ์การลดกระแส

ผิดพร่องเมื�อเกิดลดัวงจรในระบบ การเพิ�มความสามารถในการขบัผา่นความผิดพร่อง (Fault ride through 

capability) ของแหล่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าพลงัลมและแสงอาทิตย ์และการเพิ�มเสถียรภาพในสถานะชั�วครู่ของ

ระบบหลงัจากเกิดลดัวงจร เป็นตน้ งานวิจยันี�นอกจากจะก่อให้เกิดองคค์วามรู้ใหม่ในดา้นการทาํเสถียรภาพ

ระบบไฟฟ้ากาํลงัเนื�องมาจากแหล่งกาํเนิดไฟฟ้าหมุนเวยีนที�ผลิตกาํลงัไฟฟ้าที�ไม่สมํ�าเสมอแลว้ ยงัสร้างความ

มั�นคงทางพลงังานใหก้บัระบบไฟฟ้ากาํลงัอีกดว้ย ซึ� งจะเป็นส่วนสาํคญัในการทาํใหร้ะบบไฟฟ้ากาํลงัมีความ

เป็นอจัฉริยะหรือสมาร์ทกริด (Smart Grid) 

 

คาํสาํคญั :  ระบบไฟฟ้ากาํลงั แหล่งกาํเนิดไฟฟ้าหมุนเวยีน อุปกรณ์ตวันาํยิ�งยวด การทาํเสถียรภาพและ
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ABSTRACT 

 

 This research proposes the coordinated control of superconducting devices, i.e. Superconducting 

Magnetic Energy Storage (SMES) and Superconducting Fault Current Limiter (SFCL) for stability 

improvement of the power system integrated with renewable energy sources, i.e. wind and solar farms. 

The inevitable problems of wind and solar farms are the output power fluctuation and the fault-ride 

through capability. To handle both problems, the parameters of SMES such as the inductance of the 

superconducting coil, the sufficient initial stored energy used for stabilization, and parameters of active 

and reactive power controllers are optimized. For the SFCL parameters, the resistance or the inductance of 

SFCL is optimally tuned. This research project not only contributes the new knowledge of power system 

stabilizing control under the scenarios of renewable energy sources, but also establishes the system 

security towards the smart grid. 
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