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 เชลแลก็เป็นพอลเิมอรธ์รรมชาตทิีม่คีวามสามารถในการป้องกนัความชืน้และมคีวามเงางาม จงึถูก
ประยกุตใ์ชอ้ยา่งแพรห่ลาย แต่ในปัจจุบนัการใชเ้ชลแลก็เป็นเอนเทอรกิพอลเิมอรใ์นอุตสาหกรรมยาลดลงอยา่งมาก 
เน่ืองจากปัญหาสาํคญัสองประการ คอื ปัญหาการละลายในลําไสเ้ลก็ และปัญหาความคงตวัระหว่างการเกบ็รกัษา 
วัตถุประสงค์ของงานวิจัยน้ีเพื่อแก้ปัญหาดังกล่าวของเชลแล็กโดยการเตรียมในรูปอนุพันธ์เอสเทอร์ผ่าน
กระบวนการสงัเคราะหใ์นภาวะของแขง็ เชลแลก็เอสเทอรเ์ตรยีมดว้ยการบดผสมเชลแลก็กบัไซคลกิแอนไฮไดรด ์
เช่น ซกัซินิกแอนไฮไดรด์ ทาลกิแอนไฮไดรด์ และไตรเมลลติกิแอนไฮไดรด์ ร่วมกบัการใหค้วามรอ้น ผลการ
ทดลองพบว่าไซคลกิแอนไฮไดรด์โมเลกุลเลก็ (ซกัซนิิกแอนไฮไดรด์) สามารถเกดิปฏกิริยิากบัเชลแลก็ไดอ้ย่างมี
ประสทิธภิาพภายใตอุ้ณหภูมทิีต่ํ่า ในขณะทีไ่ซคลกิแอนไฮไดรดข์นาดโมเลกุลทีใ่หญ่ขึน้ (ทาลกิแอนไฮไดรด์ และ
ไตรเมลลติกิแอนไฮไดรด)์ จาํเป็นตอ้งใชอุ้ณหภูมทิีส่งูขึน้ในการทาํปฏกิริยิา ค่าความเป็นกรดของเชลแลก็เอสเทอร์
เพิม่สงูขึน้เมื่อเพิม่ระยะเวลาในการอบโดยเฉพาะเชลแลก็ซกัซเินตและเชลแลก็ทาเลต ในขณะทีป่รมิาณของแขง็ที่
ไม่ละลายของเชลแลก็ซกัซเินตและเชลแลก็ทาเลตมคี่าตํ่ากว่า 2% โดยมวล แต่ของแขง็ทีไ่ม่ละลายของเชลแลก็
ไตรเมลลเิตตมคี่าสงูกว่า 35% โดยมวล ซึง่แสดงถงึการเกดิเอสเทอรฟิิเคชนัทีด่กีว่าของซกัซนิิกแอนไฮไดรดแ์ละ
ทาลกิแอนไฮไดรดแ์ละความลม้เหลวของไตรเมลลติกิแอนไฮไดรดใ์นการป้องกนัการเสือ่มสภาพของเชลแลก็ การ
เกดิเชลแลก็เอสเทอรถ์ูกยนืยนัดว้ยเครื่องมอืหลายชนิด เช่น เครือ่งทดสอบการเลีย้วเบนรงัสเีอกซ์ของผง ดฟิเฟอ
เรนเชยีลสแกนนิงแคลอรมิเิตอร ์อนิฟราเรดและนิวเคลยีรแ์มกเนตกิเรโซแนนซ์สเปกโทรสโคปี จากผลการทดลอง
ขา้งต้น เชลแลก็ซกัซิเนตและเชลแลก็ทาเลตถูกเลอืกมาทดสอบต่อในส่วนคุณสมบตัขิองฟิล์มและยาเมด็เพื่อ
ประเมนิคุณสมบตัคิวามเป็นเอนเทอรกิและความคงตวัต่อ ผลการศกึษาพบว่าฟิลม์เชลแลก็และเชลแลก็เอสเทอรม์ี
ความสามารถในการป้องกนักรดและความชื้นได้ด ีในขณะทีฟิ่ลม์เชลแลก็เอสเทอรส์ามารถละลายไดด้ใีนพเีอชที่
ตํ่าลงและมคีวามยดืหยุ่นทีด่ขี ึน้เมื่อเปรยีบเทยีบกบัฟิลม์เชลแลก็ นอกจากน้ียาเมด็เคลอืบดว้ยเชลแลก็ซกัซิเนต
และเชลแลก็ทาเลตสามารถละลายในพเีอชของลาํไสเ้ลก็ไดร้วดเรว็ยิง่ขึน้ จากการศกึษาความคงตวั พบว่าเชลแลก็
ทาเลตมคีวามคงตวัทีด่เีมื่อเปรยีบเทยีบกบัเชลแลก็อื่น เน่ืองจากผลสเตอรกิของโครงสรา้งอะโรมาตกิจากโมเลกุล
ทาเลตที่สามารถแยกสายโซ่และลดปฏกิิรยิาการก่อพอลเิมอร์ภายในโครงสร้างของเชลแล็กได้ กล่าวโดยสรุป
คุณสมบตัิทางเอนเทอริกและความคงตัวของเชลแล็กสามารถปรบัปรุงโดยผ่านกระบวนการที่เป็นมิตรต่อ
สิง่แวดลอ้มได ้
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 For pharmaceutical industry, shellac (SHL) has been used for moisture protection, glossing, 
while the use for enteric coating of pharmaceutical products has greatly declined.  Severe problems 
associated with enteric properties are less solubility at pH of intestine and less stability of SHL. The 
objective of this research was to solve the problems by fabrication of ester derivatives of SHL through 
solid-state reaction. Cyclic anhydrides (CAHs), including succinic anhydride (SUCA), phthalic anhydride 
(PHTA), trimellitic anhydride (TMTA), were employed to esterify with SHL by grinding with heat 
treatment. The result showed that small molecule CAHs (SUCA) could easily esterify with SHL under low 
annealing temperature while the larger molecule CAHs (PHTA and TMTA) need higher annealing 
temperature for esterification. Acid value of all SHL esters was increased as prolonging of annealing 
time, especially shellac succinate (SHL-SUC) and shellac phthalate (SHL-PHT) while percent insoluble 
solid of SHL-SUC and SHL-PHT was lower than 2% w/w but that of shellac trimellitate (SHL-TMT) was 
higher than 35 % w/w, suggesting the better esterification of SUCA and PHTA while a failure of aging 
protection by TMTA. The formation of shellac esters was also confirmed by PXRD, DSC, FTIR and NMR 
spectroscopy. SHL-SUC and SHL-PHT were chosen to further investigate the enteric properties and 
stability of films and coated tablets. The result indicated that all shellac films demonstrated good gastric 
and moisture protection. In addition, the solubility of SHL-SUC and SHL-PHT films was increased in 
lower pH and the elasticity of these films was enhanced, as compared to SHL. The SHL-SUC and SHL-
PHT coated tablets showed rapidly drug release. For stability test, SHL-PHT demonstrated better 
stability, as compared to SHL and SHL-SUC. The more steric effect of rigid aromatic ring of phthalic 
moiety might cause the separation of shellac chain and thus reduced the inter chain polymerization. In 
conclusion, the improved enteric properties and stability of modified shellac could be achieved under the 
concept of “green chemistry”. 
 
Keyword: Shellac/ Solid-State Reaction/ Cyclic Anhydride/ Enteric Polymer  

 

 


