
 
 

บทท่ี 4 

ผลการวิจยั 
 

ศกึษาผลของสารตา้นอนุมลูอสิระทีเ่สรมิในผลติภณัฑห์มหูวาน 4 กลุ่ม คอื กลุ่มควบคุม   

กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวทีค่วามเขม้ขน้รอ้ยละ  0.1 และ 0.2 (100 และ 200 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั

เนื้อและไขมนั) กลุ่มเสรมิบเีอชท ีรอ้ยละ 0.1 (100 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมัเนื้อและไขมนั) จากนัน้บรรจุ

สภาวะไมส่ญูญากาศและสญูญากาศ เกบ็ทีอุ่ณหภูมหิอ้ง น าตวัอยา่งวเิคราะหจ์ านวนจลุนิทรยีท์ัง้หมด  

ราและยสีต ์ ค่าการออกซเิดชัน่ (TBAR)  ค่า water activity (Aw) เปอรเ์ซน็ตค์วามชืน้ (%MC)   และ

การประเมนิคุณภาพทางประสาทสมัผสั 

 

4.1 ศึกษาผลของสารต้านอนุมลูอิสระและระยะเวลาการเกบ็รกัษาต่อจ านวนจลิุนทรียท์ัง้หมด

ของหมหูวาน 

จากการศกึษาคุณภาพดา้นจลุนิทรยีห์มหูวานในกลุ่มควบคุม กลุ่มทีใ่ชส้ารสกดัชาเขยีวรอ้ย

ละ 0.1 และ 0.2 รวมถงึกลุ่มทีใ่ช ้BHT รอ้ยละ 0.1 บรรจแุบบไมส่ญูญากาศ (ตารางที ่4.1)   พบวา่ 

การเตมิสารตา้นอนุมลูอสิระและระยะเวลาเกบ็รกัษาทีอุ่ณหภมูหิอ้งนาน 4 สปัดาห ์ ไมม่ผีลต่อจ านวน

จลุนิทรยีท์ัง้หมด (Total microbial count) อยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p > 0.05) โดยจ านวนจลุนิทรยี์

ทัง้หมดใน  4 กลุ่มการทดลองมแีนวโน้มเพิม่ขึน้อย่างชา้ๆ โดยในสปัดาหท์ี ่ 4 จ านวนจลุนิทรยี์

ทัง้หมดในทุกกลุ่มใกลเ้คยีงกนั ไดแ้ก่ 3.450, 3.337, 3.333 และ 3.843 log cfu/g  ตามล าดบั ซึง่จะ

เหน็ไดว้่าสารตา้นอนุมลูอสิระไมส่ามารถยบัยัง้จลุนิทรยีท์ัง้หมดไดต้ลอดระยะเวลาการเกบ็รกัษา 4 

สปัดาห ์ส่วนหมหูวานทีบ่รรจแุบบสญูญากาศ (ตารางที ่4.2)  พบว่า การเตมิสารตา้นออกซเิดชัน่และ

ระยะเวลาเกบ็รกัษาทีอุ่ณหภมูหิอ้งนาน 4 สปัดาห ์ ไมม่ผีลต่อจ านวนจลุนิทรยีท์ัง้หมด (Total 

microbial count) อยา่งมนีัยส าคญัทางสถติ ิ (p > 0.05) โดยจ านวนจลุนิทรยีท์ัง้หมดใน  4 กลุ่มการ

ทดลองมแีนวโน้มเพิม่ขึน้ ในสปัดาหท์ี ่ 4 จ านวนจลุนิทรยีท์ัง้หมด เป็น 3.183, 3.380, 4.190 และ 

3.645 log cfu/g ตามล าดบั แต่ทัง้หมดยงัอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานผลติภณัฑช์ุมชนของกุนเชยีง (มผช.

103 / 2546) ซึง่เป็นผลติภณัฑก์ึง่แหง้เช่นกนั โดยก าหนดจ านวนจลุนิทรยีท์ัง้หมดตอ้งไมเ่กนิ 1 x 105 

หรอื 5 log cfu/g สอดคลอ้งกบัการทดลองของ ณฐันนัท ์ มณนีิล (2554) ทีท่ าการศกึษาผลของสาร

สกดัชาเขยีวต่อคุณภาพเนื้อสตัวแ์ละผลติภณัฑเ์นื้อเจอรก์ี ้ พบว่าสารสกดัชาเขยีวทีร่ะดบัความเขม้ขน้

ต่างๆ ไมม่ผีลต่อการลดลงของเชือ้จลุนิทรยีร์วม (P>0.05) แต่เมือ่ระยะเวลาการเกบ็ผลติภณัฑเ์นื้อ

เจอรก์ีน้านขึน้ พบการเพิม่ขึน้ของเชือ้ตามไปดว้ย เนื่องจากสารสกดัชาเขยีวไมไ่ดส้มัผสักบัเชือ้เพยีง

อยา่งเดยีวแต่สารส่วนหนึ่งจะไปจบักบั organic matter โปรตนี ไขมนัต่างๆ ทีอ่ยูใ่นเนื้อ  ท าใหส้ารที่



21 
 

จะจบักบัเชือ้จลุนิทรยีม์จี านวนน้อยลงสารสกดัจงึไม่สามารถยบัยัง้จลุนิทรยีไ์ดเ้พราะจลุนิทรยีท์ีไ่มไ่ด้

ถูกสารจบัจะมชีวีติรอดและอาจเพิม่ปรมิาณขึน้อกีเมือ่เชือ้สามารถปรบัตวัใหเ้ขา้กบัสภาพแวดลอ้ม

ต่างๆ ได ้ (คมแข พลิาสมบตั.ิ 2540)  นอกจากนี้ Kim, II.S. et al. (2012) ศกึษาการเตมิผงมะเขอื

เทศ (tomato powder) ปรมิาณ 1, 1.5และ 2 เปอรเ์ซนต ์ ในเจอรก์ีส้นันอกหม ู (pork loin jerky) ที่

บรรจใุนสภาวะมอีากาศ เกบ็ทีอุ่ณหภูมหิอ้ง พบว่าการเตมิผงมะเขอืเทศในทุกทรตีเมนตม์จี านวน

จลุนิทรยีท์ัง้หมดต ่ากว่าชุดควบคุม เนื่องจากการเตมิผงมะเขอืเทศนัน้มสี่วนท าใหค้่า Aw ลดลง อยู่

ระหว่าง 0.63  0.75 ต ่ากว่า 0.90  จงึท าใหจ้ลุนิทรยีท์ีท่ าใหเ้กดิการเน่าเสยีไม่สามารถเจรญิเตบิโตได ้

จากการศกึษาใน in vitro ของสุภารตัน์ น้อยผาและอุบลรตัน์ สริภิทัราวรรณ (2009) แปรปรมิาณ

ความเขม้ขน้ชาเขยีว 4 ระดบั คอื 2, 5, 10 และ 20 เปอรเ์ซนต ์ พบว่าความสามารถในการต้าน

จลุนิทรยี ์โดยวธิ ีagar diffusion  พบว่า สามารถยบัยัง้ S.aureus  ไดด้สีุด รองลงมา คอื E.coli และ

สามารถยบัยัง้การเจรญิของ P.fluorescens และ S.Enteritidis ไดเ้ลก็น้อย และพบว่าสามารถยบัยัง้

แบคทเีรยีแกรมบวก (S.aureus)  ไดด้กีว่าแกรมลบ  (E.coli , P.fluorescens และ S.Enteritidis ) 

เนื่องจากผนงัเซลลข์องแบคทเีรยีแกรมลบประกอบด้วย lipoprotein, lipopolysaccharide, pimilic 

amino acid และมเียือ่หุม้ดา้นนอก (external membrane) 

 

ตารางท่ี 4.1    ผลของสารตา้นอนุมลูอสิระและระยะเวลาการเกบ็รกัษาต่อคุณภาพดา้นจลุนิทรยี์ 

ทัง้หมดของหมหูวานภายใต้สภาวะบรรจแุบบไมส่ญูญากาศ 

Treatment 
Total microbial count (log cfu/g.) 

0 สปัดาห ์ 2 สปัดาห ์ 4 สปัดาห ์

Control 3.485 a,x + 2.12 3.094 a,x + 0.98 3.450 a,x + 0.56 

GT 0.1% 3.588 a,x + 0.90 3.132 a,x + 0.02 3.337 a,x + 0.52 

GT 0.2% 4.380 a,x + 1.94 2.704 a,x + 0.79 3.333 a,x + 0.61 

BHT 0.1% 3.934 a,x + 1.09 3.470 a,x + 1.27 3.843 a,x + 1.04 
Control คอื กลุ่มควบคุม           GT 0.1% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.1    

BHT 0.1 % คอื กลุ่มทีเ่สรมิ BHT รอ้ยละ 0.1                    GT 0.2% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.2 
a, b, c       อกัษรต่างกนัในแนวตัง้มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 
x, y, z    อกัษรต่างกนัในแนวนอน มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 
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ตารางท่ี  4.2  ผลของการใชส้ารตา้นอนุมลูอสิระและระยะเวลาในการเกบ็รกัษาต่อจ านวนจลุนิทรยี ์

รวมของผลติภณัฑห์มหูวาน ภายใตส้ภาวะบรรจแุบบสญูญากาศ 

Treatment 
Total Microbial count (log CFU/g) 

0 สปัดาห ์ 2 สปัดาห ์ 4 สปัดาห ์

Control 2.913 a,x + 1.11 2.823 a,x + 0.52 3.183 a,x + 0.32 

GT 0.1% 2.647 a,x + 0.47 3.037 ab,x + 0.29 3.380 a,x + 0.20 

GT 0.2% 2.637 a,x + 1.03 2.505 a,x + 1.07 4.190 a,x + 1.12 

BHT 0.1% 3.690 a,x + 0.60 2.877 a,x + 0.51 3.645 a,x + 0.35 
Control คอื กลุ่มควบคุม           GT 0.1% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.1    

BHT 0.1 % คอื กลุ่มทีเ่สรมิ BHT รอ้ยละ 0.1                    GT 0.2% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.2 
a, b, c       อกัษรต่างกนัในแนวตัง้มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 
x, y, z    อกัษรต่างกนัในแนวนอน มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 

 

4.3 ศึกษาผลของสารต้านออกซิเดชัน่และระยะเวลาการเกบ็รกัษาต่อจ านวนยีสตแ์ละราของ 

หมหูวาน 

จากการศกึษาจ านวนยสีตแ์ละราในหมหูวาน พบว่า กลุ่มควบคุม กลุ่มทีใ่ชส้ารสกดัชาเขยีว 

รอ้ยละ 0.1 และ 0.2 รวมถงึกลุ่มทีใ่ช ้BHT รอ้ยละ 0.1 บรรจแุบบไมส่ญูญากาศ จะเหน็ว่าการเตมิสาร

ตา้นอนุมลูอสิระและระยะเวลาเกบ็รกัษาทีอุ่ณหภูมหิอ้งนาน 4 สปัดาห ์ ไม่มผีลต่อจ านวนยสีตแ์ละรา 

อยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ (p > 0.05) โดยจ านวนยสีตแ์ละรา 4 กลุ่มการทดลองมแีนวโน้มเพิม่ขึน้

อยา่งชา้ๆ โดยในสปัดาหท์ี ่ 4 จ านวนยสีตแ์ละราในทุกกลุ่มใกลเ้คยีงกนั ไดแ้ก่ 2.099, 1.561, 2.113 

และ 2.180 log cfu/g  ตามล าดบั (ตารางที ่4.3) ส่วนหมหูวานทีบ่รรจแุบบสญูญากาศ (ตารางที ่4.4) 

พบว่า การเตมิสารต้านอนุมลูอสิระและระยะเวลาเกบ็รกัษาทีอุ่ณหภูมหิอ้งนาน 4 สปัดาห ์ ไม่มผีลต่อ

จ านวนยสีตแ์ละรา อยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ (p > 0.05) โดยไมพ่บยสีตแ์ละราในสปัดาหแ์รก แต่

สปัดาหท์ี ่2 และ 4 พบการเพิม่ของยสีตแ์ละราในทุกกลุ่ม ไดแ้ก่ 2.093, 1.910, 1.530 และ 2.067 log 

cfu/g  ตามล าดบั ซึง่จะเหน็ไดว้่าสารตา้นออกซเิดชัน่ไมส่ามารถยบัยัง้ยสีตแ์ละราไดต้ลอดระยะเวลา

การเกบ็รกัษา 4 สปัดาห ์ อยา่งไรกต็ามหมหูวานทัง้หมดยงัอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานผลติภณัฑช์ุมชน

ของกุนเชยีง (มผช.103 / 2546) ซึง่เป็นผลติภณัฑใ์กลเ้คยีง โดยก าหนดจ านวนยสีตแ์ละราตอ้งน้อย

กว่า  500 cfu/g หรอื 2.70 log cfu/g สอดคลอ้งกบัการทดลองของ  คมแข พลิาสมบตั ิ (2553) 

รายงานว่า การเตมิสารสกดัชาเขยีวในผลติภณัฑเ์นื้อเจอรก์ี ้ 0.1 และ 0.2% ไมม่ผีลต่อการลดลงของ

จ านวนยสีตแ์ละราแต่เมือ่ระยะการเกบ็นานขึน้พบการเพิม่ของจ านวนยสีตแ์ละรา ส่วนที ่ 0.3% เมือ่

เกบ็นาน 6 สปัดาห ์ พบจ านวนยสีตแ์ละราน้อยกว่าที่ 0.1 และ 0.2% เนื่องจากประสทิธภิาพในการ

ยบัยัง้การเจรญิของจลุนิทรยีแ์ต่ละชนิดขึน้อยูก่บัความเขม้ขน้ของสารสกดัทีใ่ชแ้ละชนิดจลุนิทรยีท์ี่
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ปนเป้ือนในตวัอยา่ง (นิพฒัน์ ลิม้สงวน. 2547) และจ านวนยสีตแ์ละราของหมหูวานทีบ่รรจแุบบ

สญูญากาศมจี านวนน้อยกว่าทีบ่รรจแุบบไมส่ญูญากาศในทุกตวัอยา่งตลอดระยะการเกบ็รกัษา ทัง้นี้

เนื่องจากยสีตแ์ละราเป็นจลุนิทรยีก์ลุ่มทีต่อ้งการออกซเิจนในการเจรญิ การบรรจแุบบทีม่กีารดดู

อากาศท าใหภ้ายในมสีภาวะเป็นสญูญากาศ จงึส่งผลให้ลดการเจรญิของจลุนิทรยีก์ลุ่มนี้ได ้ (สุมณฑา 

วฒันสนิธุ.์ 2545) 

 

ตารางท่ี 4.3   ผลของสารตา้นอนุมลูอสิระและระยะเวลาการเกบ็รกัษาต่อจ านวนยสีตแ์ละราของหมู 

 หวานภายใตส้ภาวะบรรจแุบบไมส่ญูญากาศ 

Treatment 
จ านวนยสีตแ์ละรา (log cfu/g) 

0 สปัดาห ์ 2 สปัดาห ์ 4 สปัดาห ์

Control 3.29 a,x + 1.49 2.153 a,x + 0.24   2.099 a,x + 0.09 

GT 0.1% 2.838 a,x + 0.05 1.961 ab,x + 0.73   1.561 a,x + 0.62  

GT 0.2% 2.856 a,x + 0.63   2.347 a,x + 0.24 2.113 a,x + 0.05 

BHT 3.031 a,x + 0.98 1.992 a,x + 0.32  2.180 a,x + 0.14 

Control คอื กลุ่มควบคุม           GT 0.1% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.1    

BHT 0.1 % คอื กลุ่มทีเ่สรมิ BHT รอ้ยละ 0.1                    GT 0.2% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.2 
a, b, c       อกัษรต่างกนัในแนวตัง้มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 
x, y, z    อกัษรต่างกนัในแนวนอน มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 

 

ตารางท่ี  4.4  ผลของการใชส้ารตา้นอนุมลูอสิระและระยะเวลาในการเกบ็รกัษาต่อจ านวนยสีตแ์ละ 

ราของหมหูวาน ภายใตส้ภาวะบรรจแุบบสญูญากาศ 

Treatment 
Yeast and Mold (log CFU/g) 

0 สปัดาห ์ 2 สปัดาห ์ 4 สปัดาห ์

Control ND 1.263 a, x + 1.05 2.093 a,x + 0.81 

GT 0.1% ND 1.183 a,x + 0.56 1.910 a,x + 0.48 

GT 0.2% ND 1.460 a,x + 0.01 1.530 a,x + 0.42 

BHT 0.1% ND 1.297 a,x + 0.43 2.067 a,x + 0.60 

Control คอื กลุ่มควบคุม           GT 0.1% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.1    

BHT 0.1 % คอื กลุ่มทีเ่สรมิ BHT รอ้ยละ 0.1                    GT 0.2% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.2 

ND คอื จ านวนยสีตแ์ละรามคี่าน้อยกว่า 10 โคโลนีต่อกรมั 
a, b, c       อกัษรต่างกนัในแนวตัง้มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 
x, y, z    อกัษรต่างกนัในแนวนอน มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 
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4.4 ผลของสารต้านอนุมูลอิสระและระยะเวลาการเกบ็รกัษาต่อค่าการออกซิเดชนัของไขมนั

ของหมหูวาน  

จากการศกึษาค่าการออกซเิดชนัของไขมนั (TBARs : mg. of MDA, g. sample) ของหม ู

หวานในกลุ่มควบคุม กลุ่มที่ใช้ชาเขยีว ที่ระดบัความเขม้ขน้รอ้ยละ 0.1 และ 0.2 รวมถงึกลุ่มที่ใช ้

BHT ทีร่ะดบัความเขม้ขน้รอ้ยละ 0.1 เพื่อต้านการออกซเิดชนัของไขมนัในหมหูวานที่บรรจุแบบไม่

สูญญากาศเกบ็รกัษาทีอุ่ณหภูมหิอ้งเป็นระยะเวลา 4 สปัดาห ์(ตารางที ่4.5) พบว่า สปัดาหท์ี ่0 ของ

ทุกกลุ่มทดลองมคี่าการออกซเิดชัน่ของไขมนัน้อยทีสุ่ด โดยหมหูวานทีเ่สรมิ BHT มคี่า TBA เท่ากบั 

23.48 ในสปัดาหท์ี ่2  สารสกดัชาเขยีวที่ ความเขม้ขน้รอ้ยละ 0.1 และ 0.2 มคี่า TBA ไม่แตกต่าง

อย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p > 0.05) ซึง่จะเหน็ว่าสารสกดัชาเขยีวมคีุณสมบตัใินการเป็นสารต้าน

อนุมลูอสิระ แมจ้ะใชใ้นความเขม้ขน้ต ่า (Perumalla, A.V.S. and N.S. Hettiarachchy. 2011) ซึง่ใน

ชาเขยีวมสีาร Alkaloids, Saponins, Tannins, Cathechin และ Poliphenols โดยสารประกอบหลกัที่

พบ คอื คาเทชนิ (Cathechins) (Mbata, T.I. 2008) สามารถจบักบัธาตุเหลก็ทีเ่ป็นองคป์ระกอบของ

ไมโอโกลบนิในเนื้อสตัวท์ าใหส้ามารถชะลอการเกดิออกซเิดชัน่ได ้(Mitsumoto, M. el al. 2005)  จงึ

สามารถช่วยลดการเหมน็หนืเน่ืองจากปฏกิริยิาออกซเิดชนั (Mbata, T.I. 2008)  

เมื่อพจิารณาการเสรมิสารต้านอนุมูลอสิระจะเหน็ว่าการเสรมิชาเขยีวทัง้ทีร่ะดบั รอ้ยละ 0.1, 

0.2 และ BHT มปีระสทิธภิาพในการต้านออกซเิดชัน่ไดด้กีว่ากลุ่มควบคุมทัง้ระยะเวลาการเกบ็รกัษา

ที ่2 และ 4 สปัดาห ์และยงัพบว่า BHT มปีระสทิธภิาพในการต้านออกซเิดชัน่ของไขมนัไดด้ทีีสุ่ดทัง้

ระยะเวลาการเกบ็รกัษาที ่2 และ 4 สปัดาห ์มคี่าเท่ากบั 48.32 และ 34.80 (ตารางที ่4.5)  อย่างไรก็

ตาม BHT ก็เป็นสารต้านอนุมูลอสิระที่มปีระสทิธภิาพดทีี่สุดตามด้วยสารสกดัชาเขยีว  เนื่องจาก 

BHT มปีระสทิธภิาพในการละลายน ้าไดด้กีว่าสารสกดัจากธรรมชาต ิ(Lara, M.S. et al. 2011) 

 ส่วนค่าการออกซเิดชนัของไขมนัของหมูหวานในกลุ่มควบคุม กลุ่มที่เสรมิชาเขยีว ที่ระดบั

ความเขม้ขน้รอ้ยละ 0.1และ 0.2 รวมถงึกลุ่มที่เสรมิ BHT ทีร่ะดบัความเขม้ขน้รอ้ยละ 0.1 ทีบ่รรจุ

แบบสูญญากาศเกบ็รกัษาทีอุ่ณหภูมหิอ้งเป็นระยะเวลา 4 สปัดาห ์(ตารางที ่4.6) พบว่า สปัดาหท์ี ่0 

ของทุกกลุ่มทดลองมคี่าการออกซเิดชัน่ของไขมนัน้อยทีสุ่ด เนื่องจากการเกดิปฏกิริยิาออกซเิดชัน่เริม่

ตัง้แต่ขัน้ตอนการบดผสมซึง่จะท าใหพ้ืน้ทีผ่วิสมัผสักบัออกซเิจนและเอนไซมท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบัปฏกิริยิา

ออกซเิดชัน่ที่พบในอาหาร เช่น เอนไซมไ์ลเปส หรอืเอนไซมเ์ปอรอ์อกซเิดสยงัคงมกีจิกรรมอยู่ ใน

สปัดาหท์ี ่2 และ 4  ค่า TBA ไมแ่ตกต่างอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p > 0.05)  เมื่อพจิารณาการเสรมิ

สารต้านอนุมลูอสิระจะเหน็ว่าการเสรมิชาเขยีวทัง้ทีร่ะดบั รอ้ยละ 0.1และ 0.2 มปีระสทิธภิาพในการ

ตา้นออกซเิดชัน่ไดไ้มแ่ตกต่างกลุ่มควบคุม (p > 0.05) ทัง้ระยะเวลาการเกบ็รกัษาที ่2 และ 4 สปัดาห ์ 
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โดยหมูหวานทีเ่สรมิ BHT มปีระสทิธภิาพในการต้านออกซเิดชัน่ที่ระยะเวลาการเกบ็รกัษาที ่0, 2 

และ 4 สปัดาห ์ มคี่า TBA เท่ากบั 17.393, 34.340 และ 32.507  

จากผลการทดลองเมื่อเปรยีบเทยีบหมูหวานที่เก็บรกัษาสภาพบรรจุแบบสูญญากาศกบัไม่

สูญญากาศ พบว่าหมูหวานที่บรรจุแบบสูญญากาศมีค่าการออกซิเดชันของไขมนัต ่ ากว่า ทัง้นี้

เนื่องจากสภาวะการเก็บรกัษาผลติภณัฑใ์นสภาวะที่มอีอกซเิจนจะเร่งการเกดิปฏกิริยิาออกซเิดชัน่

ของไขมนัมากขึน้ดว้ย (Juntachote, T. el al. 2006)   
 

ตารางท่ี 4.5  ผลของสารตา้นอนุมลูอสิระและระยะเวลาการเกบ็รกัษาต่อค่าการออกซเิดชนัของ

ไขมนัของหมหูวานภายใตส้ภาวะบรรจแุบบไมส่ญูญากาศ 
Treatment ค่า TBA (mg MDA/ kg meat) 

0 สปัดาห ์ 2 สปัดาห ์ 4 สปัดาห ์
Control 80.88 b,x + 41.77 269.28 a,x + 21.75 278.16 a,x + 61.09 

GT 0.1% 72.05 b,x + 38.91 188.29 a,y + 20.48 226.52 a,x + 11.59 
GT 0.2% 97.58 b,x + 15.36 158.98 ab,y + 15.36 214.25 a,x + 43.48 
BHT 0.1% 23.48 b,x + 8.35 48.32 a,z + 4.64 34.80 b,y + 2.54 

Control คอื กลุ่มควบคุม           GT 0.1% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.1    

BHT 0.1 % คอื กลุ่มทีเ่สรมิ BHT รอ้ยละ 0.1                    GT 0.2% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.2 
a, b, c       อกัษรต่างกนัในแนวตัง้มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 
x, y, z    อกัษรต่างกนัในแนวนอน มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 

 

ตารางท่ี 4.6  ผลของสารตา้นอนุมลูอสิระและระยะเวลาการเกบ็รกัษาต่อค่าการออกซเิดชนัของ 

ไขมนัของหมหูวานภายใตส้ภาวะบรรจแุบบสญูญากาศ 
Treatment ค่า TBA (mg MDA/ kg meat) 

0 สปัดาห ์ 2 สปัดาห ์ 4 สปัดาห ์
Control 50.500 b,x + 4.52 138.897 a,x + 13.04 199.787 a,x + 51.53 

GT 0.1% 60.757 c,x + 25.95 127.860 b,x + 11.76 168.053 a,x + 12.88 
GT 0.2% 73.803 b,x + 34.03 136.723 ab,x + 26.29 190.183 a,x + 60.44 
BHT 0.1% 17.393 b,y + 5.53 34.340 a,y + 10.46 32.507 a,y + 2.84 

Control คอื กลุ่มควบคุม           GT 0.1% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.1    

BHT 0.1 % คอื กลุ่มทีเ่สรมิ BHT รอ้ยละ 0.1                    GT 0.2% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.2 
a, b, c       อกัษรต่างกนัในแนวตัง้มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 
x, y, z    อกัษรต่างกนัในแนวนอน มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 
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4.5 ผลของสารต้านอนุมูลอิสระและระยะเวลาการเกบ็รกัษาต่อค่า Water activity (Aw) ของ

หมหูวาน  

จากการทดลองหมหูวานสภาวะบรรจทุีไ่มส่ญูญากาศ (ตารางที ่4.7)   เมือ่พจิารณา 

ระยะเวลาการเกบ็ 0, 2 และ 4 สปัดาห ์พบว่าหมหูวานกลุ่มควบคุมมคี่า Water Activity (Aw)  0.774, 

0.778 และ 0.771 ตามล าดบั ซึง่สงูสุดกว่าทุกทรตีเมนต์  และพบว่า การเสรมิสารสกดัชาเขยีว 0.2% 

มคี่า Aw 0.771, 0.733 และ 0.739 โดยต ่าสุดกว่าทุกทรตีเมนต์  ตลอดระยะเวลาการเกบ็ (ตารางที่ 

4.7) ส่วน ค่า Water activity (Aw) ของหมหูวานสภาวะบรรจุสูญญากาศทัง้ 4 กลุ่ม พบว่าการเตมิ

สารตา้นออกซเิดชัน่และระยะเวลาเกบ็รกัษาทีอุ่ณหภูมหิอ้งนาน 4 สปัดาห ์(ตารางที ่4.8)  ไม่มผีลต่อ 

ค่า Water Activity (Aw)  อย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p > 0.05)  ซึง่ค่า Water activity (Aw) ของทุกท

รตีเมนต์ อยู่ระหว่าง 0.70 ถงึ 0.78 โดยเป็นช่วงของผลติภณัฑอ์าหารกึ่งแหง้ ทีม่คี่า Water Activity 

(Aw)  อยูใ่นช่วง 0.6 – 0.9 (Chen, W.S. et al. 2004)  มผีลท าใหผ้ลติภณัฑน์ัน้ลดความเสีย่งจากการ

ปนเป้ือนยสีต์และรา เนื่องจากว่าค่า Water activity (Aw) เป็นปจัจยัทีย่บัยัง้การเจรญิของจุลนิทรยี ์

โดยเป็นช่วงทีจ่ลุนิทรยีใ์ชน้ ้าในการท าปฏกิริยิาทางเคมแีละใชใ้นการเจรญิเตบิโตของจุลนิทรยีไ์ดเ้พยีง

เลก็น้อยเท่านัน้ ท าใหผ้ลติภณัฑอ์าหารกึ่งแหง้มคีุณสมบตัใินการคงตวัดี ไม่เสื่อมเสยีไดง้่าย  และท า

ให้เกดิปฏกิริยิาออกซเิดชัน่สูงเนื่องจากมนี ้ามากขึ้นท าให้อาหารเกิดการพองตวัมพีื้นที่ผวิส่งผลให้

ตวัเร่งปฏกิิรยิาสามารถเขา้ไปสมัผสักบัอาหารจงึท าให้เกิดปฏกิิรยิาเพิม่มากขึ้น (คงวุฒ ินิรนัตสุข. 

2549) 

 

ตารางท่ี 4.7  ผลของสารตา้นอนุมลูอสิระและระยะเวลาการเกบ็รกัษาต่อค่า Water Activity (Aw)  

ของหมหูวานภายใตส้ภาวะบรรจแุบบไมส่ญูญากาศ 

Treatment 
Water activity (Aw) 

0 สปัดาห ์ 2 สปัดาห ์ 4 สปัดาห ์

Control 0.774 b,x + 0.002 0.778 a,x + 0.001 0.771 c,x + 0.003 

GT 0.1% 0.742 a,y + 0.002 0.744 a,y + 0.005 0.746 a,y + 0.002 

GT 0.2% 0.771 ab,z + 0.002 0.733 b,z + 0.004 0.739 a,z + 0.004 

BHT 0.1% 0.744 a,z + 0.001 0.742 a,y + 0.002 0.743 a,yz + 0.002 

Control คอื กลุ่มควบคุม           GT 0.1% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.1    

BHT 0.1 % คอื กลุ่มทีเ่สรมิ BHT รอ้ยละ 0.1                    GT 0.2% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.2 

 a, b, c,  อกัษรต่างกนัในแนวนอน มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 

 x, y, z  อกัษรต่างกนัในแนวตัง้ มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 
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ตารางท่ี  4.8  ผลของการใช้สารต้านอนุมูลอิสระและระยะเวลาในการเก็บรกัษาต่อค่า Water 

Activity (Aw) ของผลติภณัฑห์มหูวาน ภายใตส้ภาวะบรรจแุบบสญูญากาศ 

sample 
Water activity (Aw) 

0 สปัดาห ์ 2 สปัดาห ์ 4 สปัดาห ์

Control 0.732 a,x + 0.019 0.751 a,x + 0.034 0.716 a,x + 0.033 

GT 0.1% 0.744 a,x + 0.018 0.758 a,x + 0.008 0.735 a,x + 0.016 

GT 0.2% 0.753 a,x + 0.033 0.750 a,x + 0.031 0.729 a,x + 0.032 

BHT 0.1% 0.729 a,x + 0.038 0.737 a,x + 0.031 0.706 a,x + 0.031 

Control คอื กลุ่มควบคุม           GT 0.1% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.1    

BHT 0.1 % คอื กลุ่มทีเ่สรมิ BHT รอ้ยละ 0.1                    GT 0.2% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.2 
a, b, c       อกัษรต่างกนัในแนวตัง้มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 
x, y, z    อกัษรต่างกนัในแนวนอน มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 

 

4.6  ผลของสารต้านนุมลูอิสระและระยะเวลาการเกบ็รกัษาต่อค่าความช้ืนของหมหูวาน 

 จากการทดลองหมหูวานสภาวะบรรจแุบบไมส่ญูญากาศ (ตารางที ่4.9) เมือ่พจิารณา 

ระยะเวลาการเก็บ 0 สปัดาห์ พบว่าหมูหวานกลุ่มควบคุมมเีปอรเ์ซนต์ความชื้น 24.487  ซึ่งไม่

แตกต่างจากหมูหวานที่เสรมิสารสกดัชาเขยีวที่ 0.1 และ 0.2%  ส่วนที่ระยะเวลาการเก็บนาน 2 

สปัดาห์ กลุ่มควบคุมมเีปอรเ์ซนต์ความชื้น ต ่าทีสุ่ด 22.917 กว่าหมหูวานที่เสรมิสารสกดัชาเขยีวที ่

0.1, 0.2% และ BHT 0.1% เมื่อเกบ็นาน 4 สปัดาห ์กลุ่มควบคุมมเีปอรเ์ซนต์ความชืน้ 22.887 ต ่า

ทีสุ่ดกว่าหมหูวานทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวที ่0.1, 0.2% และ BHT 0.1% แต่เมื่อพจิารณาการเสรมิสาร

สกดัชาเขยีวทัง้ 0.1, 0.2% และ BHT เทยีบกบักลุ่มควบคุม พบว่า ไม่มผีลต่อค่าเปอรเ์ซนต์ความชืน้

อย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p > 0.05)   ส่วนเปอรเ์ซนต์ความชื้นของหมูหวานสภาวะบรรจุแบบ

สญูญากาศทัง้ 4 กลุ่ม พบว่าการเตมิสารต้านออกซเิดชัน่และระยะเวลาเกบ็รกัษาทีอุ่ณหภูมหิอ้งนาน 

4 สปัดาห ์(ตารางที ่4.10)  ไม่มผีลต่อเปอรเ์ซนต์ความชืน้อย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p > 0.05)  ซึง่

ค่าเปอรเ์ซนต์ความชื้นของทุกทรตีเมนต์ อยู่ระหว่าง 21.45 ถงึ 25.93 โดยเป็นช่วงความชื้นของ

ผลติภณัฑอ์าหารกึ่งแหง้ อยู่ในช่วง 15 – 55% ซึง่สอดคลอ้งกบัการทดลองของ Chen, W.S. et al 

(2004) ได้ศกึษาค่าความชื้นของหมูหวานที่ท าให้สุกโดยการอบที่ 150 องศาเซลเซยีส พบว่าค่า

ความชืน้ 23.4  Aw 0.74 แต่เมื่ออบที ่200 องศาเซลเซยีส มคี่าความชืน้ 19.6  Aw 0.72 ซึง่การท า

แหง้จะมผีลท าใหล้ดค่าความชืน้และ Aw  ส่วน Su, H.P. and C.W. Lin.(1988) รายงานว่าผลติภณัฑ์

เนื้อแผ่นจะมคี่าความชืน้อยูร่ะหว่าง 19.5 – 20.6% Aw อยูร่ะหว่าง 0.72 – 0.75 
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ตารางท่ี  4.9  ผลของการใชส้ารตา้นอนุมลูอสิระและระยะเวลาในการเกบ็รกัษาต่อความชืน้ของหม ู

หวานภายใตส้ภาวะบรรจแุบบไมส่ญูญากาศ 

Treatment 
% ความชืน้ (Moisture Content) 

0 สปัดาห ์ 2 สปัดาห ์ 4 สปัดาห ์

Control 24.487 a,x + 0.39 22.917 b,x + 0.06 22.887 b,z + 0.27 

GT 0.1% 22.877 a,y + 0.39 23.357 a,x + 0.74 23.630 a,y + 0.19 

GT 0.2% 23.410 a,y + 0.74 23.550 a,x + 0.43 23.693 a,y + 0.08 

BHT 0.1% 21.447 b,y + 0.37 24.033 a,x + 0.92 24.447 a,x + 0.38 

Control คอื กลุ่มควบคุม           GT 0.1% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.1    

BHT 0.1 % คอื กลุ่มทีเ่สรมิ BHT รอ้ยละ 0.1                    GT 0.2% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.2 
a, b, c       อกัษรต่างกนัในแนวตัง้มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 
x, y, z    อกัษรต่างกนัในแนวนอน มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 

 

ตารางท่ี  4.10 ผลของการใชส้ารตา้นอนุมลูอสิระและระยะเวลาในการเกบ็รกัษาต่อค่าเปอรเ์ซน็ต์ 

ความชืน้ (%MC) ของหมหูวาน ภายใตส้ภาวะบรรจแุบบสญูญากาศ 

Treatment 
% ความชืน้ (Moisture Content) 

0 สปัดาห ์ 2 สปัดาห ์ 4 สปัดาห ์

Control 24.233 a,x + 0.57 24.167 a,x + 1.63 23.457 a,x + 0.16 

GT 0.1% 23.693 a,x + 1.47 23.937 a,x + 1.13 23.493 a,x + 0.74 

GT 0.2% 25.930 a,x + 2.30 23.970 a,x + 2.56 23.560 a,x + 2.06 

BHT 0.1% 23.910 a,x + 2.79 24.577 a,x + 2.54 23.157 a,x + 0.30 

Control คอื กลุ่มควบคุม           GT 0.1% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.1    

BHT 0.1 % คอื กลุ่มทีเ่สรมิ BHT รอ้ยละ 0.1                    GT 0.2% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.2 
a, b, c       อกัษรต่างกนัในแนวตัง้มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 
x, y, z    อกัษรต่างกนัในแนวนอน มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 

 

4.7 ศึกษาผลของสารต้านอนุมูลอิสระและระยะเวลาการเกบ็รกัษาต่อคณุภาพด้านคณุภาพ

ทางประสาทสมัผสัของหมหูวาน  

 การประเมนิคุณภาพทางประสาทสมัผสัโดยการทดสอบชมิจากกลุ่มผูบ้รโิภคทีไ่ม่ไดร้บัการ

ฝึก  โดยการท าแบบสอบถาม พบว่า จ านวนผูท้ าการทดสอบทัง้หมด 30 คน อาชพีอาจารยบ์ุคลากร

และนักศกึษา สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกล้าเจา้คุณทหารลาดกระบงั ผู้ทดสอบแบ่งเป็นเพศชาย

จ านวน 8 คน คดิเป็นรอ้ยละ 26.67 และเพศหญงิจ านวน 22 คน คดิเป็นรอ้ยละ 73.33 และผูท้ดสอบ

ทัง้หมดอยู่ในช่วงอายุต ่ากว่า 20  ปี จ านวน 4 คน คดิเป็นรอ้ยละ 13.33 อายุ 20 - 25 ปี จ านวน 14 
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คน คดิเป็นรอ้ยละ 46.67 อายุ 25 - 30 ปี จ านวน 3 คน คดิเป็นรอ้ยละ 10 อายุ 30 - 35 ปี จ านวน 4 

คน คดิเป็นรอ้ยละ 13.33 อายุ 35 - 40 ปี จ านวน 3 คน คดิเป็นรอ้ยละ 10 และอายุมากกว่า 40 ปี 

จ านวน 2 คน คดิเป็นรอ้ยละ 6.67 โดยท าการทดสอบคุณภาพทางประสาทสมัผสั โดยใหผู้ท้ดสอบท า

แบบสอบถามทัง้หมด 4 ลกัษณะ (ภาคผนวก ง) ไดแ้ก่ ความชอบดา้นส ีกลิน่ รสชาต ิและความชอบ

โดยรวม ใชค้ะแนนความพงึพอใจ 5 ระดบั ตัง้แต่  1 – 5 ดงัต่อไปนี้   

 1  หมายถงึ ไมช่อบมาก 

 2 หมายถงึ ไมช่อบ 

 3 หมายถงึ ปานกลาง 

 4 หมายถงึ ชอบ 

 5 หมายถงึ ชอบมาก 

 จากผลการตอบแบบสอบถามความพงึพอใจของผู้บรโิภคดา้นคุณภาพทางประสาทสมัผสั 

(ด้านส ีกลิน่ รสชาติและความชอบโดยรวม) ในการเก็บรกัษาหมูหวานภายใต้สภาวะบรรจุแบบไม่

สญูญากาศ ระยะเวลาการเกบ็รกัษา 0 สปัดาห ์(ตารางที ่4.12) พบว่า หมหูวานกลุ่มควบคุมและกลุ่ม

ทีเ่สรมิ BHT ไม่มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยทางสถติ ิ(P<0.05) ด้านส ีกลิน่ รสชาต ิและความชอบ

โดยรวม ส่วนกลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีว ระดบัความเขม้ขน้รอ้ยละ 0.1 และ 0.2 กพ็บว่าไม่มคีวาม

แตกต่างอย่างมนีัยทางสถิติ (P<0.05) เช่นกัน แต่ความพึงพอใจของผู้บริโภคด้านคุณภาพทาง

ประสาทสมัผสัของหมูหวานกลุ่มควบคุม  กลุ่มที่เสรมิ BHT แตกต่างอย่างมนีัยทางสถติิ (P<0.05) 

ดา้นส ีกลิน่ รสชาต ิและความชอบโดยรวม กบักลุ่มที่เสรมิสารสกดัชาเขยีวทัง้ที่ความเขม้ขน้รอ้ยละ 

0.1 และ 0.2 ส่วนเมื่อระยะเวลาการเกบ็รกัษา 2 สปัดาห ์(ตารางที ่4.13) ไม่พบความแตกต่างดา้น

กลิน่ รสชาติและความชอบโดยรวม แต่พบว่ามคีวามแตกต่างด้านสขีองหมูหวานกลุ่มควบคุมและ

กลุ่มทีเ่สรมิ BHT กบัหมหูวานกลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีว ระดบัความเขม้ขน้รอ้ยละ 0.1 และ 0.2  

ความพึงพอใจของผู้บรโิภคด้านคุณภาพทางประสาทสมัผสั (ด้านสี กลิ่น รสชาติและ

ความชอบโดยรวม) ในการเกบ็รกัษาหมหูวานภายใต้สภาวะบรรจุแบบสูญญากาศ ระยะเวลาการเกบ็

รกัษา 0 สปัดาห ์(ตารางที ่4.13) พบว่า คลา้ยคลงึกบัการเกบ็รกัษาหมหูวานภายใต้สภาวะบรรจุแบบ

ไม่สูญญากาศ  กล่าวคอื ไม่พบความแตกต่างอย่างมนีัยทางสถติ ิ(P<0.05) ดา้นส ีกลิน่ รสชาตแิละ

ความชอบโดยรวมของหมหูวานกลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีว ระดบัความเขม้ขน้รอ้ยละ 0.1 และ 0.2 

เช่นเดยีวกบัหมหูวานระยะเวลาการเก็บรกัษา 2 สปัดาห์ (ตารางที ่4.14) เนื่องจากสารกนัหนืจาก

ธรรมชาตมิกัไดร้บัความปลอดภยัและไม่ต้องมกีารทดสอบดา้นความปลอดภยั เนื่องจากเป็นสารทีไ่ด้

จากธรรมชาตแิละมกีารรบัประทานกนัอยูแ่ลว้ โดยสารกนัหนืจากธรรมชาตมิกัอยู่ในรปูสารสกดัหยาบ

ซึง่มปีระสทิธภิาพในการตา้นอนุมลูอสิระต ่าและเมื่อใชก้บัผลติภณัฑ์อาหารอาจท าใหม้ผีลกระทบต่อส ี
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กลิน่และรสชาตใินผลติภณัฑ ์(นิธยิา รตันาปนนท์. 2549) นอกจากนี้ Mitsumoto, M. (2005) รายงาน

ว่าการเตมิชาเขยีวท าให้มคีะแนนการประเมนิทางประสาทสมัผสัด้านสตี ่ากว่ากลุ่มควบคุมแตกต่าง

อย่างมนีัยส าคญัยิง่  (p<0.001  )โดยพบว่าสาร cathechins ในชาเขยีวท าใหม้กีารเสื่อมสภาพของสใีน

เนื้อปรงุสุกนอกจากนี้แลว้ยงัท าใหม้รีสฝาดอกีดว้ย 

 

ตารางท่ี 4.11  ผลของการใชส้ารตา้นอนุมลูอสิระและระยะเวลาต่อความพงึพอใจของผูบ้รโิภคดา้น 

คุณภาพทางประสาทสมัผสั ในการเกบ็รกัษาหมหูวานภายใตส้ภาวะบรรจแุบบไม ่

สญูญากาศ ระยะเวลาการเกบ็นาน 0 สปัดาห ์

Treatment 
Sensory attributes 0 week 

Color Odour Flavor Overall 
Control 4.08 x + 0.20 3.81 x + 0.07 4.03 x + 0.13 4.10 x + 0.19 
GT100 3.57 y + 0.51 3.67 x + 0.26 3.50 y + 0.32 3.64 x + 0.55 
GT200 3.08 y + 0.13 3.42 x + 0.21 3.07 y + 0.09 3.36 x + 0.24 
BHT 3.98 x + 0.05 3.74 x + 0.23 3.66 y + 0.05 3.93 x + 0.43 

Control คอื กลุ่มควบคุม           GT 0.1% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.1    

BHT 0.1 % คอื กลุ่มทีเ่สรมิ BHT รอ้ยละ 0.1                    GT 0.2% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.2 
a, b, c       อกัษรต่างกนัในแนวตัง้มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 
x, y, z    อกัษรต่างกนัในแนวนอน มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 

 

ตารางท่ี 4.12  ผลของการใชส้ารตา้นอนุมลูอสิระและระยะเวลาต่อความพงึพอใจของผูบ้รโิภคดา้น 

คุณภาพทางประสาทสมัผสั ในการเกบ็รกัษาหมหูวานภายใตส้ภาวะบรรจแุบบไม ่

สญูญากาศ ระยะเวลาการเกบ็นาน 2 สปัดาห ์

Treatment 
Sensory attributes 2 week 

Color Odour Flavor Overall 
Control 3.79 x + 0.39 3.34 x + 0.07 3.39 x + 0.52 3.51 x + 0.52 
GT100 3.19 y + 0.05 3.30 x + 0.21 3.34 x + 0.36 3.31 x + 0.37 
GT200 3.10 y + 0.23 3.29 x + 0.22 3.09 x + 0.13 3.10 x + 0.29 
BHT 3.82 x + 0.23 3.66 x + 0.23 3.70 x + 0.23 3.70 x + 0.18 

Control คอื กลุ่มควบคุม           GT 0.1% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.1    

BHT 0.1 % คอื กลุ่มทีเ่สรมิ BHT รอ้ยละ 0.1                    GT 0.2% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.2 
a, b, c       อกัษรต่างกนัในแนวตัง้มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 
x, y, z    อกัษรต่างกนัในแนวนอน มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 
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ตารางท่ี 4.13  ผลของการใชส้ารตา้นอนุมลูอสิระและระยะเวลาต่อความพงึพอใจของผูบ้รโิภคดา้น 

คุณภาพทางประสาทสมัผสั ในการเกบ็รกัษาหมหูวานภายใตส้ภาวะบรรจแุบบ 

สญูญากาศ ระยะเวลาการเกบ็นาน 0 สปัดาห ์

Treatment 
Sensory attributes 0 week 

Color Odour Flavor Overall 
Control 4.26 x + 0.14 4.03 x + 0.09 4.19 x + 0.11 4.19 x + 0.02 
GT100 3.46 y + 0.12 3.36 y + 0.04 3.32 z + 0.05 3.54 y + 0.14 
GT200 3.23 y + 0.24 3.34 y + 0.21 3.13 z + 0.26 3.26 y + 0.25 
BHT 4.03 x + 0.07 3.80 x + 0.25 3.82 y + 0.24 3.97 x + 0.20 

Control คอื กลุ่มควบคุม           GT 0.1% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.1    

BHT 0.1 % คอื กลุ่มทีเ่สรมิ BHT รอ้ยละ 0.1                    GT 0.2% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.2 
a, b, c       อกัษรต่างกนัในแนวตัง้มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 
x, y, z    อกัษรต่างกนัในแนวนอน มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 

 

ตารางท่ี 4.14  ผลของการใชส้ารตา้นอนุมลูอสิระและระยะเวลาต่อความพงึพอใจของผูบ้รโิภคดา้น 

คุณภาพทางประสาทสมัผสั ในการเกบ็รกัษาหมหูวานภายใตส้ภาวะบรรจแุบบ 

สญูญากาศ ระยะเวลาการเกบ็นาน 2 สปัดาห ์

Treatment 
Sensory attributes 2 week 

Color Odour Flavor Overall 
Control 4.25 x + 0.30 4.03 x + 0.21 4.19 x + 0.46 4.18 x + 0.54 
GT100 3.46 y + 0.10 3.36 z + 0.17 3.23 z + 0.49 3.55 y + 0.27 
GT200 3.23 y + 0.15 3.34 z + 0.17 3.13 z + 0.17 3.26 y + 0.19 
BHT 4.03 x + 0.33 3.80 y + 0.38 3.82 y + 0.10 3.97 x + 0.10 

Control คอื กลุ่มควบคุม           GT 0.1% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.1    

BHT 0.1 % คอื กลุ่มทีเ่สรมิ BHT รอ้ยละ 0.1                    GT 0.2% คอื กลุ่มทีเ่สรมิสารสกดัชาเขยีวรอ้ยละ 0.2 
a, b, c       อกัษรต่างกนัในแนวตัง้มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 
x, y, z    อกัษรต่างกนัในแนวนอน มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 

 


