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2.1 	
��
�������������������������� �!	�"���#�$�"���� 

 

 !��2 ����$��%������#
��2�����2������������%��6�'��7 ����	
��,#��

 ��&��      

�#)�2��,
&����'�
 !��2 ����$����
���"������ ��'8&�-�'-�&�!�����!������'��80��&�� ���-�&
�������"0'�'�������������
 !�"�9��,� ������&��'�
42��2
$���2-�&�!����:'��5� � ����4'�

�����29#	�&"�����'�
 ����)3
����	�&�#����%�'�����1���5� �$��-)"0'5��5
-�& "'�4��'�"�1(�%
�
������ ��������������&������)����� ��
�������
 !��"#�1��$��%����������'��       
����!��)3
�&���#����������������������	�&�#����!�����#
80��&���������;�
�'�
)�'��
�)3

 !��2 � �%�
�"�1(�%1��)��5�5
�����,(�%"2
�����&���#
�# 
 
2.1.1 �������"%&$�� �!	�"���#�$�"����  
 

��������8����������1��
 !��"#�������'��!��
2�
 !��"#����$��%����� �)3
"2
��#
�#
����"!���+����!�	�&�����'� $��%�����	
;�
����'��!��
2�
 !��"#��#����������'��-��&�� 

 !��"#����$��%������#��������'�����
 !��"#�$����
�-)��'��-� ���������������
#         
�#����"!���+�#
���!�	�&����8��1���1�1�������
������40&�#
��#
��1&��	
������������
������
 !��"#����$��%����� 
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2.1.1.1 ���'(�%&$�� �!	�"#�"����)
 

 !��"#� ����8�� 
 !��#
4'�
���	5&)��$�5
6��&�����2�����1���
���6�����&�
 ����

1��
�������5'
 
 !��"#��#
��2�������5!����&���'����� �"� �4&� ����2�����)���!���
��

7        
	
��������
 �����
���8��
 !��"#��#
��2�������	5&
 !��!��2������'��7	
�����"!�
����
�'��7 
$����#�
 $��%����� $����
���"������ �����

71 
�����
#  %����5��++��2"'��"�2����
�������,(�%"2
�����&����'�5��2 %.�. 2535 -�&	�&��������1��
 !��"#��'� ����8�� B1���"#�
�#
��0'	
"(�%�)3
1������ ����� ����"���#
)�)
����)
�)./�
��0'	
1������
� 
 C ��'�����   

 !��#
4'�
���	5&�2������'��71���
���6 D�
����!�	�&��,����,�1��
 !��)�#
�
-)�����2�
�
�
������#"2
�"�)���'��7 �� �"���2
��#�6����
2
��#�6 8'��������)
��	

 !�
� 
	
)�2��,"0�
�
�����
������)3

 !��#
-�'"����8	5&)��$�5
6-�&�#� ����#����,��)3
�#
�����#��1���
��
�-) 
����8&�)�'����"0'���'�
 !����9���5��2�E���!�	�&��2�����
'��"#�1�����'�
 !�-�&2 
 !��"#�       
��'�����)3
 3 )���(�������'��!��
2� ���  

�) 
 !��"#�������'����"������ (Industrial Waste)3  
1) 
 !�������'���������� (Agriculture Waste)4 
�) 
 !��"#�������'�5��5
 (Sewage) -�&��' 
 !��2 �����&�
����� ������&�
�&� 

���� $�����"% $����� $��%����� Z�Z ��2�����2������'��7 	
����!���5#�2�1���
���6 
���2�5'
 ���5!����&���'����� ���D���"� �4&� ���)���������� ����!�����"����(�5
�
��)��,6�'��7 ���1��8'�� Z�Z 
 !��"#�)���(�
# "'�
	�+'�)3
"���2
��#�6�#
"����8"������-�&
���9���5��2 $��%�����2
��#�6�#
�������0'	

 !� D�
�"���2
��#�6
# �)3
"������#
�!�	�&)�2��,
���D2��
�#
�����	

 !����� �������!�	�&���'�
 !��
'��"#�-�&	
�#
"��8&��#)�2��,�����2
-)5

��,����,����)�����1��
 !��"#� �#����"!���+����'�����#
��
!���%2���,�)�����               

                                                   
1 ��,# �2%�6����#�
���, B"���8
�1�������!����
 !��"#�1��$��%�����	


������%���
��C, (�2���
2%
96�����,\2� "�"�1��25� �2�����"��6"(�������&�� 
��]�����,6����2������, 2534), 
.16. 

2 <http//:foodsan.anamai. moph.go.th/> 
3 ��,# �2%�6����#�
���, �������� 	
�����
��� 1, 
.16. 
4 	��������, 
.17. 
5 	��������. 
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����!���� (Treatment) ����!���� (Disposal) �%�
�	�&��2����������"����)���(�� �'�
�#
      
��)�'���)3

 !��2 ��������;�
�'�-) "2
��#
"!���+���%2���,�
� 
 �#40&	�&������,\6-�& ���
# 6  

           1) ��,����,�������(�%  
  ��,����,�������(�%1��
 !��#
���&������	
��� ���&
 -�&��'  
  - ��������-�� (Rate of flow) �%�
�	�&����8��)�2��,1���"#��#
�&���!���� 
  - ��,�(0�2 (Temperature) �������8����,�(0�2�m�#
�1��
 !��"#� 8&���,�(0�2
"0���2
-) �!�	�&�%2
�)n2�2�2��������# �����)n2�2�2��1�����2
��#�6��-�& 
  - )�2��,1��1���1E��#
�#	

 !��"#�5
2��'��7 -�&��' (1) Total Solid  (2) 
Suspended Solid  (3) Settleable Solids  (4) Dissoved Solids  (5) Colloidal Solids   
(6) Volatile Solids  (7) Fixed Solids �� �
#  �%�
�
!����4��������2������61���1E��'��7 ���'�
#  
-))��������%2���,���#
���������!���� ����������!��
2
��
 ����� ��������"��)�2��,
1������"�)��1��
 !��"#��#
)�'������'�-�&����;�
%��%#������-�' 
 2) ��,����,�������#  
  ����,�������#1��
 !��#����"!���+ �
�
�����"'�4�$������'��
���6 
�%���"�����#���)����������2���
����8��5#�2�-�& ����,�������#�#
��������#���
#  
  2.1) �����)3
��� u ��" (pH) �)3
"2
��#
5'��5# 	�&��E
8��"(��������)3
��� u 
��"��0'���
&���%#��-� �����
����!����
 ! � �"#����&���#���)���"(��������)3
 
��� u ��"	�&��0'	
������#
�����"� ������!�	�&�!��
2
��
-�&��'���#)��"2�92(�% 
  2.2) "��%2� (Toxic Chemicals) ����8�� %��"�����#�#
�#%2� �����)3
%2�
$��9���5��2 D�
�������#)�)
�����
 !��"#� �5'
 As, Pb, Cd, Hg, Cu, Cr Z�Z "��%��
# ���
)�)
�����
 !��"#� D�
������-�&������%2���,��)3
%2��� �%����#��
�����'��
���6 "���6 ���
%�5 ���
� 
 ��������2������6	
�&��)n2���2������&���2������6	�&����)�2��,1��"��%2���'��
5
2� �2m�
� 
 ����!����
 !��"#���-�')���(����'��#
��� 
  2.3) "�������
�(�%���"# (Radioactive Materials) $��)��2��&� "���#
�#
�����
�(�%���"#���&��)�'����	

 !��"#� �&���!����%2����'����� 

                                                   
6 ,���6  , �5#��	��'   ,���������"2
 �����&��	
$��%�����  ,%2�%6��� ��#
  1 

(������%���
�� : $�.��".%�2 
�2 � �y&�"6, 2539), 
. 38 u 41. 
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3) )�2��,�2
��#�"��������2
��#�6 (Organic & Biological Criteria) ����8�� 
��,����,��&�
����"�)����
�
�
�����)�2��,1��"���2
��#�"��������2
��#�6 D�
��)3

"2
��!��)3
���"!���+�#

!���	5&	
���)��������%2���,�	
����!���� ���������������
)n2���2��
����!���� ����#
��"����8������	�&-�&��'���#)��"2�92(�%�#�!��)3
�&���#�������
�2������6	�&����8��"2
�"!���+ ���
#  
  �) �#$� (Dissolved Oxygen - DO) ����8�� )�2��,1�����D2��
�#
�����
��0'	

 !� ����
 !��"#��'��#)�2��,���
&���%#��	� )�2��,1����������	
1������1��
���D2��
���)�4�
���������
�����,�(0�2 8&�
!��"#��#�'� DO "0��'���"���'��#����"�)��

&����'�
 !��"#��#
�# DO �
!���'����)�2��,1�� DO ���#����"��%�
96���)n2�2�2��1�����2
��#�6
	

 !��"#��#��&�� 	

 !��"#��#
�#)�2��, DO "0�%��%#�� ����'��"���%���2
��#�6	

 !��"#����)3

����1�� Aerobic Organisms ���������

 !��"#��#)�2��, DO ��0'�
!�����	��&�0
�6 )n2�2�2��
����'������0'"(���1�� Anaerobic Organisms D�
��)3
"(����#
��#���'� Septic Condition D�
�
�'�	�&��2���2

����
 �#"#�!� �#������"��2�1� 
 �)3
"�����1�������!���+��'���
�
�1��5��5
 
  1 )  �# $��#  (Biochemical Oxygen Demand - BOD) �)3 
�� �5# �� �)�2 ��,
���D2��
�#
����#��#�	5&	
����'��"����2
��#�65
2��#
�'��"���-�&(��	�&(���1�����D2��
�#

��,�(0�2 20 �����D��D#�" (��	
���� 5 ��
 D�
�	5&�)3
���������������)�2��,1��"���2
��#�6�#
�#
��0'	
�����'��
 !�
� 
7 ����'� BOD 
# ����#����"!���+����� �	
��'�#
�)3
����
��5# ���������"�)��
1��
 !��"#� ���	
�&�
���)���)���"(�%���������29#�!���� �����
����!��
�����1��
 !��2 � 
  �)  D# $��#  (Chemical Oxygen Demand - COD) ����8��  )�2��,1��
���D2��
�#
�&�����	5&	
)n2�2�2��������#�%�
�	�&��2���� Oxidation 1��"�� �)3
����2������6
�����#����� BOD ��'��
�#
��	5& aerobic bacteria ����	5&"��%���#
��#���'� Oxidizing agent 
�5'
 Potassium dichromate 
  �'� COD -�'�'���#����
2�������'�����'�1�� BOD �����	5&	
���
�������'��!����
 !��"#�	
�����,# ��'
2��	5&�'��)�#����#��1�� BOD ������	5&������
�2������6
 !��"#�������'��#
�#���)�'��"�����#)�)
���#)�2��,"0� D�
�����#��
�����'����
���2+��2�$�1��%�����2
��#�6-�& ����!�	�&�'� BOD �
!� ����!��)3
�&��%2���,��'� COD �'��-)
�&�� �%�
�	�&�'�80��&������2
�1� 
 
  �) ���2
��#�6 (Organisms) �
�
��������)���)�����,(�%1��
 !��"#� �#���	5&
)n2�2�2��1�����2
��#�6 (Biological activities) �%�
���)�2��,1��"���2
��#�6 ���
� 
 �������
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�2������6	�&����8��5
2�)�2��,1�����2
��#�6  ����#�����!��)3
�#
���&�������%�
�	�&�#
)��"2�92(�%1������'��"���-�&�#�#
"�� $��)��2��&�����!����
 !��"#�1� 
"���&�����&���#
)��"2�92(�%"0�%��#
���!�������2
��#�6�#
�'�	�&��2�$��-�&�� ����C 

2.1.1.2 �������"������*$� �!�+��� �!	�"���#�$�"����  
���6����
����$�� (World Health Organization ���� WHO) -�&	�&��������1��

$��%������'� �)3
���6���#
�!���
�&�
����%��6�� �	
"8�
�#
���	
5��5
 �#�
&��#
	
���
	�&��2���"�9��,"�1����&�
��')��5�5
�� ��&�
��������%����� ���)�����
$�� �����2���
40&)��� �����������1���-)8���&�
1��40&)������ $��%���������)3
�#
�������1���������
"�9��,"�1����&
��&��2���)*+��"�9��,"�11��5��5
�#��&�� 

"!�����)�����-����������1���!��'� B$��%�����C7 ����8�� �)3
"8�
%������#

���	�&��2���40&)���$��"����8���40&)���-�&�&����
��2
 30 ��#��1� 
-) D�
��#��2����&�
��5���� 
�&�
���%����� �&�
�("�5���� ����&�
���
2�����%��6�)3
��'��
&�����������#��2���
�&�
��
����������&�
���)�����$���2�)��'��78 "'�
%�
�
����m�����5��,\2��"8�
 %.�. 
2542 -�&	�&��������1��$��%�����-�&�'� �)3
"8�
�#
	�&��2�����#
�����"�1(�%�
���� ����� ����� 
����� ���)�����
$��	�&��')��5�5
 ����#��#��"!������
-1&�1&�%�����������&��  

(1) B
 !��"#�$��%�����C �������8�� 
 !��"#�����2����������������(��	
%� 
�#
(��	

��2��,$��%����� �5'
 
 !��"#�����&��4'���� 
 !��"#�����&��)n2���2��� 
 !��"#�����&������$��   

 !��"#�����&��"�1� 
 !��"#����$������� 
 !��"#�����&�
%�� �)3
�&
9 "'�
 B
 !��2 �C -�&��' 
 !��#
4'�

����!������&� -�&����;�
1�������5��� ������2 �"0'���'�
 !�9���5��2�����'������
 !�"�9��,�
-�&10 "!����� B"����%2����
 !�C -�&��' "2
�)�)
	

 !��"#� D�
��!�	�&��2�����������&�
�!���+��'      
40&"��4�"����"'�4�	�&��,(�%1�����'�
 !�9���5��2�#
�������&���"�
��"(�%-)11 
 !��"#�$��%�����

                                                   
7 ����������'��&������,�1��"8�
%������������,����	�&��2���1��

"8�
%����� %.�.2545 1&�4 (1) 
8 <http://www.kmitl.ac.th/ader/sec/history_of_hospital.pdf> 
9 "8�
��2���"�9��,"�1, �0' �� �)����2
4�����! ����1���"#�, %2�%6��� ��#
  1 

(������%���
�� : $��%2�%6����2������9�����"��6, 2542) 
.4. 
10 	��������. 
11 <http//:foodsan.anamai. moph.go.th/>  



 12

����)3

 !��"#�5��5
)���(��
�
��#
����'�����
 !��"#��#
��2����������&�
%�����������#
�#)�2��,
�5� �$�����40&�1&������������%��������"�����#�#
	5&	
����!�����5� �$���'��7 $�����'��!��
2�  

 !��"#�"'�
	�+'��2�����2������'��7 (��	
�����1��$��%������#
��#
��1&��������	�&��2������
�����40&)���12 

(2) ���'��!��
2�
 !��"#����$��%�����13 
	
$��%������#���'��!��
2�
 !��"#���2�1� 
����"'�
��
1��$��%����� D�
��#����'�-)
#  
�. "8�
�#
�����
-1&
�� �)3
���'��!��
2��#
40&)�����
�-)���40&)���m���m2
 ����� �+��2     

%#

&��1��40&)�����	5&��2��� �5'
 �&��
 !� �&��"&�� $������� �)3
�&
 
1.  "8�
�#
����
-1&	
 40&)���D�
���%������������0'	
$��%����� +��2%#

&�� ���40&����#
��

��#�
 �!�	�&��2�
 !��"#�	
����,�����'����
-) ��&���'��������%������#
-�&��� �5'
 ����������� 
���4'���� �)3
�&
 
�����
� 
���	5&��:'��5� �$��	
$��%�������
�7-) ���$��%�����$���2��'� 
�!�	�&��:'��5� �$��)�)
�����
 !��2 ��&�� 

� . $��D���#� �)3
���'�	5&
 !��%�
����D����� �"� �4&� 4&�)0�#

�
 )������
 Z�Z ����#    
�5� �$������"2
�"�)������)
��������
 !��#
	5&5!����&�� ����� �4�D��������
 !��&�
 

� . $���������$������� �)3
���'�	5&
 !��%�
����)���������� 
��������#��������  
�� ��
� ������ ���4�� ����2
���� )�)
����&� ����#-1��
D�
��!�	�&��2���������
1���'�
 !��2 ����
1��1�������%����# �����2
��#�6	
�����!����
 !��"#��#��&�� 

�. �&��)n2���2��� �)3
���'�����"�����5�
"0��$�� 
 !��"#��#
��2�1� 
����#"2
����'�
# )�)

����� -�&��' (1) �5� �$���#
�%����# ��	
�&��)n2���2��� �5'
 ��2���6 -�����6 ��������'�� �2� Z�Z (2) 
��"���#
	5&��# ���5� �$���'��7 (3) ���52 
�
� ��#
"'����� (4) "�����#���"��:'��5� �$���'��7  

m . �&��4'��������&������ ��������"��:'��5� �$���'��7 �)3
"'�
)�����1��
 !��"#�     
�#
�����������&��4'��������&������ 

                                                   
12 ����2�"2�92� ��#��5, ���"�����"�
5���25��
����"2
�����&��, %2�%6��� ��#
 4 (

����# : 

����2������"�$1���9����92��5, 2527), 
.259-276. 
13
 ,���6  , �5#��	��'   ,���������"2
�����&��	
$��%�����,%2�%6��� ��#
  1 

(������%���
�� : $�.��".%�2 
�2 � �y&�"6, 2539), 
.37. 
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5 . �#
%�������1����&��
&��#
 ���5!����&���!�����"�����'����� D���"� �4&� ������)���
����� �&��"&�� �)3
�&
 D�
����#������� )*""��� ���4�� �������� 4�D����� ���"���!��������
�������0%�5���)���(��#
	5&��
��'���%�'����	
��������
 

D . "8�
�#
�!�����'��7 -�&��' ����!�
����� �)3
�&
 ����2�
 !��&����� )*""��� ������� 
�)3
"'�
	�+' 

���
� 
 
 !��2 ����$��%������!��)3
�&���!�����!�������:'��5� �$��$��4'�
�����29# 
(Wastewater treatment process)  �#
80��&�������������!����
 !��"#��'�
�#
��)�'����"0'���'�
 !�
"�9��,� ��������
 !��"#�����
 !��2 �$��)����������!���������!�����#
-�'80��29# �5'
 -�'�#���  
:'��5� �$���'�
�������"0'���'�
 !�"�9��,�
� 
 8���'��)3
"2
��#
42���'�����	
;�
�$��%�����    
�#
�&���#"'�
���42�5���'�"�������5��5
 D�
�)*�����
�������"�9��,"�1-�&�����)����,	�&    
���$��%������#�����!����
 !��"#��#
80��&�������'�� �����������2�����"��6 ���$
$��#���
"2
�����&�� ()*�����
 �)�#
�
�)3
 ����������%����9���5��2���"2
�����&��) -�&�!��
���,(�%

 !��2 ����$��%�����-�&��&�  

2.1.1.3 	
���� �!	�"���#�$�"�������	��!�������-.��#�$�"���� 
����#
$��%������)3
"8�
�#
�����40&)��� ����#������� �"�����#�#
	5&	
�������%��6

�%�
������40&)����#
�#������������������5
2�����)3
��
�����'�5#�2��
���6���"2
�����&�� 
40&�1#�
���-�&�!�����������#
�����"(�%
 !��"#����$��%��������"�����#�#
	5&	
$��%����� 
���
#  

 
1) "(�%
 !��"#����$��%�����   
�4
%��
����"�9��,"�1m����#
 7 (% .� .2535-2539)  -�&�!��
�	�&"8�
%�����	


"������������"�9��,"�1�����'��&���#�����!����
 !��"#�����;�
 �#
"����8�!�������)�����

��%2��5� �$�����"��%2����)���(��2	�&)
�)./�
�'�"2
�����&�� )�������� �������
���%����9���5��2���"2
�����&�� -�&��� B)���������������%����9���5��2���"2
�����&�� 
���
�� ����;�
�����������������
 !��2 ���������C D�
��!��
���,"����21��
 !��"#��#
4'�
���
�!������&��&���#��,"����2 ���
#  
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- �����)3
�������'�� (pH) �&���#�'�����'�� 5 - 9 
 - �#$��# (BOD) �&���#�'�-�'��2
 20 �2��2�����'��2�� 
 - "���1�
��� (Suspended Solids) �&���#�'�-�'��2
 30 �2��2�����'��2�� 
 - D��-��6 (Sulfide) �&���#�'�-�'��2
 1.0 �2��2�����'��2�� 
 - "���#
�����-�&�� ���� (Total Dissolved Solids) �&���#�'��%2
�1� 
���)�2��,
"�������	

 !�	5&���)��2-�'��2
 500 �2��2�����'��2�� 
 - ����
�
�� (Settleable Solids) �&���#�'�-�'��2
 0.5 �2��2�����'��2�� 
 - 
 !���
���-1��
 (Fat and Grease) �&���#�'�-�'��2
 20 �2��2�����'��2�� 

 
 �������"�9��,"�1-�&�!��
2
����'�"�&�������!����
 !��"#�	
$��%������� ���' %.�. 
2516 $���m%��$��%�����)���!�������� ��������'�"�&���%2
�1� 
	
$��%�����5��5
���"'�
 
���$
$��#�#
	5&	
����!����
 !��"#�
� 
�#��������'����
���)���(�1��$��%����� ��'
 !��"#�      
�#
)�'�������
� 
�&���#��,"����2
 !��2 ��)3
-)�����,\6����;�
�#
�������!��
� ���
� 
 
�������"�9��,"�1���-�&����"����,(�%
 !��2 �$���'��&����2���)����2
)��"2�92(�%1������
�!����
 !��"#�1��$��%������0
�6���$��%�������
�-) �!�
�
 25 ��'� 	
)� %.�. 2540 -�&�'��m�#
�
��,"����21��
 !��"#��#
"0���'���,\6����;�
�#
�������!��
�14���
#  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                   
14 ����� ��
��6���2+, B����%�&��	
�����2���������1��40&��2��������!����
 !��"#�

	
$��%�����5��5
C, (�2���
2%
96�����,\2� �,�"�9��,"�1��"��6 ����2��������2��, 
2542), 
.2. 
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������#
 2.1 
������"���'��m�#
�1��%����2����61��
 !��"#�$��%�������
�-) 

���$��%�����5��5
 �!�
�
 25 ��'� 
 

�'�%����2����6�#
������� �
'�� �'��#
���-�& 

1. �����)3
�������'�� -�'���� 7.17 

2. �#$��# ��./�2�� 126.3 

3. )�2��,"���1�
��� ��./�2�� 104.8 

4. ����
�
�� ��./�2�� -�'-�&"!���� 

5. "���#
�����-�&�� ���� ��./�2�� 544.1 

6. D��-��6 ��./�2�� 54.9 

7. -
$����
	
�0) TKN ��./�2�� 33.4 

8. 
 !���
���-1��
 ��./�2�� 199.7 
 
�#
�� : ��2����D
.�#.68 ��
D���2 � ��E
�2�
#��"6 �!����. 2538 
 

��������%��'���,"����2
 !��"#�1��$��%������#
����� �#�'�%����2����6�#
���
��,"����2
 !��"#����$��%������#
"0���'�����;�
���)���������������%����9���5��2
���"2
�����&���)3
��'����� 8����&�'�$��%��������'�
# ���#�����!����
 !��"#���&��E���     
4��#
�����
'����#"���������� 2 )����� ���)��"2�92(�%1�������!����
 !��"#� ���
��,(�%	
�&�
��������������!����
 !��"#�15 


�����
# 4��������"(�%
 !��"#�1��$��%����������'����%��'��#�'�%����2����6
�'�5# "(�%
 !��"#� "0���'���,\6�#
�������!��
�-�& ���2�5'
 4����������,(�%
 !��2 �1��
$��%�������#"������6 ���
#  
 
 

                                                   
15
 	��������, 
.3. 



 16

������#
 2.2 
������)�#����#��4���������2������6��,(�%
 !��2 �1��$��%�������#"������6 

 

%����2����6�#
��"�� �'�����;�
�#
�!��
� 
4������"�� 

(30/03/47) (22/04/48) 
1. �����)3
��� ���  �'��  5-9 (ph at 25c) 7.72 7.81 
2. "���#
�����-�&�� ���� -�'��2
 500 (��./�2��) 1024 303 

3. "���1�
���  -�'��2
 30 (��./�2��) 9.8 8.2 
4. ����
�
��  -�'��2
 0.5 (��./�2��) 5.2 2 
5. �#$��#  -�'��2
 20 (��./�2��) 54 1.46 
6. 
 !���
���-1��
 -�'��2
 20 (��./�2��) 0 ND 
7. -
$����
	
�0) TKN  -�'��2
 35 (��./�2��) 1.2 11 
8. $��2���6�����#��#� -�'��2
 5000 (mpn/100 ml.) <2 <2 
9. �����$��2���6�����#��#� -�'��2
 1000 (mpn/100 ml.) ND ND 

 
�#
�� : http://www.srisangwal.us.to/sri/unit/backoffice/DOC/ENV/wwt 6.htm 
 

����������#��	
�����1&���&
 %��'�	

 !��"#�1��$��%����� 	
4������"�����
� 
30 �#
��� 2547 �'�"���#
������� ���� �'�����
�
�� ����'��#$��# "0���'�����;�
            
�#
�������!��
� ���	
4������"�����
� 22 �����
 2548 �'�����
�
�� "0���'�����;�

�#
�������!��
� �����������%����2����6�#
��"��-�')���n4������"��1���'�D��-��6 


�����
#  
 !��2 �1��$��%�����
��5����#�#
-�&��������"�����
���
�#
 12 ������ 
2549 �#�'�D��-��6 ���-�& 1.07 ��./�2�� �����
�#
 16 ���(�%�
96 2550 �#�'�"���#
�����-�&�� ���� 
�'��#
���-�& 552 ��./�2�� D�
�"0���'�����;�
����#
)���������������%����9���5��2���
"2
�����&���!��
�-�& ���������#
 2.3 
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������#
 2.3 
������)�#����#��4���������2������6��,(�%
 !��2 �1��$��%�����
��5����# 

 

%����2����6�#
��"�� �'�����;�
�#
�!��
� 
4������"�� 

(12/10/49) (16/02/50) 
1. �����)3
��� ���  �'��  5-9 (ph at 25c) 7.6 7.5 
2. "���#
�����-�&�� ���� -�'��2
 500 (��./�2��) 451 552 

3. "���1�
���  -�'��2
 30 (��./�2��) 12 2 
4. ����
�
��  -�'��2
 0.5 (��./�2��) <0.1 <0.1 
5. �#$��#  -�'��2
 20 (��./�2��) 10 2 
6. 
 !���
���-1��
 -�'��2
 20 (��./�2��) 8.5 0.5 
7. -
$����
	
�0) TKN  -�'��2
 35 (��./�2��) 17.03 0.86 
8. D��-��6 -�'��2
 1.0 (��./�2��) 1.07 0.32 
9. $��2���6�����#��#� -�'��2
 5000 (mpn/100 ml.) 900 <2 

10.�����$��2���6�����#��#� -�'��2
 1000 (mpn/100 ml.) 500 ND 

 
�#
�� : �����
4������"������2������6��,(�%�����'��
 !��2 ����������0
�6�&��)n2���2���
����
���� <http://203.157.151.9/hospital_ns/hp_ncs/doc> 
 

$��"��)��&�����E
-�&�'� ��&���#�����������������#
�!��
�	�&$��%����������'�
�&���#��������!����
 !��"#� ��'"(�%
 !��2 �1��$��%�����������'��E�������'��)3

 !��"#� 
�
�
�����%��'��#�'�%����2����6�'�5# "(�%
 !��"#���2
��'�����;�
�#
������-�&�!��
�-�&       
D�
�)*+��
# �����2�1� 
-�&���$��%������#�������'� ����)3
)*+���#
��2�1� 
$��40&�#
�#�!�
��
�
&��#
����������2-�&	�&����"!���+���)*+��
# ���
�� �����-�&�����	
�2���
2%
96m���
# 
�'�-) 
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2) "�����#�#
���)
�)./�
�����
 !��"#�1��$��%�����16 

���������;�
��,(�%
 !��2 ��#
���&���)3
-)����#
�������!��
�D�
�-�&�����    

	
���1&��#
��&� ��'�E����#"�����#��

7 ����5
2��#
	5&	
$��%������%�
��!���������$�����	5&   
	
�2������

 D�
��#�� �)��$�5
6���$���&����� �5'
 

 (1) Sodium Hypochlorite (chlorine ) 	5&	
��
�("�5����, �
'��-���#��, ����
�!����
 !��"#�, ����)��)� �!�����"��������
��"�1(�,\6 �#4�������'�"�1(�%��� �!�	�&       
40&"��4�"��2������-� 
 !��0�-�� �#�"#����#����������	� ����������

7�#
���������2
���	�
�!�	�&��2����������������E�
&�� ���
�"��4�"�#
)�2��,�����1&�1&
 0.5 ppm 

 (2) Iodine 	5&	
��
��
�("�5���� ����
'����
�'��71��$��%����� �5'
 �
'��
�����2����-�$��#
�)3
"�����#�#
	5&	
���:'��5� �$����
�7-) "����8�#
�������������y��6�%�
�   
	5&:'��5� �$���#
42��
�� ����	5&������"�����#��

�%�
�	5&	
���:'��5� �$�� ���"��4�"���-�$��#
�!�
	�&��2���������������'��� ������
���5�'� )���#��� ���	��!���� 4���-�$��#
����"�������
-�$��#
�#
�1&�1&
������!�	�&��2���������������'�42��
�� ���-�'"����8�#
�!����������
42��
��-�&$���'�� ����!�	�&��2�42��
��-��&-�& 

(3) Formaldehyde 	5&	
��
�("�5����, ��
������%, %��92�2�������2(��,       
�&��4'����, �4
�40&)���
�����
!�-)	5&)��$�5
6 ���52 
�
� � ���m#��%  4�������'�"�1(�%
��� �!�	�&�"��� 
 !���-�� ��������������'������2
���	�"'�
�&
�#
�����1&�1&
"0���� 10-20 
ppm �!�	�&��2������-� �
'
�
&��� ���	���&
��E� ���-�&�������"��4�"��� formaldehyde         
�#
�����1&�1&
 50-100 ppm ���!�	�&��2� pulmonary edema )�����������-�& 4���� ����  
���"��4�"��� formaldehyde �'�����!�	�&40&
� 
��2�����-��'�"��
# ����#����������������'��� 
���������2
���	� ���������$�������� 8����&�'���"��4�""��
# 	
������#
)�2��,����
�1&�1&
�
!�"���#
�
)��2"'�
 	�+'"��4�"��&�-�'�#�����)n2�2�2���#
��2������
���-�&��� ��� ��
 
�
'
�
&��� 

(4) )��� (Mercury) 	5&	
��40&)���, ��
��
����� )���-�&80�
!���	5&	
����
�����
��)��,6�������%��6����5
2� �5'
 ����6$��2����6 ��� Sphygmomanometer 
�����
#  
��2
2���
��������	5& amalgams D�
��#)�����0'�&��	
�������*
 )���"����8�1&�"0'�'�����$��

                                                   
16 < http  //: foodsan.anamai.moph.go.th>  
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���������	� ����0�D���1&�"0'42��
�� ���"��4�"5'������"� 
 7 ��')�2��,"0��!�	�&��2�          
������������� ����'�������42�)��2 ����!�	�&-�80��!����  

(5) Waste anesthetic gases -�&��'  Nitrous Oxide, Fluroxexne 	5&	
��
�2"�++#   
	
�������"�� 40&)n2���2��
�#
"��4�"���)�2��,���D�#
	5&	
������������2
-) ����2
�            
�#�����0&"�������
40&)����#
80����� ��
�� ������2� ���0' )���#��� ���

-"& �'�
�%�#� �#)*+��
����2�"2
	�������)��"�
��
1�������� �)3
�&
  

(6) Isopropyl, alcohol, alcohol 95 %, alcohol 70 % %�	
�����4�2�, ���'���

�("�5����, �����40&)���, ����4
��#
�#�����2���40&)���
!�-)	5&)��$�5
6�)3
 Antiseptic ��2

1�� 
Isoproyl alcohol "����8�#
�����-�&�#
�����1&�1&
�� ���' 40-200 ppm ���"��4�"���"��
#  �!�	�&
��2���������������'��� ������
���5�'� (mucous membrane) "��4�"���42��
���!�	�&42��
��
�)3
4�

��� 

(7) Hydrochloric acid  	5&	
��
�("�5���� ���
!�-)	5&)��$�5
6 �&������
������
 !� 
4�������'�"�1(�%��� �'�	�&��2�������������� ���	��1&�-) ������
�2
 ���"��4�"�#
42��
�� 
�� �&��-� ���
1��"������'�	�&��2���������E�����4�-��&-�& ��������2��4�-��&�#
42��
��-�&
8&�"��4�" 

(8) Sodium Hydroxide %�	
���'���
�("�5���� 	5&	
����&������
������
 !�        
������	��1&�-)���'�	�&��2�������������� ����!�	�&��2�����!�����'������2
���	�"'�
�
 
�!�	�&��2��������� )���� ����
 !��0�-�� )������"���'����
��� ���	��2�1�� ���	�8#
��
� 
���"��4�"80�42��
�����'�	�&��2����������������
��� �)3
�4�-��& �����2��)3
�4�%�%��-�& 
������
�����2
�1&�-) �!�	�&�"�-��&��2��,)�� �� ����%������� �!�	�&�)3
�4��)3
 
��������	
����%������� ����#�
 �&���'�� ������
��������
!��� ����!�	�&�"#�5#�2�         
���"��4�"80��� ����!�	�&���-�'��E
8��1� 
�����-�&  

(9) Chlorhexidine %�	
���'���
�("�5���� 
!�-)	5&)��$�5
6	
��� 4�2�
 !����&��
��� 
 !���:'��5� � ���"0�������!�	�&���"�2 �!�	�&��2����������������4���
�������         
������)����
�1&�"0'�'���������!�	�&)���#��� ��
�� ���"�2 

(10) Glutaraldehyde 	5&	
��
�("�5���� �&��4'���� Glutaraldehyde �)3
"�����#���
	��'�#
	5&	
���:'��5� �$��80��0�D���1&�"0'�'�����-�&$�����������	� ���)����
������"��4�"
���42��
�� ���"��4�""��
# ���42��
���'����� ����)3
"�����	�&��2� Allergic eczema ����#4�
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�'�����)��"�� �)3
"���#
�#�����)3
%2�"0� �����1&�1&
�
!�"���#
�
"����8�����2

-�&��� 
0.004 ppm �#
�#�����1&�1&
 0.3ppm ���� 1.05 mg/m 3 ���!�	�&��2�������������� 

(11) Phenol %��#
��
���5#��2��� 
!�-)	5&)��$�5
6	
�&��)n2���2��� �#��92�������
��'�
��'������'�42��
�� �#4��!�	�&��2������-��&(��	
������
�����E� ��
�����#����0�D��
�1&�"0'42��
����'�������E� ������	����"�����#�1&�"0'�'��������#4��'�����1���'�����$�����
��
�)3
4��������28#����#
"�����#�1&�D�
����#����� D#� �'�
�%�#� ����
���� )����� �#�"#���&��
	
�0 5E�� ����1#�� ��

��&
 ��2����	
��0� �"�)�� )*""����!� �������"#�5#�2�-�& �
�
�����
"�����#�#��92������'�
����!�������������2
�����������
�2
�1&�-) 


�����"�����#�#
��'����
#  ����#"�����#�#
	5&:'��5� �$�� �!�����"���� Z�Z �#
"'�4�
�'�"�1(�%�
���� ���"�����'�
# )
�)./�
�����
 !��2 �$��-�'�#����������#
80��&�� �'��"'�
4��&���'�40&�#
-�&���"�����#�'��7���'�
#  ������
�%2���,�4��#
��2�1� 
������-�&���"�����#��&�
�����1��40&�#
-�&���"�����#�'��7 �&�
�)3
��
������ �"2 
 �#1&�"������'� "�����#���'�
# -�'80�
�����������#�������	�7	
�������"�����)
�)./�
�#
)�)
�����
 !��2 �1��$��%����� 
���
� 
 ��������"#�����'��7 �#
��2�1� 
���5#�2� �'����� ����� ����%�6"2
1��40&	���&� 8&�%2"0�
6 
-�&�'������"#����
� 
7 ��2����"�����#�#
)
�)./�
�����
 !��2 �1��$��%�������&� $��%�����
�&�����42�	
�����"#�����#
��2�1� 
�� �	
����%'���������+� ��'����� ���&���'���'��"#����
������80�)����#��&�� ���40&�"#������2�������'��7 �#
�)3
4�$��������"�����#�#
)�'��
�����%�&��
 !��"#����$��%����� �������8��4��#
��2����������"�����#�#
	5&	
$��%����� 
�!�	�&��E
�
�����'�����#����������������)�����	� 	
�����������,(�%1��
 !��2 �     
�2	�&�#�'�����;�
�
!���2
-)�����#"�����#���'�
# ����)
�����
 !��2 �	�&40&��

"��4�"-�& 

 
2.1.2 /���������
������ �!	�"���#�$�"���� 

 

 !��"#����$��%������'�	�&��2�4�������'�"2
��#5#�2�$���m%���
���6	
�����&�
 

���80�8'������"0'���'�
 !�$��-�'�#����!����"2
�$"$����#
����� �����1�
�����0'����"#��'�
�E
���'�	�&��2�4������ ����'�-)
#  
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2.1.2.1 /��������$�.��	�0��(	�% 
4����������&�
"�9��,"�1���
 !��"#�$��%�����
� 
  ����'�	�& ��2����

�%�'������1���5� �$������)3
"�����1��$���'��7 �5'
 �5� ��2� -�����6 �����2����$�� 
������"�9��,"�1-�&	5&����#��#�%���
�
��)3
��5
#����;�
��,(�%
 !� ����#��#�%��
# -�&��' 
Coliform bacteria $��)��2����#��#�%��
# �������0'	
�!�-"&1���
���"���6 $��-�'�'�	�&��2�$�� 
8&�����#��#�5
2�
# �#���	
���'�
 !���'�	� �"���'����'�
 !���'�
� 
�#$���"�#
���#�5� �$��      
���5
2��#
�)3
��
����)�)
��0'	

 !�17 
�����
#  �����2�$����

7 -�'�'����)3
$���#
��2�
(��
���'��������42��
������"'�
������"'�
��

7 ����"'�4��'���(��������2

D�
��)3
����
������&�
�!���+-�& 

2.1.2.2 /��������!�1�&$��
����(�������"%&$&&�2+!�� 
���'�
 !��#
-�&���
 !�$"$���������'�5��5
�����2�����
'��"#�1� 
-�& ����
'��"#�1��
 !���2�

�������!���
1�����5#%%���
�
��#
�&��������D2��
�%�
�������	� 8&��#"2
�$"$����#
�)3
�2
��#�"��
����E���!�	�&�#����'��"������1� 
 ���D2��
�E��)�2��,��������&�� Biochemical Oxygen 
Demand ���� BOD ��� �
'���#
	5&���)�2��,����D2��
�#
���5#%�&�����	5&	
����'��"���
"���2
��#�6�#
�1�
��� �����������0'	

 !��#�'��
'���)3
�2��2����1�����D2��
�'��2�� (mg/l) 


������'� BOD ��&��E����#���D2��
�#�"'�
�
�
��#
80�	5&-)	
����%2
����D2��
	�&���
"��)����� (oxidation) �5'
 �����2����D2��
 	�&���"��)�����D��-��6��������" 4��E������
����1��)�2��,���D2��
�#
�������0'	

 !� )�2��,�������1�����D2��
 $��)n2�2�2�������'��
# 
�����#���'� BChemical Oxygen DemandC ���� COD 

4�1���������1�����D2��
 ���#4������$������'�"���6
 !��#
�������0'	
��2��,
� 
 
$����
�-)��&�
 !�	
���'�
 !�9���5��2����#
���#)�2��,�����������D2��
-�'�
!���'� 2.0 ��./�. 
�%���8&��
!���'�
# )�����"���6
 !���

7 ���5
2�����2
��
-�'-����������	
�#
"�� 

4�������#�)������
�
��#
������� ��� BOver u eutrophicationC ��������#
�#��'9���
����������2
-)	
���'�
 !� "���2
��#�6���
�4'�
����'��"���1�����5#%��&��E�)�#
�
�)3
"���
2
��#�6 
�5'
 Nitrite, Nitrate, Amonia ��� Phosphate "��)��������'�
# �)3
��'9���������#
�#1��%��%�5 
8&��#���	

 !��E���'�	�&��2�����%�'%�
9�6����%2
��!�
�
1��%�5
 !��� ���E����	�+'$�������E� �#���

                                                   
17 ���5�� �)�� ��)��"2�92�, %��������#, �2������,6����
���������&-1)*+��1��

�"#����$��%�����, (���"���2�������� �2������)�����
��5��,�����,2539-2540), 
.17. 
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���	���'-�'�!����"��������6�"� m�
� 
)�2��,����D2��
�#
�������0'	

 !�����)�2��,��-)���
��7 
�2
��#)�2��,%�5�����'�-�)�2��,���D2��
�E������18 

2.1.2.3 /���������$*����	�"$��%&$���*$�� � 

 !�$"$���������'�5��5
�#
�#)�2��,1������
�#
�1�
�����0'"0��E����!�	�&
 !�

�)�#
�
"#-�& ����
'��"#�1��
 !��5'
����"���'��7	
������%���
�� �E�!�	�&�������"����� 

�����
# ��2

�#
�
'��"#�����'�	�&��2������!���+�'�40&�
�#
�������0'	��&���'�
 !��#
�
'��"#�-�&19 
���
� 
 ���$��%������2-�&�!�����!����
 !��"#�����)3
"������!�	�&
 !��
'��"#�����)�#
�
"#-�& 
����"�����1�����'�
 !��'�����-)�&���5'
��
 $��%�����������'��!��
2���%2���

����&��
�!�
��8��)*+��
# �&���5'
��
 ����"�����1�����'�
 !�
�������2�)��$�5
6	
��'1��
���
#�(�%��&� ����!�	�&"�1(�%�2������,(�%5#�2�1��40&�#
��0'������2�
 !��#1� 
�&�� 
 
2.1.3 �+0������������ �!	�"��#�$�"���� 
 


 !��"#�1��$��%����� ��2����
 !��2 �1��"'�
��
�'��7 (��	
$��%��������         
D�
������)�'��1���"#��#
)
�)./�
"�����# "���2
��#�6 ������2
��#�6�#
����)3
%2�(���'�"2
��#5#�2�
�'��7 	
"2
�����&�� ���
� 
 ����#�����!��)3
��'���2
��#
$��%����������'��&���#�����!����     

 !��"#��#
 -�&����;�
 $���������"�9��,"�1-�&�!��
��0)��������!����
 !��"#�1��
$��%�����-�&�#  3 �0)���20 ���
#  ��� ���������
��#�
 (Oxidation Ditch) ����8������       
-�&����� (Anaerobic Filter) �����'�4�
�
 !� (Stabilization Pond) 
�����
#  -�&�#���
!�����
�0)�����

7 ��	5&�#� �5'
 ��������
��'� (Activated Sludge) ��������'���2������ 
(Anerated Lagoon) D�
���2
�
!���	5&���$��%�����1����; 	
5'��)� 2538 �)3
�&
��  

 
 
 
 
 

                                                   
18
 	��������, 
.17. 

19
 	��������, 
.18. 

20 < http://advisor.anamai.moph.go.th/203/20306.html > 
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2.1.3.1 ������&$��!��"� 
���������
��#�
 �)3
�����#
	5&���$��%������#
�#
 !��"#���� ����$��%������#
�#

%� 
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�!���� �������1������
 !��"#���������
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 ��� ���
�
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�
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���&�� 
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��������
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�
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 !��"#� �%�
��%2
�	�&�����������0'
	

 !�	�&�#)�2��,�%#��%�	
����#
���2
��#�6��	5&�%�
�������2+��2�$��'�-) ���
������ ����1���"#� 
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�����
��#�
�����"� ���2
��#�6����2�$� ���1����!�
�
�%2
����
1� 
 �
��E
�)3
����
"#
 !�������-�&�&�����)�'� 
 !�)
����

#  ��-�������������
��#�
�1&�
"0'8������
�%�
��������
���
 !���������
 
 !�	"��-���&
���
 !��&
���8��������
�1&�"0'8��
��2�����#
�%�
�:'��5� �$��	

 !��2 � �'�
��������"0'(��
���'�-) "'�
����
�����������
 !�
��&����������
 �
�#1
��	�+'1� 
 �#
 !��
�����1� 
 �������"0'�&
8��������
 ����
��"0���"0�
����
���"'�
���������
��#�
 "'�
����
���2
��#�6�#�����2
�����&�����	5&	
�����
��#�
 
��80�"0�1� 
-)���-�&	�&��&��
��
�������
)����, 5-7 ��
 ��&������������
��&�����2 �
����
!�-)	5&)��$�5
6��

721  

2.1.3.2 ����3�$��&$)�.&���4 
����8������-�&������%2
�%��
�1� 
�����
�)����, 20 )��#
4'�
�� �)3
�����!����   


 !��"#����5#��2������-�&�����5
2��
�
� �#��������!���
��'����)n2�2�2�����# ���
# 22 �������
	
1� 
��� "���2
��#�6�'��7 	

 !��"#� �5'
 $)��#
 -1��
 ���6$�-y���� D�
��)3
"���2
��#�6$������
	�+' ��80�����#��#�)���(��#
�!���5#%��0'-�& �� �	
"(�%�#
�# ����-�'�#�����(Facultative 
Bacteria) �������#��#�)���(��#
�!���5#�2���0'-�& 	
"(�%�#
-�'�#����� (Anaerobic Bacteria) 
���'��
�
��#
��#���'� ��D2����6����6 (Acid Formers) ���"����)3
����2
��#�61
��$��������E�7 
����5
2��#
"!���+ -�&��' �����D#�2� ������$%�%2��
2� 	
1� 
��

#  "���2
��#�6"'�

&����'�
� 
 
�#
80�
!�-)	5&	
���"�&���D�	��' 	
1� 
��
�#
"�� ����2
��#�6�'��7 ��80��'��"��� $������#��#�
�#����'��#
�!���5#%-�'-�&	
"(����#
�#�������0'  (Obligate Anaerobic Bacteria) ��#���'�       
�#��
���6����6 (Methane Formers) �!��������2
��#�6	�&�����)3
���D�'��7 �#
"!���+ -�&��'  
���D�#��
 ������6��
-����-D�6 ����!�	�&)�2��,"���2
��#�6���� (BOD ����) ���)�2��,
���D�#��
�#
��2�1� 
 ���"��8��)��"2�92(�%1�������!����
 !��"#� ����8������-�&����� 

                                                   
21 	��������. 
22 	��������. 
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"'�
)������#
"!���+ ��� 8���#
�#����,���&��8������ ��'(��	
������&���2
 ����8��%��"�2�
(Plastic Media) ��
�E-�& 
 !��"#���-���1&��&�
�'�� ��&�-��1� 
���1&���
 (Upflow) ����,�
�5'

#  ���!�	�&
 !��'��8��"0��������� ����!�	�&����#��#�"'�
	�+' ��0'(��	
8������ 
 !��#
-��
������	" �#)�2��,"���1�
���
&�� $��-�'�&���#8��������
 ����8������-�&�����������#

���)3
�����!�������5#����� ���&
 "!�����
 !��"#��#
�#����"�)�� (BOD) "0� �5'
 
 !��"#����
$����
���"���������)���(�  

2.1.3.3 �����*&/5�$�� � 
�����!����
 !��"#�5
2��'�4�
�
 !� �����9���5��2�)3
����	
����'��"���"���2
��#�6 

	

 !��"#� ����#1&��#	
��'�#
	5&%�����

&�� ��'�&�����%� 
�#
��� ���
 !��2 �4'�
�����!����
 !��"#� 
����#��,(�%�)�)��
�����0��� �����'�4�
�)������&��23  

1. �'�"0�
 !� �������&����1�� �)3
1� 
��
���	
���"0�
 !��"#����!����$��������
1��������
 !��"#��'�
 

2. �'��1#�� (Faculatative Ponds) �����'��!����
 !��"#������
�-�&����� ��� �'��#
�!�
�
&��#
�)3
�'�������
 �!��������
����!����
 !�	�&�#��,(�%�#1� 
 
 !�	
�'���
�
���#
"���'��"#�1#���������#��#���$��2� "'�
�&
�'����#����#��#���
��$��2� 

3. �'��1#��"��0�,6 (Aerobic Ponds) �)3
�'��#
�#����#��#����"���'���1�
�����0'   
�#�������-�'���
�� �%�
�	�&���D2��
��������
��� ��'�����#�����)3
��$��2������������ 
$����������D2��
5'��	
���"��������6�"�1��"���'����������2�������#
42��
&� ���       
���"����8:'��5� �$��-�&"'�
�
�
�$��������"�����#��&�� 

4. 8��:'��5� �$�� (Disinfection Tank) "'�
	�+'��	5&����#
�)3
"��:'��5� �$���'�

)�'��
 !��2 ���"0'���'�
 !��'�-) 

 
 
 
 
 
 
 

                                                   
23
 	��������. 
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2.1.3.4 7��&"*�$����������� �!	�"��#�$�"���� 
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 ���42�5�������!����
 !��"#�24 "��)-�&�'� 

$��%���������8��)���������������%����9���5��2���"2
�����&�� ���
�� �!��
�����;�
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 !��2 ������������)���(�������1
�� %.�. 2548 D�
�$��%�����-�&�#���
�!��
2
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 !��������
 ($��%������)3
40&�!��
����) �%�
�
!����2������6
	
�&����������'�����;�

 !��2 ��#
4'�
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-)����'�%����2����6����'�����-�' 
$��%�������E������'��
 !� 2 ��� ������ -�&��' ����#

 !�4'�
����!������&� %��'�4'�
��,\6
����;�
����#
�������!��
� ����#
"�� ����E��#
��2��,�'�"0�)�����

 !��'�����$������       
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�)3
�'��#
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 !��
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��,\6����#
�������!��
� ����'���2�
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 !��"#��#
-�'4'�
����!����	
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���
�!����
 !��"#��!�������!��
2
�����&-1�'�-) 

�,��%����"��6�2�2��5%������)3
40&��#
��1&��	
�������"(�%
 !��2 � �#1� 
��

����"�� 3 1� 
��
 ��� 

(1) �����2������6�'�����;�

 !��2 �$����&��
&��#
�����1����
�!����
 !��"#� 
(2) 
!�
 !��"#��#
��E���
��#����
"'�	�&(���25����5#��2����!��
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��� ���  �'��  5-9 (ph at 25c) 7.10 6.90 
2. "���#
�����-�&�� ���� -�'��2
 500 (��./�2��) 29 317 
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���  -�'��2
 30 (��./�2��) 9 0 
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9.$��2���6�����#��#� -�'��2
 5000 (mpn/100 ml.) 1.8 1.8 
10. �����$��2���6�����#��#� -�'��2
 1000 (mpn/100 ml.) 1.8 1.8 
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Effluent 
(Sump) 

1. �����)3
��� ���  �'��  5-9 (ph at 25c) 7.29 7.18 
2. "���#
�����-�&�� ���� -�'��2
 500 (��./�2��) - - 
3. "���1�
���  -�'��2
 30 (��./�2��) - - 
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 0.5 (��./�2��) - <10.0 
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 20 (��./�2��) - 7 
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 20 (��./�2��) - <5 
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�0) TKN  -�'��2
 35 (��./�2��) - 3.9 
8. D��-��6 -�'��2
 1.0 (��./�2��) - <0.06 
9.$��2���6�����#��#� -�'��2
 5000 (mpn/100 ml.) - <1.8 
10. �����$��2���6�����#��#� -�'��2
 1000 (mpn/100 ml.) - - 
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