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This study aims to identify the sources of output growth in Thai manufacturing sector.  Both the 

constant return to scale Cobb-Douglas production function and the production function of technological 
progress are estimated by using data during the period 1977-2004.  The residual of output from both equations 
are separately used to trace the source of growth of such residuals. 

 
The regression result of production function showed that domestic capital stock contributes the 

largest share of output growth, followed by human capital, foreign capital stock, and labor, respectively.  In 
quantity these factors contribute 0.5143  0.2449  0.2067 and 0.0341 percent and explain 99.52 percent of the 
total output growth.  Moreover, the total factor productivity (TFP) or the residual factor from that production 
function, which share 0.3116 percent, depended on the technological progress, technology policy, technology 
policy interaction with research and development (R&D) expenditure in the last three years, and human 
development policy interaction with education budget in the last two years.  As the estimation result of 
production function with technological progress, it was revealed that domestic capital stock in the share of 
output growth is more than others factors.  Human capital, labor, technological progress, and foreign capital 
stock are the following important factors that contribute growth, respectively.  Statistically, these factors have 
contribution 0.5502  0.3836  0.0507  0.0301 and 0.0155 percent.  They contribute to the total output growth at 
99.60 percent.  Furthermore, the TFP or the residual factor from that equation shares 0.2930 percent.  Factors 
affecting the TFP are the technology policy, technology policy interaction with R&D expenditure in the last 
three years, and human development policy interaction with education budget in the last two years. 

 
Because those factors play an important role on output growth in manufacturing sector. It is  

recommend that the government pay particular attention to support investment on domestic capital stock, 
foreign capital stock, and human capital.  The R&D and education expenditures have play a small role in 
enhancing output growth. 

      /  /  
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความสําคัญของปญหา 
 

อุตสาหกรรมการผลิต (Manufacturing Sector)  เปนภาคเศรษฐกิจที่มีความเกีย่วเนื่องและ
เช่ือมโยงกับภาคเศรษฐกิจอ่ืนๆ มากมาย  เปนภาคเศรษฐกิจท่ีสามารถจุนเจือและสงเสริมภาค
เศรษฐกิจอ่ืนๆ เปนแหลงท่ีนาํเอาความเจริญกาวหนาทางการผลิต  และคิดคนเทคโนโลยีใหมๆ มา
ประยุกตใชกบักระบวนการผลิตของภาคอ่ืนๆ  นําเอาแรงงานสวนเกินและผลผลิตจากภาคเศรษฐกิจ
อ่ืนๆ มาใช  กอใหเกดิการจางงานและเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต  ตลอดจนชวยสงเสริมใหมีการ
พัฒนาโครงสรางทางเศรษฐกิจข้ันพืน้ฐานมากข้ึน  รวมทั้งเปนภาคเศรษฐกิจที่สรางรายไดใหกับ
ประเทศจากการผลิตสินคาเพื่อการสงออก  ชวยการลดปญหาการขาดดุลการคา  จะเหน็วา
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตเปนภาคเศรษฐกิจท่ีมีบทบาทสําคัญท่ีจะกอใหเกิดการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจโดยรวม   

 
นอกจากนี้  อุตสาหกรรมการผลิตยังมีสวนชวยกอใหเกดิมูลคาเพิ่ม (Value added) โดยจาก

ตารางท่ี 1.1 จะเหน็วา ภาคอุตสาหกรรมการผลิตมีมูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (Gross 
Domestic Product: GDP) สูงกวาภาคเศรษฐกิจอ่ืนๆ ท้ังหมด โดยในปพ.ศ. 2549 ภาคอุตสาหกรรม
การผลิตมีมูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศถึงรอยละ 39.36  ของมูลคาผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศท้ังหมด  และมีแนวโนมเพิม่ข้ึนจาก 923,602  ลานบาท ในปพ.ศ. 2541 เปน 
1,591,935  ลานบาท ในปพ.ศ.2549  การเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหรรมการผลิตจึงเปน
ท่ีมาของรายไดใหกับประเทศ  กอใหเกิดการเพ่ิมข้ึนในระดับรายไดท่ีแทจริงเฉล่ียตอบุคคล  ซ่ึงจะมี
ผลใหคุณภาพชีวิตของประชากรดีข้ึน   

 
จากท่ีไดกลาวมาจะเห็นวา การเจริญเติบโตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตมีความสําคัญอยาง

ยิ่งตอการเจริญเติบโตของเศรษฐกิจโดยรวม  และเปนสวนหนึ่งท่ีจะนาํไปสูการพัฒนาอุตสาหกรรม  
ท้ังนี้ การเจริญเติบโตของภาคอุตสาหกรรมการผลิตนั้น จําเปนตองอาศัยปจจยัท่ีสําคัญ เชน 
ทรัพยากรมนษุย การสะสมทุน และเทคโนโลยี เปนตน ซ่ึงแบบจําลองการเจริญเติบโตแนวใหมได
พยายามช้ีใหเห็นวา แนวคิดของนีโอคลาสสิกท่ีใหความสนใจกับการออมและการลงทุนโดยเฉพาะ 



 

 

ตารางที่ 1.1  ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ณ ราคาคงที่ ป พ.ศ. 2531 จําแนกตามภาคเศรษฐกิจทั่วราชอาณาจกัร ในป พ.ศ. 2541- 2547              
(หนวย: ลานบาท) 

ภาคเศรษฐกิจ 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549
เกษตรกรรม การลาสัตวและการประมง 282,606 289,178 309,948 320,016 322,179 359,032 341,829 342,886 358,090

(10.28) (10.07) (10.30) (10.41) (9.95) (10.36) (9.26) (8.90) (8.85)
เหมืองแร และยอยหิน 56,244 60,865 64,235 64,622 71,741 76,607 80,242 87,925 91,257

(2.05) (2.12) (2.14) (2.10) (2.22) (2.21) (2.18) (2.28) (2.26)
อุตสาหกรรมการผลิต 923,602 1,033,431 1,096,168 1,111,457 1,190,807 1,317,235 1,425,018 1,500,103 1,591,935

(33.59) (35.98) (36.44) (36.16) (36.79) (38.02) (38.74) (38.95) (39.36)
ไฟฟา กาซ และประปา 86,117 88,823 97,570 103,937 110,137 115,195 122,513 129,000 135,591

(3.13) (3.09) (3.24) (3.38) (3.40) (3.32) (3.33) (3.35) (3.35)
การกอสราง 90,235 84,060 76,323 76,471 80,615 82,925 91,173 94,194 98,794

(3.28) (2.93) (2.54) (2.49) (2.49) (2.39) (2.48) (2.45) (2.44)
การคาสงและคาปลีก 443,079 458,263 474,789 469,569 479,725 494,434 521,470 538,255 552,690

(16.11) (15.96) (15.78) (15.28) (14.82) (14.27) (14.18) (13.98) (13.67)
โรงแรม และภัตตาคาร 100,509 106,577 113,441 118,664 124,044 118,852 133,104 136,157 150,461

(3.66) (3.17) (3.77) (3.86) (14.82) (3.43) (3.62) (3.54) (3.72)
การขนสง การเก็บรักษาสินคาและการคมนาคม 254,462 270,388 290,388 310,058 331,168 341,341 367,404 383,524 405,257

(9.25) (9.65) (9.65) (10.09) (10.23) (9.85) (9.99) (9.96) (10.02)  
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ตารางที่ 1.1  (ตอ)         
(หนวย: ลานบาท) 

ภาคเศรษฐกิจ 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549
สถาบันการเงิน 138,093 91,195 84,009 85,757 95,693 111,718 126,357 135,119 139,059

(5.02) (3.18) (2.79) (2.79) (2.96) (3.22) (3.44) (3.51) (3.44)
อสังหาริมทรัพย การเชาและกิจกรรมทางธุรกิจ 113,217 117,015 120,328 122,431 128,400 134,927 144.433 150,448 153,464

(4.12) (4.07) (4.00) (3.98) (3.97) (3.89) (3.93) (3.91) (3.80)
การบริหารราชการแผนดิน การปองกันประเทศ  91,692 94,136 95,282 98,847 105,255 108,338 110,024 118,458 122,806

(3.33) (3.28) (3.17) (3.22) (3.25) (3.13) (2.99) (3.08) (3.04)
การศึกษา 80,559 81,057 83,811 84,956 85,807 86,734 88,323 99,255 100,092

(2.93) (2.82) (2.79) (2.76) (2.65) (2.50) (2.40) (2.58) (2.48)
งานดานสุขภาพ และงานสังคมสงเคราะห 37,364 39,774 41,438 44,473 44,358 42,716 43,196 48,969 53,261

(1.36) (1.38) (1.38) (1.45) (1.37) (1.23) (1.17) (1.27) (1.32)
กิจกรรมดานการบริการชุมชน สังคม 48,464 54,088 57,295 58,903 63,663 71,096 79,745 85,316 87,192

(1.76) (1.88) (1.90) (1.92) (1.97) (2.05) (2.17) (2.22) (2.16)
ลูกจางในครัวเรือนสวนบุคคล 3,401 3,371 3,376 3,440 3,450 3,551 3,680 3,686 3,603

(0.12) (0.12) (0.11) (0.11) (0.11) (0.10) (0.10) (0.10) (0.09)
ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 2,749,684 2,871,980 3,008,401 3,073,601 3,237,042 3,464,701 3,678,511 3,851,295 4,043,552

(100.00) (100.00) (100.00 (100.00) (100.00) (100.00) (100.00) (100.00) (100.00)  
หมายเหต:ุ ตัวเลขในวงเล็บ คือ คาสัดสวน 
ที่มา: สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
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การลงทุนทางกายภาพ (Physical Capital)  มากเกินไป  ซ่ึงในความเปนจริงแลวการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจท่ียั่งยืนในระยะยาวไมไดข้ึนอยูกับทุนทางกายภาพเทาน้ัน  แตยังข้ึนอยูกับปจจัยอ่ืนๆ อีก
ดวย  โดยเฉพาะการพัฒนาดานทุนมนษุย (Human Capital) (พลภัทร  บุราคม, 2548 อางถึง Romer, 
1994) นอกจากนี้ การสะสมทุนอยางตอเนือ่งยอมมีผลใหผลผลิตสวนเพิ่มของทุน (Marginal 
Product of Capital) ลดลง  หากกําหนดใหไมมีการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี  ดังนั้นเม่ือเศรษฐกิจ
ขยายตัวอยางตอเนื่องจนถึงจุดหนึ่งท่ีผลตอบแทนสวนเพิ่มจากการเพ่ิมทุนเทากับศูนย  จะทําใหการ
สะสมทุนหยดุชะงักลงได   

 
การเนนการสะสมทุนท่ีจะไมทําใหผลตอบแทนจากการสะสมทุนประเภทดังกลาวลดลง

เม่ือเศรษฐกจิมีการเจริญเติบโตอยางตอเนื่องหรือไมทําใหผลผลิตสวนเพิ่มของทุนเปนศูนย เชน การ
สะสมทุนมนษุย หรือ ทุนความรู  เนื่องจากการเพิ่มทุนมนุษยหรือทุนความรูสามารถกอใหเกิด
ผลกระทบภายนอก (Externalities)  ทุนมนษุย เปนปจจยัการผลิตหนึ่งท่ีสําคัญในการเพ่ิมผลผลิต
โดยเฉพาะอยางยิ่งประเทศกําลังพัฒนา  โดยปจจุบันเปนท่ียอมรับกันวาคุณภาพของทรัพยากร
มนุษยเปนปจจัยท่ีสําคัญท่ีมีผลตอการพัฒนาและการเจริญเติบโต  ท้ังนี้ นักเศรษฐศาสตรไดมีการ
พิจารณาคุณภาพของปจจัยแรงงานในรูปของการศึกษา  เนื่องจาก การศกึษาเปนส่ิงหนึ่งท่ีกอใหเกดิ
การเพิ่มการสะสมทุนมนุษย  และการศึกษายังกอใหเกดิความแตกตางในผลิตภาพแรงงาน  
การศึกษาจึงเปนตัวสะทอนหนึ่งถึงคุณภาพของปจจัยแรงงาน  ดังนั้น จงึเปนท่ีนาสนใจในวาใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตของประเทศไทยนั้น  ปจจยัแรงงานในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ  จะ
เปนแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตแตกตางกนัอยางไร 

 
อยางไรก็ตาม แมวานกัเศรษฐศาสตรจะเหน็วาบทบาทของทุนประเภทอื่นในการพัฒนา

เศรษฐกิจมีความสําคัญ  เนื่องจากการพัฒนาดังกลาวอาศัยปจจยัอ่ืนๆ เชน วิทยาการและ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี ตลอดจนการศึกษา การฝกอบรม แตส่ิงตางๆ เหลานี้ก็ตองอาศัยทุน
เพื่อใหสามารถจัดหาส่ิงตางๆ ดังกลาว  ดังนั้น ปจจยัทุนยังคงเปนปจจยัท่ีมีบทบาทและมี
ความสําคัญตอการพัฒนาอุตสาหกรรมการผลิต  นอกจากนี้ ความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
ตลอดจนทฤษฎีการพัฒนาเศรษฐกิจสวนใหญ  จะเนนวาทุนมีบทบาทและความสําคัญตอความ
เจริญเติบโตและการพัฒนามาก  โดยเฉพาะอยางยิ่งบทบาทของทุนทางดานการเพิ่มประสิทธิภาพ
และสมรรถภาพในการผลิตของปจจัยการผลิตตางๆ  การสะสมทุนชวยใหมีทุนมากข้ึนเพียงพอ
สําหรับการแสวงหาความกาวหนาทางวิทยาการ  ตลอดจนการเอ้ืออํานวยใหสามารถนําเทคนิคและ
วิธีการผลิตใหมๆ ท่ีทันสมัยมาใชได  โดยแหลงท่ีมาของทุนเพื่อการพฒันาเศรษฐกิจสามารถ 
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แบงออกเปนแหลงท่ีมาของทุนในประเทศและตางประเทศ  การสะสมทุนจากตางประเทศจะอยูใน
ลักษณะของเงินออมท่ีชาวตางประเทศนําเขามาในลักษณะตางๆ เชน การลงทุนโดยตรง  ดังนั้น 
การศึกษาคร้ังนี้จึงมีการแยกปจจัยทุนออกเปนทุนในประเทศและทุนตางประเทศ  เพื่อพิจารณา
เปรียบเทียบใหเห็นถึงแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตไดชัดเจนมากข้ึน 

 
ท้ังนี้ การพัฒนาอุตสาหกรรมในชวงเวลาที่สภาวะการแขงขันสูงข้ึนเร่ือยๆ และววิัฒนาการ

ของโลกภายใตกระแสโลกาภิวัตน  การเนนการขยายตัวของปจจัยการผลิตตางๆ ท้ังการใชแรงงาน
ท่ีมีคาจางถูก  และการสนับสนุนใหเพิ่มปจจัยทุนจากการสงเสริมการลงทุนท้ังในและตางประเทศ  
และการกําหนดเปาหมายการขยายตัวของผลผลิตใหอยูในระดับท่ีสูงเพียงอยางเดียวอาจไมเพยีงพอ  
ควรคํานึงถึงการเจริญเติบโตของผลผลิตท่ียั่งยืนและมีเสถียรภาพในระยะยาวควบคูกนัไปดวย  ซ่ึง
สวนหนึ่งสามารถพิจารณาไดจากการขยายตัวของผลผลิตจากผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม 
(Total Factor Productivity: TFP) ซ่ึงกอใหเกิดความเจริญเติบโตท่ียั่งยนืได (คถาฤทธ์ิ  สิทธิกูล, 
2544 ) เนื่องจากผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมเปนการเพิ่มข้ึนของผลผลิต โดยไมไดมีการเพิ่ม
จํานวนปจจยัการผลิต  ซ่ึงในท่ีนี้หมายถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี  หรือกลาวไดวา 
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีจะกอใหเกดิการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม  

 
แนวคิดเกีย่วกบัความกาวหนาทางเทคโนโลยี กลาววา อัตราการเคล่ือน (Shift) ของฟงกช่ัน

การผลิต ซ่ึงเปนสวนท่ีทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนโดยไมไดมาจากการใชปจจัยการผลิตท่ีเพิ่มข้ึน ถูก
ตีความวาเปนผลของความกาวหนาทางเทคโนโลยี  ซ่ึงอาจเรียกวาเปนผลิตภาพของปจจัยการผลิต
โดยรวม  หรือสวนท่ีเหลือ (Residual)  ท้ังนี้เพราะเปนสวนของผลผลิตท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงอธิบายไมได
ดวยการเพิ่มข้ึนของปจจัยการผลิต  แตมาจากส่ิงท่ีจะทําใหผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมเพ่ิมข้ึน  
ดังนั้น การศึกษาในคร้ังนี้ นอกจากการศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีไดคํานึง
ปจจัยการผลิตท้ังในในเชิงปริมาณและคุณภาพ  ซ่ึงจะทําใหสามารถวัดท่ีมาของการเจริญเติบโต
ไดมากข้ึน  และทําใหสวนท่ีเหลือซ่ึงเราไมทราบท่ีมาน้ันลดลงแลว  ยังไดทําการศึกษาปจจัยท่ีคาด
วาจะมีผลตอสวนเหลือหรือสวนท่ีกลาววาเปนผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมดวย  

 
ท้ังนี้  ปจจยัหนึ่งท่ีคาดวาจะมีผลตอการเพิ่มข้ึนของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม คือ 

ความกาวหนาทางเทคโนโลยี  เนื่องจากแนวคิดท่ีวาความกาวหนาทาวเทคโนโลยีนํามาซ่ึงการ
เจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม  และจากความสําคัญท่ีเพิ่มข้ึนของเทคโนโลยี  ซ่ึง
เห็นไดจากการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็วของเทคโนโลยี  รวมท้ังเทคโนโลยีท่ีกาวหนาและ             
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มีการคิดคนส่ิงใหมๆ เพิ่มข้ึนตลอดเวลา  โดยการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม  
อาจมาจากปจจัยดานเทคโนโลยีท้ังในประเทศและจากตางประเทศ  ดังนั้น ปจจยัท่ีคาดวาจะมีผลตอ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีในประเทศท่ีนํามาใชในท่ีนี ้คือ การวิจัยและพัฒนาในประเทศ และ
การลงทุนดานการศึกษา  เนือ่งจากท้ังสองปจจัยมีผลตอการถายถอดความรูและนวัตกรรมซ่ึงจะทํา
ใหผลิตภาพเพิม่ข้ึน  นอกจากนี้ ปจจยัท่ีคาดวาจะมีผลตอความกาวหนาทางเทคโนโลยีจาก
ตางประเทศท่ีนํามาใชในท่ีนี ้คือ  การนําเขาสินคา เนื่องจากสินคาท่ีนําเขามาจากตางประเทศมักจะมี
เทคโนโลยีแฝงเขามาดวยซ่ึงเปนชองทางในการแพรกระจาย (Spillover) การวจิัยและพัฒนาของ
ตางประเทศ  

 
อยางไรก็ตาม  การศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอความกาวหนาทางเทคโนโลยี ซ่ึงจะกอใหเกดิการ

เพิ่มข้ึนของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม และทําใหทราบถึงปจจัยท่ีมีตอสวนเหลือซ่ึงมีผลตอ
ผลผลิตในคร้ังนี้  นอกจากปจจัยทางดานเทคโนโลยีแลว ปจจยัท่ีสามารถจะมีผลตอสวนเหลือท่ีไม
ทราบวามาจากอะไรอาจเกิดจากผลกระทบ (Shock)  ทางดานนโยบายของรัฐบาลหรือเหตุการณ
สําคัญอ่ืน เนื่องจากชวงระยะเวลาท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ไดมีนโยบายของรัฐบาล และเหตุการณท่ี
สําคัญท่ีคาดวาจะมีผลตอความกาวหนาทางเทคโนโลยี  ซ่ึงจะนําไปสูการเปล่ียนแปลงตอผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวม  ดังนัน้การศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมในคร้ังนี้  จงึ
ไดคํานึงถึงปจจัยดานนโยบายของรัฐบาลท่ีเกี่ยวของดวย  ซ่ึงไดแก  ผลของนโยบายท่ีไดมีการ
ผลักดันใหบรรจุแผนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไวอยางเดนชัดเปนคร้ังแรกในแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติในปพ.ศ. 2530 ซ่ึงคาดวาจะมีผลตอความกาวหนาทางเทคโนโลยี  และ
ผลของการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียนเนื่องจากวิกฤตการณทางการเงินในปพ.ศ. 2540   

 
จากท่ีกลาวมาขางตน การท่ีจะสรางความเจริญเติบโตในภาคอุตสาหกรรมการผลิต ทําให

นาจะมีการศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิต  โดยการศึกษาปจจัยการผลิตท้ังเชิง
ปริมาณและเชิงคุณภาพ  รวมท้ังการศึกษาปจจัยท่ีมีผลผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวม  เพื่อเปน
แนวทางในการกําหนดนโยบายของรัฐบาลในการสงเสริมแหลงท่ีมาตางๆ ท่ีกอใหเกิดการ
เจริญเติบโตของผลผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิต  เพื่อนําไปสูความสามารถในการพัฒนา
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตของประเทศไทยตอไปอยางยั่งยืน 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
  

1.  เพื่อศึกษาสถานการณท่ัวไปของการพฒันาอุตสาหกรรม  การเจริญเติบโตของผลผลิต 
และปจจยัการผลิต  การพัฒนาเทคโนโลยแีละสถานการณท่ัวไปของปจจัยตางๆ ท่ีมีผลตอผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวมในภาคอุตสาหกรรมการผลิต  
 

 2.  เพื่อศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ี
สืบเนื่องจากปจจัยการผลิตตางๆ  โดยใชสมการการผลิตกรณีท่ีกําหนดใหไมมีความกาวหนาทาง
เทคโนโลยี   เปรียบเทียบกบัแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตจากแบบจําลองกรณีท่ี
คํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี  รวมท้ังการศึกษาอัตราการทดแทนทางเทคนิคหนวยสุดทาย 
และปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม   
 

      ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
  

การศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิต อัตราการทดแทนทางเทคนิคหนวย
สุดทาย และการศึกษาปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในภาคอุตสาหกรรมการผลิต
ของประเทศไทย  เพื่อนําไปเปนแนวทางในการพัฒนาและเลือกใชปจจัยการผลิตไดอยางเหมาะสม 
นอกจากนี้เพื่อเปนแนวทางในการกําหนดนโยบายดานตางๆ ของรัฐบาล ซ่ึงจะกอใหเกิด
ประสิทธิภาพในการผลิตและการเจริญเติบโตของผลผลิต  เพื่อนําไปสูการพัฒนาภาคอุตสาหกรรม
การผลิตอยางยั่งยืน  
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 
1.  การศึกษาคร้ังนี้ใชขอมูลอนุกรมเวลา (Time Series Data) รายป พ.ศ. 2520-2547  เปน

ระยะเวลา 28 ป  เนื่องจากมาตรการแรงงานเร่ิมมีกําหนดข้ึนต้ังแตแผนพัฒนา ฯ ฉบับท่ี 4 (พ.ศ. 
2520-2524)  ซ่ึงมีนโยบายท่ีจะปรับปรุงระบบการศึกษาใหเหมาะสมมากย่ิงข้ึนในทุกระดับและทุก
ประเภท โดยมุงท่ีจะพัฒนาคุณภาพมากกวาปริมาณ  นอกจากนีเ้ปนชวงเวลาท่ีครอบคลุมถึง
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับท่ี 6 (พ.ศ. 2530-2534) ซ่ึงรัฐบาลไดมีนโยบายและ
มาตรการที่ใหการสนับสนุนการพัฒนาเทคโนโลยีในประเทศอยางจริงจงั  ประกอบกบัการท่ีมีการ
เขามาของการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศอยางมาก รวมถึงในแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคม
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แหงชาติฉบับท่ี 8 (พ.ศ. 2540-2544)  มีการเปล่ียนแปลงแนวคดิการพฒันาประเทศจากมุงเนนการ
พัฒนาเศรษฐกิจ มาสูการพฒันาท่ีเนนคนเปนศูนยกลางการพัฒนา ซ่ึงไดมีการจดัทําแผนแมบทการ
พัฒนากําลังคนเพ่ืออุตสาหกรรมการผลิตและบริการ ท่ีไดยดึแนวทางสวนหนึ่งของกรอบใหมจาก
แผนฯ 8 ซ่ึงสอดคลองกับปจจัยการผลิตท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ 
 
 2.  การศึกษานีจ้ะศึกษาเปนภาพรวมของอุตสาหกรรมการผลิต  ท้ังนี้สาขาอุตสาหกรรม
ตามความหมายกวางประกอบดวย อุตสาหกรรมการผลิต กอสราง เหมืองแรและยอยหิน สวนตาม
ความหมายแคบจะหมายถึง อุตสาหกรรมการผลิต เทานั้น ในการศึกษาคร้ังนี้จะพจิารณาสาขา
อุตสาหกรรมตามความหมายแบบแคบ ซ่ึงอุตสาหกรรมการผลิตประกอบดวยหมวดยอยตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรมประเทศไทย (Thailand Standard Industrial Classification : TSIC ) โดยแบง
ดวยรหัส 2 หนวยแรก ซ่ึงประกอบดวย  
 

หมวด 31 อุตสาหกรรมอาหาร เคร่ืองดื่มและยาสูบ  
หมวด 32  อุตสาหกรรมส่ิงทอเคร่ืองแตงกาย หนังและผลิตภัณฑหนงั  
หมวด 33 อุตสาหกรรมไมและผลิตภัณฑไมรวมท้ังเฟอรนิเจอร  
หมวด 34 อุตสาหกรรมกระดาษและผลิตภัณฑกระดาษรวมท้ังส่ิงพิมพ   
หมวด 35 อุตสาหกรรมเคมี ปโตรเลียม ยาง และผลิตภัณฑพลาสติก  
หมวด 36 อุตสาหกรรมแรอโลหะ  
หมวด 37 อุตสาหกรรมโลหะพืน้ฐาน  
หมวด 38 อุตสาหกรรมผลิตภัณฑโลหะ เคร่ืองจักรและเคร่ืองมือ และอุปกรณขนสง  
หมวด 39 อุตสาหกรรมอ่ืนๆ      
 

นิยามศัพท 
 
 อุตสาหกรรมการผลิต (Manufacturing)  ท่ีกลาวถึงในการศึกษาคร้ังนี้  คือ  การเปล่ียน
สภาพหรือการเปล่ียนแปลงทางเคมีหรือทางเคร่ืองจักรของส่ิงตางๆใหเปนผลิตภัณฑใหม  โดยการ
ขับเคล่ือนดวยพลังของเคร่ืองจักรหรือดวยการใชมือ  โดยปฏิบัติในโรงงาน   อาคารสําหรับงานดาน
ปฏิบัติ  หรือท่ีบาน  โดยผลิตภัณฑนั้นจะถูกขายสงหรือขายปลีก   ซ่ึงในการศึกษาคร้ังนี้จะแบงดวย
รหัส  2  หนวยแรก  เปนหมวดยอยตามมาตรฐานอุตสาหกรรมประเทศไทย  
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 สต็อกทุน (Gross Capital Stock) หมายถึง ผลรวมของทุนท่ีอยูในรูปของสินทรัพยถาวร 
(Fixed Asset) เชน ส่ิงกอสราง เคร่ืองจักร และอุปกรณ เปนตน ท่ีถูกสะสมมาเร่ือยๆ ตามอายุการใช
งานของทุนประเภทนั้นๆ  และเม่ือทําการผลิตชวงระยะเวลาหน่ึงจะมีการปลดระวางสินทรัพยนั้นๆ 
ออกจากกระบวนการผลิต  อันเนื่องมาจากไมสามารถใหบริการการผลิตได ท่ียังไมไดหักคาเส่ือม
เวลาของสินทรัพยถาวร โดยทั่วไปนยิมวดัสต็อกทุนท่ีมีอยูในระบบเศรษฐกิจ ณ ชวงเวลาใดเวลา
หนึ่ง คือ ณ วนัส้ินป   
            
             ผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวม (Total Factor Productivity: TFP)  หมายถึง การวัดอัตรา
การขยายตัวทางเศรษฐกิจท่ีเกิดข้ึนจากสวนท่ีไมไดมีท่ีมาจากการเพิม่ของปจจัยการผลิต (เชน ทุน 
และแรงงาน)  ดังนั้นจึงเรียกสวนดังกลาววาเปนสวนท่ีเหลือ (Residual) หรือเรียกวา ผลของ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี (Technical Progress)  
 

Growth Accounting หมายถึง การคํานวณหาท่ีมาของการเจริญเติบโต หรืออัตราการ
เพิ่มข้ึนของมูลคาเพิ่ม  อันเปนผลมาจากอัตราการเพ่ิมข้ึนของปจจัยการผลิตหลักท่ีสําคัญ ไดแก ทุน 
และ แรงงาน ท่ีถวงน้ําหนกัดวยความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยการผลิตน้ัน และสวนท่ีเหลือกคื็อ 
ผลท่ีมาจากการเติบโตของความกาวหนาทางเทคโนโลยี หรือประสิทธิภาพของการผลิตรวม (Total 
Factor Productivity Growth: TFPG) ซ่ึงเปนดัชนีสําคัญในการช้ีวดัผลิตภาพโดยรวมนัน่เอง 
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บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสารและแนวคิดทฤษฎี 
 

การตรวจเอกสาร 
 

การศึกษาถึงแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโต  มีแนวคิดสอดคลองกับการศึกษาการ
เจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม  ท้ังนี้ มีงานท่ีไดศึกษาและวิจยัเปนจํานวนมาก โดย
ในท่ีนี้ไดแบงออกเปน 3 สวน ไดแก การศกึษาความสัมพันธระหวางผลผลิต ทุน แรงงาน และ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี  ซ่ึงจะนําไปสูการศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตและผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวม  การศึกษาบทบาทของทุนมนุษยท่ีมีตอการเจริญเติบโตของผลผลิต  และ
การศึกษาบทบาทของสต็อกทุนตางประเทศตอการเจริญเติบโตของผลผลิต ดังตอไปนี้ 
 
สวนท่ี 1 การศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตและผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม 
  

ปราณี  ทินกร และ ฉลองภพ  สุสังกรกาญจน (2537) วิเคราะหขอมูลเกีย่วกับประสิทธิภาพ
การผลิตในประเทศไทยในระดับมหภาค ในชวงป พ.ศ. 2515-2533 โดยใชแนวคิดพืน้ฐานเก่ียวกับ
ฟงกชันการผลิต  และการวิเคราะหท่ีมาของการเจริญเติบโตโดย Growth  Accounting ท้ังนี้ปจจยั
ทางดานแรงงานไดคํานึงถึงท้ังในดานของปริมาณและคุณภาพ  พบวา ผลผลิตรวมในระบบ
เศรษฐกิจมีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียประมาณรอยละ 7.6 ตอป ซ่ึงเปนผลมาจากการจางงานรอยละ 
1.2 จากคุณภาพของแรงงานรอยละ 20 จากการใชท่ีดนิรอยละ 1.2 และจากการใชปจจัยทุนรอยละ 
37 สวนท่ีเหลือรอยละ15.8 เปนสวนของผลผลิตท่ีอธิบายไมไดดวยการเพิ่มข้ึนของปจจัยการผลิต  
ซ่ึงสวนนี้อาจถือไดวาเปนการเพ่ิมข้ึนของประสิทธิภาพการผลิตโดยรวม (Total Factor 
Productivity: TFP) อัตราการเพ่ิมข้ึนของ TFP โดยเฉล่ียประมาณรอยละ 1.2  ตอป นอกจากนี้
การศึกษานีไ้ดแบงเปน 3 สาขาการผลิต ไดแก สาขาเกษตร สาขาอุตสาหกรรม และสาขาบริการและ
อ่ืน พบวา ในชวงป 2521-2533 ประสิทธิภาพการผลิตรวม (TFP)  ภาคเกษตร ภาคอุตสาหกรรม 
และภาคบริการและอ่ืนๆ เทากับ รอยละ 32.2   -6.8 และ -3.2  ตามลําดับ ท้ังนี้ในภาคเกษตรและภาค
บริการและอ่ืนๆ นั้น ท่ีมาของการเจริญเติบโตมาจากแรงงานมากท่ีสุด สวนภาคอุตสาหกรรมนั้น
ท่ีมาของการเจริญเติบโตมาจากทุนมากท่ีสุด   
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วรรณภา  คลายสวน (2540)  ไดศึกษาถึงแหลงท่ีมาของความเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิ
ในชวงปพ.ศ.2515-2537 และทําการทดสอบการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีใน 2 ชวงเวลา คือ ชวง
ป พ.ศ. 2515-2524 และชวงป พ.ศ. 2525-2537  และศึกษาความสัมพันธของการเปล่ียนแปลงทาง
เทคโนโลยีกับอัตราการทดแทนกันระหวางปจจัยทุนและปจจยัแรงงาน โดยอาศยัสมการการผลิต
ในรูปแบบของCobb-Douglas และวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด (Ordinary Least Square: OLS)  และใช
การวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) ทดสอบวามีความแตกตางของ
โครงสรางทางเทคโนโลยีใน 2 ชวง เวลา พบวาในสาขาเกษตรกรรมและภาพรวมท้ังประเทศนัน้ 
ในชวงท่ีสองแหลงท่ีมาจากปจจัยทุนและจากระดับการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีมีสัดสวนท่ี
เพิ่มข้ึนจากชวงแรก  ในขณะท่ีแหลงท่ีมาจากปจจยัแรงงานมีสัดสวนท่ีลดลง  สวนสาขา
อุตสาหกรรม ในชวงท่ีสองนั้นแหลงท่ีมาจากปจจยัทุนและปจจัยแรงงานมีสัดสวนท่ีเพิ่มข้ึนจาก
ชวงแรก  ในขณะท่ีแหลงท่ีมาจากระดับการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีมีสัดสวนลดลง  ดานของ
สาขาสาธารณูปโภคนั้น ในชวงท่ีสอง แหลงท่ีมาจากปจจัยแรงงานและระดับการเปลี่ยนแปลงทาง
เทคโนโลยีมีสัดสวนท่ีเพิ่มข้ึนจากชวงแรก  แตแหลงท่ีมาจากปจจยัทุนมีสัดสวนท่ีลดลง  และใน
สาขาบริการและอ่ืนๆ  พบวา ในชวงท่ีสองน้ันแหลงท่ีมาจากปจจัยทุนเพิ่มข้ึนจากชวงแรก ในขณะ
ท่ีแหลงท่ีมาจาก ปจจยัแรงงานและระดับการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีมีสัดสวนท่ีลดลง  
นอกจากนี้ พบวา ท้ังภาพรวมท้ังประเทศและรายสาขาเศรษฐกิจหลัก  มีโครงสรางทางเทคโนโลยี
ในชวงท่ีสองแตกตางจากโครงสรางทางเทคโนโลยีในชวงท่ีหนึ่ง  และพบวา ภาพรวมของประเทศ
และสาธารณปูโภค กระบวนการผลิตมีการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีแบบเปนกลาง ในขณะท่ี
สาขาเกษตรกรรม สาขาอุตสาหกรรม และสาขาบริการและอ่ืนๆ  กระบวนการผลิตมีการ
เปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีในลักษณะประหยัดแรงงานหรือเนนการใชทุนแบบเขมขน  

 
สกนธพรรณ  เนียมประดิษฐ (2540) วิเคราะหการเจริญเติบโตของผลิตภาพการผลิต

โดยรวมของอุตสาหกรรมในประเทศไทย  เพื่อวัดและวิเคราะหระดับการเจริญเติบโตของผลิตภาพ
การผลิตโดยรวมของภาคอุตสาหกรรม และอุตสาหกรรมแตละประเภทของประเทศไทยในชวงป  
พ.ศ. 2522-2534  โดยวิธีการศึกษาแบบ Growth  Accounting  พบวา อัตราการเจริญเติบโตของผลิต
ภาพการผลิตโดยรวมของภาคอุตสาหกรรมไทยในชวง พ.ศ. 2522-2534  มีสัดสวนตอการ
เจริญเติบโตของผลผลิตท่ีแทจริงเพียงรอยละ 3.29 ขณะที่ปจจัยการผลิตประเภทปจจยัการผลิตข้ัน
กลาง  ปจจัยทุน  และปจจัยแรงงานมีสัดสวนตอการเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีแทจริงถึงรอยละ 
62.42  29.44 และ 4.35  ตามลําดับ  นอกจากนี้ เม่ือพิจารณาในรายอุตสาหกรรมยอย  พบวา
อุตสาหกรรมแตละประเภทมีคาการเจริญเติบโตของผลิตภาพการผลิตโดยรวม (Total Factor 
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Productivity Growth: TFPG) แตกตางกนัไปในแตละชวงเวลา โดยอุตสาหกรรมท่ีมีคา TFPG สูง
สวนใหญเปนอุตสาหกรรมท่ีมีสัดสวนทุนตอแรงงานในระดับไมสูงมากนัก  แตมีสัดสวนการลงทุน
โดยตรงจากตางประเทศในระดับท่ีคอนขางสูง ซ่ึงสวนใหญเปนอุตสาหกรรมสงออก ในขณะท่ี
อุตสาหกรรมท่ีมีคา TFPG ต่ํามักเปนอุตสาหกรรมนําเขา หรืออุตสาหกรรมท่ีผลิตเพื่อการบริโภค
ภายในประเทศท่ีมีการนําเขาวัตถุดิบและทุนจากตางประเทศ     

 
ไพฑูรย  ไกรพรศักดิ์ (2541) ไดศึกษาบทบาทของการขยายตัวดานผลิตภาพปจจัยการผลิต

โดยรวม ในการศึกษามุงเนนการประมาณคาโดยใชวิธีการทางเศรษฐมิติ  โดยใชฟงกชันการผลิต
ตามแนวทางของ Solow และคํานวณหาคาการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมดวย
วิธี Growth Accounting และใชวิธี  Non Parametric เพื่อนํามาเปรียบเทียบลักษณะทิศทางของ
คาประมาณการหลักๆ กับผลท่ีไดจาก Parametric Approach และใชวิธี Error Correction Model ใน
การหาสมการพลวัตระยะส้ัน พบวา การเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวม ของเกือบ
ทุกสาขามีการขยายตัวเฉล่ียติดลบระหวางชวง พ.ศ. 2534-2539 ยกเวนสาขาหัตถอุตสาหกรรม ท้ังนี้ 
อัตราการสงเสริมการขยายตวัเนื่องจากปจจัยทุนมีคาสูงท่ีสุดในทุกสาขา ยกเวน สาขากอสราง ซ่ึงมี
คาของการสงเสริมการขยายตัวของผลผลิต เนื่องจากปจจยัแรงงานสูงสุด อัตราการสงเสริมการ
ขยายตัวของผลผลิตเนื่องจากปจจยัแรงงานเร่ิมมีคาติดลบในสาขาเกษตรกรรมและสาขาเหมืองแร 
ในขณะท่ีสาขาอ่ืนๆ เร่ิมมีคานอยลงกวาชวงเวลากอนหนาเปนสวนใหญ นอกจากนี้ หากพิจารณา
รวมท้ังหมดในทุกชวงระยะเวลาท่ีศึกษา (พ.ศ. 2514-2539) พบวา การเจริญเติบโตของผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวมโดยเฉล่ียตอปสวนใหญมีคาเปนบวก อัตราการสงเสริมการขยายตวั
เนื่องมาจากปจจัยทุนโดยเฉล่ียตอป พบวามีคาเปนบวกและอยูในเกณฑสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับปจจัย
อ่ืนๆ ในทุกสาขา (ยกเวนสาขากอสรางท่ีเกิดจากปจจยัแรงงานสูงท่ีสุด) นอกจากนี้ อัตราการ
สงเสริมการขยายตวัอันเนื่องมาจากปจจัยแรงงานโดนเฉล่ียตอป พบวา ยังมีคาเปนบวกในทุกสาขา 
(ยกเวนเหมืองแร)   
 

กาญจนา  โชคไพศาลศิลป (2545) การวิเคราะหการเปล่ียนแปลงผลิตภาพปจจยัการผลิต
โดยรวมในประเทศไทย ป 2520-2542  เพือ่วิเคราะหโครงสรางและสวนประกอบของอัตราการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ  และการเปล่ียนแปลงของอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวม (TFPG ) ในระดับภาพรวมและสาขาการผลิตท่ีสําคัญ  และศึกษา TFPG ท่ีคํานึงถึงผลของ
การเปล่ียนแปลงทางวัฎจักรธุรกิจ  ผลของการเปล่ียนแปลงเชิงคุณภาพของแรงงาน  และผลของการ
เคล่ือนยายแรงงานระหวางภาคการผลิต  นอกจากนี้ เพื่อทําการศึกษาปจจัยท่ีกําหนดอัตรา 
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การเติบโตของผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวม  ในงานศกึษานีใ้ชวิธีการ Growth Accounting มีการ
กําหนดรูปแบบของฟงกชันการผลิตเปน Translog Production Function  ประกอบดวยปจจยัทุนและ
แรงงานภายใตขอสมมติ Constant  Return  to  Scale ผลการศึกษาแหลงท่ีมาของอัตราการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในระดับภาพรวมทั้งระบบเศรษฐกิจ  พบวา อัตราการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจเฉล่ียประมาณรอยละ 6.2  เปนผลมาจาก TFPG รอยละ 20.48  ปจจัยทนุและแรงงาน 
รอยละ 56.96  และ  22.56  ตามลําดับ เม่ือพิจารณาถึงแหลงท่ีมาของอัตราการเจริญเติบโตของ
ผลผลิตรายสาขาการผลิต  พบวา การขยายตัวของผลผลิตท่ีแทจริงในเกอืบทุกสาขาการผลิตสวน
ใหญพึ่งพาการเติบโตของปจจัยการผลิตเปนหลักโดยเฉพาะปจจยัทุน  ยกเวนสาขาเกษตรกรรมซ่ึงมี 
TFPG เปนแหลงท่ีมาหลักของอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิต  

 
นอกจากนี้ พบวา  คา TFPG ท่ีคํานึงถึงผลของการเปล่ียนแปลงทางวัฎจกัรธุรกิจมีคาเพิ่ม

สูงข้ึน  โดยมีสัดสวนประมาณรอยละ 37.06  ตออัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ จากเดิมท่ีมี
สัดสวน รอยละ 20.48 สวนในระดับสาขาการผลิตพบวา TFPG  ท่ีคํานึงถึงผลของการเปล่ียนแปลง
ทางวัฎจักรธุรกิจ มีคาเพิ่มสูงข้ึนเม่ือเทียบกบั TFPG  ในทุกสาขาการผลิต  ยกเวนสาขาเหมืองแร
และยอยหนิ  และสาขาเกษตรกรรมเปนภาคการผลิตท่ีไดรับอิทธิพลจากความผันผวนทางวัฎจกัร
ธุรกิจมากท่ีสุด  นอกจากนี้ พบวา แรงงานซ่ึงเปนปจจยัการผลิตหลักตัวหนึ่งในกระบวนการผลิตมี
การขยายตัวท้ังในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพไปพรอมๆ กัน  จึงสงผลทําใหอัตราการเติบโตของ
แรงงานท่ีคํานวณข้ึนใหม มีคาเพิ่มสูงข้ึนเปนรอยละ  3.56  ทําใหสัดสวนของการขยายตัวทางดาน
แรงงานท่ีประมาณคาข้ึนใหมตออัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมีคาเพิ่มข้ึนเปนรอยละ 31.64  
ขณะท่ีสัดสวนของ TFPG  มีคาลดลงเหลือเพียงรอยละ 8.64  ตออัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
เทานั้น  สวนผลการศึกษาในสวนของปจจยักําหนด TFPG พบวา อัตราการเติบโตของระดับการเปด
ประเทศท่ีสะทอนจากการขยายตวัของการสงออก  อัตราการเติบโตของปจจัยทุนนาํเขาจาก
ตางประเทศ อัตราการเติบโตของสัดสวนแรงงานนอกภาคเกษตรกรรมตอกําลังแรงงานรวม  และ
อัตราการเติบโตของแรงงานท่ีจบการศึกษาระดับปริญญาตรีข้ึนไปตอกาํลังแรงงานรวม  มี
ความสัมพันธในทิศทางเดยีวกันกับ TFPG          
 

พงศักดิ์  ปญญาพาณิช (2546)  ศึกษาปจจยัท่ีกําหนดการเจริญเติบโตของผลิตภาพใน
ประเทศไทย โดยใชขอมูลในชวงป พ.ศ. 2513-2542  วิธีแรก ศึกษาประเมินคาดวยวิธีการทางเศรษฐ
มิติ 1 รูปแบบ โดยสมการถดถอยกําลังสองนอยท่ีสุด และวิธีท่ีสอง จากการคํานวณ Total 
Productivity Index  จํานวน 2 รูปแบบ และในการวิเคราะหปจจัยท่ีกําหนดการเจริญเติบโตของ 
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ผลิตภาพเปนการวิเคราะหดวยวิธีการทางเศรษฐมิติ  โดยสมการถดถอยกําลังสองนอยท่ีสุด พบวา 
การหาผลิตภาพการผลิตโดยวิธีการทางเศรษฐมิติจากฟงกชันการผลิต Cobb-Douglas  แรงงานมี
สวนแบงในการเจริญเติบโตมากท่ีสุดรอยละ 54 รองลงมาคือ  ทุน และการเปล่ียนแปลงทาง
เทคโนโลยี รอยละ 36  และ 10  ตามลําดับ  นอกจากนี้จากการคํานวณ Total Productivity Index 
พบวา การเจริญเติบโตของผลิตภาพการผลิตมีการเปล่ียนแปลงเพ่ิมข้ึนในอัตราเฉล่ียรอยละ 1.08  
ตอป เทากันท้ัง 2  รูปแบบ  สําหรับการวิเคราะหปจจยัท่ีกําหนดการเจริญเติบโตของผลิตภาพ  ปจจัย
ท่ีอธิบายการเจริญเติบโตของผลิตภาพ  คือ  การเปล่ียนแปลงการลงทุนหรือการสะสมทุน  การ
สงออกสินคา  การนําเขาสินคา  การเปล่ียนแปลงของผลผลิตรวมหรือรายไดรวม  ระดับการเปด
ประเทศ   และเทคนิคท่ีใชในการผลิตหรือสัดสวนการใชปจจัยการผลิตทุนตอแรงงาน      
 

นุชนัทที  วีระโสภณ  (2547)  วิเคราะหผลกระทบของการกระจายทางดานเทคโนโลยี
ระหวางประเทศท่ีมีตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมของประเทศไทย ในป พ.ศ. 2520-2544  
เพื่อศึกษาอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยท่ีเปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลงของ
ปจจัยการผลิต  และผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม วิเคราะหผลกระทบของการกระจายทาง
เทคโนโลยีจากประเทศอุตสาหกรรมกาวหนาท่ีมีตอการเปล่ียนแปลงของระดับผลิตภาพปจจัยการ
ผลิตโดยรวมของประเทศไทย และศึกษาผลของการถายทอดเทคโนโลยีจากตางประเทศท่ีมีตอผลิต
ภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในภาคเกษตรกรรมและภาคอุตสาหกรรม รวมท้ังตัวอยางกรณีศึกษาการ
ถายทอดเทคโนโลยีในอุตสาหกรรมยานยนต  จากการศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจของไทยโดยรวม ตลอดชวงป พ.ศ. 2520-2544 พบวา ปจจัยท่ีกอใหเกิดการเจริญเติบโต
มากท่ีสุด คือ ปจจัยทุน รองลงมาคือ การเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวม และปจจยั
แรงงาน ตมลําดับ ท้ังนี้ ในชวงหลังวกิฤตเศรษฐกิจ (ปพ.ศ. 2540-2544) ปจจัยท่ีกอใหเกิดการ
เจริญเติบโตมากท่ีสุด คือ การเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม รองลงมาคือ ปจจัย
แรงงาน และปจจัยทุน จากการศึกษารายภาคเศรษฐกิจ พบวา ภาคอุตสาหกรรม ภาคกอสราง ภาค
ไฟฟาและประปา ภาคการพาณิชย และภาคบริการ ปจจัยท่ีกอใหเกิดการเจริญเติบโตมากท่ีสุด คือ 
ปจจัยทุน รองลงมาคือ ปจจัยแรงงาน และการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต สวนภาค
เหมืองแรและภาคการขนสงคมนาคม ปจจยัท่ีกอใหเกดิการเจริญเติบโตมากท่ีสุด คือ ปจจัยทุน 
รองลงมาคือ การเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต และปจจยัแรงงาน และภาคเกษตร ปจจยัท่ี
กอใหเกิดการเจริญเติบโตมากท่ีสุด คือ การเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต รองลงมาคือ 
ปจจัยทุน และปจจัยแรงงาน  
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 ผลการประมาณสมการผลกระทบของการกระจายทางดานเทคโนโลยีระหวางประเทศท่ีมี
ตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมของประเทศไทยดวย พบวา การลงทุนทางการวจิยัและพฒันา
ของประเทศอุตสาหกรรมท่ีผานเขามาทางชองการนําเขาสินคาทุน  สัดสวนของการนําเขาสินคาทุน
จากตางประเทศตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเปนบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ขณะท่ี
ความสัมพันธระหวางทุนมนุษยกับแนวโนมการนําเขาสินคาทุนของประเทศเปนลบอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แตความสัมพันธระหวางทุนมนุษยกบัแนวโนมการนําเขาสินคาทุนของประเทศ
ยอนหลังไป 1 ป เปนบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และพบวารูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดนี้ตัวแปรท่ี
อยูในสมการรูปแบบตางๆ มีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาวระหวางกัน (Cointegration 
Relationship) นอกจากนี้ ผลการประมาณสมการถายทอดเทคโนโลยีระหวางประเทศท่ีมีตอผลิต
ภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในภาคเกษตรกรรม และในภาคอุตสาหกรรม พบวา ตวัแปรทุกตัว ไดแก 
ทุนมนุษย ตัวแปรหุนซ่ึงสะทอนชวงเวลาท่ีเกิดวิกฤตเศรษฐกิจ ระดับการเปดประเทศ และการ
ลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ (เฉพาะภาคอุตสาหกรรม) สามารถอธิบายผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวมไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และตัวแปรท่ีอยูในสมการรูปแบบตางๆ มีความสัมพันธเชิง
ดุลยภาพในระยะยาวระหวางกัน  
 

สุมาลี  สันติพลวุฒิ และ สมหมาย  อุดมวทิิต (2547) ไดทําการศึกษาวจิัยผลิตภาพแรงงาน  
ความสัมพันธระหวางคาจางท่ีแทจริงและอัตราการจางงาน  และการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยี
สมัยใหม  โดยการศึกษาชวงป พ.ศ. 2530-2545  ดวยการวเิคราะหสมการถดถอยเชิงซอน  พบวา  
ปจจัยท่ีกําหนดมูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเบื้องตนทั้งประเทศ  และภาคสถาบัน
การเงินแลธุรกิจอสังหาริมทรัพย  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ไดแก มูลภัณฑทุน จํานวนผูมีงานทํา 
และตัวแปรหุน  สวนภาคเกษตร ภาคการคาสงและคาปลีก  ภาคท่ีอยูอาศัย  และภาคบริการนั้น  
พบวา  มูลภณัฑทุนเทานัน้ท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติ  นอกจากนี้ภาคเหมืองแรและยอยหนิ  ภาคไฟฟา
และประปา  ภาคการคมนาคมและขนสง  และภาคบริหารราชการแผนดินและปองกนัประเทศ   
พบวามูลภณัฑทุน  และตัวแปรหุนมีนยัสําคัญทางสถิติ  ดานภาคอุตสาหกรรม พบวา มูลภัณฑทุน  
และจํานวนผูมีงานทํามีนัยสําคัญทางสถิติ  และภาคการกอสราง  พบวาจํานวนผูมีงานทําและตัว
แปรหุนมีนยัสําคัญทางสถิติ      

 
สําหรับการศึกษาสวนแบงของการมีสวนรวมในความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ  พบวา ท้ัง

ในชวงป พ.ศ. 2530-2539 และ พ.ศ. 2540-2545  ภาคไฟฟาและประปา  ภาคการคมนาคม ภาค
การคาสงและคาปลีก  ภาคบริหารราชการแผนดินและการปองกันประเทศ  และภาคบริการ          
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มูลภัณฑทุนมีสวนแบงของการเจริญเติบโตมากท่ีสุด  สวนภาครวมท้ังประเทศ  ภาคการเกษตร  
ภาคเหมืองแรและยอยหนิ  ภาคสถาบันการเงิน  ภาคธุรกจิอสังหาริมทรัพย  และภาคท่ีอยูอาศัย 
พบวา  ในชวงป พ.ศ. 2530-2539   มูลภัณฑทุนมีสวนแบงของการเจริญเติบโตมากท่ีสุด  แตในชวง
ป พ.ศ. 2540-2545 การเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี  มีสวนแบงของการเจริญเติบโตมากท่ีสุด  
นอกจากนี้ภาคอุตสาหกรรม  ท้ังในชวงป พ.ศ. 2530-2539 และ พ.ศ. 2540-2545  จํานวนผูมีงานทํา
มีสวนแบงของการเจริญเติบโตมากท่ีสุด  สําหรับภาคการกอสราง  ในชวงป พ.ศ. 2530-2539  
จํานวนผูมีงานทํามีสวนแบงของการเจริญเติบโตมากท่ีสุด  แตในชวงป พ.ศ. 2540-2545 การ
เปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี  มีสวนแบงของการเจริญเติบโตมากท่ีสุด นอกจากนี้ การวเิคราะห
ปจจัยท่ีกําหนดการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี  พบวา การลงทุนทางดานวิทยาศาสตรมีบทบาทตอ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีมากท่ีสุด  นอกจากนี้ การนําเขาเคร่ืองจกัรมีบทบาทตอความกาวหนา
ทางเทคโนโลยีของประเทศไทย  ในบางสาขาการผลิตแสดงใหเห็นวาการผลิตของไทยยังตองพึ่งพา
การนําเขาเทคโนโลยีจากตางประเทศ  และอาศัยการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ  อยางไรก็ตาม 
ปจจัยสวนใหญยังคงเปนอิทธิท่ีไมมีนัยสําคัญทางสถิติ   

 
จรรยา  โตะซา (2548)  ศึกษาผลของการเปล่ียนแปลงท่ีมีตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 

และปจจยัท่ีกําหนดการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี ในชวงป พ.ศ. 2515-2545 และแบงสาขาการ
ผลิตออกเปน 8 สาขาการผลิต โดยใชวิธีการวิเคราะหแบบกําลังสองนอยท่ีสุด  พบวา ปจจัยมูลภัณฑ
ทุนมีผลตอความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทุกสาขาการผลิต  ยกเวนสาขา
การสาธารณูปโภค  สาขาการขนสงคลังสินคาและการคมนาคม และสาขาบริการ ท้ังนี้ สาขา
กอสราง  แมวามูลภัณฑทุนจะมีนัยสําคัญทางสถิติแตกลับมีคาสัมประสิทธ์ิเปนลบ ดานปจจยั
แรงงาน พบวา ภาคเศรษฐกิจโดยรวม สาขาเกษตรกรรม สาขาขุดแรโลหะและอโลหะ และสาขา
กอสรางเทานั้น ท่ีจํานวนแรงงานมีนัยสําคัญทางสถิติ  นอกจากนี้ พบวา สาขาเกษตร สาขากอสราง 
และสาขาบริการ เปนสาขาการผลิตท่ีปจจัยแรงงานมีผลตอความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมากกวา
ปจจัยทุน และจากผลการศึกษาอัตราการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีท่ีมีตออัตราการเปล่ียนแปลง
ของผลผลิต พบวา สาขาสาธารณูปโภคมีอัตราการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีสูงสุด รองลงมาคือ 
สาขาขนสง สาขาบริการ สาขาขุดแร สาขากอสราง สาขาเกษตรกรรม สาขาหัตถอุตสาหกรรม และ
สาขาพาณิชยกรรม ตามลําดับ ซ่ึงอัตราการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีมีผลในทางบวก    

 
นอกจากนี้ จากการศึกษาปจจัยท่ีกําหนดการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี  พบวา ปจจยั

จํานวนแรงงานท่ีมีการศึกษาต้ังแตมัธยมศึกษาตอนปลายข้ึนไป และปจจัยคาใชจายดานการวจิัยและ
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พัฒนา ในภาคหัตถอุตสาหกรรมเทานั้น ท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี อยางไรก็ตาม
คาใชจายดานการวิจยัและพฒันา กลับมีผลในทางลบตอการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี สวนปจจัย
มูลคาการนําเขาเคร่ืองจักรจากตางประเทศ มีเพียงสาขาหตัถอุตสาหกรรมและสาขาขนสงและ
คมนาคมเทานัน้ท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตามในสาขาหัตถอุตสาหกรรมนั้น มูลคาการนําเขา
เคร่ืองจักจากตางประเทศกลับมีผลในทางลบตอการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี ในขณะท่ีปจจัย
คาธรรมเนียมเทคโนโลยีและสิทธิบัตรของประเทศในภาคหัตถอุตสาหกรรม สาธารณูปโภค และ
บริการเทานั้นท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติ และปจจัยการลงทุนโดยจากตางประเทศมีสาขาการผลิตท่ีมี
นัยสําคัญสถิติไดแก สาขา ระดับประเทศ หัตถอุตสาหกรรม กอสราง ขนสงและคมนา และบริการ 
อยางไรก็ตาม แมวาจะมีนยัสําคัญทางสถิติ ท้ัง 5 สาขาการผลิตท่ีกลาวมา แตปจจยัการลงทุน
โดยตรงจากตางประเทศกลับมีผลในทางลบตอการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี   

 
Rattsø and Ekroll Stokke (2003) ไดศึกษาการเรียนรูและการแพรกระจายเทคโนโลยจีาก

ตางประเทศตอผลิตภาพเชิงพลวัตในประเทศไทย โดยทําการวัดการเจริญเติบโตของผลิตภาพ
โดยรวมกอน ซ่ึงคํานวณจากความแตกตางระหวางการเจริญเติบโตของมูลคาเพิ่มกับการสะสม
ปจจัยการผลิตท่ีแทจริง จากการใชฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas โดยตัวแปรที่นํามาใชมา
จากแนวคิดการแพรกระจายเทคโนโลยีจากตางประเทศจากการเปดประเทศ คือ มูลคาการคา (การ
สงออกบวกการนําเขา) ตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ และสัดสวนของการลงทุนโดยตรง
จากตางประเทศตอการสะสมทุนเบ้ืองตน นอกจากนี้ การศึกษายังไดศึกษาแบงระยะส้ันและระยะ
ยาวโดยใช Error Correction Model  พบวา ภาคเกษตรไมพบวาเกิดการเรียนรูจากการปฏิบัติ 
(Learning by Doing) ของแรงงาน ในระยะส้ันการแพรกระจายเทคโนโลยีจากตางประเทศไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ  แตในระยะยาวการคาจากตางประเทศมีนัยสําคัญทางสถิติและเปนไปในทิศ
ทางบวก โดยระดับการเปดประเทศเพ่ิมข้ึนรอยละ 1 จะทําใหผลิตภาพเพ่ิมข้ึนรอยละ 0.19 นอกจาก
ตัวแปรการเรียนรูจากการปฏิบัติแลว  การคาตางประเทศมีนัยสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตาม การวดั
ระดับการเปดประเทศโดยรวมภาษีนําเขา พบวา ในระยะยาวการแพรกระจายเทคโนโลยีมีผลตอ
ผลิตภาพการผลิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวนในภาคอตุสาหกรรม พบวา ในระยะยาวมี
ความสัมพันธระหวางตัวแปรท้ังสองตัวที่กอใหเกิดการแพรกระจายทางเทคโนโลยีกับผลิตภาพ
โดยรวม  และในระยะส้ันผลิตภาพโดยรวมไดรับผลกระทบจากวัฏจกัรธุรกิจ  นอกจากนี้ จาก
การศึกษาปจจยัท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงผลิตภาพ พบวา ในระยะส้ันผลของการเจริญเติบโตใน
สัดสวนมูลคาการคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ท่ีมีตอการเจริญเติบโตของผลิตภาพใน
ภาคอุตสาหกรรมน้ันเปนบวกอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ในขณะท่ีผลการศึกษาในภาคเกษตร 
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ท้ังระยะส้ันและยาว พบวา ผลของการเจริญเติบโตในสัดสวนมูลคาการคาตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ ท่ีมีตอการเจริญเติบโตของผลิตภาพในภาคอุตสาหกรรมนั้นเปนบวกอยางแตไม
คอยมีนัยสําคัญทางสถิติ  

 
 Kim and Lim (n.d.) ไดศึกษาถึงความสัมพันธระหวางการคาและผลิตภาพการผลิตใน
เกาหลี โดยใชแนวคิดท่ีวาการเปดตลาดเพือ่ท่ีจะไดเรียนรูเกี่ยวกับความกาวหนาทางเทคโนโลยีจาก
ประเทศท่ีพัฒนาแลว โดยใช Vector Error Correction Model (VECM) พบวา การนําเขากอใหเกิด
การเจริญเติบโตของผลิตภาพ  แตไมพบวาการสงออกกอใหเกดิการเจริญเติบโตของผลิตภาพ 
นอกจากนี้ พบวา ไมมีความเปนเหตุเปนผลของการสงออกตอการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัย
การผลิตโดยรวม ในทุกแบบจําลอง แตการนําเขามีความเปนเหตุเปนผลทุกแบบจําลอง และมีความ
เปนเหตุเปนผลในทางกลับกัน กลาวคือ การเจริญเติบโตของปจจัยการผลิตโดยรวมตอการนําเขาใน 
VAR Model  และจากการศกึษาองคประกอบท่ีกําหนดผลิตภาพเพื่อตรวจสอบความสัมพันธของ
การนําเขากับผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวม โดยประกอบดวยปจจยัอ่ืนๆ อีก คือ การสงออก 
คาใชจายของรัฐบาลเพ่ือการบริโภค จํานวนลิขสิทธ์ิจากสหรัฐซ่ึงใชแทนการวจิัยและพัฒนา พบวา 
การสงออกไมมีนัยสําคัญทางสถิติตอการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวม สวนการ
เพิ่มคาใชจายของรัฐบาลเพ่ือการบริโภค พบวา อาจจะมีผลทําใหการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจยั
การผลิตโดยรวมลดลง นอกจากนี้ การวิจยัและพัฒนา สามารถกอใหเกดินวัตกรรมและ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี ซ่ึงนําไปสูการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม 
ทางดานการนาํเขา พบวา มีความสัมพันธและมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการเพิ่มข้ึนของสินคาข้ัน
สุดทายจะกอใหเกิดการแบงปนในตลาดมากข้ึน สําหรับการนําเขาสินคาทุนท้ังสินคาข้ันสุดทายและ
ข้ันกลาง สามารถกอใหเกดิการแขงขันและการถายทอดเทคโนโลยี  
 
สวนท่ี 2 การศึกษาบทบาทของทุนมนุษยตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
 
 สิริลักษณ  ตระกูลรุง (2544)  ศึกษาบทบาทของทุนมนุษยตอการพัฒนาเศรษฐกิจ  โดยใช
ฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas เพื่อศึกษาผลของอัตราการเปล่ียนแปลงของปจจัยทุนมนุษยท่ี
มีตออัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตมวลรวม  นอกจากนี้เพื่อเปรียบเทียบถึงความสามารถในการ
ใชทดแทนกันระหวางปจจยัแรงงานท่ีพิจารณาเฉพาะปริมาณกับปจจัยทุนกายภาพ และ
ความสามารถในการใชทดแทนกันระหวางปจจัยแรงงานท่ีพิจารณาในรูปทุนมนุษยสะสมอยูในตวั
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กับปจจยัทุนกายภาพในการผลิตของแตละสาขาเศรษฐกิจ และวิเคราะหถึงความสัมพันธของปจจยั
แรงงานท่ีพิจารณาในรูปท่ีมีทุนมนุษยระดบัตางๆ สะสมอยูตอระดับผลผลิตในแตละสาขาเศรษฐกิจ  
พบวา ท้ังอัตราการเปล่ียนแปลงของปจจัยทุนกายภาพ อัตราการเปล่ียนแปลงกําลังแรงงาน และ
อัตราการเปล่ียนแปลงปจจยัทุนมนุษย มีผลตออัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ สวนการศึกษาความสามารถในการใชปจจัยแรงงานทดแทนปจจัยทุนกายภาพในการผลิต 
กรณีพิจารณาปจจัยแรงงานเฉพาะในรูปปริมาณ  พบวา สาขาเกษตรกรรม สาขาอุตสาหกรรม สาขา
บริการ สาขาอ่ืนๆ และระดับประเทศ ท้ังปจจัยทุนกายภาพและปจจัยแรงงาน สามารถอธิบายระดับ
ผลผลิตไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และทุกสาขายกเวนสาขาอ่ืนๆ พบวา ปจจยัแรงงานมีคาความ
ยืดหยุนของระดับผลผลิตตอปจจัยแรงงานมากกวา ปจจยัทุนกายภาพ กรณีพิจารณาปจจัยแรงงาน
ในรูปท่ีมีทุนมนุษยสะสมอยู พบวา สาขาเกษตรกรรม สาขาอุตสาหกรรม สาขาบริการ สาขาอ่ืนๆ 
และระดับประเทศ  ท้ังปจจยัทุนกายภาพและปจจัยแรงงานในรูปท่ีมีทุนมนุษยสะสมอยู  สามารถ
อธิบายระดับผลผลิตไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และทุกสาขายกเวนสาขาอ่ืนๆ พบวา ปจจัย
แรงงานในรูปท่ีมีทุนมนุษยสะสมอยูมีคาความยืดหยุนของระดับผลผลิตตอปจจัยแรงงานมากกวา 
ปจจัยทุนกายภาพ 
 
 นอกจากนี้ เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบอัตราการทดแทนกนัของปจจัยแรงงานในรูปท่ีมีทุน
มนุษยสะสมอยูกับปจจัยทุนกายภาพ  เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับอัตราการทดแทนกันของปจจัย
แรงงานในรูปของปริมาณกบัปจจัยทุนกายภาพ พบวา ในสาขาเกษตรกรรม อุตสาหกรรม บริการ 
และระดับประเทศ ยกเวนสาขาอ่ืนๆ แรงงานในรูปทุนมนษุยสามารถใชทดแทนปจจัยทุนได
มากกวาแรงงานดานปริมาณ และผลการศึกษาท่ีแยกปจจัยแรงงานในรูปทุนมนุษยออกตามระดับ
การศึกษาตางๆ พบวา สาขาเกษตรกรรม และอุตสาหกรรม มีเพียงปจจัยแรงงานระดับอุดมศึกษาท่ี
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ในขณะท่ีสาขาบริการ ท้ังแรงานระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ สาขาอ่ืนๆ และระดับประเทศ ท้ังแรงงานระดับมัธยมศึกษาและ
อุดมศึกษาไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
 ดุสิต  อิชยพฤกษ (2546) ไดศึกษาบทบาทของทุนมนุษยและการวิจัยและพัฒนาท่ีมีตอการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของไทย  เพื่อทําการประมาณดัชนีทุนมนษุยและดัชนีการวิจัยและพฒันา
ของประเทศไทย  รวมท้ังแสดงถึงมิติและระดับการพัฒนาชองดัชนีช้ีวดัท่ีมีการนํามาเปรียบเทียบ
ระหวางประเทศ ชวงป พ.ศ. 2520 - 2542 สําหรับการวิเคราะหขอมูลไดแบงการวิเคราะหออกเปน 2 
สวน คือ การศกึษาถึงความสัมพันธของปจจัยตางๆ ท่ีมีตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ
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ประเทศไทยในเชิงสถิตและพลวัต โดยการประมาณคาสัมประสิทธ์ิของปจจัยการผลิตตางๆ ท้ังใน
เชิงสถิตและพลวัตนั้นจะทําการประมาณคาดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด พบวา สต็อกทุนของการวิจยั
และพัฒนาของประเทศไทยมีการเพิ่มข้ึนโดยตลอด โดยในระยะแรก (ป พ.ศ. 2520-2532)  สต็อกนี้
มีอัตราการสะสมไมสูงมากนัก  อยางไรกต็ามต้ังแตป พ.ศ. 2532 จนถึงปพ.ศ. 2542  สต็อกไดมีการ
สะสมเพ่ิมสูงข้ึนอยางมาก นอกจากนี้ ผลการประมาณความสัมพันธของทุนมนุษยและการวิจยัและ
พัฒนาท่ีมีตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเชิงสถิต พบวา อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ
ไทยถูกกําหนดมาจากปจจัยการผลิตดานแรงงานอยางเดยีวเทานั้น ขณะท่ีปจจยัอ่ืนท่ีกําหนดอัตรา
การเจริญเติบโตอันประกอบดวยอัตราการเจริญเติบโตของสต็อกทุน อัตราการเจริญเติบโตของทุน
มนุษย สต็อกของการวิจยัและพัฒนา รวมทั้งตัวแปรดานการวิกฤตเศรษฐกิจ ยังไมไดรับการยืนยัน
ถึงบทบาทท่ีมีตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอยางมีนัยสําคัญ อยางไรก็ตามผลการประมาณ
ความสัมพันธของทุนมนุษยและการวิจัยและพัฒนาท่ีมีตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเชิงพลวตั 
พบวา อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของไทย ถูกกาํหนดมาจากปจจัยการผลิตอันประกอบดวย 
อัตราการเจริญเติบโตของสต็อกทุน อัตราการเจริญเติบโตของจํานวนแรงงงาน สต็อกทุนของการ
วิจัยและพฒันา รวมท้ังตัวแปรดานวกิฤตเศรษฐกิจอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ขณะท่ีไมพบวาอัตรา
การเจริญเติบโตของทนุมนุษยมีผลตออัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิ      
 
 I. Bairam and Kulkolkarn (2001) ศึกษาทุนมนุษย การผลิตและการเจริญเติบโตในภมิูภาค
เอเชียตะวันออก 6 ประเทศ ไดแก ฮองกง ญ่ีปุน เกาหลี ฟลิปปนส ไตหวัน และไทย โดยใชฟงกชัน
การผลิตแบบ Cobb-Douglas และมีการขยายดานปจจยัแรงงาน ในชวงป 1965-1990 และขอมูลท่ีใช
เปน Pooled Time Series และ Cross-Section ซ่ึงใชวิธี Generalize Least Square (GLS) ในการคาด
ประมาณ  พบวา ทุนมนษุยกรณีท่ีเปนคาเฉลี่ยทุกระดับการศึกษา ท้ังทุนมนุษยท่ีมีอายมุากกวาหรือ
เทากับ 15 และ 25 ป มีนัยสําคัญทางสถิติ  นอกจากนี้ เม่ือแยกทุนมนษุยออกเปนเพศชายและหญิง 
พบวา ทุนมนษุยเพศหญิงท่ีมีอายุมากกวาหรือเทา 15 ป มีนัยสําคัญทางสถิติแตเพศชายไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ  ขณะท่ีทุนมนุษยท้ังเพศหญิงและเพศชายท่ีมีอายุมากกวาหรือเทากับ 25 ป มี
นัยสําคัญทางสถิติ  โดยเพศชายมีคาสัมประสิทธ์ิมากกวาเพศหญิง  และทุนมนุษยเพศหญิงท่ีมีอายุ
มากกวาหรือเทากับ 15 ป มีคาสัมประสิทธ์ิมากกวา ทุนมนุษยเพศหญิงท่ีมีอายุมากกวาหรือเทากับ 
25 ป  สวนทุนมนุษยในระดบัประถมศึกษา พบวา ทุนมนุษยท่ีมีอายุมากกวาหรือเทากับ 25 ป 
เทานั้นท่ีมีนยัสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ เม่ือแยกตามเพศ พบวา มีเพยีงทุนมนุษยเพศชายท่ีมีอายุ
มากกวาหรือเทากับ 25 ป เทานั้นท่ีมีนยัสําคัญทางสถิติ  สวนทุนมนษุยในระดบัมัธยมศึกษา พบวา 
มีนัยสําคัญทางสถิติท้ังหมด โดยทุนมนษุยเพศหญิงท้ังท่ีมีอายุมากกวาหรือเทากับ 15 ป และ 25 ป  
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มีคาสัมประสิทธ์ิมากกวาทุนมนุษยเพศชาย  สวนทุนมนษุยในระดับการศึกษาท่ีมากกวามัธยมศึกษา 
พบวา ไมมีนัยสําคัญทางสถิติและมีคาสัมประสิทธ์ิเปนลบท้ังหมด นอกจากนี้ การศึกษาปจจัยท่ี
กอใหเกิดการเจริญเติบโตของผลผลิต พบวา ทุนมนุษยกรณีท่ีเปนคาเฉล่ียทุกระดับการศึกษา ระดับ
ประถมศึกษา และระดับมัธยมศึกษา ประเทศฟลิปปนสทุนมนุษยกอใหเกิดการเจริญเติบโตของ
ผลผลิตมากท่ีสุด ในขณะท่ีประเทศญ่ีปุนทุนมนุษยกอใหเกิดการเจริญเติบโตของผลผลิตนอยท่ีสุด  
ท้ังนี้ ทุกประเทศยกเวนฮองกงปจจยัทุนเปนปจจยัท่ีกอใหเกิดการเจริญเติบโตของผลผลิตมากท่ีสุด  
ซ่ึงประเทศฮองกงนั้นปจจัยท่ีกอใหเกิดการเจริญเติบโตของผลผลิตมากท่ีสุดคือ ผลิตภาพปจจัยการ
ผลิตโดยรวม   
 
สวนท่ี 3 บทบาทของทุนตางประเทศตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
 

สมหมาย  อุดมวิทิต (2544) ศึกษาผลของการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยีตอความเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจ และความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบ โดยไดแบงการศึกษาออกเปนสองสวน  สวน
แรกเปนการศึกษาระดับมหภาค  ซ่ึงใชขอมูลป พ.ศ. 2513-2539  โดยใชฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-
Douglas สวนท่ีสอง เปนการศึกษาระดับจลุภาคใชขอมูลภาคตัดขวาง ในป พ.ศ. 2541 ซ่ึงสถาน
ประกอบการตวัอยางท่ีใชในการศึกษามีท้ังส้ิน 565 ราย  ขอมูลท่ีไดจากการสํารวจไดนํามาวิเคราะห
ท้ังในภาพรวมภาคหัตถอุตสาหกรรม และวิเคราะหแยกตามหมวดการผลิต 9 หมวด  ผลการ
วิเคราะหระดบัมหภาค  พบวาปจจยัท่ีกําหนดการผลิตในระดับประเทศ คือ มูลคาการนําเขาในปท่ี
แลว  มูลภณัฑทุน และจํานวนผูมีงานทํา  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนมูลคาการสงออก  และ
มูลคาการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศสุทธิ  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ปจจัยท่ีกําหนดการผลิตภาค
เกษตรกรรม  พบวามีเพยีงปจจัยมูลภณัฑทุนเทานั้นท่ีมีนยัสําคัญทางสถิติ  ปจจัยท่ีกําหนดการผลิต
ภาคเหมืองแรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก มูลภณัฑทุน มูลคาการนาํเขาปท่ีแลว และมูลคาการ
ลงทุนโดยตรงจากตางประเทศสุทธิ และปจจัยท่ีกําหนดการผลิตภาคหัตถอุตสาหกรรมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ มีเพียงมูลคาการสงออกปท่ีแลวทานัน้ นอกจากนี้  ในระดบัประเทศและภาค
เหมืองแรนัน้ มูลคาการนําเขามีสวนรวมในการเจริญเติบโตมากท่ีสุด  สวนภาคเกษตรกรรม การ
เปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี  มีสวนรวมในการเจริญเติบโตมากท่ีสุด  สําหรับภาคหัตถอุตสาหกรรม 
มูลคาการสงออกมีสวนรวมในการเจริญเติบโตมากท่ีสุด     

 
สวนผลการวิเคราะหในระดบัจุลภาค  พบวา  กลุมสถานประกอบการท่ีเนนตลาดการ

สงออกมักมีการเนนการใชทุนมากกวาแรงงาน  เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมท่ีเนนตลาดในประเทศ  
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สวนปจจยัทางดานการลงทุนจากตางประเทศ  มีอิทธิพลตอระดับการผลิตสําหรับสถาน
ประกอบการที่เนนตลาดสงออกเทานั้น  ดานการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีในรูปของการ
ฝกอบรมพนักงานมีความสําคัญอยางมากตอการผลิตของสถานประกอบการท้ัง 2 กลุม  เม่ือ
วิเคราะหในแตละหมวดอุตสาหกรรม ผลการวิเคราะหสอดคลองกับการวิเคราะหในภาพรวมของ
หมวดอุตสาหกรรม  ท้ังนี้ พบวายังมีการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีการผลิตท่ีไมเหมาะสมนักใน
บางหมวดอุตสาหกรรม  นอกจากนีย้ังมีการใชเทคโนโลยีในระดับตํ่าสําหรับกลุมสถาน
ประกอบการที่เนนตลาดภายในประเทศ  ในสวนการศึกษาความสัมพนัธระหวางความไดเปรียบ
โดยเปรียบเทียบกับการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี  พบวา การเพิ่มข้ึนของมูลคาเคร่ืองจักรและ
อุปกรณท่ีใชในการวจิัยและพัฒนาทําใหสัดสวนการสงออกลดลงในเกือบทุกหมวดการผลิต  
ในขณะท่ีการเพิ่มข้ึนของจํานวนพนักงานท่ีไดรับการฝกอบรม  สงผลทําใหสัดสวนการสงออก
เพิ่มข้ึนในเกือบทุกหมวดการผลิต  สําหรับในกลุมสถานประกอบการท่ีเนนตลาดภายในประเทศ  
พบวาการเพิ่มข้ึนในมูลคาเครื่องจักรและอุปกรณท่ีใชในการวิจยัและพฒันา  และจํานวนพนักงานท่ี
ไดรับการฝกอบรม  สงผลทําใหสัดสวนการสงออกเพ่ิมข้ึนในเกือบทุกหมวดอุตสาหกรรม        
  

Gross, Wingerder Jr., and Torau (2003) ศึกษาปจจัยทุนตางประเทศท่ีกอใหเกิดการ
เจริญเติบโตของผลิตภาพในประเทศสหรัฐอเมริกา  การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศท่ีเพิ่มข้ึน 
กอใหเกิดการศึกษาเกี่ยวกับความแตกตางระหวางทุนในประเทศและทุนตางประเทศใน
กระบวนการผลิตจํานวนมาก โดยใชฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas และ Translog Production 
Function ผลการศึกษาสมการการผลิต Cobb-Douglas ซ่ึงแบงการศึกษาออกเปน 3 ชวง คือ 1988-99 
1988-94 และ 1995-99 พบวา ปจจัยดานแรงงานท้ังเชิงปริมาณและคุณภาพ และสต็อกทุนใน
ประเทศมีเคร่ืองหมายเปนไปตามสมมติฐานอยางมีนยัสําคัญ  ยกเวนปจจัยทุนตางประเทศมีเพยีง
ชวง 1995-1999 เทานั้น ท่ีมีนยัสําคัญทางสถิติ  ในชวงท่ีประเทศสหรัฐเผชิญกับภาวะถดถอยทาง
เศรษฐกิจทําใหปจจยัทุนตางประเทศลดลงมาก  ขณะท่ีทุนในประเทศไดรับผลกระทบเล็กนอย โดย
ปจจัยทุนในประเทศมีคาความยืดหยุนมากวาทุนตางประเทศในทุกๆ ชวงเวลา  นอกจากนี้  พบวา
ในชวงป 1995-99 ทุนตางประเทศและทุนในประเทศกอใหเกิดการเจริญเติบโตของผลิตภาพ
แรงงานโดยรวมรอยละ 27.0 และ 54.2 ตามลําดับ และในชวงป 1988-94 ทุนตางประเทศไมได
กอใหเกิดการเจริญเติบโตของผลิตภาพแรงงาน แตทุนในประเทศกอใหเกิดการเจริญเติบโตของ
ผลิตภาพแรงงานรอยละ 36.8 แสดงใหเหน็วา ชวงภาวะเศรษฐกิจถดถอย ทุนตางประเทศไมได
กอใหเกิดการเจริญเติบโตของผลิตภาพแรงงาน อยางไรกต็ามทุนตางประเทศมีแนวโนมตรงขาม
กับวัฏจักรเศรษฐกิจ เนื่องจาก ในกรณีท่ีการเจริญเติบโตของผลผลิตและผลิตภาพแรงงานในชวงป 
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1988-94 ซ่ึงเปนชวงภาวะเศรษฐกิจถดถอยมีคาตํ่ากวาชวงป 1995-99 ทุนตางประเทศกลับมีการ
เจริญเติบโตในชวงป 1988-94 มากกวาชวงป 1995-99 ในขณะท่ีทุนในประเทศมีแนวโนมตรงขาม
กับทุนตางประเทศ และจากผลการศึกษาสมการการผลิต Translog Production Function โดยตัวแปร
ตามท่ีใชเปนผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ พบวา ทุนตางประเทศและทุนในประเทศใชทดแทนกัน 
ขณะท่ีทุนตางประเทศและแรงงานใชประกอบกัน นอกจากนีย้ังพบวา การเพิ่มข้ึนของการลงทุน
โดยตรงจากตางประเทศ นําไปสูการเพิ่มข้ึนของผลิตภาพ และกอใหเกิดการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจอยางรวดเร็ว 

 
 จากการตรวจสอบเอกสารท้ัง 3 สวน ทําใหไดแนวคิดเกีย่วกับการศึกษาปจจัยการผลิตท่ีมี
ผลตอผลผลิต กลาวคือ นอกจากปจจยัเชิงปริมาณแลวสามารถขยายการศึกษาท่ีรวมปจจัยการผลิต
เชิงคุณภาพ  รวมถึงแนวคิดในการวดัตัวแปรทุนมนุษยในรูปแบบตางๆ  ท้ังนี้  แนวคิดดานปจจยั
แรงงานเชิงคุณภาพในการศึกษาคร้ังนี้จะเนนดานการศึกษาเทานัน้  เชนเดียวกับการศึกษาของสิริ
ลักษณ  ตระกูลรุง (2544)  แตจะไมแยกปจจัยแรงงานออกเปนระดับการศึกษาตางๆ  นอกจากนี้ 
ทางดานปจจัยทุนสามารถแยกปจจยัทุนออกเปนทุนในประเทศกับทุนตางประเทศ  เพื่อศึกษา
เปรียบเทียบระหวางทุนท้ังสองประเภทท่ีมีผลตอผลผลิต  โดยการนําการลงทุนโดยตรงจาก
ตางประเทศมาใชในเปนตัวสะทอนสต็อกทุนตางประเทศ  ซ่ึงแตกตางจากงานศึกษาของ สมหมาย  
อุดมวิทิต (2544)  ท่ีใชการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศโดยตรงในแบบจําลอง  โดยการศึกษาใน
คร้ังนี้ จะใชฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas เชนเดียวกับการศึกษาสวนใหญจากการตรวจ
เอกสารคร้ังนี้  และการศึกษาในคร้ังนี้จะกําหนดฟงกชันการผลิตเปนแบบ Constant Return to Scale  
ตามหลักแนวคิดทางทฤษฎี Solow  ดังนั้นการศึกษาในคร้ังนี้จึงเปนการศึกษาท่ีใชฟงกชันการผลิต
แบบ Cobb-Douglas  และกาํหนดฟงกชันการผลิตเปนแบบ Constant Return to Scale  ซ่ึงแยกปจจยั
ทุนออกเปนทุนในประเทศกบัทุนตางประเทศ  และนําปจจัยแรงงานเชิงคุณภาพเขามาศึกษาใน
สมการการผลิตของภาคอุตสาหกรรมการผลิตของไทย คลายกับการศึกษาของ Gross, R Wingerder 
Jr., and Torau (2003)  แตการศึกษาของ Gross, R Wingerder Jr., and Torau เปนการศึกษาภาพรวม
ท้ังประเทศของประเทศสหรัฐอเมริกา  นอกจากนี้  ในสวนของการศึกษาปจจัยท่ีกําหนดผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวม  ทําใหไดแนวคิดเกีย่วกับปจจยัตางๆ ท่ีคาดวาจะมีอิทธิพลตอความกาวหนา
ทางเทคโนโลยี ซ่ึงจะนาํไปสูการเพิ่มข้ึนของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม  ท้ังนี้ การศึกษาในคร้ัง
นี้แตกตางจากงานท่ีไดตรวจเอกสารในคร้ังนี้ คือ นอกจากปจจยัตางๆ ท่ีคาดวามีผลตอผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวมแลว การศึกษาในคร้ังนี้ไดนําผลกระทบ (Shock) ของนโยบายรัฐบาลท่ี
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เกี่ยวของกับเทคโนโลยี  และคาดวาจะมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมเขามาวเิคราะหใน
ลักษณะของตัวแปรหุน (Dummy Variable) ดวย 
 

แนวคิดทฤษฎ ี
 
 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับการศึกษาในคร้ังนี้ ไดแก แนวคิดและทฤษฎีความ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ  แนวคิดและทฤษฎีการผลิตโดยรวม  และแนวคิดและทฤษฎี
ความกาวหนาทางเทคนิค อยางไรก็ตาม เนือ่งจากการศึกษาคร้ังนี้เปนการศึกษาภาคอตุสาหกรรม
การผลิต กลาวคือ เปนการพจิารณาอุตสาหกรรมตามความหมายแบบแคบ  ซ่ึงอุตสาหกรรมการ
ผลิตประกอบดวยหมวดยอยตามมาตรฐานอุตสาหกรรมประเทศไทยดวยรหัส 2 หนวยแรก ดังนั้น 
จึงนําแนวคิดและทฤษฎีท่ีเกีย่วของเหลานี้มาประยุกตใชในภาคอุตสาหกรรมการผลิต   
 

การพัฒนาอุตสาหกรรม (Industrial Development) หมายถึง การดําเนนิการเพื่อสรางความ
เจริญกาวหนาใหแกภาคอุตสาหกรรมหรือกิจการอุตสาหกรรม  (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมมาธิราช, 
2542)  การพฒันาอุตสาหกรรมมีความสําคัญตอการพัฒนาเศรษฐกจิ เนื่องจาก ภาคอุตสาหกรรม
เปนภาคเศรษฐกิจหนึ่งท่ีสําคัญในการกอใหเกิดการพัฒนาภาคเศรษฐกิจตามมา  และการพัฒนา
ภาคอุตสาหกรรมเปนกระบวนการท่ีจะกอใหเกิดการเพ่ิมข้ึนในระดับรายไดของประเทศ  เนื่องจาก 
ภาคอุตสาหกรรมเปนแหลงผลิตสินคาเพื่อการอุปโภคบริโภคสําหรับซ้ือขายในตลาด อุตสาหกรรม
การผลิตกอใหเกิดผลกระทบเช่ือมโยงไปยงัสาขาเศรษฐกจิอ่ืนๆ ทําใหระบบเศรษฐกิจพ่ึงพาตนเอง
ไดมากข้ึน  ชวยประหยัดเงินตราตางประเทศท่ีจะตองใชซ้ือสินคาเขา  กอใหเกดิรายไดสําหรับการ
พัฒนาเศรษฐกิจจากการสงออก  ชวยลดปญหาดุลการคาและดุลชําระเงิน  กอใหเกดิการสะสมทุน  
ตลอดจนนําเอาเทคโนโลยีท่ีทันสมัยเขามาใช  นอกจากนี ้ความสําคัญและการเจริญเติบโตใน
ภาคอุตสาหกรรมมีผลตอการพัฒนาเศรษฐกิจ เนื่องจาก จะชวยเพิ่มและขยายขอบเขตการใช
ประโยชนในทรัพยากรธรรมชาติ  ทรัพยากรมนุษย  ตลอดจนทําใหสาขาเศรษฐกิจอ่ืนๆ ขยายตัว
เพิ่มสูงข้ึนตามไปดวย  ภาคอุตสาหกรรมกอใหเกดิการจางงานและการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต  
ภาคอุตสาหกรรมเปนแหลงท่ีชวยใหผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ และทําใหชีวิตความเปนอยู
ของประชากรดีข้ึน  
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1.  แนวคิดและทฤษฎีความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
 

ความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ  หมายถึง การเพิ่มของผลผลิตของประเทศ หรือการเพ่ิมข้ึน
ของรายไดตอบุคคล  ในขณะท่ีการพัฒนาเศรษฐกิจ จะประกอบดวย การเกิดความเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจ  พรอมกับการเปล่ียนแปลงพืน้ฐานในโครงสรางของระบบเศรษฐกิจ นั่นคือ ในการ
พัฒนาเศรษฐกิจนอกจากจะสรางความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจใหเกดิข้ึนแลว  จะตองมีการ
เปล่ียนแปลงในดานตางๆ เชน การกระจายผลผลิตและโครงสรางทางเศรษฐกิจ ซ่ึงอาจจะไดแก การ
เพิ่มผลผลิตในสาขาอุตสาหกรรม  การใหการศึกษาแกแรงงาน  และการสรางความกาวหนา
ทางดานเทคโนโลยีจากการพัฒนาของประเทศ   

 
เปาหมายในการพัฒนาของแตละประเทศ  อาจมีความแตกตางกัน เชน การเพิ่มขีด

ความสามารถในการผลิต  การพัฒนาเทคโนโลยีใหทัดเทียมกับประเทศท่ีพัฒนาแลว เปนตน  ความ
แตกตางดังกลาวทําใหตองหาวิธีการวดัผลการพัฒนา  ซ่ึงเคร่ืองมือในการวัดผลการพฒันาดานหน่ึง
คือ เคร่ืองช้ีวัดดานเศรษฐกิจ  การวัดผลการพัฒนาจึงไดจากการวดัผลผลิตในลักษณะตางๆ ลักษณะ
หนึ่งไดแก การวัดมูลคาผลผลิตรวม  โดยอาจจะวัดมูลคาของสินคาและบริการตางๆ ท่ีผลิตไดในแต
ละปจากผลิตภัณฑประชาชาติเบ้ืองตน  หรือผลิตภัณฑภายในประเทศเบ้ืองตน  การคํานวณอัตรา
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิซ่ึงเปนการแสดงถึงการเกดิความกาวหนาทางเศรษฐกิจ  สามารถวัด
ไดจากอัตราการเปล่ียนแปลงผลผลิตรวม (สันติพจน  กลับดี, 2543)   
 
 ท้ังนี้ ทฤษฎีและแนวคิดเกี่ยวกับการเจริญเติบโตมีหลายแนวทาง  โดยทฤษฎีตางๆ นํามาใช
เพื่อตอบสนองตอกระแสการพัฒนาประเทศในแตละชวง  ท้ังนี้ การศกึษาคร้ังนี้จะกลาวถึงเพียงบาง
แนวคิดทฤษฎีท่ีเกี่ยวของเทานั้น  ไดแก ทฤษฎีของนักเศรษฐศาสตรสํานักคลาสสิก  ทฤษฎีของ
สํานักนีโอคลาสสิก  และทฤษฎีการเจริญเติบโตแนวใหม (Endogenouse Growth Theory)   
 

1.1  ทฤษฎีของสํานักนโีอคลาสสิก   
  

       แบบจําลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจตามแนวคิดของสํานักนโีอคลาสสิก  ซ่ึงมี
อิทธิพลตอแนวคิดเกีย่วกับการพัฒนาและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิในปจจุบันอยางมาก
แบบจําลองหนึ่ง คือ Solow - Type Growth Model (พลภัทร  บุราคม, 2548)  Solow ไดเสนอ
แนวความคิดดานการเพิ่มผลผลิตท่ีสําคัญเพ่ืออธิบายถึงการเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิ Solow (1957) 
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ไดมีความพยายามในอันท่ีจะประมาณคาสัมประสิทธ์ิ  และปจจัยตางๆ ท่ีมีสวนกอใหเกิดความ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจจากฟงกช่ันการผลิต  โดยเสนอแบบจําลองความเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจ ในรูปของฟงกช่ันการผลิต Cobb-Douglas  โดยพิจารณาความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
จากมูลคาของผลผลิตท้ังหมดวาข้ึนอยูกับทุนและแรงงาน โดยมีสมมติฐานวาทุนและแรงงานอาจใช 
ทดแทนกันไดในขบวนการผลิต  และกําหนดใหฟงกชันการผลิตมีลักษณะสําคัญ คือ ผลตอบแทน
ตอขนาดคงท่ี  แบบจําลองอยางงายของ Solow สามารถเขียนออกมาในรูปสมการไดดังนี้  

 
                                                                    Q = f (A, K, L)                                                         (2.1)   

 
       โดย  Q  คือ ปริมาณสินคาหรือบริการท่ีสังคมหน่ึงๆ สามารถผลิตไดในชวงเวลาหนึ่ง  
                             (ซ่ึงก็คือตัวช้ีวดัอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ)  
                A  คือ ปจจัยดานความกาวหนาทางเทคโนโลย ี
                K  คือ ปจจัยทุนท่ีใชในการผลิต 
                L   คือ ปริมาณแรงงาน   
 
       ตามแนวคิดของ Solow นั้น A  ซ่ึงคือความกาวหนาทางเทคโนโลยี เปนปจจัยท่ีมาจาก

ภายนอก (Exogenous Factor) เชนเดียวกับแนวคิดของนโีอคลาสสิกท่ัวไปและในระยะส้ันสามารถ
กําหนดใหคงท่ีไดเพราะคอนขางเปล่ียนแปลงชา  นอกจากนี้ แบบจําลองการเจริญเติบโตของ 
Solow กลาววา การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจข้ึนอยูกับการออมและการลงทุนในปจจัยทุนเปน
สําคัญ  อยางไรก็ตาม เม่ือมีการลงทุนมากข้ึนเร่ือยๆ  การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจจะเพิ่มข้ึนได
นอยลงตามกฎของการลดนอยถอยลงของผลผลิตสวนเพิ่ม (Diminishing Returns) ท้ังนี้ เศรษฐกจิ
ของประเทศกาํลังพัฒนาจะสามารถเจริญเติบโตไดอยางยั่งยืนได  กจ็ะตองใหความสําคัญกับการ
ออมและการลงทุนโดยเฉพาะการลงทุนในการพัฒนาภาคอุตสาหกรรม และโครงสรางพื้นฐานทาง
เศรษฐกิจตางๆ  
 

1.2  ทฤษฎีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจแนวใหม  
       

       งานทฤษฎีในชวงแรกเนนการสรางแบบจําลองเพ่ือใหสอดคลองกับความจริงท่ีวา  
ระบบเศรษฐกจิสามารถรักษาอัตราการเจริญเติบโตท่ีเปนบวกอยางตอเนื่องในชวงกวารอยปท่ีผาน
มา  ซ่ึงอัตราการเจริญเติบโตดังกลาวไมไดมีแนวโนมลดลงอยางชัดเจน  การสรางแบบจําลองแนว
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ใหมเพื่อใหสอดรับกับขอเท็จจริงนี้  จําเปนตองมีการแกไขขอจํากัดทางคณิตศาสตรในแบบจําลอง
สํานักนีโอคลาสสิก กลาวคือ หากกําหนดใหไมมีการเปล่ียนแปลงในเทคโนโลยี การสะสมทุนอยาง
ตอเนื่องจะมีผลใหผลผลิตสวนเพิ่มของทุน (Marginal Product of Capital) ลดลง ดังนั้นเม่ือ
เศรษฐกิจขยายตัวอยางตอเนื่องจนถึงระดับหนึ่งท่ีผลตอบแทนสวนเพิม่จากการเพิม่ทุนเทากับศูนย  
การสะสมทุนก็จะหยดุชะงัก  ท้ังนี้ ทางออกหน่ึงก็คือ การเนนการสะสมทุนท่ีไมทําใหผลตอบแทน
จากการสะสมทุนประเภทดังกลาวลดลงเม่ือเศรษฐกิจมีการเจริญเติบโตอยางตอเนื่อง เชน การ
สะสมทุนมนษุย หรือ ทุนความรู ซ่ึงจะไมทําใหผลผลิตสวนเพิ่มของทุนเปนศูนย  เนื่องจากการเพิ่ม
ทุนมนุษยหรือทุนความรูนั้น สามารถกอใหเกิดผลกระทบภายนอก ท่ีมีผลใหผลผลิตระดับมหภาค 
ขยายตัวตามไปดวย (ชัยยุทธ  ปญญสวัสดิ์สุทธ์ิ, 2547) 

 
       แบบจําลองการเจริญเติบโตแนวใหมพยายามช้ีใหเห็นวา ตามแนวคิดของนีโอคลาสสิก 

ซ่ึงใหความสนใจกับการออมและการลงทุนโดยเฉพาะการลงทุนทางกายภาพมากเกนิไป ซ่ึงใน
ความเปนจริงแลว  การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท่ียั่งยนืในระยะยาวไมไดข้ึนอยูกบัทุนทางกายภาพ
เทานั้น  แตยังข้ึนอยูกับปจจยัอ่ืนๆ อีกดวย  โดยเฉพาะการพัฒนาดานทุนมนุษย  (พลภัทร  บุราคม, 
2548 อางถึง Romer, 1994) โดยการลงทุนในทุนมนษุย ไมวาจะเปนดานการศึกษา การพัฒนาทักษะ
ฝมือแรงงานลวนแลวแตจะเปนปจจยัสําคัญตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ โดยเม่ือมีการลงทุนใน
ทุนมนุษยมากข้ึนก็จะสงผลกระทบตอสังคมในทางท่ีเปนประโยชน  โดยทําใหแรงงานในสังคมนัน้ 
โดยสวนรวมสามารถพัฒนาประสิทธิภาพในการผลิตใหสูงข้ึนมาก  และสามารถผลิตสินคาและ
บริการไดมากข้ึน  แมภาวะท่ีทรัพยากรมจีํากัดทําใหประเทศท่ีมีการลงทุนในทุนมนษุยสูงสามารถมี
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิท่ียั่งยนืตอไป (พลภัทร บุราคม อางถึง Lucas, 1988) 

  
       การนําเสนอแนวคิดเกี่ยวกับทุนมนุษยนั้น  ทําใหมีการทบทวนความสามารถในการใช

แนวคิดแบบนโีอคลาสสิกในการอธิบายอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศตางๆ โดย
การรวมปจจยัทุนมนุษยเขาไวในสมการการผลิต  งานศึกษาช้ินสําคัญท่ีริเร่ิมในเร่ืองนี ้คือ Mankiw, 
Romer and  Weil (1992) โดยอาศัยแบบจาํลองของ Solow  แตเพิ่มทุนมนุษยเปนปจจัยการผลิตอีก
ชนิดหนึ่ง  โดยการขยายแบบจําลองการเจริญเติบโตของ Solow  ซ่ึงเรียกวา Augmented Solow 
Modal   
 
                                                                  βα1βα L H KA Q −−=                                                       (2.2)                            
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       การขยายแบบจําลองของ Solow สามารถอธิบายการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจได
มากกวา Simple Two-Factor Solow โดยแบบจําลองไดมีการเพิ่มปจจยัทุนมนุษย  ในแบบจําลอง
พื้นฐานของ Cobb-Douglas ซ่ึงทุนมนุษยสวนใหญเปนผลมาจากการลงทุนในการศึกษา (Van Den 
Berg, 2000 cited Mankiw, Romer, and Weil, 1992)  

 
1.3  บทบาทของแรงงานตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 

 
        กําลังแรงงานท่ีมีอยูในประเทศเปนสวนหนึ่งของทรัพยากรมนษุยท่ีมีความสําคัญใน
ฐานะของการมีสวนรวมในการผลิต กําลังแรงงานจึงเปนปจจยัท่ีมีบทบาทสําคัญตอการสรางความ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ  โดยการมกีําลังแรงงานเปนจํานวนมาก  แสดงถึงการท่ีกําลังคนท่ีมี 
ความสามารถในการผลิตเพิม่ข้ึน  และในขณะเดียวกนัการท่ีประเทศมีประชากรเพิ่มข้ึน จะเปน
แหลงรองรับสินคาหรือชวยขยายตลาดสินคาใหกวางข้ึนดวย (สันติพจน  กลับดี, 2543)    
 
        นอกจากนี้ แรงงานยังเปนทรัพยากรท่ีสําคัญอยางหนึ่งท่ีมีสวนเกี่ยวของกับกจิกรรม
ทางเศรษฐกิจ แรงงานเปนผูผลิตสินคาหรือผูประกอบการ  นักเศรษฐศาสตรไดช้ีใหเห็นถึง
ความสําคัญของแรงงานท่ีมีตอเศรษฐกิจวา แรงงานเปนปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอระดับผลผลิตและการ
เจริญเติบโตของเศรษฐกิจ ท้ังนี้ หากแรงงานไดรับการจดัสรรอยางถูกตองเหมาะสม มีการพัฒนา
และใหความคุมครองอยางดี  ผลผลิตของประเทศก็จะเพิม่ข้ึนในอัตราที่สูงพรอมกับความ
เจริญเติบโตของเศรษฐกิจ (ประดิษฐ  ชาสมบัติ, ม.ป.ป.) 
 

1.4  บทบาทของทุนมนุษยตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
 

       นักเศรษฐศาสตรพยายามแยกส่ิงท่ีแฝงอยู (Embody) ในตัวทุนมนษุย ส่ิงท่ีแฝงอยูมี
ลักษณะเปนนามธรรมจับตองไมได และซ้ือขายแลกเปล่ียนไมได อันไดแก  ความรู ความสามารถ 
รวมถึงสุขภาพอนามัย เปนตน ท้ังนี้ ทุนมนษุยมีความสําคัญแกประเทศกําลังพัฒนาในการเปนปจจยั
สําคัญในการเพิ่มผลผลิต กอใหเกิดการเจริญเติบโตของเศรษฐกิจ ซ่ึงนกัเศรษฐศาสตรไดมอง
ความสัมพันธระหวางการศึกษากับทุนมนษุยวาการศึกษาเปนกระบวนการการเพิ่มทุนมนุษย 
(มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2545) การศึกษาจึงถือเปนปจจยัหนึ่งท่ีกอใหเกดิความ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ นอกเหนือไปจากการเพ่ิมปริมาณแรงงาน ทุน และอ่ืนๆ ท้ังนี้เพราะ
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แรงงานท่ีมีคุณภาพโดยเฉพาะแรงงานท่ีมีความรูและความชํานาญในระดับสูง จะเปนปจจยัสําคัญ
ในการกอใหเกิดการสะสมทุน การใชทรัพยากร เปนตน(มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2542)    

 
       การอธิบายถึงบทบาทของทุนมนุษยท่ีมีตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจแนวทางหนึ่ง

คือ การพิจารณาวาทุนมนุษยเปนปจจัยการผลิตอีกปจจัยหนึ่งนอกเหนอืจากปจจยัทุนและแรงงาน 
ซ่ึงเปนการแสดงใหเห็นวาทุนมนุษยมีบทบาททางตรงตอการกาํหนดระดับผลผลิตซ่ึงแนวทางนี้
เรียกวา Lucas Approach (ดุสิต อิชยพฤกษ, 2546) งานวจิัยจํานวนมากไดใหความสําคัญของ
การศึกษาและทุนมนุษยในการศึกษาการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ Robert Lucas (1988) ได
ช้ีใหเห็นวาการศึกษาและการสรางทุนมนุษยสามารถกอใหเกิดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
การศึกษาและทุนมนุษยสามารถเปนปจจัยหนึ่งโดยตรงท่ีมีผลตอการผลิตและรวมไวในแบบจําลอง
การเจริญเติบโตของ Solow  

 
1.5  บทบาทสําคัญของทุนในการเจริญเติบโตเศรษฐกิจ 
 
       การศึกษาคร้ังนี้ไดแยกปจจัยสต็อกทุนออกเปนสต็อกทุนภายในประเทศและสต็อกทุน

ตางประเทศ  เพื่อทําการพิจารณาเปรียบเทียบใหเห็นแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตได
ชัดเจนมากข้ึน  ซ่ึงความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ตลอดจนทฤษฎีการพัฒนาเศรษฐกิจสวนใหญ 
มักเนนวาทุนมีบทบาทและมีความสําคัญตอความเจริญเติบโตและการพัฒนามาก  โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งบทบาทของทุนทางดานการเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตของปจจัยการผลิตตางๆ การสะสมทุน
ชวยใหมีทุนมากข้ึนและเพียงพอสําหรับการแสวงหาความกาวหนาทางวิทยาการ  บทบาทของทุน
ในการพัฒนาเศรษฐกิจสําหรับประเทศกําลังพัฒนามีความแตกตางจากประเทศพัฒนา  เนื่องจาก
ข้ันตอนการผลิตยังเปนแบบงายๆ ดังนั้นทุนจึงมีบทบาทคอนขางมากในการปรับปรุงวิธีการผลิต
เพื่อใหเกิดความชํานาญ  การมีประสิทธิภาพและความเช่ียวชาญโดยเฉพาะ  ตลอดจนการเอ้ืออํานวย
ใหสามารถนําเทคนิคและวิธีการผลิตใหมๆ ท่ีทันสมัยมาใชได นอกจากนี้บทบาทของทุนยังมีมาก
สําหรับการพัฒนาโครงสรางของระบบเศรษฐกิจ เชน การพัฒนาทางดานอุตสาหกรรมเพ่ือทดแทน
การนําเขา การพัฒนาอุตสาหกรรมควบคูไปกับการพัฒนาดานอ่ืนๆ เปนตน 

  
       ท้ังนี้ แหลงท่ีมาของทุนเพื่อการพัฒนาเศรษฐกิจ สามารถแบงได  2 แหลง คือ 

แหลงท่ีมาของเงินทุนภายในประเทศ หมายถึง ทุนท่ีไดมาจากการออมของเอกชน การออมของ
รัฐบาล การขยายสินเช่ือของสถาบันการเงิน ตลอดจนการใชนโยบายงบประมาณขาดดุลของรัฐบาล 
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สวนแหลงท่ีมาของเงินทุนตางประเทศ หมายถึง ทุนท่ีไดจากแหลงตางๆ ท่ีอยูนอกประเทศ เชน การ
ลงทุนในธุรกจิตางๆ ของภาคเอกชนตางประเทศ เปนตน แหลงเงินทุนภายในประเทศน้ันถือวามี
ความสําคัญตอการพัฒนาเศรษฐกิจมาก  เนื่องจากเปนแหลงเงินทุนท่ีสามารถควบคุมและสงเสริม
ใหเกิดข้ึนไดงายกวาแหลงเงินทุนจากตางประเทศท่ีข้ึนอยูกับปจจัยหลายประการท่ีแตละประเทศไม
สามารถจะควบคุมได เชน ความผันผวนของระดับอัตราดอกเบ้ียท่ีจะทําใหปริมาณการลงทุนจาก
ตางประเทศเปลี่ยนแปลงไป สถานการณของประเทศ และฐานะทางเศรษฐกิจ เปนตน  

 
                     แหลงเงินทุนภายในประเทศนั้นรัฐบาลของแตละประเทศสามารถสนับสนุนและ
ดําเนินการเพ่ือสงเสริมใหมีการสะสมทุนไดมากข้ึน  ขณะท่ีการสะสมทุนจากตางประเทศ ซ่ึงอยูใน
ลักษณะของเงินออมท่ีชาวตางประเทศนําเขามาในลักษณะตางๆ เชน การนําเงินทุนเขามาในกิจการ
ตางๆ  และการกูยืม เปนตน การลงทุนจากตางประเทศ  เปนกระบวนการหน่ึงของการสะสมทุนจาก
ตางประเทศในรูปของการท่ีเอกชนชาวตางชาตินําเงินทุนหรือเคร่ืองจกัรอุปกรณเขามาดําเนิน
กิจการรวมกับคนในประเทศหรือเขามาดําเนินธุรกิจแตเพยีงผูเดียวในประเทศ  ซ่ึงมีผลทําใหเงินทุน
ไหลเขาประเทศและเงินทุนนัน้กอใหเกดิผลผลิตซ่ึงอาจจําหนายในประเทศหรือนอกประเทศก็ได 
นอกจากนี้ การลงทุนจากตางประเทศน้ี มี 2 ประเภท คือ การลงทุนโดยตรงและการลงทุนโดยออม 
การลงทุนโดยตรง หมายถึง การท่ีผูลงทุนมีวัตถุประสงคหรือเปาหมายหลักในการเขาควบคุมดูแล
และจัดการในกิจการท่ีลงทุนหรือรวมลงทุนนั้น โดยมีสวนเขาไปดําเนินการหรือตัดสินปญหาตางๆ 
เพียงบางสวน หรือเปนสวนใหญหรือมีอํานาจท้ังหมดแตเพียงผูเดยีว การลงทุนโดยตรงนั้นอาจอยู
ในรูปของการเขาไปซ้ือกิจการท้ังหมดแลวดําเนินการเองในประเทศใดประเทศหนึ่ง หรือการเขาถือ
หุนสวนใหญหรือหุนบางสวนของกจิการใดกจิการหนึ่งเพื่อใหมีสิทธิและอํานาจในการบริหาร
จัดการ การขยายกิจการในรูปของสาขาไปยังอีกประเทศหนึ่งก็ถือวาเปนการลงทุนโดยตรงได 
 
2.  แนวคิดและทฤษฎีการผลิตโดยรวม 
 

การผลิตเปนกระบวนการแปรสภาพปจจยัการผลิตตางๆ  เชน  แรงงาน  ทุน  ท่ีดิน วัตถุดิบ  
และอ่ืน ๆ ใหเปนผลผลิตตามระดับเทคโนโลยีท่ีเปนอยู  ความสัมพันธระหวางปริมาณผลผลิต  และ
ปริมาณปจจยัการผลิตตางๆ  ท่ีใชเรียกวา ฟงกชันการผลิต  จึงอาจกลาวไดวา ฟงกชันการผลิตเปน
การแสดงถึงเทคโนโลยีท่ีเกีย่วของกับกระบวนการผลิต (ชุมพร  สมราง, 2543) ผูผลิตจะดําเนินการ
แปรสภาพปจจัยการผลิตใหเปนผลผลิตภายใตเง่ือนไขทางเทคโนโลยีท่ีกําหนดไวในฟงกชันการ
ผลิต ฟงกชันการผลิตแสดงไดดังนี ้
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                                                                      Q  =  Q(L, K, N,…)                                               (2.3) 
 

โดย  Q  คือ ปริมาณผลผลิต               

                      L   คือ ปริมาณแรงงานท่ีใชในการผลิต 
                      K  คือ ปริมาณทุนท่ีใชในการผลิต          
                      N  คือ ปริมาณท่ีดินท่ีใชในการผลิต 
 

2.1  ฟงกชนัการผลิตท่ีมีปจจัยการผลิตผนัแปรเพียงหนึ่งตัว 
 

       สมมติใหการผลิตมีการใชปจจยัการผลิตผันแปรเพียงตัวเดยีว  ซ่ึงจะถูกนํามาใชใน 
การผลิตเปนสัดสวนตางๆ  กบัปจจัยการผลิตคงท่ี  เพื่อผลิตสินคาและบริการ  การวิเคราะหนี้เปน
ทฤษฎีการผลิตเบ้ืองตนที่สามารถนําไปขยายความเพ่ือนาํไปสูการวิเคราะหท่ีซับซอนตอไป จาก
สมการท่ี (2.3) สมมติใหแรงงานเปนปจจัยผันแปรและทุนเปนปจจัยการผลิตคงท่ี ดังนั้นสมการท่ี 
(2.3) จะเขียนไดดังนี ้
 
                                                                     Q  = Q(L, K0)                                                          (2.4)  
  

       สมการท่ี (2.4)  คือ  การเปล่ียนแปลงปริมาณการผลิต  จะเกิดจากการเปล่ียนแปลง 
ขนาดของแรงงานท่ีทํางานรวมกับทุนท่ีมีอยูจํานวนคงท่ีจาํนวนหนึ่ง  K = K0 ในกระบวนการผลิต                        
  

       ผลผลิตเฉล่ียของแรงงาน (Average Product of Labor: APL ) หมายถึง  จํานวน 
ผลผลิตรวม (q)  หารดวยจํานวนปจจยัแรงงานท่ีใชในการผลิต (L)     

                                                      

                                   APL  =   
L
Q   =  

L
)KQ(L, 0                                                (2.5)  

  
       ผลผลิตของแรงงานหนวยสุดทาย  (Marginal Product of Labor: MPL) หมายถึง   

ปริมาณผลผลิตท่ีเปล่ียนแปลงไป  เนื่องมาจากการเปล่ียนแปลงการใชแรงงาน 1 หนวย   
                                                                  

                                                             MPL  =   
dL
dQ   =  

dL
)KdQ(L, 0                                             (2.6) 
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2.2  ฟงกชนัการผลิตท่ีมีปจจัยการผลิตผนัแปรสองตัว 
 
                     สมมติวาทุนเปนปจจยัการผลิตผันแปรไดเชนเดียวกับแรงงาน  ฟงกชันการผลิตกรณนีี้
เขียนไดดังนี ้

 
                Q  = Q(K, L)                                                          (2.7) 

     

       โดย  
K
Q
∂
∂ , 

L
Q
∂
∂  >  0   

                 
K
Q
∂
∂   คือ ผลผลิตของทุนหนวยทายสุด  (Marginal Product of Capital: MPK)        

                                                หมายถึง การเปล่ียนแปลงของผลผลิตท่ีเกิดข้ึน เนื่องจาก 
                                                การเปล่ียนแปลงขนาดของทุนท่ีใชเปนปจจัยการผลิตโดย                     
                                                จํานวนแรงงานท่ีใชคงท่ี 

                              
L
Q
∂
∂   คือ ผลผลิตของแรงงานหนวยทายสุด (Marginal Product of  Labor:   

                                                MPL) หมายถึงการเปล่ียนแปลงของผลผลิตท่ีเกิดข้ึน   
                                                เนื่องจากการเปล่ียนแปลงขนาดของแรงงานท่ีใชเปนปจจัยการ 
                                                ผลิตโดยจํานวนทุนท่ีใชคงท่ี 

 
                     การท่ี  MPK และ MPL     >  0  หมายถึง  การเพิ่ม (ลด) ปจจยัการผลิตทุนหรือ 
แรงงานท่ีใชในการผลิต  จะมีผลใหผลผลิตเพิ่ม (ลด) ในทิศทางเดียวกนั 
 

2.2  ผลตอบแทนตอขนาด (Returns to Scale) 
 
                     ฟงกชันการผลิตท่ีกําหนดโดย Q = f (K, L)  (Nicholson, 2004) และคูณปจจยัการผลิต
ท้ังหมดดวยจํานวนบวกคงที่ คือ t  (โดยท่ี t > 1)  ซ่ึงสามารถแบงแยกผลตอบแทนตอขนาดของ
ฟงกชันการผลิตไดดังนี ้
 

       ผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี (Constant Return to Scale) ผลผลิตเพิ่มข้ึนในอัตราเดยีวกัน
กับปจจยัการผลิตท่ีเพิ่มข้ึน ดงันั้น เม่ือผลผลิตเพิ่มข้ึนตองใชปจจยัการผลิตเพิ่มข้ึนในสัดสวนคงท่ี  
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f (tK, tL) = t f(K, L) = tQ 
 

       ผลตอบแทนตอขนาดลดลง  (Increasing Return to Scale) ผลผลิตจะเพิ่มข้ึนในอัตราท่ี
สูงกวาอัตราการเพ่ิมข้ึนของปจจัยการผลิต  
 

f (tK, tL) > t f(K, L) = tQ 
 

       ผลตอบแทนตอขนาดเพ่ิมข้ึน  (Decreasing Return to Scale) ผลผลิตท่ีไดเพิ่มข้ึนไมสูง 
เทากับปจจยัการผลิตท่ีเพิ่มข้ึน 
 

     f (tK, tL) < t f(K, L) = tQ 
 

2.3  ฟงกชนัการผลิตแบบ Cobb-Douglas 
 
                     ฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas   มีรูปแบบโดยท่ัวไปดังนี้  

 
                                                 Q =  Q(K, L)  =  AK α L β                                              (2.8) 

   
       โดย  A, α  และβ  >  0 ซ่ึงฟงกชันการผลิตตามสมการท่ี (2.8) มีขอความพิจารณาดังนี้ 

                  
        1)  ฟงกชันการผลิตนี้เปน Homogeneous Production Function of Degree α + β  ซ่ึง
แสดงถึงผลตอบแทนตอขนาดของการผลิต   กลาวคือ 
 
              ถา  α + β  > 1  แสดงถึง  การผลิตเปนแบบผลตอบแทนตอขนาดเพิม่ข้ึน            
         

             ถา   α + β   =  1 แสดงถึง  การผลิตเปนแบบผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี   
 
             ถา  α +β  < 1 แสดงถึง  การผลิตเปนแบบผลตอบแทนตอขนาดลดลง   

 
              ในกรณีท่ี   α + β  = 1 ฟงกชันการผลิตตามสมการท่ี (2.8) เขียนไดดงันี้ 
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                                                               Q  =  Q(K, L)  =  AK α L α1−                                          (2.9) 
 
        2)  α และ β  แสดงถึง ความยืดหยุนของผลผลิตตอทุนและแรงงาน 
 

             จาก                                          Q  =  AK α L β       
                                            
             ใส natural log            ln Q  =  ln A  + α ln K +  β ln L 
 

                                                               
lnK
lnQ
∂
∂  =  α   

                                                      

                                                                           
KK
QQ

∂
∂  =  α  

                                                      

                                                                          
KQ
KQ ∂∂  =  α                                                     (2.10) 

 

             และ                                           
lnL
lnQ
∂
∂  =  β  

                                                      

                                                                            
LL
QQ

∂
∂  =  β  

                                                      

                                                                            
LQ
Lq ∂∂  =  β                                                    (2.11) 

 
       3)  กรณีท่ี α + β  = 1  α และ β  คือ สัดสวนของผลผลิตท่ีแบงปนใหแกเจาของทุนและ

เจาของแรงงาน  ซ่ึงสัดสวนของผลผลิตท่ีแบงปนใหแกเจาของทุนและเจาของแรงงาน  คือ   

Q
K)QK( ∂∂  และ 

Q
L)QL( ∂∂   ดังในสมการท่ี (2.12)  และ (2.13) 

          
            จากฟงกชันการผลิตแบบ  Cobb – Douglas  กรณ ี α + β  = 1 
                                               
                                                            Q  =  AK α L α1−  
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K
Q
∂
∂  =  α AK 1-α L α1−   

 

                                                 
L
Q
∂
∂  =   (1- α ) AK α L α−  

 

                             
Q

K)QK( ∂∂  =  
Q

)LKA K(α α11α −−⋅ =  
Q

LαAK α1α −

=  α                         (2.12) 

 

                      
Q

L)QL( ∂∂  =  
Q

LAK)α-L(1 αα −⋅ = 
Q

Lα)AK-(1 α1α −

= α-1 =β                     (2.13) 

 
2.4  อัตราการทดแทนทางเทคนิคระหวางปจจัยการผลิตหนวยสุดทาย (Marginal Rate of 

Technical Substitution: MRTS)   
        

                     อัตราการทดแทนกันทางเทคนิคระหวางปจจัยการผลิตหนวยสุดทาย หมายถึง จํานวน
ปจจัยการผลิตชนิดหนึ่งท่ีลดลง  ในขณะท่ีใชปจจยัการผลิตอีกชนิดหนึง่เพิ่มข้ึน 1 หนวย เพ่ือให
จํานวนผลผลิตเทาเดิมหรือระดับผลผลิตไมเปล่ียนแปลง คา MRTS นี้จะบอกถึงความสามารถของ
แตละหนวยของปจจัยการผลิตท่ีมีการใชเพิ่มข้ึนในอันท่ีจะใชแทนปจจัยการผลิตอีกชนิดหนึ่งท่ี
ลดลง จากรูปท่ี 2.1 การเคล่ือนท่ีจากจดุ A ไปยังจดุ B บนเสนผลผลิตเทากัน Iq ผูผลิตสามารถลด
การใชปจจยัทุน (K)  เทากับ  ΔK  โดยเพิ่มการใชปจจัยแรงงาน (L) แทนเทากับ ΔL   
 

                            
ภาพท่ี 2.1  ความชันของเสนผลผลิตเทากัน 
ท่ีมา: วิจิตรา  ล.เฉลิมชัยชนะ (2542: 6-26) 

Iq 

A 

B 

K1 

K2 

L1 L2 

K 

L 

ΔK  

ΔL  
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                     ดังนั้น                                     
ΔL
ΔKMRTSLK

−
=                                                       (2.14)       

  
                     สมการท่ี (2.14) คือ Marginal Rate of Technical Substitution of L for K เทากับ 
จํานวนปจจยัทุนท่ีลดลง ( K-Δ ) เม่ือใชปจจยัแรงงานเพ่ิมข้ึน ( L-Δ ) 1 หนวย 
 
        จากสมการท่ี 2.14 นํา 

ΔQ
ΔQ  คูณเทอมดานขวา จะไดสมการท่ี (2.15)  

 
                                                     

ΔQ
ΔQ

ΔL
ΔKMRTS ⋅

−
=                                                     (2.15) 

 
                                                            

K

L

MP
MP

ΔKΔQ
ΔLΔQMRTS −=−=                                              (2.16) 

 
        สมการท่ี (2.16) แสดง MRTS ในรูปสัดสวนระหวางผลผลิตของปจจัยการผลิต L และ 
K หนวยสุดทาย  
 

       ท้ังนี้ นักเศรษฐศาสตรคุนเคยกับแนวคิดเกีย่วกับฟงกช่ันการผลิต แสดงถึง
ความสัมพันธระหวางปจจยัการผลิตกับผลผลิตมาเปนเวลานานแลว  การวิเคราะหท่ีมาของการเพ่ิม
ผลผลิตในระบบเศรษฐกิจ  หรือท่ีมาของการเจริญเติบโตโดยอาศัยความสัมพันธจากกระบวนการ
ผลิต เรียกวา  Growth Accounting  Analysis การวิเคราะหดังกลาวแบงออกไดเปนสองลักษณะ คือ   
 

       1)  การวิเคราะหแบบมีพารามิเตอร (Parametric  Approach)  ซ่ึงจะตองสมมติฟงกช่ัน
การผลิตวาอยูในรูปแบบใด เชน แบบ Cobb-Douglas แบบ  Constant  Elasticity of  Substitution 
(CES)  หรือ  แบบ Translog  Production Function เปนตน  การศึกษาวธีินี้ตองอาศัยขอมูลอนุกรม
เวลาของผลผลิตและปจจยัการผลิต  ท่ีมีจํานวนขอมูลมากเพียงพอสําหรับการประมาณคา   
 

       2)  การวิเคราะหแบบไมมีพารามิเตอร  (Non-parametric  Approach)  ซ่ึงเปนวธีิการท่ี
ไมตองสมมติรูปแบบฟงกช่ันการผลิต  และไมจําเปนตองมีจํานวนขอมูลของผลผลิตและปจจัยการ
ผลิตเปนจํานวนมาก  หากมีขอมูลเพียง  2 จุด  หรือ 2 ชวงเวลา  ก็สามารถนํามาวิเคราะหท่ีมาของ
การเจริญเติบโตได  อยางไรก็ตาม  การวเิคราะหในแนวนี้ตองอาศัยขอสมมติบางประการเกีย่วกับ
พฤติกรรมและภาวะดุลยภาพของผูผลิต 
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3.  แนวคิดและทฤษฎีความกาวหนาทางเทคนิค  
 

เทคโนโลยี คือ ความซับซอนของความรู ความคิด และวิธีการ และมีความเปนไปไดวาเปน
ผลมาจากกิจกรรมหลากหลายท่ีแตกตางกันท้ังท่ีเกิดข้ึนโดยต้ังใจและไมไดตั้งใจ และเนื่องจาก
แนวคิดใหมๆ ข้ึนอยูกับการสะสมความรู ดังนั้นความกาวหนาทางเทคโนโลยีจึงมีกระบวนการอยาง
คอยเปนคอยไปอยางตอเนื่อง นอกจากนี้ เทคโนโลยีสามารถเติบโตอยางรวดเร็ว หรือชะงักงัน และ
อาจจะลดลงไดเชนกนั  (Van Den Berg, 2000) 
 

3.1  แนวคิดและทฤษฎีความกาวหนาทางเทคนิค  
 

       ความกาวหนาทางเทคนิค คือ ความกาวหนาในเชิงความรูเกีย่วกับวิธีการผลิต  ซ่ึงจะทํา
ใหไดผลผลิตเพิ่มข้ึนท้ังๆ  ท่ีใชปจจยัการผลิตเทาเดิม  หรือ เปนการผลิตท่ีไดผลผลิตเทาเดิม  โดยใช
ปจจัยการผลิตนอยลง (มหาวทิยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2546)  ความกาวหนาทางเทคนิคนั้น
จะตองเกิดข้ึนจากความรูท่ีสะสมข้ึนมา ซ่ึงแบงไดเปนสองประเภท ดังนี ้  
     

       3.1.1  ความกาวหนาทางเทคนิคท่ีเกิดจากปจจัยภายนอกระบบเศรษฐกิจ สามารถแบง
ไดเปนสองประเภท คือ 

  
                 ก.  ความกาวหนาทางเทคนิคท่ีมิไดรวมมากับปจจัยการผลิต  (Disembodied 

Technical Progress) เปนความกาวหนาทางเทคนิคท่ีเกดิข้ึนเอง  ไมไดข้ึนอยูกับรูปแบบหรือ
ปริมาณของปจจัยการผลิตท่ีใช  มีผลใหผลิตภาพของปจจยัการผลิตเกิดเพิ่มข้ึนเอง  โดยไม
จําเปนตองเพิม่หรือเปล่ียนแปลงปจจัยการผลิต  เชน  แรงงาน หรือทุนเปนประเภทหรือรุนใหม  
ท้ังนี้  ความกาวหนาทางเทคนิคแบบนีก้็ไมจําเปนตองมีผลทําใหผลิตภาพของปจจัยการผลิตแตละ
ชนิดเพิ่มข้ึนเทาๆ กันหรือพรอมๆ กัน  กลาวคือ  ความกาวหนาทางเทคนิคการผลิตอาจทําใหมีการ
ประหยดัทุนอยางเดยีว  ประหยัดแรงงาน  หรือประหยัดท้ังทุนและแรงงานก็ได  แตท้ังหมดนี้มีผล
ตอการเพิ่มผลผลิตหรือลดตนทุนสินคาท้ังนั้น  เชน  การเพิ่มประสิทธิภาพของการจัดการ  เทคนิค
สมัยใหมท่ีเพิม่ประสิทธิภาพการจัดการ  ทําใหประสิทธิภาพและผลติภาพของปจจยัการผลิตทุก
ชนิดเพิ่มข้ึน    
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                              ข.  ความกาวหนาทางเทคนิคท่ีรวมมากับปจจัยการผลิต (Embodied  Technical  
Progress) เปนความกาวหนาทางเทคนิคที่เกิดข้ึนเม่ือมีการเปล่ียนแปลงรูปแบบ  หรือคุณลักษณะ
ของปจจัยการผลิตท่ีใช  กลาวคือเปนความกาวหนาท่ีติดมากับเคร่ืองจกัรรุนตางๆ ใหมๆ หรือ
แรงงานท่ีมีคุณภาพสูงข้ึน  เชน  เคร่ืองมือเคร่ืองจักรรุนใหมมีผลิตภาพสูงกวารุนเกา  เม่ือมีการซ้ือ
เคร่ืองมือเคร่ืองจักรรุนใหมมาทดแทนรุนเกา  ผลิตภาพของปจจัยทุนจะสูงข้ึนท้ังๆ ท่ีไมไดเพิ่ม
จํานวนเคร่ืองมือเคร่ืองจักรเลย  ปจจัยแรงงานก็เชนกันท่ีสามารถแบงออกเปนประเภทตางๆ  ตาม
คุณภาพแรงงานซ่ึงกําหนดโดยอายุ  การศกึษา เปนตน   
 

       3.1.2  ความกาวหนาทางเทคโนโลยีท่ีเกิดจากปจจัยภายในระบบเศรษฐกิจ ตามทฤษฎี
ของ ชุมปเตอร ความกาวหนาทางเทคนิคจะเกิดข้ึนไดกต็อเม่ือ  มีการลงทุนในการวจิัยและพัฒนา  
(Research and Development) การใชเคร่ืองมือเคร่ืองจักรท่ีทันสมัย  และสรางทรัพยากรมนุษย   
กลาวคือ  ความกาวหนาทางเทคนิคจะเกิดข้ึนกอตอเม่ือ  มีการลงทุนลงแรงโดยต้ังใจนโยบายทาง
เศรษฐกิจ  ซ่ึงมีผลตอการลงทุนจึงมีผลตอความกาวหนาทางเทคนิคการผลิตอยางมาก  นอกจากนี้     
ยังมีแนวคิดของ  แอรโรว ซ่ึงมีความเหน็วา  ความกาวหนาทางเทคนิคเปนการเรียนรูเกี่ยวกับการ
ผลิตใหมีผลิตภาพเพิ่มข้ึน  ซ่ึงความรูนี้มิใชสะสมไดโดยอาศัยเฉพาะกาลเวลาที่ผานไปอยางเดียว       
แตการเรียนรูจะเกดิข้ึนไดก็ตอเม่ือมีการฝกฝนหรือปฏิบัติอยางตอเนื่องในการผลิต  การเรียนรูจาก
การผลิตมากข้ึนนี้เองท่ีเปนบอเกิดของความกาวหนาทางเทคนิค  ระดับความรูหรือความชํานาญจาก
เทคนิค  จึงเปนผลของประสบการณในอดีต  และการปรับปรุงเทคนิคการผลิตท่ีเปนผลมาจากการที่
มีประสบการณเพิ่มข้ึนจากการแกไขปญหาตาง ๆ  ท่ีเกีย่วของกับการผลิต  ตามทฤษฎีของแอรโรว
นั้นปจจยัท่ีกอใหเกิดการเรียนรูหรือความกาวหนาทางเทคนิค  คือ  การสะสมทุน  และการท่ี
แรงงานมีทักษะมากข้ึนเพื่อท่ีจะสามารถทํางานกับเคร่ืองมือเคร่ืองจักรท่ีปรับปรุงใหมีผลิตภาพหรือ
เทคโนโลยีสูงข้ึนเร่ือยๆ   
 

3.2  การวัดความกาวหนาทางเทคนิค (Measuring technical progress) 
 

       ความกาวหนาทางเทคนิค  หมายถึง  การปรับปรุงพัฒนาการผลิตเม่ือเวลาผานไป  ซ่ึง
สามารถใชแนวคิดฟงกชันการผลิตมาอธิบาย  ส่ิงแรกในการวัดเกี่ยวกบัความกาวหนาทางเทคนิค 
คือ อัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตเม่ือเวลาผานไป ท่ีมากกวาอัตราการเจริญเติบโตซ่ึงพิจารณาวา
เปนผลมาจากการเพิ่มข้ึนของปจจัยการผลิต (Nicholson, 2004)    

 



 

39  

                                                                     Q  =  A(t) f (K, L)                                                 (2.17) 
 

      A(t) แสดงถึง ปจจัยท้ังหมดท่ีมีอิทธิพลในการกําหนด Q นอกเหนือจาก K (ช่ัวโมงการ
ทํางานของเคร่ืองจักร) และ L (ช่ัวโมงทํางานของแรงงาน) โดยการเปล่ียนแปลงของ A  เม่ือเวลา
ผานไป คือ ความกาวหนาทางเทคนิค ดังนัน้จึงแสดงเปนฟงกชันของเวลา และเม่ือมีการใชปจจัย
การผลิตในการผลิตมากข้ึนเม่ือเวลาผานไปจะทําใหคาดคะเนไดวา dA/dt  >  0 
 

      เม่ือ Differentiating สมการท่ี (2.17) เทียบกับเวลา  จะไดสมการท่ี (2.18) ดังนี้  
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+=                       (2.18)

  
       หารสมการท่ี (2.18)  ดวย Q จะไดสมการท่ี (2.19) ดังนี้ 
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                    หรือ           
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       ท้ังนี้  ตัวแปรใดก็ตาม เชน ตัวแปร  X   จะมีอัตราการเจริญเติบโตของตัวแปร X ตอ
หนวยของเวลา เทากับ  X(dX/dt)  โดยจะแทนดวย GX ดังนั้น สมการท่ี (2.20) สามารถเขียนเปน
อัตราการเจริญเติบโตไดดังนี ้   
                           

                                             LKAQ .G
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      โดย  KQ,e
Q
K.

K
Q

L)f(K,
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K
f

=
∂
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=
∂
∂  แสดงถึง ความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยทุน 

  

                    และ  LQ,e
Q
L.

L
Q

L)f(K,
L.

L
f

=
∂
∂

=
∂
∂   แสดงถึง ความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยแรงงาน 
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       จากแนวคิด Growth Accounting สมการท่ี (2.21) สามารถเขียนใหมไดดังนี ้
            
                                                          LLQ,KKQ,AQ .Ge.GeGG ++=                                            (2.22) 
 

       สมการท่ี (2.22) แสดงถึง อัตราการเจริญเติบโตในผลผลิตประกอบดวย การ
เจริญเติบโตจากปจจยัการผลิตและอัตราการเจริญเติบโตของคาตกคาง (Residual Growth) หรือการ
เปล่ียนแปลงใน A (ความกาวหนาทางเทคนิค) และจากสมการท่ี (2.22) จะไดสมการท่ี (2.23)             

                        
                                           LLQ,KKQ,QA .Ge.GeGG −−=                                         (2.23) 
 
       สมการท่ี (2.23)  GA แสดงถึง อัตราการเคล่ือน (shift) ของฟงกช่ันการผลิต  สวนนี้เปน

สวนท่ีทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนโดยมิใชมาจากการใชปจจยัการผลิตท่ีเพิ่มข้ึน ดังนั้นจึงถูกตีความวาเปน
ผลของความกาวหนาทางเทคโนโลยี แตนกัเศรษฐศาสตรบางคนก็คิดวาควรเรียกวา  ประสิทธิภาพ
ของการผลิตโดยรวม หรือ Total Factor Productivity (TFP)  บางคนก็เรียกวาสวนท่ีเหลือ 
(Residual)  หรือตัววัดความไมรู (Measure of Ignorance)  ท้ังนี้เพราะมันคือสวนของผลผลิตท่ี
เพิ่มข้ึน ซ่ึงอธิบายไมไดดวยการเพิ่มข้ึนของปจจัยการผลิต  แตมาจากอะไรบางอยางท่ีทําให
ประสิทธิภาพของการผลิตเพิ่มข้ึน (ปราณ ี ทินกร และ ฉลองภพ  สุสังกรกาญจน, 2537)   

 
      ท้ังนี้ เม่ือใชฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas และกําหนดใหอยูในรูปแบบ 

Constant Return to Scale ดังสมการท่ี (2.24) 
 
                                                          α1α L K  A(t)Q −=                                                   (2.24)   

          
      สมมติวา A(t) เพิ่มข้ึนตามเวลาท่ีอัตราเอ็กซโปแนนเชียล ซ่ึง rte  คือ ผลของแนวโนม

เวลา  (Nicholson, 2004)    
 

                                                                             θtAeA(t) =                                                      (2.25)         
       
                   ดังนั้น                                            α1αθt L K AeQ −=                                                 (2.26)  
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      เม่ือแสดงใหอยูในรูปอัตราการเจริญเติบโต  ซ่ึง Total Factor Productivity  (A) เติบโต
ในอัตรา θ  สามารถแสดงไดดงัสมการท่ี (2.27) ดังน้ี 

 
                                                  LKQ Gα)-(1Gα θ G ⋅+⋅+=                                            (2.27) 

 
       สมการท่ี (2.27) แสดงถึง Sources of Growth Equation ซ่ึงประกอบดวย อัตราการ
เจริญเติบโตของเทคโนโลยี ( θ ) และอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยการผลิตถวงน้ําหนักดวยความ
ยืดหยุนของผลผลิต (Van Den Berg, 2000) 
 

3.3  การวัดความกาวหนาทางเทคนิคของประเทศพัฒนา 
  

       Abramovitz and Solow เปนผูริเร่ิมทดสอบขออางของ Kuznets ท่ีวา ความกาวหนา
ทางเทคนิคการผลิตเปนปจจยัหลักท่ีกอใหเกิดความเจริญเติบโตของระบบเศรษฐกิจ Solow ไดตั้ง
ขอสมมติเกี่ยวกับฟงกชันการผลิตท่ีมีผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี และความกาวหนาทางเทคนิคการ
ผลิตเปนแบบท่ีเกิดจากปจจยัภายนอกระบบเศรษฐกิจ การเพิ่มข้ึนของผลผลิตไดถูกจําแนกวาเกดิ
จากการเพิ่มข้ึนของปจจัยการผลิต เชน ทุน แรงงาน และความกาวหนาทางเทคนิคการผลิต ซ่ึงแสดง
เปนสมการไดดังนี้     

 
       จากสมการการผลิต                       Q  =  f (K, L)                                                   (2.28) 

                                 

       และ                                               
L
Q  = f (

L
K )                                                     (2.29)                        

    

       โดย  
L
Q   คือ ผลผลิตตอแรงงาน  

                             
L
K   คือ ทุนตอแรงงาน 

 
       เม่ือความกาวหนาทางเทคนิคการผลิตเปนปจจยัหนึ่งท่ีกําหนดผลผลิตสมการท่ี (2.29) 
สามารถแสดงไดดังนี ้
                                                                     Q  =  f (K, L, T)                                                    (2.30) 
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       โดย  T  คือ เวลาหรือความกาวหนาทางเทคนิคการผลิต 
 
        จากสมการท่ี (2.30) สมมารถใชวิธีทางคณิตศาสตรเพื่อหาตัวกําหนดของอัตราการ
เจริญเติบโตของผลผลิตไดดังนี้ 
 
                                   

T
ΔT

L
ΔLπ)(1

K
ΔKπ

Q
ΔQ

+−+=                                            (2.31) 

 
        โดย  π       คือ ความยืดหยุนของปจจยัทุนตอผลผลิต 
                             π1−   คือ ความยืดหยุนของปจจัยแรงงานตอผลผลิต 
 
        สมการท่ี (2.31) แสดงใหเห็นวาอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิต (Q) เปน
สวนประกอบของอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยทุน ปจจัยแรงงาน และเทคนิคการผลิต แตเพื่อให
สมการสามารถอธิบายโดยภาพท่ี 2.2 ได สมการ (2.31) เขียนใหมไดดงันี้ 
 
                                                                

T
ΔT

(K/L)
Δ(K/L)π

(Q/L)
Δ(Q/L)

+=                                               (2.32) 

 
                     กลาวคือ อัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตตอหัวเปนผลจากการประกอบกันของการ
เพิ่มข้ึนของปจจัยทุนตอแรงงาน และความกาวหนาทางเทคนิคการผลิต  จากภาพท่ี 2.2 กอนมี
ความกาวหนาทางเทคนิคการผลิต เม่ือเวลา T เทากับ 0 ผูผลิตที่จุด A บนฟงกชันการผลิต (Q/L) 
โดยใชปจจัยทุนตอแรงงานเทากับ (K/L)0  และไดผลผลิตเทากับ (Q/L)0  หลังจากมีความกาวหนาทาง
เทคนิคการผลิตในเวลา T เทากับ 1 ฟงกชันการผลิตจะขยบัสูงข้ึนเปน (K/L)1 และผลิตท่ีจุด B โดย
ใชปจจยัทุนตอแรงงานเทากบั (Q/L)1  เม่ือเปรียบเทียบผลผลิตกอนและหลังความกาวหนาทาง
เทคนิคการผลิตคือจุด A และจุด B จะพบวา ขณะท่ีผลผลิตเพิ่มข้ึนจาก (Q/L)0  เปน (Q/L)1  ปจจัยทุน
ตอแรงงานก็เพิ่มข้ึนดวยจาก (K/L)0  เปน (K/L)1  จะเห็นไดวา หากไมมีความกาวหนาทางเทคนิค
การผลิต เม่ือปจจัยทุนตอแรงงานเพ่ิมข้ึนจาก (K/L)0  เปน (K/L)1 ผลผลิตตอแรงงานเพิม่ข้ึนจาก 
(Q/L)0  เปน (Q/L)1*  นั่นคือ การเพิ่มผลผลิตเปนการเล่ือนจากจดุ A ไปยังจุด C บนฟงกชันการผลิต
เสนเดิม แตความจริงแลวเม่ือมีความกาวหนาทางเทคนิคการผลิต ฉะนั้น ฟงกชันการผลิตจะเล่ือน
สูงข้ึน และการสะสมทุนตอแรงงานเพิ่มข้ึนจาก (K/L)0  เปน (K/L)1 จะใหผลผลิตท่ีเพิ่มสูงกวา 
(Q/L)1*  กลาวคือ ผลผลิตใหมมีคาเทากับ (Q/L)1 - (Q/L)1* ความแตกตางนี้เองเปนตวัวัดผลของ
ความกาวหนาทางเทคนิคตอการเพิ่มผลผลิต  
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ภาพท่ี 2.2  อัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตตอแรงงานจากการเพ่ิมของปจจัยทุนตอแรงงานและ 

     ความกาวหนาทางเทคนิคการผลิต 
ท่ีมา: มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2546: 269) 
 

       จากแนวคิดความกาวหนาทางเทคนิค ท่ีกลาววา ความกาวหนาทางเทคนิคการผลิตเปน
ปจจัยท่ีกอใหเกิดความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ทําใหมีแนวคิดท่ีแตกตางกัน 2 แนวคิด กลาวคือ 
แนวคิดแรกพบวา ความกาวหนาทางเทคนิคการผลิตเปนปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการเพิ่มผลผลิต
มากกวาปจจยัการผลิต และอีกแนวคิดพยายามท่ีจะระบุวาความเจริญเติบโตของผลผลิตนั้นข้ึนกับ
การเพิ่มปจจยัการผลิตเปนสําคัญ  
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บทที่ 3 
 

วิธีการวิจัย 
 
 ในสวนนี้จะกลาวถึง การเกบ็รวมรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูล นิยามตัวแปรตางๆ เพื่อใช
ในการทดสอบแบบจําลอง  แบบจําลองท่ีใชในการศึกษา  และสมมติฐานท่ีใชในการวจิัย ดังตอไปนี ้
 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ขอมูลท่ีนํามาใชในการศึกษาเปนขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) อนุกรมเวลา (Time 
Series Data) รายป 2520-2547 โดยเก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสารงานวิจยัตาง ๆ  วิทยานิพนธท่ี
เกี่ยวของ  และขอมูลจากหนวยงานทั้งภาครัฐและเอกชน เชน สํานักงานพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติ สํานกังานสถิติแหงชาติ  และสํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม เปนตน  ดังตอไปนี ้
 

1.   มูลคาเพิ่มของผลผลิต คือ มูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในภาคอุตสาหกรรม 
การผลิตตามราคาคงท่ีป พ.ศ. 2531 (Gross Domestic Product at 1988 Prices) ไดจากบัญชีรายได
ประชาชาติ  สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  
 

2.  จํานวนแรงงานท่ีมีงานทํา คือ จํานวนผูมีงานทําท้ังหมดในภาคอุตสาหกรรมการผลิต ซ่ึง
ไดจากสํานกังานสถิติแหงชาติ 
 
 3.  สต็อกทุน คือ สต็อกทุนเบ้ืองตนในภาคอุตสาหกรรมการผลิตตามราคาคงท่ีป พ.ศ. 2531 
(Gross Capital Stock at 1988 Prices) จากสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติ  
 
 4.  สต็อกทุนในประเทศ และสต็อกทุนจากตางประเทศ  คํานวณข้ึนใหมจากสต็อกทุน
เบ้ืองตนในภาคอุตสาหกรรมการผลิตตามราคาคงท่ีป พ.ศ. 2531 (Gross Capital Stock at 1988 
Prices) จากสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกจิและสังคมแหงชาติ ดังน้ี   
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     เนื่องจากขอจํากัดทางดานขอมูล ดังนัน้ การศึกษาในคร้ังนี้จึงไดคํานวณสต็อกทุน
ภายในประเทศ และสต็อกทุนตางประเทศในภาคอุตสาหกรรมการผลิต โดยคํานวณข้ึนใหม จาก
สต็อกทุนเบ้ืองตนในภาคอุตสาหกรรมการผลิตตามราคาคงท่ีป พ.ศ. 2531 โดยมีข้ันตอน ดังนี ้
 

     สต็อกทุนประกอบดวยสต็อกทุนภาครัฐบาลและสต็อกทุนภาคเอกชนดังสมการท่ี (3.1) 
 
                                                                       KPKGK +=                                                           (3.1) 
 
                   โดย  KG  คือ สต็อกทุนภาครัฐบาล 
                            KP  คือ สต็อกทุนภาคเอกชน 
 

     สต็อกทุนภาคเอกชนประกอบดวย สต็อกทุนภายในประเทศและสต็อกทุนตางประเทศ  
ดังสมการท่ี (3.2)                                               
 
                                                                     KPFKPDKP +=                                                       (3.2) 
                      
                   โดย  KPD  คือ สต็อกทุนภาคเอกชนในประเทศ 
                            KPF  คือ สต็อกทุนภาคเอกชนตางประเทศ 
                          

     ดังนั้น สต็อกทุนภายในประเทศจึงประกอบดวย สต็อกทุนภาครัฐบาลและสต็อกทุน
ภาคเอกชนในประเทศ ดังสมการท่ี (3.3) 

 
                                                        KPDKGKD +=                                                       (3.3) 
   
     เม่ือหาสต็อกทุนตางประเทศไดก็จะสามารถนําไปหาสต็อกทุนในประเทศตอไปได  

โดยมีขอสมมติในการศกึษาในท่ีนี้ คือ การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ (FDI) เปนขอมูลแทน 
(Proxy ) ในการนําไปหาสต็อกทุนตางประเทศ (KPF)  เนื่องจาก การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ 
ยังไมใชสต็อกทุนตางประเทศ แตเปนการลงทุน (I)  หรือ การเปล่ียนแปลงในสต็อกทุน (dK) 

 
                                                           FDI = I = dKPF = KPFt - KPFt-1                                       (3.4) 
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     ข้ันตอนตอมาคือ หาสัดสวนของการเปล่ียนแปลงสตอ็กทุนตางประเทศ (dKPF) ตอการ
เปล่ียนแปลงสต็อกทุนในภาคเอกชน (dKP) เพื่อนําไปหาสต็อกทุนตางประเทศ (KPF) ดังนี ้
 
                                                               202020 dKPFdKPDdKP +=                                                (3.5) 
 
                                                          )

dKP
dKPF()

dKP
dKPD()

dKP
dKP(

20

20

20

20

20

20 +=                                            (3.6) 

 
                                                                )

dKP
dKPF

dKP
dKPD(1

20

20

20

20 +=                                                   (3.7) 

 
     กําหนดให   ρ)

dKP
dKPF(

20

20 =   และนําสัดสวน ρ  ท่ีไดไปหา 20KPF  ไดดังสมการท่ี (3.8) 

                                                  
                                                                     2020 KPρKPF ⋅=                                                         (3.8) 
   
                                                                 202020 KPFKPKPD −=                                                   (3.9) 
 

     ดังนั้น                                    202020 KGKPDKD +=                                                 (3.10) 
 

     เนื่องจาก                                   t1tt dKKK += −  
 

                   ดังนั้น                                  212021 dKPFKPFKPF +=                                                 (3.11) 
  
                   และ                                      212121 KPFKPKPD −=                                                   (3.12) 
  
                   ท้ังนี้ ในการศึกษาคร้ังนี้ กําหนดให  KPF เขียนแทนดวย KF 
 

5.  ทุนมนุษย คือจํานวนปการศึกษาเฉล่ียของแรงงานท่ีมีงานทําท่ีไดรับการศึกษา กลาวคือ 
ระยะเวลาเฉล่ียท่ีใชในการศกึษาของจํานวนแรงงานท่ีมีงานทําท่ีสําเร็จการศึกษาระดบัประถมศึกษา 
มัธยมศึกษา และอุดมศึกษา ซ่ึงนับผลรวมของระยะเวลาท่ีใชไปในการศึกษา (จํานวนเวลาท่ีเรียนใน
แตละหลักสูตร) ซ่ึงขอมูลจํานวนแรงงานท่ีมีงานทําท่ีนํามาคํานวณมาจากสํานักงานสถิติแหงชาติ 
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     โดยมีขอสมมติในการศกึษาวา  ปจจัยแรงงานท่ีมีงานทําท่ีสําเร็จการศึกษาระดับ
ประถมศึกษา มีระดับทุนมนษุยสะสมอยูเทากับ 6 หนวย ดังนั้น ปจจัยแรงงานท่ีมีทุนมนุษยระดับ
ประถมศึกษา เทากับ จํานวนแรงานท่ีมีงานทําท่ีสําเร็จการศึกษาระดับประถมศึกษา คูณ 6 หนวย  
 

     ปจจัยแรงงานท่ีมีงานทําที่สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษา มีระดบัทุนมนุษยสะสมอยู
เทากับ 12  หนวย ดงันั้น ปจจยัแรงงานท่ีมีทุนมนุษยระดับมัธยมศึกษา เทากับ จํานวนแรงานท่ีมีงาน
ทําท่ีสําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษา คูณ 12 หนวย  

 
     ปจจัยแรงงานท่ีมีงานทําท่ีสําเร็จการศึกษาระดับอุดมศึกษา มีระดบัทุนมนุษยสะสมอยู

เทากับ 16 หนวย ดงันั้น ปจจยัแรงงานท่ีมีทุนมนุษยระดับอุดมศึกษา เทากับ จํานวนแรงานท่ีมีงาน
ทําท่ีสําเร็จการศึกษาระดับอุดมศึกษา คูณ 16 หนวย  
 
       ดังนั้น จํานวนปการศึกษาเฉล่ียของแรงงานท่ีมีงานทํา คือระยะเวลาโดยเฉล่ียท่ีใชใน
การศึกษาของกลุมแรงงานท่ีมีงานทําท่ีไดรับการศึกษาระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษา และ
อุดมศึกษา หารดวยจํานวนแรงงานท่ีมีงานทําท่ีไดรับการศึกษาในแตละระดับ ดังนี้         
           
 
       จํานวนปการศึกษาเฉล่ีย  =              
 
 
 6.  คาใชจายดานการวจิัยและพัฒนา ซ่ึงเปนคาใชจายท่ีเกิดจากภาครัฐบาล อุดมศึกษา 
รัฐวิสาหกจิ ภาคเอกชน และภาคเอกชนท่ีไมคากําไร โดยรวบรวมจากกองนโยบายและวางแผนการ
วิจัย สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ  
  
 7.  งบประมาณรายจายดานการศึกษา ซ่ึงมาจากผลรวมของท้ังงบประมาณรายจายลงทุน
และรายจายประจํา จากงบประมาณโดยสังเขปประจําปงบประมาณในแตละป สํานักงบประมาณ 
  
 8.  มูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ  จากสถิติการคาระหวาง
ประเทศของไทย สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย กระทรวงพาณิชย 
 

ผลรวมของเวลาท่ีใชในการศึกษาของแรงงานท่ีไดรับการศึกษา 
                      จํานวนแรงงานท่ีไดรับการศึกษา 
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การวิเคราะหขอมูล 
 

1.  การศึกษาสถานการณท่ัวไปของการพฒันาอุตสาหกรรม การเจริญเติบโตของผลผลิต
และปจจยัการผลิต  การพัฒนาเทคโนโลยแีละสถานการณท่ัวไปของปจจัยตางๆ ท่ีมีอิทธิพลตอผลิต
ภาพของปจจยัการผลิตโดยรวม  เปนการวิเคราะหเชิงพรรณนา (Descriptive Method) ดวยตาราง
และแผนภาพ และแสดงในรูปของการเปรียบเทียบเปนรอยละหรือสัดสวน   
 

2.   การศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
ท่ีสืบเนื่องมาจากปจจยัการผลิตตางๆ  โดยใชสมการการผลิตท่ีไมมีความกาวหนาทางเทคโนโลยี 
(without Technology Progress)  เปรียบเทียบกับแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตจากแบบจําลองกรณี
ท่ีคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี (with Technology Progress)  การศึกษาอัตราการทดแทน
ทางเทคนิคหนวยสุดทาย (Marginal Rate of Technical Substitution: MRTS)  และปจจัยท่ีมีผลตอ
ผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวม (Total Factor Productivity: TFP) จะเปนการวเิคราะหเชิง
ปริมาณ (Quantitative Analysis)  
 

      การศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตในคร้ังนี้ เปนการศึกษาทางดานอุปทาน 
(Supply)  ไมไดมาจากแบบจาํลองการเจริญเติบโต (Growth  Model) โดยใช Parametric  Approach 
เนื่องจาก วิธีนีส้ามารถทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติของคาความยืดหยุนตางๆ ได อีกท้ังคาท่ีได
โดยท่ัวไปจะมีการแกวงตัวนอยกวาคาท่ีไดจาก Non Parametric Approach ซ่ึงอาศัยแนวคิดจาก
ฟงกช่ันการผลิต  (Production Function) โดยใชฟงกช่ันการผลิตแบบ Cobb-Douglas  เปนแนวทาง
ในการวิเคราะห  เนื่องจากกระบวนการศึกษาเชิงประจกัษเกีย่วกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจโดย
สวนมากนัน้ จะเร่ิมตนดวยฟงกชันการผลิตในรูปแบบ Cobb-Douglas โดยกําหนดใหเปน
ผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี โดยตัวแปรท่ีแสดงผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม  อาจจะกลาวไดวา 
เปนความกาวหนาทางเทคโนโลยีท่ีเกิดจากปจจยัการผลิตท้ังหมด (All-Factor Augmenting 
Technology) หรือเปนผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (Van Den Berg, 2000)   
 

      นอกจากนี ้ขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรท่ีเกี่ยวของมีจํานวนไมมากนัก การศึกษาคร้ัง
นี้จึงสมมติฟงกชันการผลิตที่มีรูปแบบไมซับซอน  ทําใหสามารถท่ีจะนําไปใชในการประมาณคา
ทางเศรษฐมิติ ในประเด็นตางๆ  ท่ีเกี่ยวของ โดยยังคงไมทําใหสูญเสียระดับความเปนอิสระ  
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(Degree of Freedom) ในทางสถิติมากจนเกินไปในขณะที่ยังสามารถแสดงผลและอธิบายไดดี 
รวมท้ังแบบจําลองลักษณะนีมี้ขอดีดังนี้    
  

1)  สามารถแสดงถึงความยดืหยุนของปจจัยการผลิตได เพราะคาสัมประสิทธ์ิในกรณี
ของสมการการผลิตแบบนี้   ถือวาเปนความยืดหยุนของผลผลิตตอการใชปจจยัการผลิต 
 
        2)  ผลรวมของคาความยืดหยุนหรือคาสัมประสิทธ์ิของปจจัยการผลิต   แสดงถึง
ผลตอบแทนตอขนาดการผลิต ซ่ึงเปนไปตามขอสมมติฐานทางทฤษฎีการผลิตโดยท่ัวไปภายใตการ
แขงขันสมบูรณ ซ่ึงเปนประโยชนในการตดัสินใจของผูผลิตในการขยายขนาดการผลิต และคา
ความยืดหยุนของการผลิตนี้จะชวยบอกถึงประสิทธิภาพของปจจัยการผลิตนั้นๆ ดวย 
 

3)  คาความคาดเคล่ือนมาตรฐานตางๆ จะมีคานอยลง เพราะตองเปล่ียนขอมูลตางๆให
อยูในรูปของ   Logarithm   กอนการคํานวณ ซ่ึงเปนการลดขนาดของขอมูล ดังนั้นคาความคาด
เคล่ือนตางๆ ของขอมูลท่ีนํามาใชคํานวณจงึมีคานอยลงดวย และทําใหระดับความเช่ือม่ันมากข้ึน 
 

4)  คาความยดืหยุนของผลผลิตจากการใชปจจัยการผลิตแตละชนดิคงท่ีตลอด ในทุก
ระดับของปจจยัการผลิต    
 

โดยการศึกษาคร้ังนี้จะอาศัยเคร่ืองมือการวิเคราะหทางเศรษฐมิติ คือ สมการถดถอย
เชิงซอน  (Multiple  Regression  Analysis) เพื่อหาคาสัมประสิทธ์ิซ่ึงก็คือคาความยืดหยุนของปจจยั
การผลิตไปวิเคราะหหาแหลงท่ีมาของความเจริญเติบโตของผลผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิตของ
ประเทศไทย  และการศึกษาปจจัยท่ีมีอิทธิพลในการกําหนดความกาวหนาทางเทคโนโลยีใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิต  ท้ังนี้เพื่อเปนการวิเคราะหคาสัมประสิทธ์ิท่ีไดจากการคาดประมาณวามี
ความนาเชื่อถือมากนอยเพียงใด  แบบจําลองสมการการผลิตมีความเหมาะสมหรือไม จึงทําการ
ทดสอบคุณสมบัติท่ีพึงประสงคในการเปนคาคาดประมาณเชิงเสนตรงท่ีเท่ียงตรงและดีท่ีสุด (Best 
Linear Unbiased Estimator: BLUE) กอนท่ีจะนําผลคาดประมาณท่ีไดไปอธิบายแหลงท่ีมาของการ
เจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิต  โดยการทดสอบปญหา Autocorrelation ซ่ึง
เปนการตรวจสอบวาคาคาดเคล่ือนในแตละชวงเวลามีความสัมพันธกัน (Serial Correlation) 
หรือไม  โดยการทดสอบจะพิจารณาความสัมพันธระหวางความคาดเคล่ือนในปปจจบัุนและในปท่ี
ผานมา  เนื่องจากจะทําใหเกดิปญหา Inefficiency  กลาวคือ คาท่ีคาดประมาณไดจะไมมี
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ประสิทธิภาพ  เนื่องจากความแปรปรวนไมต่ําท่ีสุด  ซ่ึงจะทําให Standard Error  ของคาคาด
ประมาณนอยกวาคาท่ีแทจริง  แลวคา t-test จะสูง ดังน้ันจะทําใหสรุปผลคาดเคล่ือน โดยการ
ทดสอบในการศึกษาคร้ังนี้จะพิจารณาจากคา  Breusch-Godfrey  Serial Corrrelation LM Test  
นอกจากนี้ อีกการทดสอบท่ีสําคัญเชนกัน คือ การทดสอบปญหา Heteroscedasticity  เปน
ตรวจสอบความแปรปรวนของคาความคาดเคล่ือน วามีคาคงท่ีกับทุกๆ คาสังเกตของตัวแปรอิสระ
หรือไม  เนื่องจากจะทําใหเกดิปญหา Inefficiency เชนเดียวกัน โดยการศึกษาคร้ังนี้จะพิจารณาจาก
คา White Heteroscedasticity Test  
 

แบบจําลองท่ีใชในการศึกษา 
 

แบบจําลองท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ สามารถแบงออกเปน 2 สวน ไดดังนี้   
 

สวนท่ี 1 การวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการ
ผลิตจากสมการการผลิตท่ีสืบเนื่องมาจากปจจัยการผลิตตางๆ  โดยใชสมการการผลิตท่ีกําหนดให
ไมมีความกาวหนาทางเทคโนโลยี  

  
1.  สมการการผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตโดยกําหนดใหไมมีความกาวหนาทาง

เทคโนโลยี   
    

2.  แบบจําลองท่ีใชในการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวม  
จากสมการการผลิตท่ีไมมีความกาวหนาทางเทคโนโลยี  
                     

สวนท่ี 2  การวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการ
ผลิตจากแบบจําลองท่ีคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี ซ่ึงแบบจาํลองท่ีใชในการศึกษาสวนนี้  
  

 1.  แบบจําลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี      
           

 2.  แบบจําลองท่ีใชในการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวม  
จากแบบจําลองท่ีคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี       
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สวนท่ี 1  การวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรม 
การผลิตจากสมการการผลิตท่ีสืบเนื่องมาจากปจจัยการผลิตตางๆ  โดยใชสมการการผลิตท่ีไมมี
ความกาวหนาทางเทคโนโลย ี
  

1.  สมการการผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิต กรณีท่ีไมมีความกาวหนาทางเทคโนโลยี  
 

     การวิเคราะหสมการการผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตในคร้ังนี้ มาจากแนวคิด
ฟงกช่ันการผลิตแบบ Cobb-Douglas เปนแนวทางในการวิเคราะห  และอยูภายใตขอสมมติให
ฟงกชันการผลิตเปนแบบ Constant Return to Scale และไมมีการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีหรือ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีคงท่ี  เพื่อท่ีจะนําคาสัมประสิทธ์ิหรือคาความยดืหยุนท่ีไดจากการ
ประมาณคา ไปหาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตตอไป  
ซ่ึงการศึกษาในคร้ังนี้จะแบงการศึกษาสมการการผลิตออกเปน 3 รูปแบบ ดังน้ี 
 
                   1.1  สมการการผลิตในรูปแบบพื้นฐาน  
 
                                                                    α-1

t
α

t0t L K AQ =                                                     (3.13) 
 

             โดย  Q      คือ มูลคาเพิ่ม (Value Added) หรือผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศใน 
                                     ภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

                                   A0     คือ ตัวแปรท่ีวดัผลิตภาพรวมของปจจัยการผลิต (Total Factor  
                                                  Productivity: TFP) ซ่ึงแสดงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี  หรือ 
                                                  กลาวไดวา เปนสวนท่ีไมสามารถอธิบายผลผลิตจากปจจัยทุนและ 
                                                  แรงงาน โดยในสวนนีจ้ะกําหนดใหคงท่ี                                                                       

                     K       คือ สต็อกทุนในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

                     L t      คือ จํานวนแรงงานท่ีมีงานทําในภาคอุตสาหกรรมการผลิต            
                                  α        คือ ความยืดหยุนของผลผลิตตอสต็อกทุน             
                      α-1    คือ ความยืดหยุนของผลผลิตตอจํานวนแรงงาน    
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      1.2  สมการการผลิตในรูปแบบท่ีมีการแยกปจจัยทุนออกเปนสต็อกทุนในประเทศและ
สต็อกทุนตางประเทศ   
 

             นักวจิยัสาเหตุของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจสวนใหญ มีการขยาย Sources of 
Growth Equation โดยเพิ่มตัวแปรอ่ืนท่ีมีความเปนไปได เชน การศึกษา เหตุการณทางการเมือง  
การคาระหวางประเทศ  และการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ เปนตน (Van Den Berg, 2000 )  
นอกจากนี้  สต็อกทุนตางประเทศมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ (ตารางท่ี 4.1 ในบทที่ 4)  กลาวไดวา 
การลงทุนและการสะสมทุนในภาคอุตสาหกรรมการผลิตนั้นสวนหนึ่งเปนของตางชาติ  ซ่ึงนับเปน
แหลงทุนสําคัญในการผลิตสินคาและการจางงาน  ท้ังนี้ สาเหตุหลัก 2  ประการทําใหตองพึ่งพาการ
ลงทุนและการสะสมทุนของตางชาติอยางตอเนื่อง คือ การขาดแคลนเงินออมท่ีนํามาลงทุนเพ่ือสราง
ทุนตอ จึงตองอาศัยการดึงดดูใหตางชาติเขามาลงทุนโดยตรง  และการขาดแคลนทุนประเภทท่ีจับ
ตองไมไดแตมีมูลคา (Intangible Assets) โดยเฉพาะองคความรูดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
 

            อยางไรก็ตาม ทุนในประเทศยังคงมีความสําคัญตอการพัฒนาภาคอุตสาหกรรมการ
ผลิต เนื่องจาก เปนทุนท่ีสามารถสงเสริมและควบคุมใหเกิดข้ึนไดงายกวาทุนตางประเทศ  ท้ังนี้ทุน
ตางประเทศมีความเส่ียงจากการยายฐานการผลิต  การศึกษาในคร้ังนีจ้ึงนําปจจยัทุนตางประเทศ ซ่ึง
จะใชมูลคาการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศมาใชเปนตัวแทน (Proxy)  สต็อกทุนตางประเทศ
ศึกษาเปรียบเทียบกับสต็อกทุนในประเทศ  ซ่ึงคลายกับงานศึกษาของ สมหมาย  อุดมวิทิต (2544) 
แตมีความแตกตางจาก คือแบบจําลองของ สมหมาย อุดมวิทิต ไดใชการลงทุนโดยตรงจาก
ตางประเทศโดยตรง ซ่ึงไมใชสต็อกทุนแตเปนการลงทุน  แตการศึกษาในคร้ังนี้ยดึแนวคิดทฤษฎี
ฟงกชันการผลิต ท่ีปจจัยทุนท่ี คือ สต็อกทุน ดังนั้นจึงนําขอมูลการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ
ไปคํานวณหาสต็อกทุนตางประเทศ ดังไดกลาวไปแลว  เพื่อใหมีลักษณะเปนสต็อกทุนเชนเดยีวกบั
สต็อกทุนในประเทศ  ซ่ึงจะไดนําไปพิจารณาเปรียบเทียบไดอยางเหมาะสม  
 
                                                               λδ1

t
λ
t

δ
t0t L KF KD AQ −−=                                                (3.14) 

 
           โดย  Q          คือ มูลคาเพิ่ม (Value Added) หรือผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 
                                        ในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
 
 



 

53  

                     A0        คือ ตัวแปรท่ีวัดผลิตภาพรวมของปจจัยการผลิตซ่ึงแสดงถึง 
                                       ความกาวหนาทางเทคโนโลยี หรือกลาวไดวา เปนสวนท่ีไม 
                                       สามารถอธิบายผลผลิตจากสต็อกทุนในประเทศ สต็อกทุน   
                                       ตางประเทศและจํานวนแรงงาน โดยในสวนนีจ้ะกําหนดใหคงท่ี 
                    KD t      คือ สต็อกทุนในประเทศในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
                    KF        คือ สต็อกทุนตางประเทศในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
                    L t         คือ จํานวนแรงงานท่ีมีงานทําในภาคอุตสาหกรรมการผลิต          

                                  α          คือ ความยืดหยุนของผลผลิตตอสต็อกทุนในประเทศ             
                     λ           คือ ความยืดหยุนของผลผลิตตอสต็อกทุนตางประเทศ     
                                  λα-1 −   คือ ความยดืหยุนของผลผลิตตอจํานวนแรงงาน 
 

      1.3  สมการการผลิตในรูปแบบท่ีนําปจจัยทุนมนุษยเขามาศึกษา  
 

              การนําเสนอแนวคิดเร่ืองทุนมนุษย กอใหเกิดการพิจารณาถึงความสามารถในการ
ใชแนวคิดแบบนีโอคลาสสิคในการอธิบายอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศตางๆ  
ใหม  โดยการผนวกเอาปจจยัทุนมนษุยเขาไวในสมการการผลิต  การศึกษาช้ินสําคัญท่ีเร่ิมตนเร่ืองนี้
คือ  Mankiw, Romer and  Weil (1992)  โดยอาศัยแบบจําลองของ Solow  แตไดเพิม่ทุนมนุษยเปน
ปจจัยการผลิตอีกชนิดหนึ่ง  การขยายแบบจําลองการเจริญเติบโตของ Solow  ซ่ึงเรียกวา 
“Augmented Solow Model”  ซ่ึงสามารถอธิบายการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจไดมากกวา Simple 
Two-Factor Solow  โดยแบบจําลองไดมีการเพิ่มปจจยัทุนมนุษย  ในแบบจําลองพื้นฐานของ  
Cobb-Douglas ซ่ึงทุนมนุษยสวนใหญเปนผลมาจากการลงทุนในการศึกษา (Van Den Berg, 2000 
cited Mankiw, Romer, and Weil, 1992) 

 
             จากสมการท่ี (3.14 ) นอกจากจะวดัปจจยัการผลิตเหลานี้ในเชิงปริมาณแลว เรายัง

ควรวัดการเปล่ียนแปลงเชิงคุณภาพของปจจัยเหลานี้ดวย  ซ่ึงการวัดตัวแปรเหลานี้ใหถูกตอง และ
การคํานึงถึงคุณภาพท่ีเปล่ียนแปลงไปของปจจัยการผลิต  จะทําใหสามารถวัดท่ีมาของการ
เจริญเติบโตไดมากข้ึน  ทําใหสวนเหลือ (Residual) ของการเติบโตซ่ึงเราไมทราบท่ีมาลดลง 
กลาวคือ การเปล่ียนแปลงเชิงคุณภาพมักถูกนับรวมไวในอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการ
ผลิตโดยรวม  จึงทําใหแนวโนมของอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมมีคาสูงเกนิ
ความเปนจริง  และไมสามารถสะทอนถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยีไดดี  นอกจากนี้    
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การปรับปรุงเชิงคุณภาพของทรัพยากรมนษุยและปจจยัทุนไปพรอมๆ กัน จะทําใหปจจัยการผลิต
ตางๆ ท่ีใชในกระบวนการผลิตทํางานรวมกันอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน  จากประเด็นนี้ทําให
การศึกษาเร่ืองแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโต  ควรทําการคํานวณโดยรวมการเปล่ียนแปลงเชิง
ปริมาณและเชิงคุณภาพของปจจัยการผลิตไวดวยกัน  เนือ่งจากเปนแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโต
ในสวนท่ีเกิดจากปจจยัการผลิตเชนเดียวกนั (ปราณี  ทินกร และ ฉลองภพ สุสังกรกาญจน, 2537 
อางถึง Jorgenson  and  Griliches, 1967 และ Star, 1974)  
 

             เนื่องจากนักเศรษฐศาสตรไดมองความสัมพันธระหวางการศึกษาวาเปน
กระบวนการเพิ่มทุนมนุษย กลาวคือ การศกึษาทําใหผลิตภาพของมนุษยเพิ่มข้ึน นอกจากนี้ทุน
มนุษยมีความสําคัญและเปนปจจยัหนึ่งในการเพ่ิมผลิตผลใหกับประเทศ โดยเฉพาะอยางยิ่งประเทศ
กําลังพัฒนา  ดังนั้น การศึกษาคร้ังนี้ ทุนมนุษยจึงวดัจากจํานวนปการศกึษาเฉล่ียของแรงงานท่ีมีงาน
ทําท่ีไดรับการศึกษา  เพื่อใชเปนปจจยัท่ีสะทอนปจจยัแรงงานเชิงคุณภาพ ดังนั้น เม่ือนําเอาปจจยั
แรงงานเชิงคุณภาพหรือทุนมนุษยเขามาพิจารณาในแบบจําลอง สามารถแสดงไดดังสมการท่ี (3.15)  
 
                                                          θλδ1

t
θ
t

λ
t

δ
t0t L H KF KD AQ −−−=                                              (3.15) 

                                                  
             โดย  Q     คือ มูลคาเพ่ิม (Value Added) หรือผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 
                                   ในภาคอุตสาหกรรมการผลิต                     

                                   A0    คือ ตัวแปรท่ีวัดผลิตภาพรวมของปจจัยการผลิต ซ่ึงแสดงถึง 
                                                 ความกาวหนาทางเทคโนโลยี หรือกลาวไดวา เปนสวนท่ีไมสามารถ 
                                                 อธิบายผลผลิตจากสต็อกทุนในประเทศ  สต็อกทุนตางประเทศ ทุน 
                                                 มนุษย  และจํานวนแรงงานโดยในสวนนี้จะกําหนดใหคงท่ี                                           

                     KD t  คือ สต็อกทุนในประเทศในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
                     KFt   คือ สต็อกทุนตางประเทศในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
                     L t     คือ จํานวนแรงงานท่ีมีงานทําในภาคอุตสาหกรรมการผลิต          
                     H t    คือ ทุนมนุษยในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

                                  δ       คือ ความยืดหยุนของผลผลิตตอสต็อกทุนในประเทศ             
                     λ       คือ ความยืดหยุนของผลผลิตตอสต็อกทุนตางประเทศ     
                                  θ       คือ ความยืดหยุนของผลผลิตตอทุนมนุษย 
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            จากนัน้แปลงคาของสมการท้ัง 3 รูปแบบ ท่ีแสดงความสัมพันธของตัวแปรในรูป
ผลคูณ (Multiplicative Form) ใหอยูในรูปผลบวก (Additive Form) โดยการ Take Natural 
Logarithm (ln)  จะไดสมการท่ีจะนําไปคาดประมาณเพ่ือนําคาสัมประสิทธ์ิหนาตัวแปรปจจัยตางๆ 
ไปใชในการศกึษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรม ดงันี้ 
 

            จากสมการท่ี (3.13) จะได สมการท่ี (3.16) ดังนี้                                            
  
                                            tt0t lnL α)(1lnK αlnAlnQ −++=                                          (3.16) 

 
            และ                        tttt εlnL α)(1lnK αclnQ +−++=                                          (3.17) 

 
            จากสมการท่ี (3.14)  จะได สมการท่ี (3.18) ดังนี้                                                       

 
                                    ttt0t lnL λ)δ(1lnKF λ lnKD δlnAlnQ −−+++=                              (3.18) 
 

            และ                ttttt εlnL λ)δ(1lnKF λ lnKD δclnQ +−−+++=                              (3.19) 
 

             จากสมการท่ี (3.15) จะได สมการท่ี (3.20) ดังนี้ 
 
                                          tttt0t lnL θ)λδ(1lnH θlnKF λ lnKD δlnAlnQ −−−++++=                     (3.20)               
 
                          และ         tttttt εlnL θ)λδ(1lnH θlnKF λ lnKD δclnQ +−−−++++=                    (3.21) 
 

            สมการท่ีใชในการประมาณคา คือ สมการท่ี (3.17)  (3.19)   และ (3.21)  
  

            ดังนั้น  lnA0 จึงเทากบัผลรวมของ c และ tε  
  
             โดย  c    คือ คาคงท่ีตามขอจํากัดทางเทคนิคของสมการถดถอย 
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                                  tε   คือ ตัวแปรสุมท่ีไมทราบคาท่ีมีผลตอฟงกชันการผลิต รวมถึงระดับ 
                                              เทคโนโลยีของแตละปท่ีไมทราบรวมอยูดวย และปจจัยท่ีไมสามารถ 
                                              สังเกตไดอ่ืนๆ นอกจากปจจยัการผลิตในสมการ  

             สมการท่ี (3.17)  (3.19)   และ (3.21)  สามารถประมาณคาไดดวยวิธีกําลังสองนอย
ท่ีสุดแบบธรรมดา (Ordinary Least Square: OLS) เพื่อประมาณคา intercept และความยืดหยุนของ
ผลผลิตตอปจจัยตางๆ ดังนี ้
 
                                                          ttt lnL )α̂(1lnK α̂ĉQ̂ln −++=                                               (3.22) 
 
                                                  tttt lnL )λ̂δ̂(1lnKF λ̂ lnKD δ̂ĉQ̂ln −−+++=                                  (3.23) 
 
                                        ttttt lnL )θ̂λ̂δ̂(1lnH θ̂lnKF λ̂ lnKD δ̂ĉQ̂ln −−−++++=                           (3.24) 
  

            สมการท่ี (3.22)   (3.23)  และ (3.24)  คือ สมการคาดประมาณของ tlnQ หรือ tQ̂ln  
จากสมการการผลิตท้ัง 3 รูปแบบ  
 

            ในสวนตอไปจะแสดงการวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิต  จากสมการการผลิตท้ังรูปแบบพ้ืนฐาน  และสมการการผลิตในรูปแบบ 
ท่ีมีการแยกปจจัยทุน และการนําทุนมนุษยเขามาวิเคราะหดวย  เพื่อเปนการเปรียบเทียบแหลงท่ีมา
ของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตรูปแบบตางๆ     

 
            จากสมการการผลิตท่ี (3.22)  สามารถนํามาหาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของ

ผลผลิตไดโดย Differentiating สมการท่ี (3.22) เทียบกับเวลา จะไดสมการท่ี (3.25) ดังนี้ 
 

                                                          
dt

dlnL)α̂-(1
dt

dlnKα̂
dt

Q̂dln
⋅+⋅=                                              (3.25) 

                     
             โดยสามารถแสดงถึงสมการแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโต (Sources of Growth 
Equation) ของผลผลิตไดดังสมการท่ี (3.26)         
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                                                 LKQ̂ G)α̂-(1Gα̂G ⋅+⋅=                                                 (3.26) 

 
            จะเหน็วา คาสัมประสิทธ์ิหรือคาความยดืหยุนของปจจัยการผลิตท่ีประมาณคาได  

สามารถนํามาวิเคราะหแหลงท่ีมาของของการเจริญเติบโตของผลผลิตได  ดวยการคูณอัตราการ
เปล่ียนแปลงของแตละปจจยัการผลิตกับคาสัมประสิทธ์ิหรือคาความยืดหยุนท่ีสอดคลองกันของ 
แตละปจจัยการผลิต  

   
            นอกจากนี้ จากสมการการผลิตซ่ึงยังไมไดคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี

หรือความกาวหนาทางเทคนิค  ความกาวหนาทางเทคโนโลยีนี้ไมไดเปนตัวแปร Observable แต
เปนตัวแปรท่ีเกิดข้ึนจากคาความแตกตางระหวางอัตราเฉลี่ยความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท่ีแทจริง  
กับอัตราความเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีประมาณคาได  ซ่ึงผลตางดังกลาวสามารถนิยามไดวาเปน
การเจริญเติบโตของความกาวหนาทางเทคโนโลยี  หรือการเจริญเติบโตในผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวม (Total Factor Productivity Growth: TFPG) ( GA )  

 
            เม่ือนําอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีคาดประมาณ ( GQ

∧ )  มาหกัออกจากอัตรา
การเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีแทจริง ( GQ ) จะไดสมการท่ี (3.27) ดังนี ้

 
                                                      GA      =   QG   - Q̂G                                                  (3.27) 

 
                                            GA   =  GQ̂  - )G)α̂-(1Gα̂( LK ⋅+⋅                                        (3.28) 

 
            สมการท่ี (3.28)  GA แสดงถึง อัตราการเคล่ือน (shift) ของฟงกช่ันการผลิต  สวนนี้

เปนสวนท่ีทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนโดยมิใชมาจากการใชปจจัยการผลิตท่ีเพิ่มข้ึน  
                     
             ดังนั้น จากสมการการผลิตท่ี (3.23) และ (3.24)  สามารถหาแหลงท่ีมาของการ
เจริญเติบโตของผลผลิตไดเชนเดียวกับสมการการผลิตท่ี  (3.22)  ซ่ึงไดสมการแหลงท่ีมาของการ
เจริญเติบโตของผลผลิตดังนี้   
  

            จากสมการการผลิตท่ี (3.23)  สามารถหาสมการแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของ
ผลผลิตไดดังนี้  
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                                         LKFKDQ̂ G)λ̂-δ̂-(1Gλ̂Gδ̂G ⋅+⋅+⋅=                                       (3.29) 

                    
            เม่ือนําอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีคาดประมาณ ( GQ

∧ )  มาหกัออกจากอัตรา
การเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีแทจริง ( GQ ) จะไดสมการท่ี (3.30) และ(3.31) ดังนี ้

 
                                                    GA      =   QG   - Q̂G                                                    (3.30) 

 
                                   GA    =  GQ  - )G)λ̂-δ̂-(1Gλ̂Gδ̂( LKFKD ⋅+⋅+⋅                             (3.31) 

  
            และจากสมการการผลิตท่ี (3.24) สามารถหาสมการแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโต

ของผลผลิตไดดังน้ี                                   
 
                                   LHKFKDQ̂ G)θ̂-λ̂-δ̂-(1Gθ̂Gλ̂Gδ̂G ⋅+⋅+⋅+⋅=                             (3.32) 

 
            เม่ือนําอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีคาดประมาณ ( GQ

∧ )  มาหกัออกจากอัตรา
การเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีแทจริง ( GQ ) จะไดสมการท่ี (3.33) และ (3.34)  ดังนี ้

 
                                                      GA      =   QG   - Q̂G                                                  (3.33) 

 
                            GA    =  GQ - )G)θ̂-λ̂-δ̂-(1Gθ̂Gλ̂Gδ̂( LHKFKD ⋅+⋅+⋅+⋅                     (3.34) 

 
              2.  แบบจําลองท่ีใชในการศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวม  
จากสมการการผลิตท่ีไมมีความกาวหนาทางเทคโนโลยี    
   

     Solow ไดเสนอใหหาคําอธิบายวาปจจยัใดท่ีจะมีผลตอการเปล่ียนแปลงของสวนเหลือ 
(Residual) หรือ Solow Residual  ท่ีมาจากคาผลผลิตท่ีแทจริงและคาผลผลิตท่ีไดจากการคาด
ประมาณการจากสมการการผลิตรูปแบบพ้ืนฐาน  ท่ียังไมมีการนําเร่ืองปจจัยทุนและแรงงานเชิง
คุณภาพ และความกาวหนาทางเทคโนโลยีมาวิเคราะหในสมการการผลิต อยางไรก็ตาม  การศึกษา
คร้ังนี้จะนําแนวคิด Solow  มาประยุกตใชกบัสมการการผลิตในรูปแบบท่ีมีการแยกปจจัยทุน และ 
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การนําทุนมนษุยเขามาวิเคราะห  เพื่อเปนการเปรียบเทียบปจจัยตางๆ ท่ีนํามาใชในการศึกษาท่ีจะมี
ผลตอคา Residual ท่ีไดจากสมการการผลิตรูปแบบตางๆ   

 
      ดังนั้น ตวัแปรตาม (Dependent Variable) ท่ีกําหนดใหเปนผลิตภาพของปจจัยการผลิต

โดยรวม  จะไดมาจากคา Residual ท่ีเกิดจากผลตางระหวางคาผลผลิตท่ีแทจริงกับคาผลผลิตท่ีได
จากการคาดประมาณสมการการผลิตท่ี (3.22)  (3.23)  และ (3.24) โดยการศึกษาจะอาศัยเคร่ืองมือ
การวิเคราะหทางเศรษฐมิติ คือ สมการถดถอยเชิงซอน จงึลําดับการหาคา Residual และการสราง
แบบจําลอง ดงันี้  
 

     เม่ือแทนคา lnK t  lnKD t  lnKF t  lnH t   และ lnL t ในแตละป ในสมการท่ี (3.22)  (3.23)  
และ (3.24)  จะทําใหทราบคาผลผลิตท่ีประมาณคาได ( tQ̂ln ) และการหาตัวแปรตามท่ีกําหนดให
เปนผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมท่ีไดมาจากคา Residual จากสมการการผลิตท้ังสมการท่ี (3.22)  
(3.23)  และ (3.24)  สามารถหาไดดงันี ้
 
                                                       )lnL )α̂(1lnK α̂ĉ(  -lnQε ttt1t −++=                                        (3.35)                      
 
                                               )lnL )λ̂δ̂(1lnKF λ̂ lnKD δ̂ĉ(-lnQε tttt2t −−+++=                            (3.36)   
 
                                       )lnL )θ̂λ̂δ̂(1lnH θ̂lnKF λ̂ lnKD δ̂ĉ(-lnQε ttttt3t −−−++++=                    (3.37)     
    
       ดังนั้น คา tε  ท่ีไดจากท้ัง 3 สมการ จึงเปนคาท่ีอยูในรูปของ Natural Logarithm (ln) ซ่ึง
การศึกษาในสวนนีจ้ะเขียนอยูในรูปของ ln ดังนี้ 1t1t lnTFPε =  2t2t lnTFPε =   และ 3t3t lnTFPε =   
 

      การศึกษาในสวนนีใ้ชวิธีการทางเศรษฐมิติ โดยปจจัยตางๆ  นํามาใชในการศึกษานี้เปน
ปจจัยท่ีคาดวาจะกอใหเกิดความกาวหนาทางเทคโนโลยี  ซ่ึงจะทําใหผลิตภาพการผลิตโดยรวม
เพิ่มข้ึน จากผลการศึกษาเชิงประจักษในหลายงาน พบวา มีหลายปจจยัท่ีมีอิทธิผลกําหนดอัตราการ
เจริญเติบโตของผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวม  ท้ังนี้ข้ึนอยูกับความเหมาะสมและความ
เพียงพอของขอมูลท่ีมีความสําคัญตอการวิเคราะหดวยเชนกัน  โดยจากการตรวจสอบเอกสาร 
การศึกษาในสวนนีไ้ดนําตัวแปรตางๆ ท่ีคาดวาจะมีอิทธิพลตอความกาวหนาทางเทคโนโลยีหรือ
ผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวม ดังนี้    
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      การเจริญเติบโตของผลิตภาพมาจากท้ังนวัตกรรมภายในประเทศและการไดรับ
เทคโนโลยีจากตางประเทศ เชน ระดับทุนมนุษย  ความเขมขนของเทคโนโลยีจากตางประเทศท่ีเขา
มา เปนตน ดังนั้น ในการศึกษาคร้ังนี้จะนําปจจัยท้ังภายในประเทศและตางประทศท่ีคาดวาจะมี
อิทธิพลในการกําหนดอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพการผลิต  ปจจัยภายในประเทศท่ีนํามาใช
ในท่ีนี้คือ ความรูท่ีมีอยูในประเทศ เชน การวิจัยและพัฒนาในประเทศ  และการลงทุนดาน
การศึกษา ท้ังสองปจจัยมีผลตอการถายถอดความรูและนวัตกรรม ซ่ึงจะทําใหผลิตภาพเพ่ิมข้ึน  
 

      ผลการศึกษาเชิงประจกัษสวนใหญ พบวา การลงทุนดานการวิจยัและพัฒนาในประเทศ 
(RD) เปนรากฐานของการคิดคนและสรางความรูและเทคโนโลยีใหมๆ  ท่ีมีคุณภาพและมี
ประสิทธิภาพ  เปนปจจยัท่ีสะทอนนวัตกรรมทางเทคโนโลยีภายในประเทศ (นุชนัทที  วีระโสภณ, 
2547) นอกจากนี้ การวิจัยและพัฒนามีความสําคัญอยางยิ่งตอการเจริญเติบโตของผลิตภาพการผลิต 
(กาญจนา  โชคไพศาลศิลป, 2545 อางถึง Helpman, 1997) อยางไรก็ตาม เนื่องจากขอจํากัดทางดาน
ขอมูลการวิจัยและพัฒนาจําแนกตามภาคเศรษฐกิจตางๆ จึงใชขอมูลการวิจัยและพัฒนาท้ังประเทศ  

 
      นอกจากนี ้ปจจัยดานการศึกษา (EDU) ซ่ึงในท่ีนี้กําหนดใหเปนตัวสะทอนทุนมนุษย 

เนื่องจากทุนมนุษยเปนปจจัยเชิงคุณภาพของแรงงานท่ีเกดิจากการศึกษา (Education) การศึกษามี
บทบาทในการกําหนดผลิตภาพและทักษะการทํางานของแรงงาน และยังทําใหสามารถสราง
นวัตกรรมและเทคโนโลยีการผลิตได ท้ังนี้ เนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศกําลังพัฒนาท่ีอาศัย
การถายทอดเทคโนโลยีจากประเทศอุตสาหกรรม  ซ่ึงทุนมนุษยมีบทบาทสําคัญอยางยิ่งตอการ
กําหนดระดับความสามารถในการเรียนรูและรับการถายทอดเทคโนโลยีจากตางประเทศ ดังนั้นจึง
ไดนําปจจัยดานการศึกษามาใชในการศึกษาในสวนนี้ เชนเดียวกับงานศึกษาของพงศักดิ์         
ปญญาพานิช (2546) ซ่ึงการศึกษาในท่ีนี้จะใชงบประมาณรายจายดานการศึกษา(ดุสิต, 2546 อางถึง 
Barro and Lee, 1996) อยางไรก็ตาม เนื่องจากขอจํากัดทางดานขอมูลงบประมาณรายจายดาน
การศึกษาจําแนกตามภาคเศรษฐกิจตางๆ จึงใชขอมูลงบประมาณรายจายดานการศึกษาท้ังประเทศ
มาศึกษาในแบบจําลอง  
 

      ปจจัยที่มีอิทธิพลตอความกาวหนาทางเทคโนโลยี ซ่ึงจะทําใหผลิตภาพปจจยัการผลิต
โดยรวมเพิ่มข้ึนนั้น นอกจากปจจัยดานการวิจัยและพฒันาภายในประเทศแลว ยังมีปจจัยการ
แพรกระจายการวิจัยและพัฒนาจากตางประเทศดวย ท้ังนี้การคาระหวางประเทศเปนชองทางท่ี
สําคัญในการแพรกระจายการวิจัยและพัฒนา เนื่องจาก การนําเขาสินคาจากตางประเทศจะมี



 

61  

เทคโนโลยีท่ีแฝงเขามากับสินคาเหลานั้น  ดังนั้นปจจัยทางดานตางประเทศท่ีนํามาใชในการศึกษา
คร้ังนี้ คือ มูลคาการนําเขาสินคา (IM)  และจากงานวจิัยเชิงประจักษตางๆ พบวา การนําเทคโนโลยี
มาใชจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต  การปรับปรุงทางดานเทคนคิของปจจัยการผลิตซ่ึงติดมา
กับเทคโนโลยใีหม  ซ่ึงเปนการแพรกระจายเทคโนโลยี (Technological-Spillover) ซ่ึงจะทําใหผลิต
ภาพเพิ่มข้ึน และการเพ่ิมข้ึนของการนําเขาสินคาเพื่อการบริโภคท่ีเพิ่มมากข้ึนจะชวยกระตุนให
หนวยธุรกิจในประเทศสรางนวัตกรรมและปรับโครงสรางของตนใหม เพื่อท่ีจะเผชิญกับคูแขงจาก
ตางประเทศ ดงันั้น การนําเขาจึงสงเสริมใหการผลิตมีประสิทธิภาพมากข้ึน โดยการศึกษาคร้ังนี้จะ
ใชสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ  อยางไรกต็าม เนื่องจาก
ขอจํากัดทางดานขอมูลมูลคาการนําเขาสินคาจําแนกตามภาคเศรษฐกิจตางๆ จึงใชขอมูลการนําเขา
สินคาท้ังประเทศมาศึกษาในแบบจําลอง   
 

      ท้ังนี้ สวนหนึ่งของคา Residual ยังอาจเกิดจาก Random Shock ดวยเชนกนั และเพ่ือ
วิเคราะหผลกระทบ (Shock) ของนโยบายของรัฐบาลตอตัวแปรตางๆ ท่ีมีผลตอคา Residual จะนํา
ตัวแปรหุน (Dummy  Variable) เขามาวิเคราะหดวย ซ่ึงตัวแปรหุนในการศึกษาคร้ังนี้ คือ ผลของ
นโยบายท่ีไดมีการผลักดันใหบรรจุแผนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไวอยางเดนชดัเปนคร้ังแรกใน
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  (D1) ปพ.ศ. 2530  นอกจากนี ้จากการศึกษาปจจัยท่ีสงผล
ตอผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมภาคอุตสาหกรรมในงานศึกษาของนุชนัทที  วีระโสภณ 
(2547) พบวา เม่ือนําตัวแปรหุนท่ีสะทอนถึงชวงเวลาท่ีเกิดวกิฤตเศรษฐกิจใน ปพ.ศ. 2540 เขามา
พิจารณาในสมการจะทําใหสมการสามารถอธิบายตัวแปรตามไดดีข้ึน  ดังนั้น เพื่อศึกษาวาการ
เปล่ียนระบบอัตราแลกเปล่ียนเน่ืองจากวกิฤตการณการเงินมีผลตอผลิตภาพของปจจยัการผลิต
โดยรวมอยางไร กลาวคือ อาจมีการเปล่ียนแปลงท่ีทําใหความสัมพันธระหวางตัวแปรตางๆ ใน
แบบจําลอง ท่ีไดจากการประมาณคามีการเปล่ียนแปลงไป  เนื่องจากชวงเวลาท่ีศึกษาเปนชวงเวลาท่ี
ครอบคลุมชวงท่ีเกิดวิกฤตการณการเงินข้ึน (D2) โดยกําหนดให D2 = 0 กอนมีนโยบาย และD2 = 1 
หลังมีนโยบาย 

 
      การประมาณคาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลอง  จึงนําตัวแปรหุนท้ังในลักษณะท่ีเปน 

Intercept และ/หรือ Trend มาใชในการประมาณคาสัมประสิทธ์ิ นอกจากนี้ ในการศึกษาคร้ังนี้มีการ
กําหนดความลาชา (Lag Length ) สําหรับตัวแปรบางตวัแปร โดยจะเลือกผลการวิเคราะหท่ีมีคาทาง
สถิติเหมาะสมท่ีสุด  
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                                     )D ,D ,IM ,EDU ,RD (t, fTFP 21tn-tm-t1t =                                      (3.38) 
 
                                     )D ,D ,IM ,EDU ,RD (t, fTFP 21tn-tm-t2t =                                      (3.39) 
 

                                                  )D ,D ,IM ,EDU ,RD (t, fTFP 21tn-tm-t3t =                                      (3.40) 
 

     ท้ังนี้ สามารถใชแบบจําลองทางเศรษฐมิติ ในรูปแบบสมการถดถอยพหุเชิงซอน และ 
Take Natural Logarithm (ln) จะไดสมการที่จะนําไปคาดประมาณดังนี ้              
 

            2n-t7n-t61m-t5m-t42312101t DlnEDUγEDUγDlnRDγlnRDγDγDγtγγlnTFP ⋅++⋅+++++=                   
 

                          t2t9t8 μDlnIMγlnIMγ +⋅++                                                                                 (3.41) 
 

           2n-t7n-t61m-t5m-t42312102t DlnEDUγEDUγDlnRDγlnRDγDγDγtγγlnTFP ⋅++⋅+++++=                   
 

                          t2t9t8 μDlnIMγlnIMγ +⋅++                                                                                 (3.42) 
 

           2n-t7n-t61m-t5m-t42312103t DlnEDUγEDUγDlnRDγlnRDγDγDγtγγlnTFP ⋅++⋅+++++=                   
 

                          t2t9t8 μDlnIMγlnIMγ +⋅++                                                                                 (3.43)          
 

     โดย  tTFP      คือ ผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมในภาคอุตสาหกรรมการผลิต  
                                              ณ เวลา t               

              t            คือ ตัวแปรเวลา          
                           m-tRD    คือ คาใชจายทางดานการวิจัยและพัฒนา ณ เวลา t-m 
              n-tEDU   คือ งบประมาณรายจายดานการศึกษา ณ เวลา t-n                   

             tIM        คือ มูลคาการนําเขาสินคา  ณ  เวลา t 
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                            D1         คือ ตัวแปรหุนแทนผลของนโยบายท่ีไดมีการผลักดันใหบรรจุแผน 
     วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไวอยางเดนชัดเปนคร้ังแรกใน 
      แผนพัฒนา ฯ ปพ.ศ. 2530              

                                              โดยท่ี D1 = 1 สําหรับคาสังเกตท่ีอยูในชวงป พ.ศ.  2530-2547   
                                                          D1 = 0 สําหรับคาสังเกตท่ีอยูในชวงป พ.ศ.  2520-2529 
                             D2        คือ ตัวแปรหุนแทนผลของการเปล่ียนระบบอัตราแลกเปล่ียน 
                                              ในป พ.ศ. 2540  
                                              โดยท่ี D2 = 1 สําหรับคาสังเกตท่ีอยูในชวงป พ.ศ.  2540-2547   
                                                         D2 = 0 สําหรับคาสังเกตท่ีอยูในชวงป พ.ศ.  2520-2539  

                            tμ          คือ คาความคลาดเคลื่อน (Error Term) 
 

สวนท่ี 2  การวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรม 
การผลิต จากแบบจําลองท่ีคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี  

 
              1.  แบบจําลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี  
  

     เนื่องจากการวิเคราะหสมการการผลิตในสวนท่ี 1 เปนการวิเคราะหท่ียังไมไดคํานึงถึง
การเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีหรือความกาวหนาทางเทคโนโลยีคงท่ี  ดังนั้น เพื่อเปนการทดสอบ
วามีความกาวหนาทางเทคโนโลยีเกิดข้ึนในสมการการผลิต (สมการท่ี (3.13)  (3.14) และ (3.15)) 
หรือไม การศึกษาในสวนนีจ้ึงไดทําการพจิารณาโดยรวมโดยการวิเคราะหแหลงท่ีมาของการ
เจริญเติบโตของผลผลิต  จากแบบจําลองท่ีมีการคํานึงถึงการเปล่ียนแปลงทางทางเทคโนโลยีหรือ
กําหนดใหมีความกาวหนาทางเทคโนโลยีเกิดข้ึน  ซ่ึงทําใหสามารถนําไปหาอัตราความกาวหนาทาง
เทคโนโลยีโดยเฉล่ียในแตละปได  
 

     ท้ังนี้ เพื่อใหการพิจารณามีความสอดคลองและเช่ือมโยงกับสวนท่ี 1 การวิเคราะหใน
สวนนี้จึงนํารูปแบบของสมการการผลิตท้ัง 3 รูปแบบ (สมการท่ี (3.13)  (3.14) และ (3.15)) มาใชใน
การวิเคราะห โดยอาศัยเคร่ืองมือการวิเคราะหทางเศรษฐมิติ คือ สมการถดถอยเชิงซอน  

 
     ดังนั้น จึงมีขอสมมติฐานวา  tA  จะเพิ่มข้ึนตามเวลาท่ีอัตราเอ็กซโปแนนเชียล ซ่ึง r  คือ 

อัตราการความหนาทางเทคโนโลยี  ดังนี ้
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                                                                         rt
0t eAA =                                                          (3.44)         

 
      แทนสมการ (3.44) ในสมการท่ี (3.13)  (3.14) และ (3.15)  และจะได สมการท่ี(3.45)  
(3.46) และ (3.47)  ดังนี้   
 
                                                                  α)(1

t
α
t

rt
0t LK eAQ −=                                                     (3.45) 

  
                                                            θ)-δ(1

t
λ
t

δ
t

rt
0t L KF KD eAQ −=                                               (3.46) 

 
                                                        θ)-λ-δ-(1

t
θ
t

λ
t

δ
t

rt
0t L H KF KD eAQ =                                            (3.47)  

  
     จากนั้นแปลงคาของสมการท่ีแสดงความสัมพันธของตัวแปรในรูปผลคูณ ใหอยูในรูป

ผลบวกโดยการ Take Natural Logarithm (ln) จะไดสมการท่ีจะนําไปคาดประมาณ  เพือ่นําไปศึกษา
แหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรม ดังนี ้
 

      จากสมการท่ี (3.45) จะได สมการท่ี (3.48) ดังนี้                                            
  
                                         tt0t lnL α)(1lnK αrtlnAlnQ −+++=                                       (3.48) 

 
      และ                            tttt εlnL α)(1lnK αrtclnQ +−+++=                                       (3.49) 

 
      จากสมการท่ี (3.46)  จะได สมการท่ี (3.50) ดังนี้                                                       

 
                                  ttt0t lnL λ)δ(1lnKF λ lnKD δrtlnAlnQ −−++++=                           (3.50) 
 

      และ                    ttttt εlnL λ)δ(1lnKF λ lnKD δrtclnQ +−−++++=                          (3.51) 
 
       จากสมการท่ี (3.47) จะได สมการท่ี (3.53) ดังนี ้
 
                                      tttt0t lnL θ)λδ(1lnH θlnKF λ lnKD δrtlnAlnQ −−−+++++=                   (3.52)                
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                    และ           tttttt εlnL θ)λδ(1lnH θlnKF λ lnKD δrtclnQ +−−−+++++=                  (3.53) 
 

      สมการท่ีใชในการประมาณคา คือ สมการท่ี (3.49)  (3.51) และ (3.53)  
  

      ดังนั้น  lnA0 จึงเทากับผลรวมของ c และ tε  
  
       โดย  c    คือ คาคงท่ีตามขอจํากัดทางเทคนิคของสมการถดถอย 
                            tε   คือ ตัวแปรสุมท่ีไมทราบคาท่ีมีผลตอฟงกชันการผลิต รวมถึงระดับ 
                                        เทคโนโลยีของแตละปท่ีไมทราบรวมอยูดวย และปจจยัท่ีไมสามารถ 
                                        สังเกตไดอ่ืนๆ  นอกจากปจจัยการผลิตในสมการ                                                                    

       สมการท่ี (3.49)  (3.51)  และ (3.53)  สามารถประมาณคาไดดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด
แบบธรรมดา เพื่อประมาณคา intercept และความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยตางๆ  
 
                                                        ttt lnL )α̂(1lnK α̂tr̂ĉQ̂ln −+++=                                           (3.54) 
 
                                              tttt lnL )λ̂δ̂(1lnKF λ̂ lnKD δ̂tr̂ĉQ̂ln −−++++=                                (3.55) 
 
                                       ttttt lnL )θ̂λ̂δ̂(1lnH θ̂lnKF λ̂ lnKD δ̂tr̂ĉQ̂ln −−−+++++=                       (3.56) 
 
       สมการท่ี (3.54)  (3.55) และ (3.56) คือ สมการคาดประมาณของ tlnQ หรือ tQ̂ln  จาก
แบบจําลองท้ัง 3 รูปแบบ 
 

      ในสวนนี้จะแสดงการวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตในแบบจําลองท้ัง  3 รูปแบบ ไดดังนี ้
                                          

      จากสมการการผลิตท่ี (3.54)  สามารถนํามาหาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของ
ผลผลิตไดโดย Differentiating สมการท่ี (3.54) เทียบกับเวลา จะไดสมการท่ี (3.57)  
 

                                                         
dt

dlnL)α̂-(1
dt

dlnKα̂r̂
dt

Q̂dln
⋅+⋅+=                                          (3.57) 



 

66  

       โดยสามารถเขียนเปนสมการแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโต ของผลผลิตไดดังน้ี    
                          

                                                LKQ̂ G)α̂-(1Gα̂r̂G ⋅+⋅+=                                             (3.58) 

 
       จากสมการท่ี (3.58) สามารถอธิบายไดวา แหลงท่ีมาของอัตราการเจริญเติบโตของ

ผลผลิต เกิดจากผลรวมของอัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉล่ียรอยละ r ในแตละป อัตรา
การเจริญเติบโตของสต็อกทุนคูณดวยคาความยดืหยุนของผลผลิตตอสต็อกทุน  และอัตราการ
เจริญเติบโตของจํานวนแรงงานคูณดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอจํานวนแรงงาน       

 
       ดังนั้น จากสมการการผลิตท่ี (3.55) และ (3.56)  สามารถหาแหลงท่ีมาของการ
เจริญเติบโตของผลผลิตไดเชนเดียวกับสมการการผลิตท่ี (3.54)  ซ่ึงไดสมการแหลงท่ีมาของการ
เจริญเติบโตของผลผลิตดังนี้   
  

      จากสมการการผลิตท่ี (3.55)  สามารถหาสมการแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของ
ผลผลิตไดดังนี้   

 
                                       LKFKDQ̂ G)λ̂-δ̂-(1Gλ̂Gδ̂r̂G ⋅+⋅+⋅+=                                    (3.59) 

 
      จากสมการท่ี (3.59) สามารถอธิบายไดวา แหลงท่ีมาของอัตราการเจริญเติบโตของ

ผลผลิตเกิดจากผลรวมของ อัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉลี่ยรอยละ  r  ในแตละป อัตรา
การเจริญเติบโตของสต็อกทุนในประเทศคูณดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอสต็อกทุนใน
ประเทศ  อัตราการเจริญเติบโตของสต็อกทุนตางประเทศ คูณดวยคาความยดืหยุนของผลผลิตตอ
สต็อกทุนตางประเทศ  และอัตราการเจริญเติบโตของจํานวนแรงงานคูณดวยคาความยืดหยุนของ
ผลผลิตตอจํานวนแรงงาน              

 
      และจากสมการการผลิตท่ี (3.56) สามารถหาสมการแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของ

ผลผลิตไดดังนี้                                   
 
                                LHKFKDQ̂ G)θ̂-λ̂-δ̂-(1Gθ̂Gλ̂Gδ̂r̂G ⋅+⋅+⋅+⋅+=                           (3.60) 
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      จากสมการท่ี (3.60)  สามารถอธิบายไดวา แหลงท่ีมาของอัตราการเจริญเติบโตของ
ผลผลิตเกิดจากผลรวมของ อัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉลี่ยรอยละ  r  ในแตละป อัตรา
การเจริญเติบโตของสต็อกทุนในประเทศคูณดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอสต็อกทุนใน
ประเทศ  อัตราการเจริญเติบโตของสต็อกทุนตางประเทศ คูณดวยคาความยดืหยุนของผลผลิตตอ
สต็อกทุนตางประเทศ  อัตราการเจริญเติบโตของทุนมนุษยคูณดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
ทุนมนุษย  และอัตราการเจริญเติบโตของจํานวนแรงงานคูณดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
จํานวนแรงงาน       

 
                2.  แบบจําลองท่ีใชในการวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวม 
จากแบบจําลองท่ีคํานงึถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี  
                      

       การศึกษาในสวนนี้มีลักษณะเชนเดียวกับการศึกษาในสวนท่ี 1 โดยตัวแปรตามท่ี
กําหนดใหเปนผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมไดมาจากคา Residual ท่ีเกิดจากผลตางระหวาง
คาผลผลิตท่ีแทจริงและคาผลผลิตท่ีไดจากการคาดประมาณสมการการผลิตท่ี (3.54) (3.55) และ 
(3.56) โดยการศึกษาจะอาศัยเคร่ืองมือการวิเคราะหทางเศรษฐมิติ คือ สมการถดถอยเชิงซอน 
เชนเดยีวกัน จงึลําดับการหาคา Residual และการสรางแบบจําลอง ดังนี้   
 

      เม่ือแทนคา lnK t  lnKD t  lnKF t  lnH t  และ lnL t ในแตละป ในสมการท่ี (3.54)  (3.55)  
และ (3.56) จะทําใหทราบคาผลผลิตท่ีประมาณคาได ( tQ̂ln ) และการหาตัวแปรตาม ท่ีกําหนดให
เปนผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมท่ีไดมาจากคา Residual จากการวิเคราะหสมการการผลิต ท้ัง
สมการท่ี (3.54)  (3.55)  และ (3.56)  สามารถหาไดดังนี ้
 
                                                  )lnL )α̂(1lnK α̂rtĉ(  -lnQε ttt4t −+++=                                       (3.61)                      
 
                                         )lnL )λ̂δ̂(1lnKF λ̂ lnKD δ̂rtĉ(-lnQε tttt5t −−++++=                            (3.62)  
  
                                 )lnL )θ̂λ̂δ̂(1lnH θ̂lnKF λ̂ lnKD δ̂rtĉ(-lnQε ttttt6t −−−+++++=                    (3.63)        
 
       ดังนั้น คา tε  ท่ี ไดจากท้ัง 3 แบบจําลอง  จงึเปนคาท่ีอยูในรูปของ Natural Logarithm 
(ln) ซ่ึงการศึกษาในสวนนีจ้ะเขียนอยูในรูปของ ln คือ 4t4t lnTFPε =  5t5t lnTFPε =  และ 6t6t lnTFPε =   
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      การศึกษาในสวนนีใ้ชวิธีการทางเศรษฐมิติเพื่อศึกษาผลของปจจัยตางๆ ท่ีมีตออัตราการ
เจริญเติบโตของผลิตภาพการผลิตโดยรวม โดยแบบจําลองท่ีใชในการวิเคราะหปจจยัท่ีกําหนด
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี  ซ่ึงจะมีผลใหผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมเพ่ิมข้ึนนัน้ จะมีลักษณะ
ท่ีเหมือนกับการศึกษาปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในสวนท่ี 1 เพื่อเปรียบเทียบ
ผลท่ีเกิดข้ึนวามีความแตกตางกันอยางไร 

 
                                     )D ,D ,OPEN ,EDU ,(RD fTFP 21tn-tm-t4t =                                   (3.64)  
 
                                     )D ,D ,OPEN ,EDU ,(RD fTFP 21tn-tm-t5t =                                   (3.65) 
 
                                     )D ,D ,OPEN ,EDU ,(RD fTFP 21tn-tm-t6t =                                   (3.66) 
 
      อยางไรก็ตาม จะไมนําตัวแปรเวลา (t) เขามาใสในแบบจําลอง  เนือ่งจาก คา tε  ท่ีได

จากท้ัง 3 แบบจําลอง  เปนคาท่ีไดรวมผลของตัวแปรเวลาไวแลว ดังนัน้จะไดแบบจําลอง ดังนี ้
 

                    2n-t7n-t61m-t5m-t4231204t DlnEDUγEDUγDlnRDγlnRDγDγDγγlnTFP ⋅++⋅++++=                   
 

                                   t2t9t8 μDlnIMγlnIMγ +⋅++                                                                        (3.67) 
 

                    2n-t7n-t61m-t5m-t4231205t DlnEDUγEDUγDlnRDγlnRDγDγDγγlnTFP ⋅++⋅++++=                   
 

                                   t2t9t8 μDlnIMγlnIMγ +⋅++                                                                        (3.68) 
 

                    2n-t7n-t61m-t5m-t4231206t DlnEDUγEDUγDlnRDγlnRDγDγDγγlnTFP ⋅++⋅++++=                   
 

                                   t2t9t8 μDlnIMγlnIMγ +⋅++                                                                        (3.69) 
 

     โดย  tTFP       คือ ผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมในภาคอุตสาหกรรมการผลิต    
                                  ณ เวลา t                     
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                           m-tRD    คือ คาใชจายทางดานการวิจัยและพัฒนา ณ เวลา t-m 
              n-tEDU   คือ งบประมาณรายจายดานการศึกษา ณ เวลา t-n                   

             tIM         คือ ระดับการเปดประเทศ  ณ  เวลา t 
                            D1          คือ ตัวแปรหุนแทนผลของนโยบายท่ีไดมีการผลักดันใหบรรจุแผน 

       วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไวอยางเดนชัดเปนคร้ังแรกใน    
       แผนพัฒนา ฯ ปพ.ศ. 2530              

                                               โดยท่ี D1 = 1 สําหรับคาสังเกตท่ีอยูในชวงป พ.ศ.  2530-2547   
                                                          D1 = 0 สําหรับคาสังเกตท่ีอยูในชวงป พ.ศ.  2520-2529  
                            D2          คือ ตัวแปรหุนแทนผลของการเปล่ียนระบบอัตราแลกเปล่ียน  
                                               ในป พ.ศ. 2540 
                                               โดยท่ี D2 = 1 สําหรับคาสังเกตท่ีอยูในชวงป พ.ศ.  2540-2547   
                                                         D2 = 0 สําหรับคาสังเกตท่ีอยูในชวงป พ.ศ.  2520-2539  

                            tμ           คือ คาความคลาดเคลื่อน (error  term) 
 

สมมติฐานในการวิจัย 
 

 สมมติฐานในการวิจยัแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตท้ัง 2 สวน 
 
1.   สต็อกทุนภายในประเทศ ( tlnKD ) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับมูลคาผลิตภัณฑ

มวลรวมภายในประเทศ (lnQ) เนื่องจาก สต็อกทุนในประเทศ ซ่ึงประกอบดวย ส่ิงกอสราง  และ
เคร่ืองจักรอุปกรณ  เปนตน จึงเปนปจจัยการผลิตท่ีสําคัญท่ีกอใหเกิดการเพ่ิมข้ึนของผลผลิต นั่นคือ 

t

t
lnKD
lnQ

∂
∂  > 0 

     
2.   สต็อกทุนตางประเทศ ( tlnKF ) มีความสัมพันธในทิศทางเดยีวกับมูลคาผลิตภัณฑมวล

รวมภายในประเทศ (lnQ) เนื่องจาก สต็อกทุนตางประเทศ ซ่ึงเกิดจากการลงทุนจากตางประเทศ  
โดยเอกชนชาวตางชาติไดนาํเงินทุนหรือเคร่ืองจักรอุปกรณเขามาดําเนนิกิจการรวมกบัคนใน
ประเทศหรือเขามาดําเนินธุรกิจแตเพียงผูเดียวในประเทศ  จึงเปนปจจยัหนึ่งท่ีกอใหเกิดการเพ่ิมข้ึน
ของผลผลิต นั่นคือ 

t

t
lnKF
lnQ

∂
∂  > 0 
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3.   ทุนมนุษย ( tlnH ) มีความสัมพนัธในทิศทางเดียวกับมูลคาผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ (lnQ)  เนื่องจาก แรงงานท่ีมีคุณภาพโดยเฉพาะแรงงานท่ีมีความรูและความชํานาญ 
ในระดบัสูง จะเปนปจจัยสําคัญในการกอใหเกิดการสะสมทุน ทุนมนษุยจึงมีความสําคัญแกประเทศ
กําลังพัฒนาในการเปนปจจยัสําคัญในการเพ่ิมผลผลิต นั่นคือ 

t

t
lnH
lnQ
∂
∂  > 0 

 
  4.  จํานวนแรงงานท่ีมีงานทํา ( tlnL ) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับมูลคาผลิตภัณฑ

มวลรวมภายในประเทศ (lnQ) เนื่องจาก แรงงานท่ีมีอยูในประเทศเปนสวนหนึ่งของทรัพยากร
มนุษยท่ีมีความสําคัญในฐานะของการมีสวนรวมในการผลิต  จํานวนแรงงานจึงเปนปจจัยท่ีมี
บทบาทสําคัญตอการสรางความเจริญเติบโตในผลผลิต โดยการมีจาํนวนแรงงานเปนจํานวนมาก  
แสดงถึงการท่ีกําลังคนมีความสามารถในการผลิตเพิ่มข้ึน นั่นคือ 

t

t
lnL
lnQ
∂
∂  > 0 

 
สมมติฐานในการศึกษาปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในสวนท่ี 1     
  
เม่ือเวลาผานไปมีความกาวหนาทางเทคโนโลยีเกิดข้ึน ซ่ึงมีผลใหผลิตภาพการผลิตโดยรวม

เพิ่มข้ึน เนื่องจาก เกิดการเรียนรูและการสะสมความชํานาญมากข้ึนไปตามระยะเวลาท่ีผานไป จึง
กอใหเกิดการเพิ่มข้ึนของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม นั่นคือ 1γ > 0   

 
สมมติฐานในการศึกษาปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมทั้ง 2 สวน 
 
1.  เม่ือมีนโยบายการผลักดันใหบรรจุแผนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไวอยางเดนชัดเปน

คร้ังแรกในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ จะกอใหเกดิความกาวหนาทางเทคโนโลยี ซ่ึงมี
ผลใหผลิตภาพการผลิตโดยรวมเพ่ิมข้ึน นัน่คือ 2γ > 0   

 
2.  เม่ือมีการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน และความตกตํ่าทางเศรษฐกิจท่ีเกดิข้ึน

เนื่องจากวิกฤตการณการเงนิ จะกอใหเกดิความถดถอยทางเทคโนโลยี ซ่ึงมีผลใหผลิตภาพการผลิต
โดยรวมลดลง นั่นคือ  3γ < 0   

 
3.  คาใชจายดานการวจิัยและพัฒนา ( tlnRD ) มีความสัมพันธในทิศทางเดยีวกับผลิตภาพ

การผลิตโดยรวม ( tlnTPF )  เนื่องจาก การวจิัยและพัฒนาเปนรากฐานของการคิดคนและสรางความรู
และเทคโนโลยีใหมๆ ท่ีมีคุณภาพและมีประสิทธิภาพ  เปนปจจยัท่ีสะทอนนวัตกรรมทาง 
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เทคโนโลยีภายในประเทศ เม่ือคาใชจายดานการวจิัยและพัฒนาเพิ่มข้ึน จะกอใหเกดิความกาวหนา
ทางเทคโนโลยี ซ่ึงมีผลใหผลิตภาพการผลิตโดยรวมเพ่ิมข้ึน นั่นคือ 

t

t
lnRD
lnTFP
∂
∂  > 0 

 
4.  นโยบายการผลักดันใหบรรจุแผนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไวอยางเดนชัดเปนคร้ัง

แรกในแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติมีผลตอคาใชจายดานการวิจัยและพัฒนา ( tt DlnRD ⋅ ) 
มีความสัมพันธในทิศทางเดยีวกับผลิตภาพการผลิตโดยรวม ( tlnTPF ) เนื่องจาก เปนนโยบายท่ี
เกี่ยวของทางดานเทคโนโลยี  ซ่ึงมีมาตรการที่เกี่ยวของกับการวิจยัและพฒันา  ทําใหเกดิ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี ซ่ึงมีผลใหผลิตภาพการผลิตโดยรวมเพ่ิมข้ึน นั่นคือ 

t

t
lnRD
lnTFP
∂
∂  > 0 

 
5. งบประมาณรายจายดานการศึกษา ( tlnEDU ) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกบัผลิตภาพ

การผลิตโดยรวม ( tlnTPF )  เนื่องจาก งบประมาณราบจายดานการศึกษามีสวนกอใหเกิดทุนมนุษย 
ซ่ึงทุนมนุษยเปนปจจยัเชิงคุณภาพของแรงงานท่ีเกิดจากการศึกษา การศึกษามีบทบาทในการ
กําหนดผลิตภาพและทักษะการทํางานของแรงงาน และยังทําใหสามารถสรางนวัตกรรมและ
เทคโนโลยีการผลิตได  เม่ืองบประมาณรายจายดานการศึกษาเพิ่มข้ึน จะกอใหเกิดความกาวหนา
ทางเทคโนโลยี ซ่ึงมีผลใหผลิตภาพการผลิตโดยรวมเพ่ิมข้ึน นั่นคือ 

t

t
lnEDU
lnTFP

∂
∂  > 0 

 
6.   เนื่องจากรัฐบาลตองตัดงบประมาณรายจายสาธารณะลงโดยภาพรวมเน่ืองจากเปนชวง

วิกฤตเศรษฐกจิมีผลตองบประมาณรายจายดานการศึกษา ( t1 lnEDUD ⋅ ) ทําใหมีความสัมพันธในทิศ
ทางตรงขามกับผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม  ( tlnTPF ) เนื่องจาก งบประมาณรายจายดาน
การศึกษาลดลงซ่ึงมีผลใหผลิตภาพการผลิตโดยรวมลดลง นั่นคือ 

t

t
lnEDU
lnTFP

∂
∂  < 0 

 
 7.   มูลคาการนําเขาสินคาจากตางประเทศ ( tlnIM ) มีความสัมพนัธในทิศทางเดียวกับผลิต

ภาพการผลิตโดยรวม ( tlnTPF ) เนื่องจาก  การนําเทคโนโลยีมาใชจะชวยเพิม่ประสิทธิภาพในการ
ผลิต  การปรับปรุงทางดานเทคนิคของปจจัยการผลิตซ่ึงติดมากับเทคโนโลยีใหม  ซ่ึงเปนการ
แพรกระจายเทคโนโลยี (Technological-Spillover) ซ่ึงจะทําใหผลิตภาพเพิ่มข้ึน และการเพ่ิมข้ึนของ
การนําเขาสินคาเพื่อการบริโภคท่ีเพิ่มมากขึ้นจะชวยกระตุนใหหนวยธุรกิจในประเทศสราง
นวัตกรรมและปรับโครงสรางของตนใหม เพื่อท่ีจะเผชิญกับคูแขงจากตางประเทศ ดังนั้น การ
นําเขาจึงสงเสริมใหการผลิตมีประสิทธิภาพมากข้ึน นัน่คือ 

t

t
lnIM
lnTFP
∂
∂  > 0 
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8.   การเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียนเน่ืองจากวกิฤติเศรษฐกิจมีผลตอมูลคาการ
นําเขาสินคา ( tt DlnIM ⋅ )  มีความสัมพนัธในทิศทางตรงขามกับผลิตภาพการผลิตโดยรวม ( tlnTPF ) 
เนื่องจาก  เม่ือมีการเปล่ียนแปลงอัตราแลกเปล่ียน ซ่ึงทําใหผูประกอบการลดการนําเขาจาก
ตางประเทศ ทําใหเทคโนโลยีท่ีติดมากับสินคาลดลงตามไปดวย เนื่องจากตองประสบปญหาตนทุน
ในการผลิตสูง และธุรกิจสงออกประสบปญหาขาดสภาพคลองเพราะขาดเงินทุนในการผลิตสินคา
สงอออก ทําใหเกิดความถดถอยทางเทคโนโลยี ซ่ึงมีผลใหผลิตภาพการผลิตโดยรวมลดลง 

t

t
lnIM
lnTFP
∂
∂  < 0 
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บทที่ 4 
 

สถานการณทั่วไปของการพัฒนาอุตสาหกรรม ผลผลิต ปจจัยการผลิต  
และการพัฒนาเทคโนโลยีในภาคอุตสาหกรรม 

 
ในสวนนี้จะเปนการศึกษาการพัฒนาอุตสาหกรรม การเจริญเติบโตของผลผลิตและปจจัย

การผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิต  และศึกษาการพฒันาเทคโนโลยี และปจจัยตางๆ ท่ีมีอิทธิพล
ตอความกาวหนาทางเทคโนโลยี  รวมท้ังนโยบายและมาตรการของรัฐบาลท่ีเกี่ยวของ  โดยการ
วิเคราะหเชิงพรรณนา (Descriptive method) ดวยตารางและแผนภาพ   และแสดงในรูปของการ
เปรียบเทียบเปนรอยละหรือสัดสวน  
 

การพัฒนาอุตสาหกรรมของประเทศไทย 
 
 การพัฒนาอุตสาหกรรมเร่ิมตนข้ึนในป พ.ศ. 2504  ตลอดระยะเวลาภาคอุตสาหกรรมของ
ประเทศไดมีการขยายตัว และมีอัตราการเจริญเติบโตอยางตอเนื่อง สงผลใหเกดิการเปล่ียนแปลงใน
โครงสรางเศรษฐกิจของประเทศจากเศรษฐกิจท่ีพึ่งการเกษตรท้ังดานการผลิตการสงออก และการ
จางงานมาเปนเศรษฐกิจท่ีพึ่งภาคอุตสาหกรรมเปนหลักมากข้ึน  นอกจากจะมีการเพิ่มผลผลิตสูงข้ึน
แลว  ยังมีการเปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิตอุตสาหกรรมจากท่ีใชทรัพยากรในประเทศเปนหลัก 
(Resource Based Industries) ในชวง 10 ปแรกของการพัฒนา (พ.ศ. 2504-2514)  ไปสูอุตสาหกรรม
ท่ีเนนการใชแรงงาน (Labor Intensive Industries) ในชวงระหวางป พ.ศ. 2515 - 2524  และมี
แนวโนมท่ีโครงสรางอุตสาหกรรมไดรวมอุตสาหกรรมท่ีใชทุนสูงและเทคนิคการผลิตท่ีซับซอน  
(โฆษิต  ปนเปยมรัษฎ, 2540) 
 
 ในยุคแรกของการพัฒนาอุตสาหกรรม (พ.ศ. 2504-2514)  การพัฒนาในยุคนี้เนน
อุตสาหกรรมทดแทนการนําเขาหรือการสงเสริมการลงทุนในอุตสาหกรรมท่ีทําการผลิตเพื่อ
ตอบสนองความตองการในประเทศ  โดยรัฐบาลไดกําหนดมาตรการตางๆ เพื่อสนับสนุนและ
สงเสริมการลงทุนในอุตสาหกรรม (สํานักงานเศรษฐกจิอุตสาหกรรม, 2547) เชน มาตรการทางดาน
ภาษี  การคุมครองและใหสิทธิพิเศษตางๆ เพื่อใหอุตสาหกรรมภายในประเทศสามารถตั้งตัวและ
ขยายตัวตอไปไดเปนตน  และเช่ือวาการพฒันาอุตสาหกรรมข้ึนภายในประเทศจะชวยแกปญหา 
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การขาดดุลการคาและดุลการชําระเงินท่ีมีอยูในขณะนั้นใหบรรเทาลง  โดยผลจากการพัฒนา
อุตสาหกรรมในชวงนี้ ทําใหเกิดอุตสาหกรรมภายในประเทศมากมาย (ศิววงศ  จังคศิริ, 2535)   
 

อยางไรก็ตาม ไดมีเคร่ืองช้ีใหเห็นวาการพฒันาประเทศดวยอุตสาหกรรมทดแทนการนําเขา
นั้นมีปญหาหลายประการ เชน ตลาดในประเทศคอนขางเล็กไมเพยีงพอท่ีจะกอใหเกดิการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจตอไปได  อุตสาหกรรมการทดแทนการนําเขาไมชวยใหเกิดการจางงาน
ในประเทศเทาท่ีควร เปนตน  ดังนั้น เม่ือตระหนักถึงขอบกพรองของการพัฒนาโดยเนน
อุตสาหกรรมทดแทนการนําเขา  จึงไดกําหนดแนวทางในการพัฒนามาเปนสงเสริมการสงออกมาก
ข้ึน  ไดมีการกลาวถึงการสงเสริมการสงออกเพื่อแกไขปญหาการขาดดุลการคา  ดุลการชําระเงิน  
และลดการวางงานของประเทศ  อยางไรกต็าม เนื่องจากเกิดวกิฤตการณน้ํามันคร้ังแรก (พ.ศ. 2516) 
ภาวะเศรษฐกจิท่ัวโลกจึงตกอยูในภาวะชะงักงัน การพัฒนาอุตสาหกรรมสงออกจึงไมประสบ
ผลสําเร็จเทาท่ีควร  
 
 ตอมาการพัฒนาอุตสาหกรรมเปนชวงท่ีใหความสําคัญกับการสนับสนุนอุตสาหกรรม
พื้นฐาน  โดยวางแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมไววา  ภาครัฐจะเขาไปรวมลงทุนกบัภาคเอกชน
ในอุตสาหกรรมพื้นฐานท่ีจําเปนตอการพัฒนาอุตสาหกรรมและเปนประโยชนตอเศรษฐกิจของ
ประเทศ  จึงอาจกลาวไดวาเปนชวงเวลาของการพยายามผลักดันการพฒันาอุตสาหกรรมคร้ังใหญ
ของประเทศ  โครงการอุตสาหกรรมพื้นฐานท่ีสําคัญท่ีสุดท่ีไดรับการพัฒนาในประเทศไทย คือ 
อุตสาหกรรมปโตรเคมี และอุตสาหกรรมเหล็ก (บรรษัทเงินทุนอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย, 
2539)  อยางไรก็ตาม จากผลกระทบจากวกิฤติการณน้ํามันคร้ังท่ี 2 (พ.ศ. 2522)  ทําใหเกิดภาวะ
เศรษฐกิจตกตํ่าท่ัวโลก  ประเทศไทยซ่ึงเปนประเทศกําลังพัฒนาเล็กๆ ประเทศหน่ึงจงึไดรับ
ผลกระทบอยางหลีกเล่ียงไมได  ทําใหการพัฒนาอุตสาหกรรมของประเทศไทยในชวงท่ีผานมามี
ความลาชา  
   
 หลังจากนัน้การพัฒนาอุตสาหกรรมของรัฐบาลไดเนนการปรับปรุงโครงสราง
อุตสาหกรรมพื้นฐานท่ีมีอยูใหมีประสิทธิภาพ  เรงรัดและสงเสริมการสงออก  และการพัฒนา
อุตสาหกรรมพื้นฐานในบริเวณชายฝงตะวนัออกเปนสําคัญ  นอกจากนี้ไดใหความสําคัญกับการ
พัฒนาอุตสาหกรรมโดยท่ัวไปและอุตสาหกรรมเปาหมาย  โดยเฉพาะอุตสาหกรรมเปาหมายไดเนน 
3   ประเภท ท่ีมีโอกาสใหเกดิอุตสาหกรรมตอเนื่อง  การกระจายรายไดการผลิตในภมิูภาคและ 
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การสรางงาน ไดแก อุตสาหกรรมเพ่ือการสงออก  อุตสาหกรรมวิศวการ  และอุตสาหกรรมขนาด
ยอมและอุตสาหกรรมภูมิภาค  
 

การพัฒนาอุตสาหกรรมตอมาในชวงป พ.ศ. 2535 -2539 ซ่ึงเปนยุคท่ีกระแสโลกาภวิตันเร่ิม
มีความชัดเจนมากข้ึนกระแสของการเปดเสรีทางการคาและการเงินเขมขนข้ึนเร่ือยๆ  ภายใตภาวะ
เฟองฟูในดานการลงทุนนี้  การลงทุนในภาคอุตสาหกรรมมีการขยายตัวอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะ
อยางยิ่งการลงทุนที่เรียกวาอุตสาหกรรมพืน้ฐานขนาดใหญและอุตสาหกรรมช้ินสวน  นอกจากนี้ 
รัฐบาลไดมีแนวทางและมาตรการในการพัฒนาอุตสาหกรรม เชน การพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา 
การกระจายอุตสาหกรรมไปสูตางจังหวดั เปนตน  
 
  ตอมาเม่ือเกิดวิกกฤตการณเศรษฐกิจ ซ่ึงเร่ิมทวีความรุนแรงชัดเจนต้ังแตคร่ึงหลัง ป 2540  
เปนตนมา  ในแงของการพัฒนาอุตสาหกรรมผลกระทบดงักลาวทําใหความเชื่อม่ันของนักลงทุนใน
ประเทศไทยลดลง  แนวโนมและทิศทางของการพัฒนาอุตสาหกรรมไดรับความกระทบกระเทือน
ไปดวย  ซ่ึงจากวิกฤติการณทางเศรษฐกิจในป 2540 ทําใหหนวยงานที่เกี่ยวของกับการพัฒนาและ
สงเสริมอุตสาหกรรมใหความสนใจตอการปรับโครงสรางอุตสาหกรรมเพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถ
ในการแขงขัน  และสอดคลองกับสถานการณเศรษฐกิจระหวางประเทศมากข้ึน สํานกังานเศรษฐกจิ
อุตสาหกรรม พบวา ภาคอุตสาหกรรมกําลังประสบปญหาการถดถอยของศักยภาพในการแขงขันท่ี
เกิดข้ึนจากหลายสาเหตุ  จึงไดจัดทําแผนปรับโครงสรางอุตสาหกรรม (พ.ศ. 2541- 2545) โดย
รวบรวมความเห็นจากหนวยงานท่ีเกีย่วของและองคกรเอกชนเพื่อกําหนดแนวทางการปรับ
โครงสรางอุตสาหกรรม    

 
การพัฒนาภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทยในชวงระหวางป พ.ศ. 2540 – 2544 โดยรวม

เปนการดําเนนิการตามแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมท่ีกําหนดไวในแผนพัฒนาอุตสาหกรรมท่ี
กําหนดไวในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับท่ี 8  ซ่ึงเปาหมายของการพัฒนา
อุตสาหกรรมท่ีกําหนดไวในแผนปรับโครงสรางอุตสาหกรรม  คือ เพิ่มขีดความสามารถในการ
แขงขันกับตางประเทศ  โดยมีการเจริญเติบโตอยางตอเนื่อง  มีการพฒันาท่ีม่ันคง  และสามารถ
ปรับตัวรับการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน  และการพัฒนาอุตสาหกรรมใหสอดคลองกับการพัฒนาท่ี
ยั่งยืน  โดยการใชทรัพยากรและพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ  มีการกระจายแหลงอุตสาหกรรมตาม
ความเหมาะสม  มีการใชเทคโนโลยีท่ีไมกอใหเกิดมลพษิและไมทําลายส่ิงแวดลอม  นอกจากนี้ในป 
พ.ศ. 2543 รัฐบาลไดจัดทํายทุธศาสตรการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศอยางมีคุณภาพและย่ังยืน 
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ท่ีใหความสําคัญตอการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศไปสูเศรษฐกิจแบบมีความรูเปนพืน้ฐาน 
(Knowledge Based Economy) เนื่องจากแนวโนมอุตสาหกรรมไดเปล่ียนแปลงจากความไดเปรียบ
ทางดานแรงงานไปเปนความไดเปรียบทางดานทักษะ เทคโนโลยี และความรู  (Skills Technology 
and Knowledge incentive)  

 
ตอมาในชวงปพ.ศ. 2545-2549 ไดกําหนดยุทธศาสตรการพัฒนาไว 7 ยทุธศาสตร ซ่ึงพบวา

เปนยุทธศาสตรท่ีเกี่ยวของกบัการพัฒนาอุตสาหกรรม เชน  ยุทธศาสตรการเพิ่มสมรรถนะและขีด
ความสามารถในการแขงขัน  มุงเนนการปรับโครงสรางการผลิต  โดยใชเทคโนโลยแีละวิทยาการท่ี
ทันสมัยชวยเพิ่มผลผลิต  เพิ่มทักษะแรงงาน  ซ่ึงการพัฒนาภาคอุตสาหกรรมนั้น เปนการมุงเนนการ
พัฒนาวิสาหกจิขนาดกลางและขนาดยอมใหเปนระบบครบวงจร  โดยผานสถาบันเฉพาะทางท่ีได
พัฒนาใหเขมแข็ง  ควบคูไปกับการปรับใชเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม เพื่อเพ่ิมผลผลิตและประสิทธิภาพ
การบริหารจัดการ  มีการพัฒนาทักษะแรงงาน  ความท้ังการพัฒนาคุณภาพผลผลิตและผลิตภัณฑท่ี
ไดมาตรฐานเพื่อใหสามารถแขงขันได  ยุทธศาสตรการพัฒนาความเขมแข็งทางดานวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยี  เพื่อใหสามารถประยุกตใชเทคโนโลยีทันสมัยไดอยางมีประสิทธิภาพ  ลดการ
พึ่งพาและสรางความเสมอภาคของการเขาถึงเทคโนโลยี  การลงทุนพัฒนาบุคลากรและพัฒนา
นวัตกรรม  ควบคูไปกับการบริหารจัดการอยางมีประสิทธิภาพ  และการเพ่ิมประสิทธิภาพการวิจยั
และพัฒนาเทคโนโลยี    
 

นอกจากนี้ ในชวงป 2544 – 2545 ไดจัดทํายุทธศาสตรการพัฒนาเศรษฐกิจใหมท่ีมีความ
ชัดเจน  และสอดคลองกับการเปล่ียนแปลงของสถานการณการคาและการลงทุนระหวางประเทศ  
จากเดิมท่ีเนนการแขงขันทางดานราคามาสูการแขงขันดานการพัฒนาเพื่อตอบสนองตอความ
ตองการของผูบริโภคมากข้ึน โดยเปล่ียนแปลงจากการสรางความไดเปรียบทางดานการแขงขันดาน
การผลิตจากแรงงงานราคาถูกมาสูการแขงขันทางดานฝมือและความรู  และการเปล่ียนแปลง
รูปแบบของการกีดกันทางการคาท่ีใชมาตรการที่มิใชภาษีอากร  รัฐบาลจึงปรับกรอบแนวคิดในการ
จัดทํายุทธศาสตรและนโยบายดานการพัฒนาอุตสาหกรรมของประเทศมาสูการพัฒนาเพื่อสราง
ความแตกตาง (Differentiation) ใหแกอุตสาหกรรม และปรับโครงสรางอุตสาหกรรมจาก
อุตสาหกรรมท่ีเนนการใชแรงงานในการผลิต (Labor Intensive) มาสูอุตสาหกรรมท่ีใชความรูเปน
พื้นฐาน (Knowledge-Based Industry) เปนการสรางความไดเปรียบในการแขงขันโดยการสราง
ความแตกตางใหแกผลิตภัณฑ  สามารถสรางมูลคาเพิ่มไดสูงกวา และมีความยั่งยืนมากกวาการ
สรางความไดเปรียบดานตนทุนการผลิต  
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การเจริญเติบโตของผลผลิตและปจจัยการผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
 
1.  การเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิต  

 
การพัฒนาอุตสาหกรรมในชวงเวลาท่ีผานมา  สามารถกอใหเกิดการเจริญเติบโตใน

ภาคอุตสาหกรรมการผลิตอยางตอเนื่อง  ซ่ึงเห็นไดจากตารางท่ี 4.1 และภาพท่ี 4.1 และ 4.2 จะพบวา 
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในภาคอุตสาหกรรมการผลิต (ณ ราคาท่ีป 2531) ตลอดระยะเวลา 
28 ป (พ.ศ. 2520-2547) ท่ีผานมา มีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยางมาก กลาวคือ ในป พ.ศ. 2520 ผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศมีมูลคา 174,241 ลานบาท เพิ่มข้ึนเปน 1,425,028 ลานบาท ในป พ.ศ. 2547 
ท้ังนี้  ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศลดลงในป พ.ศ. 2541 เปนผลเนื่องมาจากวิกกฤตการณ
เศรษฐกิจ  ซ่ึงกอใหเกิดผลกระทบอยางรุนแรงตอภาคอุตสาหกรรมของประเทศ  โดยมีโรงงาน
จํานวนมากตองปดกิจการและลดการผลิตลง  อันเนื่องมาจากตลาดขาดกําลังซ้ือและปญหาการขาด
สภาพคลองทางการเงิน  เนือ่งจากผูประกอบการภาคอุตสาหกรรมจํานวนมากตองเผชิญปญหาหนีท่ี้
ไมกอใหเกิดรายได  การชะงักของโครงการลงทุนขนาดใหญซ่ึงตองอาศัยการนําเขาสินคาประเภท
ทุนจากตางประเทศ  เนื่องจากการลดลงอยางรุนแรงของคาเงินบาท  การชะงักของอุตสาหกรรม
อนาคต เชน อุตสาหกรรมยานยนต  เนื่องจากการหดตัวของตลาดในประเทศ   

 
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตมีอัตราการเจริญเติบโตโดยเฉล่ีย 8.28  ตลอดชวงระยะเวลา 28 ป

ท่ีผานมา โดยในชวงเวลาท่ีมีอัตราการขยายตัวของผลผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิตสูงข้ึนอยางมาก 
คือ ตั้งแต พ.ศ. 2530 จนถึงกอนท่ีจะเกิดวิกกฤตการณเศรษฐกิจในป 2540  เนื่องจากหลังจากท่ี
สถานการณน้าํมันของโลกเร่ิมคล่ีคลายไปในทางท่ีดีข้ึน  ประกอบกับผลท่ีไดรับจากการประชุม  
Plaza Accord และ Louvre Accord ในป พ.ศ. 2528  และ 2530 เศรษฐกิจของประเทศไทยรวมท้ัง
ภาคอุตสาหกรรมเร่ิมขยายตัวอีกคร้ังอยางรวดเร็ว  กอใหเกิดการลงทุนจากตางประเทศมากมาย  จะ
เห็นไดวา การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศท่ีเพิ่มข้ึนอยางมากในชวงหลัง  ป พ.ศ. 2530 เปนตนมา  
ซ่ึงการลงทุนจากญ่ีปุนและไตหวนัทําใหเศรษฐกิจของประเทศไทยเจริญเติบโตอยางรวดเร็วตั้งแต ป 
พ.ศ. 2529 เปนตนมา  นอกจากนี้ การพัฒนาอุตสาหกรรมชวง ป พ.ศ. 2534 -2539  เปนยุคท่ีกระแส
โลกาภิวัตนเร่ิมมีความชัดเจนมากข้ึน  กระแสของการเปดเสรีทางการคาและการเงินเขมขนข้ึน
เร่ือยๆ  การลงทุนในภาคอุตสาหกรรมก็ขยายตัวอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะอยางยิ่งการลงทุนที่เรียกวา
อุตสาหกรรมพื้นฐานขนาดใหญและอุตสาหกรรมช้ินสวน  
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ตารางท่ี 4.1  การเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
                      ณ ราคาคงท่ีป 2531 ในป พ.ศ. 2520-2547 
 

พ.ศ. ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (ลานบาท) อัตราการเจริญเติบโต (รอยละ)
2520 174,241.00
2521 189,445.00 8.73
2522 205,117.00 8.27
2523 211,031.00 2.88
2524 224,294.00 6.28
2525 230,235.00 2.65
2526 255,995.00 11.19
2527 271,855.00 6.20
2528 268,133.00 -1.37
2529 294,521.00 9.84
2530 341,750.00 16.04
2531 403,034.00 17.93
2532 467,632.00 16.03
2533 540,932.00 15.67
2534 604,337.00 11.72
2535 672,636.00 11.30
2536 747,943.00 11.20
2537 817,714.00 9.33
2538 958,374.00 17.20
2539 1,021,419.00 6.58
2540 1,036,152.00 1.44
2541 923,602.00 -10.86
2542 1,033,431.00 11.89
2543 1,096,168.00 6.07
2544 1,111,457.00 1.39
2545 1,190,807.00 7.14
2546 1,317,235.00 10.62
2547 1,425,018.00 8.18
เฉลี่ย 611,491.37 8.28

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
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ภาพท่ี 4.1  ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (ณ ราคาคงท่ีป 2531) ในปพ.ศ. 2520-2547                  
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.1  

 
ภาพท่ี 4.2  อัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (ณ ราคาท่ีป 2531) 
                  ในป พ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.1  
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2.  การเจริญเติบโตของทุนในประเทศและทุนตางประเทศในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
 
 การพัฒนาอุตสาหกรรมตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติในชวงเวลาท่ีผานมา  
สามารถกอใหเกิดการเจริญเติบโตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตอยางตอเนื่อง  ปจจยัทุนเปนปจจยั
สําคัญอยางยิ่งปจจัยหนึ่งท่ีมีสวนกอใหเกดิการขยายตัวของผลผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิตท้ังทุน
ภายในประเทศและทุนจากตางประเทศ  ซ่ึงเห็นไดจากตารางท่ี 4.2 และภาพท่ี 4.3 และ 4.4 จะพบวา 
สต็อกทุนในประเทศและสตอ็กทุนตางประเทศในภาคอุตสาหกรรมการผลิต ( ณ ราคาท่ีป 2531) 
เพิ่มข้ึนสอดคลองไปผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ กลาวคือ ในป พ.ศ.2520 สต็อกทุน
ภายในประเทศมีมูลคา 246,554.78 ลานบาท เพิ่มข้ึนเปน 1,584,658.53  ลานบาท ในป พ.ศ. 2547   
สวนสต็อกทุนตางประเทศป พ.ศ. 2520  มีมูลคา 8,648.22  ลานบาท  เพิ่มข้ึนเปน 620,543.47 ลาน
บาท ในป พ.ศ. 2547   

 
เม่ือพิจารณาจากอัตราการขยายตัวของสต็อกทุนในประเทศและสต็อกทุนตางประเทศ

ในชวงระยะ  28 ป (พ.ศ. 2520-2547) ท่ีผานมา จะพบวา สต็อกทุนในประเทศและสตอ็กทุน
ตางประเทศมีอัตราการเจริญเติบโตโดยเฉล่ีย 7.32 และ 17.94 ตามลําดับ โดยชวงเวลาท่ีมีอัตราการ
ขยายตัวของสต็อกทุนในประเทศมากท่ีสุดคือ ตั้งแต พ.ศ. 2530 จนถึงกอนท่ีจะเกิดวิกกฤตการณ
เศรษฐกิจ เนื่องจากกระแสของการเปดเสรีทางการคาและการเงินเขมขนข้ึนเร่ือยๆ ภายใตภาวะเฟอง
ฟูในดานการลงทุนนี้ การลงทุนในภาคอุตสาหกรรมก็ขยายตัวอยางรวดเร็ว   

 
ในขณะท่ี อัตราการขยายตัวของสต็อกทุนตางประเทศมากท่ีสุด คือ ชวง พ.ศ. 2530-2534  

เนื่องหลังจากท่ีสถานการณน้ํามันของโลกเร่ิมคล่ีคลายไปในทางท่ีดข้ึีน  เกิดการลงทุนจาก
ตางประเทศมากมาย  เปนยคุท่ีมีการเขามาอยางมากของการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ  
เนื่องจากความสามารถในการแขงขันของภาคอุตสาหกรรมในประเทศดีข้ึน  รวมท้ังข้ันตอนการ
ผลิตท่ีใชแรงงานมากเม่ือเปรียบเทียบกับประเทศท่ีเขามาลงทุน  โดยเฉพาะญ่ีปุน  ไตหวัน และ
เกาหลีใต  ท้ังนี้ เนื่องจากประเทศเหลานี้ประสบกับปญหาคาแรงสูงข้ึนและเงินตราสกุลของตนมีคา
สูงข้ึนเม่ือเทียบกับคาเงินดอลลาร  ทําใหตนทุนการผลิตสินคาอุตสาหกรรมสูงข้ึน ไมสามารถ
แขงขันไดดีหากยังคงผลิตในประเทศของตน จึงยายโรงงานมาผลิตในประเทศกําลังพัฒนาท่ีมี
ตนทุนตํ่ากวา (ณรงคชัย อัครเศรณี และคณะ, 2534) 

 
 



 

81  

ตารางท่ี 4.2  การเจริญเติบโตของสต็อกทุนในประเทศและสต็อกทุนตางประเทศใน 
                     ภาคอุตสาหกรรมการผลิต ณ ราคาคงท่ีป 2531 ในป พ.ศ. 2520-2547 
 

พ.ศ. สต็อกทุนในประเทศ อัตราการเจริญเติบโต สต็อกทุนตางประเทศ อัตราการเจริญเติบโต 
(ลานบาท) (รอยละ) (ลานบาท) (รอยละ)

2520 246,554.78 8,648.22
2521 264,782.38 7.39 9,113.62 5.38
2522 287,332.48 8.52 9,837.52 7.94
2523 303,651.48 5.68 10,849.52 10.29
2524 323,406.48 6.51 13,375.52 23.28
2525 341,570.98 5.62 14,606.02 9.20
2526 368,697.48 7.94 17,173.52 17.58
2527 394,870.91 7.10 20,339.09 18.43
2528 441,410.85 4.19 21,686.15 6.62
2529 438,401.15 6.56 23,809.85 9.79
2530 484,343.85 10.48 28,559.15 19.95
2531 543,971.45 12.31 44,721.55 56.59
2532 618,527.05 13.71 66,579.95 48.88
2533 694,491.65 12.28 97,583.35 46.57
2534 813,144.05 17.08 121,422.95 24.43
2535 950,174,65 16.85 130,682.35 7.63
2536 1,095,409.45 15.29 142,112.55 8.75
2537 1,255,867.35 14.65 154,985.65 9.06
2538 1,446.831.05 15.21 169,099.95 9.11
2539 1,642,186.25 13.50 187,041.75 10.61
2540 1,729,382.62 5.31 245,364.38 31.18
2541 1,669,133.03 -3.48 334,926.97 36.50
2542 1,648,150.42 -1.26 382,875.58 14.32
2543 1,590,828.12 -3.48 457,815.88 19.57
2544 1,516,998.65 -4.64 556,930.35 21.65
2545 1,523,843.94 0.45 570,013.06 3.97
2546 1,544,865.40 1.38 600,260.60 3.67
2547 1,584,658.53 2.58 620,543.47 3.38
เฉลี่ย 943960.43 7.32 187,455.94 17.94

ท่ีมา: จากการคํานวณ  
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ภาพท่ี 4.3  สต็อกทุนในประเทศและสต็อกทุนตางประเทศ (ณ ราคาท่ี ป 2531)  
                  ในปพ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.2  
 

 
ภาพท่ี 4.4  อัตราการเจริญเติบโตของสต็อกทุนในประเทศและสต็อกทุนตางประเทศ 
                  (ณ ราคาคงท่ีป 2531)  ในปพ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.2  
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 นอกจากนี้ จากวิกกฤตการณเศรษฐกิจ ในชวงป พ.ศ. 2540-2541 อัตราการเจริญเติบโตของ
สต็อกทุนจากตางประเทศเพ่ิมข้ึนอยางมากอีกคร้ัง ท้ังนี้เนื่องจากบางธุรกิจจําเปนตองใหชาวตางชาติ
เขามาถือหุนเพิ่มข้ึน ไมวาจะเปนในรูปการซ้ือกิจการ  การรวมกิจการหรือการเพิ่มทุน โดยเฉพาะ
ประเทศในภูมิภาคเอเชียท่ีมีการแขงขันกนัชักจูงการลงทุนจากตางประเทศคอนขางสูง               
(พิชิต  เดชนีรนาท, 2542) และการเพิ่มทุนของบริษัทแมใหแกบริษัทลูกท่ีประสบปญหาทางการเงิน
จากการลอยตวัคาเงินบาทบริษัทลูกท่ีประสบปญหาจากวิกฤติการณทางการเงิน  นอกจากนี้การท่ี
คาเงินท่ีออนลงมากชวยสรางแรงจูงใจในการเขามาลงทุนของตางประเทศและทําใหมีการแปลงหนี้
เปนทุนมากข้ึน (อุบลรัตน  จันทรังษ, 2547)     
 
3.  การเจริญเติบโตของทุนมนุษยและจํานวนแรงงาน 
  

การเจริญเติบโตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตอยางตอเนื่องนั้น ปจจยัแรงงานท้ังในเชิง
คุณภาพและเชิงปริมาณ เปนปจจัยสําคัญปจจัยหนึ่งเชนกนัท่ีมีสวนกอใหเกิดการขยายตัวของ
ผลผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิต  ซ่ึงเห็นไดจากตารางท่ี 4.3 และภาพท่ี 4.5  4.6 และ 4.7 จะพบวา 
ทุนมนุษยหรือจํานวนปการศกึษาเฉล่ียของแรงงานท่ีมีงานทําท่ีไดรับการศึกษา  และจํานวนแรงงาน
ท่ีมีงานทําท้ังหมดในภาคอตุสาหกรรมมีคาเพิ่มข้ึน  กลาวคือ ในป พ.ศ. 2520 จํานวนปการศึกษา
เฉล่ียเทากับ 6.59  ป และเพิ่มข้ึนเปน 9.41 ป ในป พ.ศ. 2547  สวนจํานวนแรงงานในป พ.ศ. 2520  
มี 1,602  พันคน และเพิ่มข้ึนเปน 5,476.10 พันคน ในป พ.ศ. 2547   
 

เม่ือพิจารณาจากอัตราการขยายตัวของทุนมนุษยและจํานวนแรงงานในชวงระยะ  28 ป 
(พ.ศ. 2520-2547) ท่ีผานมา จะพบวา ทุนมนุษยและจํานวนแรงงานมีอัตราการเจริญเติบโตโดยเฉล่ีย 
1.37 และ 12.44 ตามลําดับ โดยเม่ือพจิารณาจากอัตราการขยายตัวของทุนมนุษย ในชวงป พ.ศ. 
2540-2547 พบวา เปนชวงเวลาท่ีมีอัตราการขยายตัวของทุนมนุษยมีคาเปนบวกโดยตลอด ในขณะที่
อัตราการเจริญเติบโตของจํานวนแรงงานมีคาเปนลบ  แสดงใหเห็นวา ปจจัยการผลิตดานแรงงาน
ในเชิงคุณภาพมีบทบาทตอการเจริญเติบโตของผลผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิตเพิ่มมากข้ึน  ท้ังนี้  
เนื่องมาจากการเขามาลงทุนของตางชาติท่ีเพิ่มข้ึนต้ังแตป พ.ศ. 2530  ซ่ึงมีความตองการแรงงานท่ีมี
ทักษะเพิ่มข้ึน  และจะเหน็วาภาคอุตสาหกรรมการผลิตนั้นแมจะมีการจางงานเพ่ิมข้ึนแตก็ไมไดเพิ่ม
มากนักเม่ือเทียบกับอัตราการขยายตัวของผลผลิต ท้ังนี้ อาจเนื่องมาจากแนวโนมของผูผลิตท่ีมักจะ
พึ่งเทคโนโลยนีําเขาในลักษณะท่ีเปน labor-saving การดดูซับแรงงานของภาคอุตสาหกรรมท่ีผาน
มายังขยายตัวในอัตราท่ีไมมากนัก 
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ตารางท่ี 4.3  การเจริญเติบโตทุนมนุษยหรือจํานวนปการศกึษาเฉล่ียและจํานวนแรงงานใน 
                     ภาคอุตสาหกรรมการผลิต ในป พ.ศ. 2520-2547 
 

พ.ศ. ทุนมนุษย 1/ อัตราการเจริญเติบโต จํานวนแรงงาน2/ อัตราการเจริญเติบโต 
(ป) (รอยละ) (พันคน) (รอยละ)

2520 6.59 1,602.00
2521 6.70 1.62 1,610.80 0.55
2522 6.75 0.79 1,380.80 -14.28
2523 7.42 9.88 627.30 -54.57
2524 6.78 -8.59 1,912.20 204.83
2525 7.10 4.76 651.10 -65.95
2526 7.16 0.79 1,261.10 93.69
2527 6.98 -2.50 2,185.50 73.30
2528 7.15 2.50 2,274.20 4.06
2529 7.26 1.50 2,297.70 1.03
2530 7.33 0.96 2,736.10 19.08
2531 7.63 4.03 2,608.40 -4.67
2532 7.58 -0.58 3,101.60 18.91
2533 7.79 2.71 3,130.70 0.94
2534 7.76 -0.35 3,799.40 21.36
2535 7.72 -0.49 4,052.60 6.66
2536 7.84 1.56 4,176.80 3.06
2537 7.91 0.91 4,346.00 4.05
2538 8.04 1.56 4,605.60 5.97
2539 8.18 1.74 4,680.00 1.62
2540 8.36 2.26 4,642.10 -0.81
2541 8.70 4.00 4,575.10 -1.44
2542 8.91 2.46 4,609.20 0.75
2543 9.01 1.08 5,002.70 8.54
2544 9.06 0.55 4,926.90 -1.52
2545 9.15 1.09 5,052.70 2.55
2546 9.27 1.22 5,298.70 4.87
2547 9.41 1.51 5,476.10 3.35
เฉลี่ย 7.89 1.37 3,371.16 12.44

ท่ีมา: 1/จากการคํานวณ  และ 2/ สํานักงานสถิติแหงชาติ 
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ภาพท่ี 4.5  ทุนมนุษยหรือจาํนวนปการศึกษาเฉล่ีย ในปพ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.3  
 

 
ภาพท่ี 4.6  จํานวนแรงงาน ในปพ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.3  
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ภาพท่ี 4.7  อัตราการเจริญเติบโตของทุนมนุษยและจํานวนแรงงาน ในปพ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.1 

 
นอกจากนี้ พฒันาการของการจางงานมีการปรับเปล่ียนตามโครงสรางการเปล่ียนแปลงของ

ภาคอุตสาหกรรม  กลาวคือ แนวโนมอุตสาหกรรมไดเปล่ียนแปลงจากความไดเปรียบทางดาน
แรงงานไปเปน  ความไดเปรียบทางดานทักษะ เทคโนโลยี และความรู (Skills  Technology and  
Knowledge incentive) การจางงานจึงมีแนวโนมการศึกษาของแรงงานจะสูงข้ึน (สถาบันวิจยัเพ่ือ
การพัฒนาประเทศไทย, 2541) โดยเฉพาะอุตสาหกรรมท่ีใชเทคโนโลยีสูง  รวมท้ังในแผนพัฒนา ฯ 
ฉบับท่ี 8 (พ.ศ. 2540-2544) ซ่ึงเนนคนเปนศูนยกลาง  ไดมีการจัดทําแผนแมบทการพฒันากําลังคน
เพื่ออุตสาหกรรมการผลิตและบริการ  กลาวไดวา อุตสาหกรรมของไทยเร่ิมกาวเขาสูรูปแบบการใช
แรงงานมีฝมือมากข้ึน  ขณะท่ีอุตสาหกรรมท่ีใชแรงงานหนาแนนและใชทรัพยากรธรรมชาติกลับ
ลดสัดสวนการจางงานลง   

 
การพัฒนาเทคโนโลยีในประเทศไทย 

 
การพัฒนาทางเทคโนโลยีของโลกกาวหนาไปมาก โดยเฉพาะประเทศท่ีพัฒนาแลว จน

นําไปสูการสรางสรรคนวัตกรรมทางการส่ือสาร  การผลิตและการคา  ทําใหชองวางของขีด
ความสามารถในการแขงขันระหวางประเทศมีมากข้ึน  การพึ่งพานําเขาเทคโนโลยีจากประเทศท่ี
กาวหนา  ประกอบกับการพึง่พาเงินทุนท่ีมีมาตลอด  ทําใหตนทุนการเพิ่มขีดความสามารถการ
แขงขันมีสูง   
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การพัฒนาขีดความสามารถทางเทคโนโลยี  เร่ิมจากกระบวนการลอกเลียนและพฒันา 
(Copy and Development: C&D) จนสามารถสรางสรรคเทคโนโลยีของตนเองได  เนื่องจาก การ
พัฒนาขีดความสามารถทางเทคโนโลยีในอดีตดวยวิธีการลอกเลียนและพัฒนา  ยังไมมีอุปสรรคจาก
กฎเกณฑการปกปองทรัพยสินทางปญญาท่ีทวีความเขมงวดยิ่งข้ึนในขอบเขตท่ัวโลกเชนปจจุบัน 
ดังนั้น การท่ีจะนําวิธีการเดมิมาใชในการเพิ่มขีดความสามารถทางเทคโนโลยีและการแขงขันทาง  
การคาจึงอาจไมใชเร่ืองงาย  ดังนั้น ประเทศไทยจึงไมมีทางเลือกนอกเหนือไปจากการเรงรัดพัฒนา
ขีดความสามารถการแขงขันดวยการเพิ่มประสิทธิภาพในการใชปจจัยการผลิต โดยวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยีนับเปนปจจยัท่ีสําคัญอยางยิ่งในการเพ่ิมประสิทธิภาพและคุณภาพในการผลิต
ดังกลาว ท้ังนี้ กระบวนการจดัหาและถายทอดเทคโนโลยท้ัีงในและตางประเทศจะตองมี
ความสัมพันธเช่ือมโยงเปนระบบกับการวิจยัและพฒันา  รวมท้ังระบบการผลิตกําลังคนท่ีมีความรู
ดานวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีท้ังในระดับชางฝมือไปจนถึงเจาหนาท่ีทางเทคนิคในระดับสูง 
เพื่อใหสามารถแขงขันในตลาดโลกท่ีมีความรุนแรง 
 

การพัฒนาเทคโนโลยีของไทยยังไมมีการดาํเนินการอยางจริงจังมากนกัในระยะแรกซ่ึงเปน
ชวงของการพัฒนาอุตสาหกรรมเพ่ือทดแทนการนําเขา และยังไมมีการกําหนดนโยบายดานนี้ไวใน
แผนพัฒนาฯ ตั้งแตฉบับท่ี 1 (พ.ศ. 2504-2509)  จนกระท่ังแผนพัฒนาฯ ฉบับท่ี 6 (พ.ศ. 2530-2534)  
(นิรนาม, 2544)   ซ่ึงเปนชวงท่ีการลงทุนจากญ่ีปุนไดยายฐานเขามาต้ังในประเทศไทยอยางมาก และ
เร่ิมใชนโยบายสนับสนุนการเติบโตโดยใชการสงออกเปนภาคนํา (Export Led Growth Economy) 
จึงไดมีการผลักดันใหบรรจแุผนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไวอยางเดนชัดเปนคร้ังแรก โดยมี
เปาหมายเพื่อสรางขีดความสามารถในการปรับปรุงประสิทธิภาพและคุณภาพในการผลิตสินคาและ
บริการ ใหสามารถแขงขันกบัตางประเทศ  การพัฒนากําลังคนใหมีประสิทธิภาพโดยมีการพัฒนา
ดานวิทยาศาสตร วิศวกรรมศาสตร เกษตรศาสตร ชางเทคนิคและอาชีวศึกษา   การสรางความเขาใจ
แกประชาชนดานคุณคาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  การสงเสริมการวิจัยและพฒันา สนับสนุน
และเพิ่มประสิทธิภาพการถายทอดเทคโนโลยีจากตางประเทศ พัฒนาระบบขอมูลและขอสนเทศ
ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สงเสริมบทบาทของภาคเอกชนในการพัฒนาและใชเทคโนโลยี
โดยสนับสนุนใหภาคอุตสาหกรรมเอกชนในการกูดวยอัตราดอกเบ้ียตํ่า ระยะเวลาในการคืนยาว 
ตลอดจนสนับสนุนใหเอกชนมีเงินหมุนเวยีนเพื่อการวิจยัและพฒันา  

 
หลังจากนัน้ไดมีแนวคิดท่ีสําคัญในการนําเทคโนโลยีมาใชในการเพิ่มประสิทธิภาพการ

ผลิตและการสงออกในชวงเศรษฐกิจขยายตัวสูงและการสงออกขยายตวัรวดเร็ว โดยมีความ
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จําเปนตองนําเขาเทคโนโลยีจากตางประเทศเพราะยังไมอยูในระดับท่ีสามารถพัฒนาเทคโนโลยี
ข้ึนมาใชเองได แตก็มีการกาํหนดใหเตรียมพรอมในการพัฒนาพื้นฐานทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีรวมถึงความพรอมดานกําลังคนใหสามารถพึ่งตนเองไดมากข้ึนดวย ซ่ึงมีวตัถุประสงค
หลักดานการพัฒนากําลังคนทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสาขาท่ีขาดแคลน สนับสนุนการนาํ
เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมใชเพิม่ประสิทธิภาพการผลิตและเพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขัน 
เสริมสรางความสามารถในการจัดหาและถายทอดเทคโนโลยีจากตางประเทศและการพัฒนา
เทคโนโลยีของภาคเอกชน รวมทั้งพัฒนาโครงสรางพื้นฐานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ให
เอ้ืออํานวยตอการใชและพฒันาเทคโนโลย ี
 

การพัฒนาเทคโนโลยีในระยะตอมา  เนนเปาหมายในการพัฒนากําลังคนใหเพิ่ม
ประสิทธิภาพและขีดความสามารถในการแขงขัน นอกจากน้ีไดมีการกาํหนดแนวทางในการพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กลาวคือ เพิ่มขีดความสามารถในการถายทอดเทคโนโลย ีโดยสงเสริม
ความรวมมือทางเทคโนโลยีกับตางประเทศ รวมท้ังสงเสริมใหบริษัทตางชาติมาลงทุนดานการผลิต
ท่ีใชเทคโนโลยีข้ันสูง และการวิจัยและพัฒนา นอกจากนี้ ไดมีแนวทางในการพัฒนาโครงสราง
พื้นฐานทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี เชน การพัฒนาบุคลากรดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 
เปนตน และการเพ่ิมประสิทธิภาพการวจิัยและพัฒนาเทคโนโลยี โดยสนับสนุนการวิจัยของ
ภาคเอกชน ปรับระบบการวจิัยและพัฒนาของรัฐใหเอ้ือตอการพัฒนาเทคโนโลยี 
 

แนวทางการพฒันาเทคโนโลยีตอมา คือ การพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยการ
ประยุกตใช  การพัฒนาและตอยอดเทคโนโลยี  รวมท้ังสนับสนุนการพฒันานวตักรรมเพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการผลิต โดยรวมมือกับภาคเอกชนและเกษตรกรผูใชประโยชนจากเทคโนโลยีใน
การกาํหนดแนวทางและเรงพัฒนาใหมีพืน้ฐานความรู ความคิดทางวทิยาศาสตร พัฒนาบุคลากร
ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี รวมท้ังยกระดับการใชและพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อให
เกิดความพรอมดานโครงสรางพื้นฐานทางเทคโนโลยี เพือ่เปนการสรางบรรยากาศการลงทุนใน
กิจการท่ีใชเทคโนโลยีสูงในระยะตอไป ซ่ึงจําเปนตองมีการปรับปรุงการบริหารงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใหเปนไปในเชิงรุก ประยกุตใชเทคโนโลยีท่ีมีอยูแลว เพื่อลดสัดสวน
การพึ่งพาเทคโนโลยีจากตางประเทศ และสรางกลไกการกระจายความรูและบริการดาน 
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสูคนในชนบท (สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติ.  ม.ป.ป.)  
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อยางไรก็ตาม การพัฒนาเทคโนโลยีของไทยท่ียังอยูในระดับตํ่า สงผลตอระดับขีด
ความสามารถในการแขงขัน  ปญหาและอุปสรรคสําคัญท่ีทําใหความสามารถทางเทคโนโลยี
อุตสาหกรรมอยูในระดับตํ่ามีหลายประการ กลาคือ  ระบบการศึกษาไทยท่ีลาหลังมุงผลิตบุคลากรท่ี
เปนผูใชนวัตกรรมมากกวาเปนผูสรางสรรคนวัตกรรม  การผลิตบุคลากรทางวิทยาศาสตรซ่ึงเปน
พื้นฐานสําคัญในการประดิษฐคิดคน และสรางนวัตกรรมประสบความลมเหลว  โครงสรางพื้นฐาน
ทางวิทยาศาสตรของไทยยังขาดแคลนเปนอันมาก  และปญหาดานการขาดแคลนบุคลากรดานการ
วิจัยและพฒันามีมากข้ึน  ทําใหอุปสรรคในการแขงขันกบัตางประเทศมีแนวโนมรุนแรงข้ึน 
 

นอกจากนี้ คาใชจายในการวจิัยและพัฒนาของไทยตํ่ามากเม่ือเทียบกับประเทศท่ีพัฒนา
แลวอยางเชน สหรัฐฯ ญ่ีปุน เยอรมนี  เนื่องจากการพัฒนาประเทศของไทยท่ีผานมาใหความสําคัญ
กับกิจกรรมทางเศรษฐกิจมากกวาการวจิัยและพัฒนาเพือ่สรางฐานความรูและขีดความสามารถใน
การแขงขันระยะยาว สําหรับงานวิจยัและพฒันาของประเทศสวนใหญยงัคงอยูในภาครัฐ และ
สถาบันอุดมศึกษาของรัฐ  ภาคธุรกิจเอกชนมีสัดสวนในการใชจายดานนี้คอนขางตํ่ามาก เนื่องจาก
โครงสรางธุรกิจไทยซ่ึงกวารอยละ 90 เปนธุรกิจขนาดยอมจึงเปนขอจาํกัดในการลงทุนดานการวิจยั
และพัฒนา   สวนอุตสาหกรรมขนาดใหญจํานวนมากก็เปนการลงทุนหรือรวมทุนกบัตางชาติซ่ึงมัก
ผูกพันในการใชเทคโนโลยีจากผูรวมทุนหรือบริษัทแม  
 

สําหรับสาขาเทคโนโลยีท่ีไทยมีขีดความสามารถในการพ่ึงพาตนเอง  โดยประเมินจาก
สภาพพื้นฐานทางเศรษฐกิจและสังคม  ความพรอมของฐานทรัพยากรและความเช่ือมโยงกับ
อุตสาหกรรมท่ีมีอยูเดิม  และโอกาสในการตอยอดการพฒันาเทคโนโลยีท่ีส่ังสมมากอนหนา ท้ังท่ี
เปนเทคโนโลยีพื้นบานและเทคโนโลยีสมัยใหม นาจะเปนเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวของเช่ือมโยงกับ
ผลิตผลการเกษตรและอาหาร   
 

การพัฒนาเทคโนโลยีของไทยยังถูกจาํกัดในวงการศึกษาเปนสวนใหญ  ขณะท่ีไทยอยูใน
ฐานะผูซ้ือหรือผูเชาเทคโนโลยีมาผลิตสินคาโดยยังไมมีการพัฒนาเทคโนโลยีของตนเองเทาท่ีควร 
ท่ีผานมาการสงเสริมการลงทุนของรัฐบาลมุงหวังวาจะพัฒนาขีดความสามารถทางเทคโนโลยี
ภายในประเทศโดยอาศัยการถายทอดเทคโนโลยีจากภายนอกสูประเทศไทย แตความเปนจริงไมได
เปนไปตามท่ีคาดหวัง เนื่องจากมีขอจํากัดหลายอยางในการรับเทคโนโลยีจากตางประเทศ โดยมี
ขอจํากัดท้ังท่ีเกิดจากปจจยัภายในอันเกดิจากการเตรียมความพรอมของประเทศไทยเอง และปจจยั 
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ภายนอกอันเนือ่งจากความพยายามปกปองเทคโนโลยีของตางชาติ เนื่องจากเทคโนโลยีกลายเปน
สินคาท่ีทําใหประเทศพัฒนาและบรรษัทขามชาติสามารถทํากําไรไดอยางสูง  
 

อยางไรก็ตามสถานการณ ปจจุบันภาครัฐและเอกชนไดเล็งเห็นความสําคัญในดานการ
พัฒนาเทคโนโลยีอยางจริงจงัมากข้ึน และยอมรับถึงความจําเปนวาประเทศไทยจะตองพัฒนา
เทคโนโลยีไวใชเองระดับหนึ่ง และหากมีการจัดวางยุทธศาสตรและแนวทางท่ีเหมาะสม และ
กําหนดสาขาการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีเปนไปได เรายังอาจมีโอกาสสงเทคโนโลยีไปขายตางประเทศ 
โดยเฉพาะในแถบเอเชียซ่ึงเรามีความไดเปรียบอยูหลายประเทศ (นิรนาม, 2544)     
 

สภาวะของปจจัยตางๆ ท่ีมีอิทธิพลตอความกาวหนาทางเทคโนโลยี 
 

ในสวนนี้จะเปนการศึกษาถึงปจจัยตางๆ ท่ีมีอิทธิพลตอความกาวหนาทางเทคโนโลยี ซ่ึงจะ
ทําใหผลิตภาพการผลิตโดยรวมเจริญเติบโต  และเพื่อใหสอดคลองกับการศึกษาเชิงประจักษในบท
ตอไป  ปจจยัตางๆ ท่ีนํามาใชในการศึกษาสวนนีจ้ึงไดแก  คาใชจายรายจายดานการวิจยัและพฒันา  
งบประมาณรายจายดานการศึกษา  และของสัดสวนมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ ท้ังนี้ เนื่องจากขอจํากัดทางดานขอมูลท้ัง 3  ปจจัย ท่ีจําแนกตามภาคเศรษฐกิจตางๆ 
การศึกษาในคร้ังนี้จึงใชขอมูลระดับท้ังประเทศเปนตัวแทน (Proxy)  ในการศึกษา ดงันี้ 
 
1.  คาใชจายรายจายดานการวิจัยและพัฒนา 
 
 จากตารางท่ี 4.4 และภาพท่ี 4.8 และ 4.9 พบวา ในชวงเฉล่ียป พ.ศ. 2520-2547 คาใชจาย
ดานการวิจัยและพัฒนามีคาเทากับรอยละ 0.21 ตอป และมีอัตราการเจริญเติบโตรอยละ 9.21 โดย
สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพัฒนาตอผลผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนจากรอยละ 0.17 ในป พ.ศ. 2520 เปนรอยละ 0.41 ในป พ.ศ. 2547  ท้ังนี้ ในชวงป พ.ศ. 
2530-2539  สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพฒันาตอผลผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ
ลดลง อาจเนื่องมาจาก ผลิตภณัฑมวลรวมภายในประเทศในชวงนี้มีการเจริญเติบโตอยางมาก 
ในขณะท่ีคาใชจายดานการวิจัยและพฒันาไมไดมีการเจริญเติบโตในอัตราท่ีใกลเคียงกัน  
 
 
 



 

91  

ตารางท่ี 4.4  คาใชจายดานการวิจัยและพัฒนา ในป พ.ศ. 2520-2547 
 

พ.ศ. คาใชจายดาน ผลิตภัณฑมวลรวม คาใชจายดาน การเจริญเติบโต

การวิจัยและพัฒนา1/ ภายในประเทศ(GDP)2/ การวิจัยและพัฒนา (รอยละ)

(ลานบาท) (ลานบาท) (รอยละของ GDP)

2520 1,277.00 755,415.00 0.17

2521 1,468.00 830,025.00 0.18 4.62

2522 1,331.00 873,508.00 0.15 -13.85

2523 1,507.00 913,733.00 0.16 8.24

2524 2,549.00 967,706.00 0.26 59.71

2525 3,271.00 1,019,501.00 0.32 21.81

2526 1,411.00 1,076,432.00 0.13 -59.14

2527 2,824.00 1,138,353.00 0.25 89.25

2528 2,452.00 1,191,255.00 0.21 -17.03

2529 2,010.00 1,257,177.00 0.16 -22.32

2530 2,664.00 1,376,847.00 0.19 21.02

2531 2,736.00 1,559,804.00 0.18 -9.34

2532 2,908.00 1,749,962.00 0.17 -5.26

2533 3,562.00 1,945,372.00 0.18 10.19

2534 3,928.00 2,111,862.00 0.19 1.58

2535 4,494.00 2,282,572.00 0.20 5.85

2536 4,473.00 2,473,937.00 0.18 -8.17

2537 3,998.00 2,696,054.00 0.15 -17.98

2538 5,174.00 2,933,168.00 0.18 18.95

2539 5,528.00 3,115,338.00 0.18 0.59

2540 4,811.00 3,072,615.00 0.16 -11.76  
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ตารางท่ี 4.4  (ตอ) 
 

พ.ศ. คาใชจายดาน ผลิตภัณฑมวลรวม คาใชจายดาน การเจริญเติบโต

การวิจัยและพัฒนา ภายในประเทศ(GDP) การวิจัยและพัฒนา (รอยละ)

(ลานบาท) (ลานบาท) (รอยละของ GDP)

2541 5,285.00 2,749,684.00 0.19 22.75

2542 5,022.00 2,871,980.00 0.17 -9.02

2543 5,493.00 3,008,401.00 0.18 4.42

2544 11,065.00 3,073,601.00 0.36 97.17

2545 7,138.00 3,237,042.00 0.22 -38.75

2546 15,499.00 3,464,701.00 0.45 102.87

2547 15,205.00 3,678,511.00 0.41 -7.60

เฉลี่ย 4,610.00 2,050,877.00 0.21 9.21

ท่ีมา:  1/   กองนโยบายและวางแผนการวจิัย สํานักงานคณะกรรมการวจิยัแหงชาติ  
          2/ สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
 

 
ภาพท่ี 4.8  สัดสวนคาใชจายดานการวิจัยและพัฒนาตอผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 
                  ในปพ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.4 
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ป พ.ศ.

สัดสวนคาใชจายดานการวิจัยและพัฒนา 
ตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (รอยละ) 
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ภาพท่ี 4.9  อัตราการเจริญเติบโตของสัดสวนคาใชจายดานการวจิัยและพัฒนาตอ 
                  ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ ในปพ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.4 
 

นอกจากนี้ จะเห็นวา ในชวงป พ.ศ. 2544-2547 สัดสวนของคาใชจายดานการวจิัยและ
พัฒนาตอผลผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเพิ่มข้ึนมาก อาจเนื่องจาก ในชวงแผนพัฒนาฯ ฉบับ
ท่ี 9 ไดมียุทธศาสตรการพัฒนาความเขมแข็งทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  โดยมีเปาหมายการ
เพิ่มคาใชจายดานการวจิัยและพัฒนาของประเทศท้ังภาครัฐและภาคเอกชนใหเปนไมนอยกวา 
รอยละ 0.4  ของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ  นอกจากนีย้ังไดกําหนดแนวทางในการพัฒนา
ในดานการประยุกตใชและพัฒนาเทคโนโลยี เกีย่วกับการปรับกระบวนทรรศนการวิจยัและพฒันา 
กําหนดมาตรการจูงใจทางการเงินและการคลัง เพื่อสงเสริมใหเอกชนลงทุนดานการวจิัยและพัฒนา
เทคโนโลยีของตนเอง (สํานกังานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ.  ม.ป.ป.)  
 
2.  งบประมาณรายจายดานการศึกษา 
 
 จากตารางท่ี 4.5 และภาพท่ี 4.10 และ 4.11  พบวา ในชวงเฉล่ียป พ.ศ. 2520-2547  
งบประมาณรายจายดานการศึกษามีคาเทากับรอยละ 4.40  ตอป และมีอัตราการเจริญเติบโตรอยละ 
5.26  โดยสัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ  
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ป พ.ศ.

อัตราการเจริญเติบโตของสัดสวนคาใชจายดานการวิจัยและพัฒนา 
ตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (รอยละ) 
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ตารางท่ี 4.5  งบประมาณรายจายดานการศึกษา ในป พ.ศ. 2520-2547 
 

พ.ศ. งบประมาณรายจาย ผลิตภัณฑมวลรวม งบประมาณรายจาย การเจริญเติบโต

ดานการศึกษา1/ ภายในประเทศ(GDP)2/ ดานการศึกษา (รอยละ)

(ลานบาท) (ลานบาท) (รอยละของ GDP)

2520 14,841.00 755,415.00 1.96

2521 16,358.40 830,025.00 1.97 0.32

2522 17,786.50 873,508.00 2.04 3.32

2523 22,558.10 913,733.00 2.47 21.24

2524 27,932.50 967,706.00 2.89 16.92

2525 32,364.60 1,019,501.00 3.17 9.98

2526 37,142.90 1,076,432.00 3.45 8.69

2527 38,670.60 1,138,353.00 3.40 -1.55

2528 38,565.60 1,191,255.00 3.24 -4.70

2529 39,438.70 1,257,177.00 3.14 -3.10

2530 41,111.00 1,376,847.00 2.99 -4.82

2531 43,860.70 1,559,804.00 2.81 -5.83

2532 47,358.10 1,749,962.00 2.71 -3.76

2533 59,962.00 1,945,372.00 3.08 13.90

2534 74,860.60 2,111,862.00 3.54 15.00

2535 86,574.90 2,282,572.00 3.79 7.00

2536 108,069.70 2,473,937.00 4.37 15.17

2537 121.973.10 2,696,054.00 4.52 3.57

2538 135,309.00 2,933,168.00 4.61 1.97

2539 167,560.40 3,115,338.00 5.38 16.59

2540 215,161.90 3,072,615.00 7.00 30.19  
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ตารางท่ี 4.5  (ตอ) 
 

พ.ศ. งบประมาณรายจาย ผลิตภัณฑมวลรวม งบประมาณรายจาย การเจริญเติบโต

ดานการศึกษา1/ ภายในประเทศ(GDP)2/ ดานการศึกษา (รอยละ)

(ลานบาท) (ลานบาท) (รอยละของ GDP)

2541 226,609.80 2,749,684.00 8.24 17.69

2542 208,614.10 2,871,980.00 7.26 -11.86

2543 221,051.10 3,008,401.00 7.35 1.16

2544 221,649.20 3,073,601.00 7.21 -1.86

2545 222,940.40 3,237,042.00 6.89 -4.50

2546 235,444.40 3,464,701.00 6.80 -1.33

2547 256,233.60 3,678,511.00 6.97 2.50

เฉลี่ย 106,428.75 2,050,877.00 4.40 5.26

ท่ีมา:  1/  งบประมาณโดยสังเขปประจําปงบประมาณในแตละป สํานักงบประมาณ  
          2/ สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
 

 
ภาพท่ี 4.10  สัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 
                    ในปพ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.5 
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สัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอ 
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (รอยละ) 



 

96  

 
ภาพท่ี 4.11  อัตราการเจริญเติบโตของสัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอ 
                    ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ ในปพ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.5 
 
เพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง กลาวคือ ในป พ.ศ. 2520 มีคารอยละ  1.96  เพิ่มข้ึนเปนรอยละ 6.97  ในป พ.ศ. 
2547 จะเหน็วา  รายจายดานการศึกษามีสัดสวนสูงข้ึนเร่ือยๆ  ช้ีใหเห็นถึงการใหความสําคัญแกการ
ลงทุนเพื่อพัฒนาทุนมนษุยของรัฐบาล โดยจะพบวา หลังวิกฤตเศรษฐกจิป พ.ศ. 2540 สัดสวนของ
รายจายดานการศึกษายังคงมีสัดสวนสูงข้ึน แสดงใหเห็นวาถึงแมจะประสบกับภาวะเศรษฐกิจตกตํ่า  
ตลอดจนภาวะท่ีรัฐบาลตองตัดลดรายจายสาธารณะลงในภาพรวม  แตรัฐบาลก็เห็นความสําคัญของ
การพัฒนาดานทุนมนษุย  โดยพยายามรักษาระดับการลงทุนในการศึกษาใหสูงข้ึน เชนเดียวกับ 
วิทยากร (2541) ท่ีกลาววา ปจจุบันรัฐบาลยอมรับวาการศึกษาเปนส่ิงท่ีสําคัญตองลงทุนสูง  รวมท้ัง
ในแผนพัฒนา ฯ ฉบับท่ี 8 (พ.ศ. 2540-2544)  ไดเนนคนเปนศูนยกลาง ซ่ึงมีการจัดทําแผนแมบท
การพัฒนากําลังคนเพื่ออุตสาหกรรมการผลิตและบริการ 
 
3.  สัดสวนมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภณัฑมวลรวมภายในประเทศ  
 
 จากตารางท่ี 4.6 และภาพท่ี 4.12 และ 4.13 พบวา ในชวงเฉล่ียป พ.ศ. 2520-2547  
สัดสวนมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศมีคาเทากับรอยละ 45.78 ตอป  
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อัตราการเจริญเติบโตของสัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษา 
ตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (รอยละ) 
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ตารางท่ี 4.6  สัดสวนมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ  
                     ในป พ.ศ. 2520-2547 
 

พ.ศ. มูลคาการนําเขาสินคา1/ ผลิตภัณฑมวลรวม มูลคาการนําเขาสินคา การเจริญเติบโต

(ลานบาท) ภายในประเทศ(GDP)2/ (รอยละของ GDP) (รอยละ)

(ลานบาท)

2520 94,177.00 755,415.00 12.47

2521 108,898.80 830,025.00 13.12 5.24

2522 146,161.30 873,508.00 16.73 27.54

2523 193,618.00 913,733.00 21.19 26.64

2524 219,025.80 967,706.00 22.63 6.81

2525 196,616.00 1,019,501.00 19.29 -14.79

2526 236,608.50 1,076,432.00 21.98 13.98

2527 245,155.00 1,138,353.00 21.54 -2.02

2528 251,169.40 1,191,255.00 21.08 -2.10

2529 241,357.70 1,257,177.00 19.20 -8.95

2530 334,209.00 1,376,847.00 24.27 26.44

2531 513,114.30 1,559,804.00 32.90 35.52

2532 662,678.80 1,749,962.00 37.87 15.11

2533 852,981.50 1,945,372.00 43.85 15.79

2534 959,408.00 2,111,862.00 45.43 3.61

2535 1,033,244.70 2,282,572.00 45.27 -0.36

2536 1,170,846.40 2,473,937.00 47.33 4.55

2537 1,369,260.40 2,696,054.00 50.79 7.31

2538 1,763,591.30 2,933,168.00 60.13 18.39

2539 1,832,825.20 3,115,338.00 58.83 -2.15

2540 1,924,263.10 3,072,615.00 62.63 6.45
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ตารางท่ี 4.6  (ตอ) 
 

พ.ศ. มูลคาการนําเขาสินคา1/ ผลิตภัณฑมวลรวม มูลคาการนําเขาสินคา การเจริญเติบโต

(ลานบาท) ภายในประเทศ(GDP)2/ (รอยละของ GDP) (รอยละ)

(ลานบาท)

2541 1,774,066.40 2,749,684.00 64.52 3.02

2542 1,907,390.60 2,871,980.00 66.41 2.94

2543 2,494,133.10 3,008,401.00 82.91 24.83

2544 2,752,346.10 3,073,601.00 89.55 8.01

2545 2,774,840.20 3,237,042.00 85.72 -4.27

2546 3,137,923.80 3,464,701.00 90.57 5.65

2547 3,810,408.80 3,678,511.00 103.59 14.37

เฉลี่ย 1,178,582.83 2,050,877.00 45.78 8.80

ท่ีมา:  1/  สถิติการคาระหวางประเทศของไทย สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย กระทรวงพาณิชย 
          2/ สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
 
และมีอัตราการเจริญเติบโตรอยละ 8.80 โดยสัดสวนมูลคาการคาตอผลผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ เพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง กลาวคือ ในป พ.ศ. 2520 มีคารอยละ 12.47  เพิ่มข้ึนเปนรอย
ละ 103.59  ในป พ.ศ. 2547  และอัตราการเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึนรอยละ 5.24  ในป พ.ศ. 2520 เปนรอย
ละ 14.37  ในป พ.ศ. 2547  ท้ังนี้ มูลคาการนําเขาสินคามีอัตราการเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึนมากในชวงป 
2530-2531  เนือ่งจากหลังจากท่ีสถานการณน้ํามันของโลกเร่ิมคล่ีคลายไปในทางท่ีดข้ึีน ประกอบ
กับผลที่ไดรับจากการประชมุ  Plaza Accordและ Louvre Accord ในป พ.ศ. 2528  และ 2530 
เศรษฐกิจของประเทศไทยรวมท้ังภาคอุตสาหกรรมเร่ิมขยายตัวอีกคร้ัง อยางรวดเร็ว กอใหเกิดการ
ลงทุนจากตางประเทศมากมาย  อยางไรก็ตาม มูลคาการนําเขาสินคามีอัตราการเจริญเติบโตลดลง
ในชวงป 2540-2542  เนื่องจาก การกําหนดอัตราแลกเปล่ียนเงินบาทลอยตัวจากวิกฤตการณ
เศรษฐกิจ สงผลใหคาเงินบาทออนคาลงซ่ึงจะทําใหราคาสินคานําเขาเม่ือเทียบกับดอลลารสหรัฐ
เพิ่มสูงข้ึน ดังนั้นจึงทําใหมูลคาการนําเขาสินคาลดลง 
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ภาพท่ี 4.12  สัดสวนมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 
                    ในปพ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.6 
 

 
ภาพท่ี 4.13  อัตราการเจริญเติบโตของสัดสวนมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวม 
                    ในประเทศ ในปพ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.6 
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ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (รอยละ) 

อัตราการเจริญเติบโตของสัดสวนมูลคาการนําเขาสินคา 
ตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (รอยละ) 
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บทที่ 5  
 

ผลการวิเคราะห 
 
 ในบทนี้เปนการวิเคราะหเชิงปริมาณทางดานเศรษฐมิต ิโดยอาศัยเคร่ืองมือการวิเคราะห
ทางเศรษฐมิติ  ซ่ึงแบงผลการวิเคราะหออกเปน 2 สวน ดังนี้   

 
ผลการวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

ท่ีสืบเนื่องมาจากปจจัยการผลิตตางๆ  โดยใชสมการการผลิต  
ท่ีไมมีความกาวหนาทางเทคโนโลย ี

                   
1.  ผลการวิเคราะหสมการการผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิต  
 

       ผลการประมาณคาสมการการผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตดังตารางท่ี 5.1 พบวา 
คาสัมประสิทธ์ิหรือคาความยืดหยุนและระดับนยัสําคัญทางสถิติของตัวแปรแตละตัวคอนขางท่ีจะมี
ความแตกตางกันออกไปในแตละสมการ และตัวแปรอิสระท้ังหมดสามารถอธิบายตัวแปรตามได
คอนขางสูง โดยในสมการรูปแบบท่ี 1 (Eq.1) (ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี ก1)  ซ่ึงเปนสมการการ
การผลิตท่ีอยูในรูปแบบพ้ืนฐานของสมการการผลิตตามแนวคิดฟงกชันการผลิตของ Cobb-Douglas 
ท่ี Solow นําไปใช  นั่นคือ ตวัแปรตามหรือผลผลิตจะถูกกําหนดจากสต็อกทุน (lnK)  และจํานวน
แรงงาน (lnL)  นอกจากนี้ สมการการผลิตรูปแบบท่ี 2 (Eq.2) (ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี ก2)  เปน
สมการท่ีมีการแยกปจจยัสต็อกทุนเปน สต็อกทุนภายในประเทศและสต็อกทุนตางประเทศ นั่นคือ 
ผลผลิตจะถูกกําหนดจากสต็อกทุนในประเทศ (lnKD)  สต็อกทุนตางประเทศ (lnKF)  และจํานวน
แรงงาน (lnL)  และสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 (Eq.3) (ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี ก3)  เปนสมการ
ท่ีเพิ่มปจจยัแรงงานเชิงคุณภาพหรือทุนมนษุยในสมการการผลิต  นั่นคือ ผลผลิตจะถูกกําหนดจาก
สต็อกทุนในประเทศ  สต็อกทุนตางประเทศ  ทุนมนุษย (lnH) และจํานวนแรงงาน (lnL) 
 
                     อยางไรก็ตาม จากผลการทดสอบ Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test 
สมการการผลิตรูปแบบท่ี 1  ( ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี ก4)  สมการการผลิตรูปแบบท่ี 2  ( 
ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี ก5)  และสมการการผลิตรูปแบบที่ 3  ( ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ีก6)  
พบวา เม่ือพจิารณาท่ีคา Probability ท่ีไดจากคา  F-Statistic  และ Observation คูณกับ R- Square   
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ตารางท่ี 5.1  ผลการคาดประมาณสมการการผลิตท่ีใชปจจัยการผลิตท่ีแตกตางกันในแตละกรณ ี
 

Equation No. Eq.1 Eq.2 Eq.3

constant 0.6800** 0.4427ns 3.2318***

(0.2496) (0.3436) (0.5748)

lnK 0.7958***

(0.0439)

lnKD 0.8263*** 0.5002***

(0.0696) (0.0779)

lnKF 0.0503** 0.2039***

(0.0231) (0.0329)

lnH 0.2510***

(0.0471)

lnL 0.2042*** 0.1234** 0.0450ns

(0.0439) (0.0576) (0.0425)

R-Squared 0.9851 0.9845 0.9929

Adjusted R-Squared 0.9845 0.9833 0.9920

D.W. stat 1.0056 0.5212 0.7591

S.E. of regression 0.0877 0.0912 0.0630

lnQ

หมายเหต:ุ *** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
                  **   มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
                  ns    ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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ทําใหปฏิเสธสมมติฐานหลักท่ีวาไมมี Serial Correlation  จนถึง order ท่ี 2  ณ ระดับนยัสําคัญทาง
สถิติรอยละ 95  ดังนั้น จึงพบวามีปญหา Autocorrelation  และจากผลการทดสอบ White 
Heteroscedasticity Test สมการท่ี 1 ( ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี ก7)  พบวา เม่ือพจิารณาท่ีคา 
Probability ท่ีไดจากคา  F-Statistic  และ Observation  คูณกับ R-Square  ทําใหปฏิเสธสมมติฐาน
หลักท่ีวา Homoscedasticity  ณ ระดับนัยสําคัญทางสถิติรอยละ 95  ดังนั้น ในสมการท่ี 1 จึงพบ
ปญหา Heteroscedasticity   ท้ังนี้ สมการการผลิตรูปแบบท่ี 2  ( ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี ก8)  
และสมการการการผลิตรูปแบบท่ี 3  ( ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี ก9)  พบวา เม่ือพจิารณาท่ีคา 
Probability ท่ีไดจากคา  F-Statistic  และ Observation  คูณกับ R-Square  ทําใหไมปฏิเสธสมมติฐาน
หลักท่ีวา Homoscedasticity  ณ ระดับนัยสําคัญทางสถิติรอยละ 95  ดังนั้น จึงไมพบปญหา 
Heteroscedasticity   

 
       ดังนั้นเพื่อบรรเทาปญหาท่ีเกิดข้ึนจะเพิม่ตัวแปร AR(1) หรือ First-order 

Autoregressive  ในสมการการผลิตรูปแบบท่ี 1  ( ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี ก10)  และ สมการ
การผลิตรูปแบบท่ี 2  ( ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี ก11)  และเพื่อบรรเทาปญหาท่ีเกดิข้ึนในสมการ
การผลิตรูปแบบท่ี 3 จะเพิ่มตัวแปร AR(1) หรือ First-order Autoregressive และ AR(2)  ซ่ึงเปน  
Higher-order Autoregressive ในสมการการผลิต ( ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี 12)  ซ่ึงทําใหไดผล
การคาดประมาณ ดังตารางท่ี 5.2   

 
                    จากตารางท่ี 5.2 ผลการคาดประมาณสมการการการผลิตรูปแบบท่ี 1(Eq.4)  พบวา 
ปจจัยตางๆ  ท้ังหมดในสมการสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตามไดรอยละ 99.44 
และท่ีเหลือรอยละ 0.56 สามารถอธิบายไดดวยตัวแปรอ่ืนนอกเหนือจากตัวแปรอิสระในสมการ  
โดยสต็อกทุน (lnK) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับผลผลิต (lnQ) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 และมีคาความยืดหยุนเทากบั 0.9754 แสดงใหเห็นวา เม่ือสต็อกทุน
เพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ1 จะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 0.9754  สวนจํานวนแรงงาน (lnL) 
มีความสัมพันธในทิศทางเดยีวกับผลผลิต เชนเดยีวกันแตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ    
 

       นอกจากนี้ ผลการคาดประมาณสมการการผลิตรูปแบบที่ 2 (Eq.5) พบวา ปจจยัตางๆ  
ท้ังหมดในสมการสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตามไดรอยละ 99.47 และท่ีเหลือรอย
ละ 0.53 สามารถอธิบายไดดวยตัวแปรอ่ืนนอกเหนือจากตัวแปรอิสระในสมการ โดยสต็อกทุนใน
ประเทศ (lnKD) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับผลผลิต (lnQ) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  
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ตารางท่ี 5.2  ผลการคาดประมาณสมการการผลิตท่ีใชปจจัยการผลิตท่ีแตกตางกันในแตละกรณ ี
                     เม่ือไดมีการแกปญหาทางเศรษฐมิต ิ 
  

Equation No. Eq.4 Eq.5 Eq.6
(Eq.1 with AR(1)) (Eq.2 with AR(1)) (Eq.3 with AR(1) and AR(2))

constant -0.3737** 0.0015ns 3.1119****
(0.1855) (0.2095) (0.9297)

lnK 0.9754****
(0.0302)

lnKD 0.8617**** 0.5143****
(0.0817) (0.1253)

lnKF 0.1200*** 0.2067****
(0.0816) (0.0539)

lnH 0.2449****
(0.0695)

lnL 0.0246ns 0.0183ns 0.0341*
(0.0302) (0.0291) (0.0240)

AR(1) 0.7942**** 0.8974**** 0.8597***
(0.0933) (0.1114) (0.2688)

AR(2) -0.2122ns

0.2869
R-Squared 0.9944 0.9947 0.9952

Adjusted R-Squared 0.9940 0.9940 0.9940
D.W. stat 1.3423 1.2542 1.7593

S.E. of regression 0.0531 0.0529 0.0517

lnQ

หมายเหต:ุ **** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
                  ***   มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
                  **     มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 90 
                  *       มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 80 
                  ns     ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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ความเช่ือม่ันรอยละ 99  และมีคาความยืดหยุนเทากับ 0.8617  แสดงใหเห็นวา เม่ือสต็อกทุนใน
ประเทศเพ่ิมข้ึน (ลดลง) รอยละ1  จะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 0.8617  สวนสต็อกทุน
ตางประเทศ (lnKF) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับผลผลิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือม่ันรอยละ 95 โดยสต็อกทุนตางประเทศมีคาความยดืหยุนเทากับ 0.1200  แสดงใหเห็นวา 
เม่ือสต็อกทุนตางประเทศเพ่ิมข้ึน (ลดลง) รอยละ1 จะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 0.1200 
และจํานวนแรงงาน (lnL) มีความสัมพันธในทิศทางเดยีวกับผลผลิตเชนเดียวกนัแตไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ 
 
                     ผลการคาดประมาณสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 (Eq.6) พบวา ปจจัยตางๆ  ท้ังหมดใน
สมการสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตามไดรอยละ 99.52  และท่ีเหลือรอยละ 0.48  
สามารถอธิบายไดดวยตัวแปรอ่ืนนอกเหนอืจากตัวแปรอิสระในสมการ โดยสต็อกทุนในประเทศ 
(lnKD) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับผลผลิต (lnQ) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ันรอยละ 99 และมีคาความยดืหยุนเทากับ 0.5143  แสดงใหเห็นวา เม่ือสต็อกทุนในประเทศ
เพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ1  จะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 0.5143  สวนสต็อกทุน
ตางประเทศ (lnKF) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับผลผลิต  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือม่ันรอยละ 99 โดยสต็อกทุนตางประเทศมีคาความยดืหยุนเทากับ 0.2067  แสดงใหเห็นวา 
เม่ือสต็อกทุนตางประเทศเพ่ิมข้ึน (ลดลง) รอยละ 1 จะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 0.2067 
นอกจากนี้ทุนมนุษยมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับกบัผลผลิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือม่ันรอยละ 99  โดยทุนมนุษย (lnH) มีคาความยดืหยุนเทากับ 0.2449  แสดงใหเห็นวา เม่ือ
ทุนมนุษยเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 1  จะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 0.2449  นั่นคือ และ
จํานวนแรงงาน (lnL) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับผลผลิต  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือม่ันรอยละ 80 โดยจํานวนแรงงานมีคาความยดืหยุนเทากับ 0.0341  แสดงใหเห็นวา เม่ือ
จํานวนแรงงานเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ1 จะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 0.0341 
 

        โดยสรุป หากพิจารณาสมการการผลิตในรูปแบบท่ี 1 (Eq.4) จะเห็นวา สต็อกทนุ
เทานั้นท่ีมีบทบาทตอผลผลิต สวนสมการการผลิตในรูปแบบท่ี 2 (Eq.5) พบวา สต็อกทุนใน
ประเทศ และสต็อกทุนตางประเทศเทานัน้ท่ีมีบทบาทตอผลผลิต และสมการการผลิตในรูปแบบท่ี 3 
(Eq.6)  พบวา ท้ังสต็อกทุนในประเทศ  สตอ็กทุนตางประเทศ  ทุนมนษุย และจํานวนแรงงาน มี
บทบาทตอผลผลิต  ดังน้ัน เม่ือพิจารณาโดยเปรียบเทียบสมการการผลิตท้ัง 3 รูปแบบ  อาจกลาวได
วา สมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 (Eq.6) มีความเหมาะสมมากท่ีสุด เนื่องจาก จะพบวาปจจัยท้ังหมด
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ในสมการการผลิตมีความสัมพันธทิศทางเดียวกับผลผลิตอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ซ่ึงมีความ
สอดคลองกับแนวคิดทฤษฎีและสมมติฐานในการวิจยัมากท่ีสุด     
 

        ในสวนตอไป จะแสดงผลการวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตท้ัง 3 รูปแบบสมการการผลิต เพื่อเปนการเปรียบเทียบแหลงท่ีมาของการ
เจริญเติบโตของผลผลิตในสมการการผลิตรูปแบบตางๆ  โดยจากสมการการรูปแบบท่ี 1 (Eq.4)  
สามารถเปล่ียนรูปแบบสมการเปนสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas ไดดังนี ้
 
                                                Q   =    e-0.3737  K0.9754 L0.0246                                               (5.1) 
          
                     เม่ือ Take Natural Logarithm (ln) จะได สมการท่ี (5.2) 
 
                                                lnQ  =   -0.3737 +  0.9754 lnK +  0.0246 lnL                             (5.2)                   
 

        เม่ือ Differentiating สมการท่ี (5.2) เทียบกับเวลา  จะไดสมการท่ี (5.3)  
 
                                                       

dt
dlnL0.0246

dt
dlnK0.9754

dt
dlnQ

⋅+⋅=                                          (5.3) 

                     
         โดยสามารถเขียนเปนอัตราการเจริญเติบโต  หรือสมการแหลงท่ีมาของการ
เจริญเติบโต (Sources of Growth Equation) ของผลผลิตไดดังนี้    
                           

                                              LKQ̂ G0.0246G0.9754G ⋅+⋅=                                             (5.4) 

 
        จากสมการท่ี (5.4)  จะเห็นวาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตจากสมการ

การผลิตรูปแบบท่ี 1 (Eq. 4) มาจากอัตราการเปล่ียนแปลงโดยเฉล่ียของปจจัยการผลิตแตละชนดิคูณ
กับคาสัมประสิทธ์ิหรือคาความยดืหยุนท่ีสอดคลองกันของแตละปจจยัการผลิต ดังนั้น กลาวไดวา 
สต็อกทุนจะมีสวนแบง (Share) ในการเจริญเติบโตของผลผลิตมากกวาจํานวนแรงงาน  โดยสต็อก
ทุนจะมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.9754 และจํานวนแรงงานมีสวนแบงใน
การเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.0246   
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        นอกจากนี้ จากสมการการผลิตในสวนท่ี 1 ซ่ึงเปนสมการการผลิตภายใตขอสมมติท่ี
ยังไมไดคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยีหรือความกาวหนาทางเทคนิค ซ่ึงความกาวหนาทาง
เทคโนโลยีนี้ไมไดเปนตัวแปร Observable แตเปนตัวแปรที่เกิดข้ึนจากคาความแตกตางระหวาง
อัตราเฉล่ียความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท่ีแทจริงกับอัตราความเจริญเติบโตของผลผลิตท่ี
ประมาณคาได  โดยผลตางดงักลาว  สามารถนิยามไดวาเปนการเจริญเติบโตของความกาวหนาทาง
เทคโนโลยีหรือการเจริญเติบโตในผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (Total Factor Productivity 
Growth: TFPG) ( GA ) 

 
        ดังน้ัน  เม่ือนําอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีคาดประมาณ ( GQ

∧ )  มาหกัออกจาก
อัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีแทจริง ( GQ ) จะไดสมการท่ี (5.5) ดังนี้ 

 
                                                  GA      =   QG   - Q̂G                                                        (5.5) 

 
                                     GA   =  GQ  - )G0.0246G(0.9754 LK ⋅+⋅                                       (5.6) 
 
        ซ่ึงในกรณีท่ีท้ังผลผลิตและปจจยัการผลิตไมไดมีอัตราการเจริญเติบโตรอยละ 1 การ

เจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมจะเปล่ียนแปลงไปตามอัตราการเจริญเติบโตของ
ผลผลิตและปจจัยการผลิต  ซ่ึงสมการท่ี (5.6)  GA แสดงถึง อัตราการเคล่ือน (shift) ของฟงกช่ันการ
ผลิต  สวนนี้เปนสวนท่ีทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนโดยไมใชมาจากการใชปจจัยการผลิตท่ีเพิ่มข้ึน  
                     
         ดังนั้น จากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2 (Eq.5) และ 3  (Eq.6) สามารถหาแหลงท่ีมา
ของการเจริญเติบโตของผลผลิตไดเชนเดยีวกับสมการการผลิตรูปแบบท่ี 1 (Eq.4) โดยจากสมการ
การผลิตรูปแบบท่ี 2  สามารถหาสมการแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตไดดังนี้   

 
                                LKFKDQ̂ G0.0183G0.1200G0.8617G ⋅+⋅+⋅=                                     (5.7) 

         
        จากสมการท่ี (5.7)  กลาวไดวา สต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงในการเจริญเติบโต

ของผลผลิตมากท่ีสุด รองลงมาคือ สต็อกทุนตางประเทศ และจํานวนแรงงาน ตามลําดบั โดยสต็อก
ทุนในประเทศมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.8617 สต็อกทุนตางประเทศมี
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สวนแบงในการเจริญเติบโตรอยละ 0.1200 และจํานวนแรงงานมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของ
ผลผลิตรอยละ 0.0183   

            
        เม่ือนําอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีคาดประมาณ ( GQ

∧ )  มาหกัออกจากอัตรา
การเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีแทจริง ( GQ ) จะไดสมการท่ี 5.8 ดังนี ้

 
                                                    GA      =   QG   - Q̂G                                                      (5.8) 

 
                          GA    =  GQ  - ( LKFKD G0.0183G0.1200G0.8617 ⋅+⋅+⋅ )                         (5.9) 

  
        จากสมการการผลิตรูปแบบที่ 3 (Eq.6) สามารถหาสมการแหลงท่ีมาของการ

เจริญเติบโตของผลผลิตไดดังนี้   
 
                          LHKFKDQ̂ G0.0341G0.2449G0.2067G0.5134G ⋅+⋅+⋅+⋅=                     (5.10) 

 
        จากสมการท่ี (5.10)  กลาวไดวา สต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงของการเจริญเติบโต

ของผลผลิตมากท่ีสุด รองลงมาคือ ทุนมนษุย สต็อกทุนตางประเทศ และจํานวนแรงงาน ตามลําดบั  
โดยสต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.5134 สต็อกทุน
ตางประเทศมีสวนแบงในการเจริญเติบโตรอยละ 0.2067  ทุนมนุษยมีสวนแบงของการเจริญเติบโต
รอยละ 0.2449 และจํานวนแรงงานมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.0341 

 
        เม่ือนําอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีคาดประมาณ ( GQ

∧ )  มาหกัออกจากอัตรา
การเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีแทจริง ( GQ ) จะไดสมการท่ี 5.11 ดังนี ้

 
                                                  GA      =   QG   - Q̂G                                                      (5.11) 

 
                 GA   = GQ - )G0.0341G0.2449G0.2067G(0.5134 LHKFKD ⋅+⋅+⋅+⋅                 (5.12) 

 
        โดยสรุป การวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตจากสมการการผลิต

ท้ัง 3 รูปแบบ  พบวา รูปแบบท่ี 3 มีความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชมากท่ีสุด  เนื่องจากเปน 
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การวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตท่ีมาจากสมการการผลิตท่ีมีรูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุด  
กลาวคือ มีความสอดคลองกับแนวคิดทฤษฎีและสมมติฐานในการวิจยัมากท่ีสุด ดังนัน้ กลาวไดวา 
ในภาคอุตสาหกรรมการผลิตของประเทศไทย  สต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงของการเจริญเติบโต
ของผลผลิตมากท่ีสุด รองลงมาคือ ทุนมนษุย สต็อกทุนตางประเทศ และจํานวนแรงงาน ตามลําดบั 
โดยมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.5134  0.2449  0.2067 และ 0.0341 
ตามลําดับ 

 
        ดังน้ัน ในภาคอุตสาหกรรมการผลิตของไทย  แมวาสต็อกทุนตางประเทศจะมีอัตรา

การเจริญเติบโตโดยเฉล่ียมากกวาสต็อกทนุในประเทศ  แตสต็อกทุนในประเทศมีบทบาทท่ีสําคัญ
ตอผลผลิตมากกวาสต็อกทนุตางประเทศ  อาจเนื่องมาจาก สต็อกทุนในประเทศ ซ่ึงประกอบดวย 
ส่ิงกอสราง และเคร่ืองจักรอุปกรณ ยังคงเปนปจจยัหลักท่ีใชในการผลิตมากกวา ปจจัยสต็อกทุน
ตางประเทศ ซ่ึงแมวาจะมีเทคโนโลยีติดมาดวย แตเนื่องจากการใชทุนทีมี่เทคโนโลยีข้ันสูงใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตของไทยยังมีนอย  และจากความพยายามท่ีจะปกปองเทคโนโลยีของ
ตางชาติ ทําใหภาคอุตสาหกรรมการผลิตไมไดรับประโยชนจากสต็อกทุนตางประเทศมากนัก  และ
เม่ือเปรียบเทียบปจจัยดานแรงงาน  จะเห็นวา ทุนมนษุยหรือปจจัยแรงงานในเชิงคุณภาพมีบทบาท
ตอผลผลิตของภาคอุตสาหกรรมการผลิตมากกวาจํานวนแรงงานหรือปจจัยแรงงานเชิงปริมาณ  อาจ
เนื่องมาจาก แนวโนมภาคอตุสาหกรรมท่ีไดเปล่ียนแปลงจากความไดเปรียบทางดานแรงงานไปเปน
ความไดเปรียบทางดานทักษะเทคโนโลยแีละความรูมากข้ึน โดยเฉพาะอุตสาหกรรมท่ีใช
เทคโนโลยีสูง  และอุตสาหกรรมของไทยเร่ิมกาวเขาสูรูปแบบการใชแรงงานมีฝมือมากข้ึน    
 

        นอกจากนี้ เม่ือเราทราบถึงบทบาทของปจจัยการผลิตแตละปจจยัแลว  หากเกดิการ
เปล่ียนแปลงในระบบเศรษฐกิจท่ีจะสงผลตอการเพิ่มข้ึนหรือลดลงตอปจจัยการผลิตท่ีมีอยู เชน  
การเพิ่มข้ึนของการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ  ซ่ึงทําใหสต็อกทุนจากตางประเทศเพิ่มข้ึน  
กระบวนการผลิตจะสามารถลดการใชสต็อกทุนในประเทศไดมากนอยเพยีงใดใหยังคงไดผลผลิต
เทาเดิม  ดังน้ัน เพื่อแสดงใหเห็นถึงความสามารถของแตละหนวยของปจจัยการผลิตที่มีการใช
เพิ่มข้ึนเพื่อท่ีจะใชแทนปจจยัการผลิตอีกชนิดหน่ึงท่ีมีจํานวนลดลง  สามารถหาไดจากอัตราการ
ทดแทนกันของปจจัยการผลิตหนวยสุดทาย  ซ่ึงทําใหทราบวา เม่ือเพ่ิมปจจัยการผลิตชนิดหนึ่งข้ึน 1 
หนวยแลวจะสามารถลดการใชปจจัยการผลิตอีกชนิดหนึ่งลงไดเปนจาํนวนเทาไรโดยผลผลิตท่ีได
ยังคงเดิม 
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                     จากผลการวิเคราะหคาความยดืหยุนของผลผลิตตอปจจัยการผลิตจากสมการการผลิต
รูปแบบตางๆ จากตารางท่ี 5.2  สามารถนําไปหาอัตราการทดแทนกันของปจจัยการผลิตหนวย 
หนวยสุดทายไดดังข้ันตอนในตารางท่ี 5.3 ถึง 5.6  โดยสามารถวิเคราะหอัตราการทดแทนกันของ
ของปจจัยการผลิตหนวยสุดทาย  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบจาํนวนปจจยัการผลิตชนิดหนึง่ท่ีลดลง  
ในขณะท่ีใชปจจัยการผลิตอีกชนิดหนึ่งเพิม่ข้ึน 1 หนวย ในเชิงเปรียบเทียบท้ังในรูปแบบสมการการ
ผลิตเดียวกัน และรูปแบบสมการการผลิตท่ีตางกัน 
 

        จากตารางท่ี 5.5 จากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2 (Eq.5) พบวา  อัตราการทดแทนกัน
ระหวางจํานวนแรงงานกับสต็อกทุนในประเทศ (MRTS L, KD )  มีคามากกวาอัตราการทดแทนกัน
ระหวางสต็อกทุนตางประเทศกับสต็อกทุนในประเทศ (MRTS KF, KD )  กลาวคือ  การใชจํานวน
แรงงานเพิ่มข้ึน 1 หนวย  จะทําใหการใชสต็อกทุนในประเทศลดลงไดมากกวาการใชสต็อกทุน
ตางประเทศเพ่ิมข้ึน 1 หนวย แสดงใหเห็นวา จํานวนแรงงานสามารถทดแทนสต็อกทุนในประเทศ
ไดดีกวาสต็อกทุนตางประเทศ    
 
                     จากตารางท่ี 5.6 จากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 (Eq.6)  พบวา อัตราการทดแทนกัน
ระหวางทุนมนุษยกับสต็อกทุนในประเทศ (MRTS H, KD ) มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ  อัตราการ
ทดแทนกันระหวางจํานวนแรงงานกับสต็อกทุนในประเทศ (MRTS L, KD )  และอัตราการทดแทนกนั
ระหวางสต็อกทุน ตางประเทศกับสต็อกทุนในประเทศ (MRTS KF, KD )  ตามลําดับ  กลาวคือ  การใช
ทุนมนุษยเพิ่มข้ึน 1หนวยทําใหการใชสต็อกทุนในประเทศลดลงไดมากท่ีสุด รองลงมาคือ การใช
จํานวนแรงงานเพิ่มข้ึน 1 หนวย  และการใชสต็อกทุนตางประเทศเพ่ิมข้ึน 1 หนวย  ตามลําดับ  
แสดงใหเห็นวา ทุนมนุษยสามารถทดแทนการใชสต็อกทุนในประเทศไดดีท่ีสุด  รองลงมาคือ 
จํานวนแรงงาน  และสต็อกทุนตางประเทศ ตามลําดับ  
 

        นอกจากนี้ ในสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 (Eq.6)  ยังพบวา อัตราการทดแทนกนั
ระหวางทุนมนุษยกับสต็อกทุนตางประเทศ (MRTS H, KF )  มีคามากกวา อัตราการทดแทนกัน
ระหวางจํานวนแรงงานกับสต็อกทุนตางประเทศ (MRTS L, KF )  กลาวคือ การใชทุนมนุษยเพิ่มข้ึน 1 
หนวยทําใหการใชสต็อกทุนตางประเทศลดลงไดมากกวาการใชจํานวนแรงงานเพ่ิมข้ึน 1 หนวย  
แสดงใหเห็นวา ทุนมนุษยสามารถทดแทนการใชสต็อกทุนตางประเทศไดดีกวาจํานวนแรงงาน     
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ตารางท่ี 5.3  สรุปผลการวิเคราะหคาความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยการผลิตจากสมการการผลิต 
                     รูปแบบตางๆ    
 

Equation รูปแบบที่ 1 รูปแบบที่ 2 รูปแบบที่ 3
(Eq.4) (Eq.5) (Eq.6)

คาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
สต็อกทุน  (a1) 0.9754

คาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
จํานวนแรงงาน  (a2) 0.0246

คาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
สต็อกทุนในประเทศ  (b1) 0.8617

คาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
สต็อกทุนตางประเทศ  (b2) 0.1200

คาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
จํานวนแรงงาน  (b3) 0.0183

คาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
สต็อกทุนในประเทศ  (c1) 0.5143

คาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
สต็อกทุนตางประเทศ  (c2) 0.2067

คาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
ทุนมนุษย  (c3) 0.2449

คาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
จํานวนแรงงาน  (c4) 0.0341

คาความยืดหยุนจากสมการการผลิต

หมายเหต:ุ รูปแบบท่ี 1 คือ ผลผลิตถูกกําหนดจากสต็อกทุน และจํานวนแรงงาน  
                  รูปแบบท่ี 2 คือ ผลผลิตถูกกําหนดจากสต็อกทุนในประเทศ สต็อกทุนตางประเทศ   
                                           และจํานวนแรงงาน  

    รูปแบบท่ี 3 คือ ผลผลิตถูกกําหนดจากสต็อกทุนในประเทศ สต็อกทุนตางประเทศ   
                             ทุนมนุษย และจํานวนแรงงาน  

ท่ีมา: จากตารางท่ี 5.2  
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ตารางท่ี 5.4  สัดสวนคาความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยการผลิตจากสมการการผลิต 
                     รูปแบบตางๆ    
 

Equation รูปแบบที่ 1 รูปแบบที่ 2 รูปแบบที่ 3
(Eq.4) (Eq.5) (Eq.6)

a2 / a1 0.0252

b2 / b1 0.1393

b3 / b1 0.0212

b3 / b2 0.1525

c2 / c1 0.4019

c3 / c1 0.4762

c4 / c1 0.0663

c3 / c2 1.1848

c4 / c2 0.1650

c4 / c3 0.1392

สัดสวนคาความยืดหยุนจากสมการการผลิต

ท่ีมา: จากการคํานวณ



 

 

112 

ตารางท่ี 5.5  อัตราการทดแทนกันของปจจยัการผลิตจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 1 และ 2  
 

พ.ศ. รูปแบบท่ี 1 (Eq.4) รูปแบบที่ 2 (Eq.5)
MRTS L,  K MRTS KF, KD MRTS L, KD MRTS L, KF

2520 -3.45 -3.97 -3.26 -0.82
2521 -4.28 -4.05 -3.48 -0.86
2522 -5.42 -4.07 -4.41 -1.09
2523 -12.63 -3.90 -10.26 -2.64
2524 -4.44 -3.37 -3.59 -1.07
2525 -13.79 -3.26 -11.12 -3.42
2526 -7.71 -2.99 -6.20 -2.08
2527 -4.79 -2.70 -3.83 -1.42
2528 -4.80 -2.64 -3.84 -1.45
2529 -5.07 -2.56 -4.04 -1.58
2530 -4.72 -2.36 -3.75 -1.59
2531 -5.69 -1.69 -4.42 -2.61
2532 -5.57 -1.29 -4.23 -3.27
2533 -6.38 -0.99 -4.70 -4.75
2534 -6.20 -0.93 -4.54 -4.87
2535 -6.72 -1.01 -4.97 -4.92
2536 -7.47 -1.07 -5.56 -5.19
2537 -8.18 -1.13 -6.13 -5.44
2538 -8.79 -1.19 -6.66 -5.60
2539 -9.80 -1.22 -7.44 -6.09
2540 -10.72 -0.98 -7.90 -8.06
2541 -11.04 -0.69 -7.73 -11.16
2542 -11.10 -0.60 -7.58 -12.67
2543 -10.32 -0.48 -6.74 -13.96
2544 -10.61 -0.38 -6.53 -17.24
2545 -10.49 -0.37 -6.39 -17.48
2546 -10.20 -0.36 -6.18 -17.28
2547 -10.15 -0.36 -6.13 -17.28

ท่ีมา: จากการคํานวณ 



 

 

113 

ตารางท่ี 5.6  อัตราการทดแทนกันของปจจยัการผลิตจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 
 

พ.ศ.
MRTS KF, KD MRTS H, KD MRTS L, KD MRTS H, KF MRTS L, KF MRTS L, H

2520 -11.46 -17,819.11 -10.20 -1,555.09 -0.89 -0.0006
2521 -11.68 -18,830.98 -10.90 -1,612.61 -0.93 -0.0006
2522 -11.74 -20,275.04 -13.80 -1,727.10 -1.18 -0.0007
2523 -11.25 -19,499.17 -32.09 -1,733.43 -2.85 -0.0016
2524 -9.72 -22,719.57 -11.21 -2,337.86 -1.15 -0.0005
2525 -9.40 -22,904.47 -34.78 -2,436.84 -3.70 -0.0015
2526 -8.63 -24,530.34 -19.38 -2,842.81 -2.25 -0.0008
2527 -7.80 -26,946.40 -11.98 -3,453.29 -1.54 -0.0004
2528 -7.62 -27,389.61 -11.99 -3,592.10 -1.57 -0.0004
2529 -7.40 -28,754.67 -12.65 -3,885.52 -1.71 -0.0004
2530 -6.82 -31,466.41 -11.74 -4,616.30 -1.72 -0.0004
2531 -4.89 -33,971.66 -13.83 -6,948.86 -2.83 -0.0004
2532 -3.73 -38,851.63 -13.22 -10,405.18 -3.54 -0.0003
2533 -2.86 -42,472.91 -14.71 -14,848.29 -5.14 -0.0003
2534 -2.69 -49,903.87 -14.19 -18,540.57 -5.27 -0.0003
2535 -2.92 -58,603.08 -15.54 -20,053.47 -5.32 -0.0003
2536 -3.10 -66,525.09 -17.39 -21,473.22 -5.61 -0.0003
2537 -3.26 -75,583.11 -19.16 -23,207.49 -5.88 -0.0003
2538 -3.44 -85,738.45 -20.83 -24,931.99 -6.06 -0.0002
2539 -3.53 -95,648.69 -23.26 -27,105.09 -6.59 -0.0002
2540 -2.83 -98,500.41 -24.70 -34,770.75 -8.72 -0.0003
2541 -2.00 -91,412.03 -24.19 -45,637.11 -12.08 -0.0003
2542 -1.73 -88,093.53 -23.71 -50,916.73 -13.71 -0.0003
2543 -1.40 -84,118.14 -21.08 -60,230.01 -15.10 -0.0003
2544 -1.09 -79,774.31 -20.41 -72,867.59 -18.65 -0.0003
2545 -1.06 -79,272.65 -20.00 -74,942.28 -18.91 -0.0003
2546 -1.03 -79,398.54 -19.33 -76,756.89 -18.69 -0.0002
2547 -1.03 -80,233.72 -19.19 -78,171.62 -18.70 -0.0002

รูปแบบท่ี 3 (Eq.6)

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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        ท้ังนี้ เม่ือเปรียบเทียบอัตราการทดแทนปจจยัการผลิตหนวยสุดทาย ระหวางสมการ
การผลิตรูปแบบท่ี 2 และ รูปแบบท่ี 3 พบวา อัตราการทดแทนกนัระหวางสต็อกทุนตางประเทศกับ
สต็อกทุนในประเทศ (MRTS KF, KD ) จากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3  มีคามากกวา รูปแบบท่ี 2  
กลาวคือ การใชสต็อกทุนตางประเทศเพ่ิมข้ึน 1 หนวย ในสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 จะทําใหการ
ใชสต็อกทุนในประเทศลดลงไดมากกวา การใชสต็อกทุนตางประเทศเพิ่มข้ึน 1 หนวย ในสมการ
การผลิตรูปแบบท่ี 2  แสดงใหเห็นวา สต็อกทุนตางประเทศจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 สามารถ
ทดแทนสต็อกทุนในประเทศไดดีกวา สต็อกทุนตางประเทศจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2   
 
                      นอกจากนี้ อัตราการทดแทนกันระหวางจํานวนแรงงานกบัสต็อกทุนในประเทศ 
(MRTS L, KD )  จากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3  มีคามากกวา รูปแบบท่ี 2  กลาวคือ การใชจํานวน
แรงงานเพิ่มข้ึน 1 หนวย ในสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 จะทําใหการใชสต็อกทุนในประเทศลดลง
ไดมากกวา การใชจํานวนแรงงานเพ่ิมข้ึน 1 หนวย ในสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2  แสดงใหเห็นวา 
จํานวนแรงงานจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 สามารถทดแทนสต็อกทุนในประเทศไดดีกวา 
จํานวนแรงงานจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2  และอัตราการทดแทนกันระหวางจํานวนแรงงาน
กับสต็อกทุนตางประเทศ (MRTS L, KF ) จากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3  มีคามากกวา รูปแบบท่ี 2  
กลาวคือ การใชจํานวนแรงงานเพ่ิมข้ึน 1 หนวย ในสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 จะทําใหการใช
สต็อกทุนตางประเทศลดลงไดมากกวา การใชจํานวนแรงงานเพ่ิมข้ึน 1 หนวย ในสมการการผลิต
รูปแบบท่ี 2  แสดงใหเห็นวา จํานวนแรงงานจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 สามารถทดแทนสต็อก
ทุนตางประเทศไดดีกวา จํานวนแรงงานจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2 
 
         โดยสรุป เนื่องจาก จากการวิเคราะหสมการการผลิต พบวา สมการการผลิตรูปแบบท่ี 
3 มีความเหมาะสมมากท่ีสุดในการนําไปใช  และจากการเปรียบเทียบอัตราการทดแทนปจจยัการ
ผลิตหนวยสุดทาย ระหวางสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2 และ รูปแบบท่ี 3 ซ่ึงพบวา  ท้ังอัตราการ
ทดแทนกันระหวางสต็อกทนุตางประเทศกับสต็อกทุนในประเทศ   อัตราการทดแทนกันระหวาง
จํานวนแรงงานกับสต็อกทุนในประเทศ และอัตราการทดแทนกันระหวางจํานวนแรงงานกับสต็อก
ทุนตางประเทศ  จากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3  มีคามากกวารูปแบบที่ 2  ดังนั้น การกําหนดให
สมการการผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิตเปนรูปแบบท่ี 3 จะทําใหไดปจจัยการผลิตที่มีคา
ความสามารถในการทดแทนไดดกีวาเม่ือเทียบกับสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2  และกลาวไดวา ใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตของประเทศไทย ทุนมนุษยสามารถทดแทนการใชสต็อกทุนในประเทศ
ไดดีท่ีสุด  รองลงมาคือ จํานวนแรงงาน  และสต็อกทุนตางประเทศ ตามลําดับ  
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2.  ผลการวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในภาคอุตสาหกรรมการผลิต  
     จากสมการการผลิตท่ีไมมีความกาวหนาทางเทคโนโลยี  
                       
                     เม่ือไดทําการประมาณแบบจาํลองพรอมท้ังใส  Dummy Variable ท้ังในลักษณะท่ีเปน 
Intercept Dummy Variable และ Trend Dummy Variable จะไดผลการคาดประมาณดังตารางท่ี 5.7  
โดยแบบจําลองท่ี 7 (Eq.7)  (ภาคผนวก ข ตารางผนวกท่ี ข1) , แบบจําลองท่ี 8 (Eq.8) ( ภาคผนวก ข 
ตารางผนวกท่ี ข2) และแบบจําลองท่ี 9 (Eq.9) ( ภาคผนวก ข ตารางผนวกท่ี ข3) นั้น  คา Residual
ซ่ึงในท่ีนี้ใหเปนผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม ไดมาจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 1 (Eq.4), 
สมการการผลิตรูปแบบท่ี 2 (Eq.5) และ สมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 (Eq.6)  ตามลําดับ พบวา คา
สัมประสิทธ์ิหรือคาความยืดหยุนและระดบันัยสําคัญทางสถิติของตัวแปรแตละตัวคอนขางท่ีจะมี
ความใกลเคียงกันท้ัง 3 แบบจําลอง  
 

        อยางไรกต็าม จากผลการทดสอบ Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test  ท้ัง
ในแบบจําลองท่ี 7  (ภาคผนวก ข ตารางผนวกท่ี ข4) , แบบจําลองท่ี 8 ( ภาคผนวก ข ตารางผนวกท่ี 
ข5) และแบบจําลองท่ี 9  ( ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี ข6)  พบวา เม่ือพิจารณาท่ีคา Probability ท่ี
ไดจากคา F-Statistic และObservation คูณกับ R-Square ทําใหไมปฏิเสธสมมติฐานหลักท่ีวาไมมี 
Serial Correlation  จนถึง order ท่ี 2  ณ ระดับนัยสําคัญทางสถิติรอยละ 95  ดังนั้น ในแบบจําลองนี้
จึงพบวาไมมีปญหา Autocorrelation  และจากผลการทดสอบ White Heteroscedasticity Test ท้ังใน
แบบจําลองท่ี 7  ( ภาคผนวก ข ตารางผนวกท่ี ข7) , แบบจําลองท่ี 8 (ภาคผนวก ข ตารางผนวกท่ี 
ข8) และแบบจําลองท่ี 9 ( ภาคผนวก ข ตารางผนวกท่ี ข9) พบวา ไมเกดิปญหา Heteroscedasticity 

 
        จากผลการคาดประมาณแบบจําลองในแบบจําลองท่ี 7 (Eq.7)  พบวา ปจจัยท่ีไมมี

นัยสําคัญทางสถิติ  ไดแก  ตวัแปรเวลา (t)  ซ่ึงในการศึกษาน้ีคาดวาเม่ือเวลาผานไปจะเกิด
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี  สัดสวนคาใชจายดานการวิจัยและพฒันาตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศในสามปท่ีแลวกอนมีนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยีท่ีไดมีการผลักดันให
บรรจุแผนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไวอยางเดนชดัเปนคร้ังแรกในแผนพัฒนาฯ (D1)  ในปพ.ศ. 
2530 (lnRD(-3)) ซ่ึงเปนไมสอดคลองกับสมมติฐาน อยางไรก็ตาม ผลการศึกษามีความสอดคลอง
กับงานศึกษาของ จรรยา  โตะซา (2548)  และ สุมาลี  สันติพลวุฒิ และ สมหมาย อุดมวิทิต (2547)  
ท้ังนี้ อาจเนื่องมาจาก คาใชจายในการวจิัยและพัฒนาของประเทศไทยยังตํ่า เนื่องจากการพัฒนา
ประเทศของไทยท่ีผานมาใหความสําคัญกับกิจกรรมทางเศรษฐกิจมากกวาการวจิัยและพัฒนา  และ  
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 ตารางท่ี 5.7  ผลการคาดประมาณปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวม 
 

Equation No. Eq.7 Eq.8 Eq.9
lnTFP1  (Residual 1) lnTFP2  (Residual 2) lnTFP3  (Residual 3)

constant 0.0388* -0.0264ns 0.6007*
(0.3970) (0.3555) (0.3529)

T 0.0013ns 0.0006ns 0.0247***
(0.0129) (0.0115) (0.0097)

D1 0.3539*** 0.3341*** 0.2373**
(0.1504) (0.1347) 0.1203

lnRD(-3) -0.0667ns -0.0743* -0.0595ns

(0.0609) (0.0545) (0.0490)
lnRD(-3)*D1 0.2006*** 0.1912*** 0.1407**

(0.0840) (0.0752) (0.0678)
lnEDU(-2) -0.0197ns -0.0148ns -0.1427*

(0.1273) (0.1139) (0.0995)
lnEDU(-2)*D2 0.3704*** 0.3938*** 0.4617****

(0.1653) (0.1480) (0.1430)
lnIM -0.0433ns -0.0408ns -0.2334**

(0.1109) (0.0993) (0.1099)
lnIM*D2 -0.1545*** -0.1616*** -0.1879****

(0.0662) (0.0593) (0.0542)
R-Squared 0.5073 0.6228 0.6491

Adjusted R-Squared 0.2445 0.4216 0.4485
D.W. stat 2.2765 2.5561 2.5729

S.E. of regression 0.0444 0.0398 0.0363
F-Statistic 1.9304* 3.0953*** 3.2367***

หมายเหต:ุ **** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
                  ***   มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
                  **     มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 90 
                  *       มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 80 
                  ns     ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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คาใชจายดานการวิจยัและพฒันาท่ีผานมาไมไดถูกนําไปใชใหเกิดประสิทธิภาพอยางแทจริงตอผลิต
ภาพปจจัยการผลิตโดยรวม   

 
        นอกจากนี้ ปจจยัท่ีไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ยังรวมถึงสัดสวนของงบประมาณรายจาย

ดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวกอนมีนโยบายเปล่ียนระบบ
อัตราแลกเปล่ียนเนื่องจากวกิฤตการณทางการเงิน (D2)  ในป 2540 (lnEDU(-2))  ซ่ึงไมสอดคลอง
กับสมมติฐาน  อาจเนื่องมาจาก มีการใชงบประมาณการศกึษาไปกับการสรางอาคาร  ซ้ืออุปกรณ
และคาใชจายอ่ืนๆ ซ่ึงไมไดมีประโยชนในการเพิ่มคุณภาพการเรียนการสอนโดยตรง  และสัดสวน
ของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ กอนนโยบายของรัฐบาลในป 2540  
(lnIM) ซ่ึงไมสอดคลองกับสมมติฐาน อาจเนื่องมาจาก แมวาการถายทอดเทคโนโลยี ท่ีผานมาทาง
ชองทางการคาระหวางประเทศท่ีมักจะมเีทคโนโลยีแฝงเขามากับสินคาท่ีนําเขามาจากตางประเทศ
แตเนื่องจาก การถายทอดเทคโนโลยีและการพัฒนาเทคโนโลยีเปนส่ิงท่ีผูประกอบการละเลยมา
ตลอด  หนวยงานท่ีเกีย่วของกับการถายทอดเทคโนโลยจีากตางประเทศขาดการประสานงานกับ
หนวยงานอ่ืนๆ  รวมท้ังอาจเนื่องมาจาก ทักษะแรงงานท่ีใชควบคูกับเทคโนโลยียังคงเปนอุปสรรค
ในการเพิ่มผลิตภาพการผลิตโดยรวม   

 
       ในขณะท่ี ปจจัยท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน

รอยละ 95  ทุกปจจัย ไดแก ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี ที่เปน Intercept Dummy 
Variable (D1)  โดยมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.3539  สัดสวนของคาใชจายดานการวิจยัและพฒันาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวหลังจากท่ีมีนโยบายดานเทคโนโลยี   
(lnRD(-3)*D1) โดยมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.2006  สัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวหลังจากมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540 
(lnEDU(-2)*D2)  ซ่ึงไมสอดคลองกับสมมติฐาน อาจเนือ่งมาจาก แมวาเศรษฐกิจตกต่ํารัฐบาลตอง
ตัดลดรายจายสาธารณะลงในภาพรวม  แตรัฐบาลก็เห็นความสําคัญของการพัฒนาดานทุนมนษุย  
โดยพยายามรักษาระดับการลงทุนในการศึกษาใหสูงข้ึน โดยมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.3704   และ
สัดสวนของมลูคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศหลังจากท่ีมีนโยบายของ
รัฐบาลในป 2540 (lnIM*D2) ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐาน โดยมีคาสัมประสิทธ์ิ  -0.1545 
 

        จากผลการคาดประมาณแบบจําลองในแบบจําลองท่ี 8 (Eq.8)  พบวา ปจจัยท่ีไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ  ไดแก ตวัแปรเวลา (t)  สัดสวนของงบประมาณรายจายดานการศึกษา 
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ตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวกอนมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540  
(lnEDU(-2))  และสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศกอน
นโยบายของรัฐบาลในป 2540 (lnIM)  ในขณะท่ี ปจจัยท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก ผลของนโยบาย
ของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี ท่ีเปน Intercept Dummy Variable  (D1) โดยมีนยัสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.3341  สัดสวนของคาใชจายดานการวจิัยและ
พัฒนาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวกอนมีนโยบายดานเทคโนโลยี    
(lnRD(-3))  โดยมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 80 และมีคาสัมประสิทธ์ิเปนลบ คือ 
-0.0743   แตสัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพฒันาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศใน
สามปท่ีแลวหลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี  (lnRD(-3)*D1)  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ันรอยละ 95 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.1912   สัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวหลังจากมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540  
(lnEDU(-2)*D2) โดยมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95  และมีคาสัมประสิทธ์ิ  
0.3938  และสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศหลังจากท่ีมี
นโยบายของรัฐบาลในป 2540  (lnIM*D2) โดยมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
และมีคาสัมประสิทธ์ิ  -0.1616 

 
        จากผลการคาดประมาณแบบจําลองในแบบจําลองท่ี 9 (Eq.9)  พบวา ปจจัยท่ีไมมี

นัยสําคัญทางสถิติ  มีเพียงสัดสวนคาใชจายดานการวิจยัและพัฒนาตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศในสามปท่ีแลวกอนมีนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี  (lnRD(-3))  ในขณะท่ี 
ปจจัยท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก ตัวแปรเวลา (t) โดยมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอย
ละ 95 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.0247 ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลย ีท่ีเปน Intercept 
Dummy Variable (D1)   โดยมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 90 และมีคา
สัมประสิทธ์ิ  0.2373  สัดสวนของคาใชจายดานการวิจยัและพัฒนาตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศในสามปท่ีแลวหลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี (lnRD(-3)*D1)  โดยมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 90 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.1407   สัดสวนงบประมาณรายจายดาน
การศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวกอนมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540 
(lnEDU(-2)) โดยมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 80  และมีคาสัมประสิทธ์ิ  -0.1427   
แตสัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลว
หลังจากมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540 (lnEDU(-2)*D2)  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน
รอยละ 95  และมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.4617  สัดสวนของมลูคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวม
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ภายในประเทศกอนมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540 (lnIM) โดยมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ันรอยละ 90 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  -0.2334   แตสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศหลังจากท่ีมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540  (lnIM*D2) มี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  -0.1879 
 

        โดยสรุป กลาวไดวา ผลการวิเคราะหแบบจําลองท้ัง 3 มีลักษณะคลายกัน กลาวคือ 
ปจจัยท่ีกอใหเกิดความกาวหนาทางเทคโนโลยีและผลกระทบ (Shock) ท่ีมีผลตอคาสวนเหลือ 
(Residual) หรือผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ ผล
ของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลย ี สัดสวนของคาใชจายดานการวิจยัและพฒันาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวหลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี  และสัดสวน
งบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวหลังจากมี
นโยบายของรัฐบาลในป 2540   

 
        เม่ือพิจารณาโดยเปรียบเทียบแบบจําลองท้ัง 3 รูปแบบ อาจกลาวไดวา แบบจาํลอง

รูปแบบท่ี 3 (Eq.9) มีความเหมาะสมมากท่ีสุด เนื่องจาก จะพบวาปจจยัท้ังหมดในแบบจําลอง
สามารถอธิบายตัวแปรตามไดมากท่ีสุด คือ รอยละ 64.91 นอกจากนี้ ตัวแปรตามหรือ lnTFP3   
(Residual 3) ยงัมาจากสมการการผลิตท่ีมีรูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดอีกดวย  อยางไรกต็าม เนื่องจาก
ตัวแปรตามทีศึ่กษานี้มาจากคาสวนเหลือ (Residual) ท่ีไดมาจากการวิเคราะหสมการการผลิตท่ีกลาว
ไปแลว  ดังนัน้ แมวาจะมีปจจัยบางตวัท่ีสามารถอธิบายผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมไดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แตเนื่องจากคา R-Squared จากสมการการผลิตท่ีมีคาสูงมาก ดังนั้น ปจจยัอ่ืนท่ี
เหลือท่ีไมสามารถอธิบายไดดวยปจจยัการผลิตในสมการการผลิตจึงมีสวนในการกอใหเกิดการ
เพิ่มข้ึนของผลผลิตไดเพียงเล็กนอยเทานั้น 
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ผลการวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิต   
จากแบบจําลองท่ีคํานงึถึงความกาวหนาทางเทคโนโลย ี

 
1.  ผลการวิเคราะหแบบจําลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานงึถึงความกาวหนาทางเทคโนโลย ี 
 

       เพื่อใหการพิจารณามีความสอดคลองและสามารถนํามาเปรียบเทียบกับการวิเคราะห
ในสวนท่ี 1 ไดอยางเหมาะสม  การวิเคราะหในสวนนี้จงึนํารูปแบบของสมการการผลิตในสวนท่ี 1 
ท้ัง 3 รูปแบบมาใชในการวิเคราะห  โดยนําการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีหรือกําหนดใหมี
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีเกดิข้ึน ตามแนวคิดทฤษฎีท่ีไดกลาวไวแลว ซ่ึงจะสามารถนํามาใชใน
การหาอัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉล่ียตอปได  โดยอาศยัเคร่ืองมือการวิเคราะหทาง
เศรษฐมิติ คือ สมการถดถอยเชิงซอน       

 
                     ผลการประมาณคาแบบจําลองดังตารางท่ี 5.8 พบวา คาสัมประสิทธ์ิหรือคาความ
ยืดหยุนและระดับนยัสําคัญทางสถิติของตัวแปรแตละตัวคอนขางท่ีจะมีความแตกตางกันออกไปใน
แตละสมการ  และตัวแปรอิสระท้ังหมดสามารถอธิบายตัวแปรตามไดคอนขางสูง โดยใน
แบบจําลองท่ี 10 (Eq.10) (ภาคผนวก ค ตารางผนวกท่ี ค1)  เปนแบบจาํลองท่ีไดมาจากสมการการ
ผลิตในรูปแบบพื้นฐาน หรือสมการการผลิตรูปแบบท่ี 1  นอกจากนี้ ในแบบจําลองท่ี 11 (Eq.11)  
(ภาคผนวก ค ตารางผนวกท่ี ค2)  เปนแบบจําลองท่ีไดมาจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2  และใน
แบบจําลองท่ี 12 (Eq.12) (ภาคผนวก ค ตารางผนวกท่ี ค3)  เปนแบบจาํลองท่ีไดมาจากสมการการ
ผลิตรูปแบบท่ี 3  
 
                     อยางไรก็ตาม จากผลการทดสอบ Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test 
แบบจําลองท่ี 11  ( ภาคผนวก ค ตารางผนวกท่ี ค4)  แบบจําลองท่ี 12  ( ภาคผนวก ค ตารางผนวกท่ี 
ค5)  และแบบจําลองท่ี 13  ( ภาคผนวก ค ตารางผนวกท่ี ค6)  พบวา ท้ัง 3 แบบจําลองเม่ือพิจารณาท่ี
คา Probability ท่ีไดจากคา  F-Statistic  และ Observation คูณกับ R-Square  ทําใหปฏิเสธสมมติฐาน
หลักท่ีวาไมมี Serial Correlation  จนถึง order ท่ี 2  ณ ระดับนัยสําคัญทางสถิติรอยละ 95  ดังนั้น จึง
พบวามีปญหา Autocorrelation  นอกจากนี ้ จากผลการทดสอบ White Heteroscedasticity Test 
แบบจําลองท่ี 11  ( ภาคผนวก ค ตารางผนวกท่ี ค6) แบบจําลองท่ี 12  ( ภาคผนวก ค ตารางผนวกท่ี  
ค7)  และแบบจําลองท่ี 13  ( ภาคผนวก ค ตารางผนวกท่ี ค8)  พบวา ท้ัง 3 แบบจําลอง พบวา  
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ตารางท่ี 5.8  ผลการคาดประมาณแบบจําลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานึงถึงความกาวหนา  
                     ทางเทคโนโลยี  
  

Equation No. Eq.10 Eq.11 Eq.12

constant 0.2217ns 0.9602*** 3.5887****

(0.2592) (0.3632) (0.6962)

T -0.0073**** -0.0236*** 0.0097ns

(0.0023) (0.0088) (0.0106)

lnK 0.8951****

(0.0491)

lnKD 0.6642**** 0.5000****

(0.0869) (0.0781)

lnKF 0.2713**** 0.1447**

(0.0850) (0.0726)

lnH 0.3021****

(0.0732)

lnL 0.1049*** 0.0645ns 0.0531ns

(0.0491) (0.0569) (0.0435)

R-Squared 0.9894 0.9880 0.9932

Adjusted R-Squared 0.9885 0.9866 0.9920

D.W. stat 0.7341 0.5973 0.7179

S.E. of regression 0.0756 0.0817 0.0632

lnQ

หมายเหต:ุ *** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
                  **   มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
                  ns   ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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เม่ือพิจารณาท่ีคา Probability ท่ีไดจากคา F-Statistic และ Observation  คูณกับ R-Square  ทําใหไม
ปฏิเสธสมมติฐานหลักท่ีวา Homoscedasticity  ณ ระดับนัยสําคัญทางสถิติรอยละ 95  ดังนั้น จึง    
ไมพบปญหา Heteroscedasticity  

 
       ดังนั้นเพื่อบรรเทาปญหาท่ีเกิดข้ึนจะเพ่ิมตัวแปร AR(1) หรือ First-order 

autoregressive ในแบบจําลองท่ี 10  ( ภาคผนวก ค ตารางผนวกท่ี ค10)  และ แบบจําลองท่ี 11 ( 
ภาคผนวก ค ตารางผนวกท่ี ค11)  และเพื่อบรรเทาปญหาท่ีเกิดข้ึนในแบบจําลองท่ี 12 จะเพิ่มตัว
แปร AR(1) หรือ First-order Autoregressive และ AR(2)  ซ่ึงเปน  Higher-order  Autoregressive ใน
แบบจําลอง ( ภาคผนวก ค ตารางภาคผนวกท่ี ค12)  ซ่ึงทําใหไดผลการคาดประมาณ ดังตารางท่ี 5.8  
 
                     จากตารางท่ี 5.9 ผลการคาดประมาณสมการการผลิตแบบจําลองท่ี 13 (Eq.13)  พบวา
ปจจัยตางๆ  ท้ังหมดในแบบจําลองสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตามไดรอยละ 99.45 
และท่ีเหลือรอยละ 0.55 สามารถอธิบายไดดวยตัวแปรอ่ืนนอกเหนือจากตัวแปรอิสระใน
แบบจําลอง  โดยตัวแปร t  ซ่ึงเปนตัวแทน (Proxy)  ความกาวหนาทางเทคโนโลยีท่ีเกดิข้ึนเม่ือเวลา
ผานไป มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับมูลคาเพิ่มแตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวา สมการการ
ผลิตในรูปแบบพื้นฐานไมเกดิความกาวหนาทางเทคโนโลยี  สวนสต็อกทุน (lnK) มีความสัมพันธ
ในทิศทางเดยีวกับมูลคาเพิ่มของผลผลิต (lnQ) อยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 
99โดยสต็อกทุนมีคาความยดืหยุนเทากับ 0.9755  แสดงวา เม่ือสต็อกทุนเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ1  
จะทําใหมูลคาเพิ่ม ของผลผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 0.9755  สวนจํานวนแรงงาน (lnL) มี
ความสัมพันธในทิศทางเดยีวกับมูลคาเพิ่มของผลผลิต เชนเดียวกนัแตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
                     ผลการคาดประมาณสมการการผลิตสมการท่ี 14 (Eq.14) พบวา ปจจัยตางๆ  ท้ังหมด
ในแบบจําลองสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตามไดรอยละ 99.50 และที่เหลือรอยละ 
0.50 สามารถอธิบายไดดวยตัวแปรอ่ืนนอกเหนือจากตวัแปรอิสระในแบบจําลอง โดยตัวแปร t  มี
ความสัมพันธในทิศทางเดยีวกับมูลคาเพิ่มแตไมมีนยัสําคัญทางสถิติ แสดงวา สมการการผลิตใน
รูปแบบท่ี 2  ไมเกิดความกาวหนาทางเทคโนโลยี  สวนสต็อกทุนในประเทศ (lnKD) มี
ความสัมพันธในทิศทางเดยีวกับมูลคาเพิ่มของผลผลิต (lnQ) อยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ันรอยละ 99 โดยสต็อกทุนในประเทศมีคาความยืดหยุนเทากับ 0.9123  แสดงวา เม่ือสต็อกทุน
ในประเทศเพ่ิมข้ึน (ลดลง) รอยละ1 จะทําใหมูลคาเพิ่มของผลผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 0.9123 
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ตารางท่ี 5.9  ผลการคาดประมาณแบบจําลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานึงถึงความกาวหนา  
                     ทางเทคโนโลยี  เม่ือไดมีการแกปญหาทางเศรษฐมิต ิ 
  

Equation No. Eq.13 Eq.14 Eq.15
(Eq.10 เม่ือใส AR(1)) (Eq.11 เม่ือใส AR(1)) (Eq.12 เม่ือใส AR(1))

constant -0.4027** -26.5456ns 3.9205****
(0.3302) 775.4190 (1.2514)

T 0.0014ns 0.2153ns 0.0301*
(0.0125) (0.0873) (0.0180)

lnK 0.9755****
(0.0306)

lnKD 0.9123**** 0.5502****
(0.0873) (0.1605)

lnKF 0.0684ns 0.0155ns

(0.0879) (0.1383)
lnH 0.3836****

(0.1187)
lnL 0.0245ns 0.0193ns 0.0507**

(0.0306) (0.0276) (0.2687)
AR(1) 0.8088**** 0.9910**** 0.9719****

(0.1568) (0.1375) (0.2687)
AR(2) -0.2466ns

0.2783
R-Squared 0.9945 0.9950 0.9960

Adjusted R-Squared 0.9937 0.9940 0.9947
D.W. stat 1.3629 1.3384 1.9799

S.E. of regression 0.0543 0.0529 0.0483

lnQ

หมายเหต:ุ **** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
                  ***   มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
                  **     มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 90 
                  *       มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 80 
                  ns     ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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อยางไรก็ตาม สต็อกทุนตางประเทศ (lnKF) และจํานวนแรงงาน (lnL) มีความสัมพันธในทิศทาง
เดียวกับมูลคาเพิ่มของผลผลิต (lnQ) แตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ   
 
                    ผลการคาดประมาณสมการการผลิตสมการท่ี 15 (Eq.15) พบวา ปจจัยตางๆ  ท้ังหมดใน
แบบจําลองสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตามไดรอยละ 99.60 และท่ีเหลือรอยละ 
0.40  สามารถอธิบายไดดวยตัวแปรอ่ืนนอกเหนือจากตวัแปรอิสระในแบบจําลอง  โดยตัวแปร t  มี
ความสัมพันธในทิศทางเดยีวกับมูลคาเพิ่มแตอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ แสดงวา สมการการผลิตใน
รูปแบบท่ี 3  มีความกาวหนาทางเทคโนโลยีอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  สวนสต็อกทุนในประเทศ
(lnKD) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับมูลคาเพิ่มของผลผลิต (lnQ) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 โดยสต็อกทุนในประเทศมีคาความยืดหยุนเทากับ 0.5502  แสดงวา 
เม่ือสต็อกทุนในประเทศเพ่ิมข้ึน (ลดลง) รอยละ1  จะทําใหมูลคาเพิ่มของผลผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) 
รอยละ 0.5502  แตไมพบวาสต็อกทุนตางประเทศ (lnKF) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับ
มูลคาเพิ่มของผลผลิตอยางนัยสําคัญทางสถิติ  อยางไรกต็ามทุนมนุษยมีความสัมพันธในทิศทาง
เดียวกับกับมูลคาเพิ่มของผลผลิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99  โดยทุน
มนุษย (lnH) มีคาความยืดหยุนเทากับ 0.3836  แสดงวา เม่ือทุนมนุษยเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 1  จะ
ทําใหมูลคาของผลผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 0.3836  นั่นคือ และจํานวนแรงงาน (lnL) มี
ความสัมพันธในทิศทางเดยีวกับมูลคาเพิ่มของผลผลิต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ันรอยละ 90 โดยจํานวนแรงงานมีคาความยืดหยุนเทากับ 0.0507  แสดงวา เม่ือจาํนวนแรงงาน
เพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ1 จะทําใหมูลคาเพิม่ของผลผลิตเพ่ิมข้ึน (ลดลง) รอยละ 0.0507 
 

       โดยสรุป  หากพิจารณาแบบจําลองในรูปแบบท่ี 13  ซ่ึงมาจากรูปแบบสมการการผลิต
รูปแบบท่ี 1 จะเหน็วา สต็อกทุนเทานัน้ท่ีมีบทบาทตอผลผลิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และกลาว
ไดวาสมการการผลิตในรูปแบบท่ี 1  ไมมีความกาวหนาทางเทคโนโลยี  แบบจําลองในรูปแบบท่ี 14  
ซ่ึงมาจากสมการการผลิตรูปแบบที่ 2  พบวา สต็อกทุนในประเทศเทานัน้ท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติ  
และกลาวไดวาสมการการผลิตในรูปแบบท่ี 2  ไมมีความกาวหนาทางเทคโนโลยี เชนเดียวกนั  
นอกจากนี้ แบบจําลองในรูปแบบท่ี 15  ซ่ึงมาจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 พบวา มีเพียงสต็อก
ทุนตางประเทศเทานั้นท่ีไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ในขณะท่ีสต็อกทุนในประเทศ  ทุนมนุษย  และ
จํานวนแรงงานมีบทบาทตอผลผลิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  โดยสต็อกทุนในประเทศมีบทบาทตอ
ผลผลิตมากท่ีสุด รองลงมาคือ ทุนมนุษย  และจํานวนแรงงาน ตามลําดับ และกลาวไดวาสมการการ
ผลิตในรูปแบบท่ี 3  มีความกาวหนาทางเทคโนโลยี   
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        ดังน้ัน เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบสมการการผลิตท้ัง 3 รูปแบบ อาจกลาวไดวา 
แบบจําลองรูปแบบท่ี 3 (Eq.6) มีความเหมาะสมมากท่ีสุด เชนเดยีวกับการศึกษาในสวนท่ี 1 
เนื่องจาก จะพบวาปจจยัท้ังหมดในแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามไดมากท่ีสุด คือ รอยละ 
99.60 นอกจากนี้ แมวาสต็อกทุนตางประเทศจะไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แตปจจยัการผลิตหลักตาม
ทฤษฎีอยางสต็อกทุนในประเทศและจํานวนแรงงานยังคงมีนัยสําคัญทางสถิติ  

 
        ในสวนตอไป จะแสดงผลการวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตใน

ภาคอุตสาหกรรมการผลิต ท้ัง 3 แบบจําลองรูปแบบ เพื่อเปนการเปรียบเทียบแหลงท่ีมาของการ
เจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตในแบบจําลองรูปแบบตางๆ โดยแบบจําลองท่ี 
13  (Eq.13)  สามารถเปล่ียนเปนสมการรูปแบบ Cobb-Douglasไดดังน้ี 
 
                                            Q   =    e- 0.4027 + 0.0014 t  K0.9755 L0.0245                                      (5.13) 
 
        เมื่อ Take Natural  Logarithm (ln) จะไดสมการท่ี (5.14) 
 
                                        lnQ  =   -0.4027 + 0.0014 t  +  0.9755 lnK +  0.0245 lnL                 (5.14)        
 

       เม่ือ Differentiating สมการที่ (5.14) เทียบกับเวลา จะไดสมการท่ี (5.15)  
 
                                                  

dt
dlnL0.0245

dt
dlnK0.97550014.0

dt
dlnQ

⋅+⋅+=                                 (5.15)    

                
       จากสมการท่ี 5.15 ซ่ึงเปนสมการท่ีไดจากการคาดประมาณ เม่ือ Take Natural  

Logarithm (ln)  และหาอนุพนัธรวมเทียบกบัเวลา (total differentiating with respect to time) จะได
สมการแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโต ดังนี้    
 

                               GQ
∧

    =    0.0014 + 0.9755 GK   + 0.0245 GL                              (5.16) 
 
       จากสมการท่ี 5.16 สามารถอธิบายไดวา แหลงท่ีมาของอัตราการเจริญเติบโตของ

ผลผลิตเกิดจากผลรวมของ อัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉลี่ยรอยละ 0.0014 ในแตละป 
อัตราการเจริญเติบโตของสต็อกทุนคูณดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอสต็อกทุน  และอัตรา 
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การเจริญเติบโตของจํานวนแรงงานคูณดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอจํานวน  ดังนั้น กลาวได
วา สต็อกทุนจะมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.9755 จํานวนแรงงานมีสวนแบง
ในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.0245  และอัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉล่ียมี
สวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.0014 
    

       จะเห็นวา คาสัมประสิทธ์ิหรือคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตท่ีประมาณคาไดจาก
แบบจําลอง  สามารถนํามาวิเคราะหแหลงท่ีมาของของการเจริญเติบโตของผลผลิตไดดวยการคูณ
อัตราการเปล่ียนแปลงโดยเฉล่ียของอัตราการเปล่ียนแปลงของแตละปจจัยการผลิตกับคา
สัมประสิทธ์ิหรือคาความยืดหยุนท่ีสอดคลองกันของแตละปจจัยการผลิตท่ีนํามาพิจารณา  

 
        ดังนั้น จากแบบจําลองท่ี 14 (Eq.14) และ 15 (Eq.15)  สามารถหาแหลงท่ีมาของการ
เจริญเติบโตของผลผลิตไดเชนเดียวกับแบบจําลองท่ี 13 (Eq.13)  โดยจากแบบจําลองท่ี 14  สามารถ
หาสมการแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตไดดังนี้   

 
                                          LKFKDQ̂ G0.0193G0.0684G0.91232153.0G ⋅+⋅+⋅+=                          (5.17) 

 
       จากสมการท่ี 5.17 สามารถอธิบายไดวา แหลงท่ีมาของอัตราการเจริญเติบโตของ

ผลผลิตเกิดจากผลรวมของ อัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉลี่ยรอยละ 0.2153 ในแตละป 
อัตราการเจริญเติบโตของสต็อกทุนคูณดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอสต็อกทุน  และอัตราการ
เจริญเติบโตของจํานวนแรงงานคูณดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอจํานวน กลาวไดวา สต็อกทุน
ในประเทศมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.9123 สต็อกทุนตางประเทศมีสวน
แบงในการเจริญเติบโตรอยละ 0.0684  จํานวนแรงงานมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิต
รอยละ 0.0193  และอัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉล่ียมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของ
ผลผลิตรอยละ 0.2153 
 

       จากแบบจาํลองท่ี 15 สามารถหาสมการแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตได
ดังนี้   
   

                    LHKFKDQ̂ G0.0507G0.3836G0.0155G0.55020301.0G ⋅+⋅+⋅+⋅+=               (5.18) 
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       จากสมการท่ี 5.18 สามารถอธิบายไดวา แหลงท่ีมาของอัตราการเจริญเติบโตของ
ผลผลิตเกิดจากผลรวมของ อัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉลี่ยรอยละ 0.0301 ในแตละป 
อัตราการเจริญเติบโตของสต็อกทุนคูณดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอสต็อกทุน  และอัตราการ
เจริญเติบโตของจํานวนแรงงานคูณดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอจํานวนแรงงาน  กลาวไดวา 
สต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตมากท่ีสุด รองลงมาคือ ทุนมนุษย 
จํานวนแรงงาน และสต็อกทุนตางประเทศ ตามลําดับ  โดยสต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงในการ
เจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.5502 สต็อกทุนตางประเทศมีสวนแบงในการเจริญเติบโตรอยละ 
0.0155  ทุนมนุษยมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.3836  จํานวนแรงงานมีสวน
แบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.0507  และอัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉล่ีย
มีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.0301 
 

        โดยสรุป การวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตจากแบบจําลองท้ัง 3 
รูปแบบ  การวเิคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตจากแบบจําลองรูปแบบท่ี 3  มี
ความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชมากท่ีสุด  เนื่องจาก มาจากแบบจําลองท่ีมีรูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ 
แบบจําลองรูปแบบท่ี 3 (Eq.6)  ดังนั้น กลาวไดวา เม่ือนําความกาวหนาทางเทคโนโลยีเขามาศึกษา
ในสมการการผลิต สต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ ทุนมนุษย จํานวนแรงงาน ความกาวหนาทางเทคโนโลยี และสต็อกทุนตางประเทศ 
ตามลําดับ โดยมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.5502  0.3836  0.0507  0.0301 
และ 0.0155 ตามลําดับ  จะเห็นวา สต็อกทนุในประเทศมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิต
มากกวาสต็อกทุนตางประเทศ  และทุนมนษุยมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตมากกวา
จํานวนแรงงาน ซ่ึงขอสรุปนี้สอดคลองกับการวิเคราะหในสวนท่ี 1  
 
2.  ผลการวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมจากแบบจําลองท่ีคํานงึถึง 
      ความกาวหนาทางเทคโนโลยี  
 

       การศึกษาในสวนนี้มีลักษณะเชนเดียวกับการศึกษาในสวนท่ี 1 หัวขอท่ี 2  กลาวคือ 
เปนการศึกษาปจจัยท่ีคาดวาจะมีผลตอสวนเหลือ หรือ คา Residual  ท้ังนี้เพื่อเปนการเปรียบเทียบ
กับผลการวิเคราะหท่ีไดในสวนท่ี 1 หัวขอท่ี 2  ปจจัยทีน่ํามาใชในการศึกษาจึงเหมือนกันทุก
ประการยกเวนตัวแปร t  เนือ่งจากในสวนท่ี 2 หัวขอท่ี 1 ไดนําตัวแปร t  หรือ อัตราความกาวหนา
ทางเทคโนโลยีเขามาวเิคราะหในแบบจําลองแลว  โดยตัวแปรตาม (Dependent Variable)  
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ท่ีกําหนดใหเปนผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมไดมาจากคา Residual  ซ่ึงเกิดจากคาผลผลิตท่ี
แทจริงและคาผลผลิตท่ีไดจากการคาดประมาณแบบจําลองในแตละกรณีเชนเดียวกับการศึกษาใน
สวนท่ี 1 หัวขอท่ี 2 โดยการศึกษาจะอาศัยเคร่ืองมือการวิเคราะหทางเศรษฐมิติ คือ สมการถดถอย
เชิงซอน  

 
                     ดังนั้นเม่ือไดทําการประมาณแบบจําลองพรอมท้ังใส  Dummy Variable ท้ังในลักษณะ
ท่ีเปน Intercept Dummy Variable และ Trend Dummy Variable จะไดผลการคาดประมาณดังตาราง
ท่ี 5.10  โดยแบบจําลองท่ี 16 (Eq.16) ( ภาคผนวก ง ตารางผนวกท่ี ง1) , แบบจําลองท่ี 17 (Eq.17) ( 
ภาคผนวก ง ตารางผนวกท่ี ง2) และแบบจําลองท่ี 18 (Eq.18) ( ภาคผนวก ง ตารางผนวกท่ี ง3) นั้น 
คา Residual ซ่ึงในท่ีนีใ้หเปนผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (Total Factor Productivity: TFP) 
ไดมาจากแบบจําลองท่ี 13 (Eq.13), แบบจําลองท่ี 14 (Eq.14) และ แบบจําลองท่ี 15 (Eq.15)  
ตามลําดับ พบวา คาสัมประสิทธ์ิหรือคาความยดืหยุนและระดับนยัสําคัญทางสถิติของตัวแปรแตละ
ตัวคอนขางท่ีจะมีความใกลเคียงกันท้ัง 3 แบบจําลอง  
 
                     อยางไรก็ตาม จากผลการทดสอบ Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test  ท้ัง
ในแบบจําลองท่ี 16  ( ภาคผนวก ง ตารางผนวกท่ี ง4) , แบบจําลองท่ี 17  ( ภาคผนวก ง ตารางผนวก
ท่ี ง5) และแบบจําลองท่ี 18 ( ภาคผนวก ง ตารางผนวกท่ี ง6)  พบวา มีเพียงแบบจําลองท่ี 18  ท่ีเกิด
ปญหา Autocorrelation โดยเม่ือพิจารณาท่ีคา Probability ท่ีไดจากคา  F-Statistic  และ Observation 
คูณกับ R-Square ทําใหปฏิเสธสมมติฐานหลักท่ีวาไมมี Serial Correlation  จนถึง order ท่ี 2  ณ 
ระดับนยัสําคัญทางสถิติรอยละ 95  ดังนั้น แบบจําลองจึงพบวามี  Autocorrelation  และจากผลการ
ทดสอบ White Heteroscedasticity Test ท้ังในแบบจําลองท่ี 16  ( ภาคผนวก ง ตารางผนวกท่ี ง 7) , 
แบบจําลองท่ี 17 ( ภาคผนวก ง ตารางภาคผนวกท่ี ง8) และแบบจําลองท่ี 18  ( ภาคผนวก ง ตาราง
ภาคผนวกท่ี ง9) พบวา ไมเกดิปญหา Heteroscedasticity  ดังนั้นเพื่อบรรเทาปญหาท่ีเกดิข้ึนจะเพิ่ม
ตัวแปร AR(1) หรือ First-order Autoregressive ในแบบจําลอง  ซ่ึงทําใหไดผลการคาดประมาณ
แบบจําลองท่ี 19 ท่ีไดมีการเพิ่มตัวแปร AR(1) ใน Eq.18 ( ภาคผนวก ง ตารางผนวกที่ ง10)  ดัง
ตารางท่ี 5.10 
 
                     จากผลการคาดประมาณแบบจําลองในแบบจําลองท่ี 16 (Eq.16) พบวา ปจจัยท่ีไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ  ไดแก  สัดสวนคาใชจายดานการวจิัยและพัฒนาตอผลิตภัณฑมวลรวม 
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ตารางท่ี 5.10  ผลการคาดประมาณปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวม  
 

Equation No. Eq.16 Eq.17 Eq.18 Eq. 19
lnTFP4 (Residual4 ) lnTFP5 (Residual5 ) lnTFP6 (Residual6 ) lnTFP6 (Residual6 )

(Eq. 18 เมือใส AR(1))

constant 0.0127ns 0.0713ns -0.0906ns -0.1746*
(0.1771) (0.1483) (0.1824) (0.1116)

D1 0.3575*** 0.3109*** 0.2777*** 0.3173****
(0.1331) (0.1114) (0.1223) (0.0766)

lnRD(-3) -0.0690ns -0.0762* -0.0838* -0.0721**
(0.0563) (0.0471) (0.0505) (0.0368)

lnRD(-3)*D1 0.2017*** 0.1659*** 0.1443** 0.1802****
(0.0766) (0.0641) (0.0681) (0.0477)

lnEDU(-2) -0.0077ns 0.0181ns -0.0488ns -0.0578*
(0.0677) (0.0566) (0.0808) (0.0419)

lnEDU(-2)*D2 0.3634*** 0.4052**** 0.3185*** 0.3386****
(0.1316) (0.1102) (0.1261) (0.0681)

lnIM -0.0371ns -0.0719* -0.0030ns 0.0341ns

(0.0507) (0.0425) (0.0554) (0.0340)
lnIM*D2 -0.1516*** -0.1615**** -0.1159*** -0.1480****

(0.0530) (0.0444) (0.0428) (0.0272)
AR(1) -0.7022****

(0.2111)
R-Squared 0.5129 0.6553 0.5018 0.7324

Adjusted R-Square 0.2998 0.5045 0.2693 0.5677
D.W. stat 2.3026 2.7900 3.1519 2.2169

S.E. of regression 0.0427 0.0307 0.0380 0.0116
F-Statistic 2.4070** 4.3454**** 2.1585** 4.4471****

หมายเหต:ุ **** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
                  ***   มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
                  **     มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 90 
                  *       มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 80 
                  ns     ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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ภายในประเทศในสามปท่ีแลวกอนมีนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี (lnRD(-3)) สัดสวน
ของงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวกอนมี
นโยบายของรัฐบาลในป 2540 (lnEDU(-2))  และสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศกอนนโยบายของรัฐบาลในป 2540  (lnIM)  
 
                    ในขณะท่ี ปจจยัท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอย
ละ 95  ทุกปจจัย  ไดแก ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลย ีท่ีเปน Intercept Dummy 
Variable (D1) โดยมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.3575  สัดสวนของคาใชจายดานการวิจยัและพฒันาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวหลังจากท่ีมีนโยบายดานเทคโนโลยี  
(lnRD(-3)*D1) โดยมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.2017  สัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวหลังจากมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540 
(lnEDU(-2)*D2) โดยมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.3634  และสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศหลังจากท่ีมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540 (lnIM*D2) โดยมีคาสัมประสิทธ์ิ  
-0.1545   
 
                     จากผลการคาดประมาณแบบจําลองในแบบจําลองท่ี 17 (Eq.17)  พบวา ปจจัยท่ีไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ มีเพียงสัดสวนของงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศในสองปท่ีแลวกอนมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540 (lnEDU(-2))  ในขณะท่ี ปจจยัท่ี
มีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี ท่ีเปน Intercept Dummy 
Variable  (D1) โดยมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.3109  
สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพัฒนาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลว
กอนมีนโยบายดานเทคโนโลยี  (lnRD(-3))  โดยมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 80
และมีคาสัมประสิทธ์ิเปนลบ คือ -0.0762   แตสัดสวนของคาใชจายดานการวจิัยและพัฒนาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวหลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี  (lnRD(-3)*D1) มี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.1659  สัดสวน
งบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวหลังจากมี
นโยบายของรัฐบาลในป 2540  (lnEDU(-2)*D2) โดยมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอย
ละ 99  และมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.4052  และสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศกอนมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540  (lnIM) โดยมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ันรอยละ 80 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  -0.0719 แตสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑ



 

 

131 

มวลรวมภายในประเทศหลังมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540  (lnIM*D2) โดยมีนยัสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  -0.1615 
 

       จากผลการคาดประมาณแบบจําลองในแบบจําลองท่ี 19 (Eq.19)  พบวา ปจจยัท่ีไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ  มีเพียงสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ
กอนมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540  (lnIM)  ในขณะท่ี ปจจัยท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก ผลของ
นโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี ท่ีเปน Intercept Dummy Variable (D1)   โดยมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.3137  สัดสวนของคาใชจายดาน
การวิจยัและพฒันาตอผลิตภณัฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวกอนมีนโยบายดาน
เทคโนโลยี  (lnRD(-3))  โดยมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 80 และมีคา
สัมประสิทธ์ิเปนลบ คือ -0.0721  แตสัดสวนของคาใชจายดานการวิจยัและพฒันาตอผลิตภัณฑมวล
รวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวหลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี (lnRD(-3)*D1)  มีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 และมีคาสัมประสิทธ์ิคือ   0.1802   สัดสวนงบประมาณรายจาย
ดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวกอนมีนโยบายของรัฐบาลในป 
2540 (lnEDU(-2)) โดยมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 80  และมีคาสัมประสิทธ์ิ   
-0.0578  แตสัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสอง
ปท่ีแลวหลังจากมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540 (lnEDU(-2)*D2)  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ันรอยละ 95  และมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.3386  และสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศหลังจากท่ีมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540  (lnIM*D2) มี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  -0.1480 
 

       โดยสรุป กลาวไดวา ผลการวิเคราะหแบบจําลองท้ัง 3 มีลักษณะคลายกัน และมี
ขอสรุปเชนเดียวกับการวเิคราะหปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในสวนท่ี 1     
กลาวคือ ปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในทิศทางเดยีวกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
คือ ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี  สัดสวนของคาใชจายดานการวจิัยและพัฒนาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวหลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี  และสัดสวน
งบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวหลังจากมี
นโยบายของรัฐบาลในป 2540   
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       เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบแบบจําลองท้ัง 3 รูปแบบ อาจกลาวไดวา แบบจําลองรูปแบบ
ท่ี 3 (Eq.19) มีความเหมาะสมมากท่ีสุด เชนเดียวกับการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการ
ผลิตโดยรวมในสวนท่ี 1  เนือ่งจาก จะพบวาปจจยัท้ังหมดในแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตาม
ไดมากท่ีสุด คือ รอยละ 73.24  นอกจากนี้ ตัวแปรตามหรือ lnTFP6   (Residual 6) ยังมาจากสมการ
การผลิตท่ีมีรูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดอีกดวย  ท้ังนี้ เนื่องจากตัวแปรตามท่ีศึกษานี้มาจากคาสวน
เหลือ (Residual) ท่ีไดมาจากการวิเคราะหสมการการผลิตท่ีกลาวไปแลว  ดังนั้น แมวาจะมีปจจัย
บางตัวท่ีสามารถอธิบายผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมไดอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ แตเนื่องจากคา 
R-Squared จากสมการการผลิตท่ีคาสูงมาก ดังนั้น ปจจัยอ่ืนท่ีเหลือท่ีไมสามารถอธิบายไดดวยปจจยั
การผลิตในสมการการผลิตจึงมีสวนในการกอใหเกิดการเพิ่มข้ึนของผลผลิตไดเพียงเล็กนอยเทานั้น 
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บทที่ 6  
 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

ภาคอุตสาหกรรมการผลิตเปนภาคเศรษฐกิจหนึ่งท่ีสําคัญของประเทศ  เนื่องจากกอใหเกิด
ผลกระทบเช่ือมโยงไปยังสาขาเศรษฐกิจอ่ืนๆ  สามารถจุนเจือและสงเสริมภาคเศรษฐกิจอ่ืนๆ 
กอใหเกิดรายไดสําหรับการพัฒนาเศรษฐกิจจากการสงออก  ชวยประหยัดเงินตราตางประเทศท่ี
จะตองใชซ้ือสินคาเขา  ชวยลดปญหาดุลการคาและดุลชําระเงิน  กอใหเกิดการจางงานและการ
สะสมทุน จะเห็นวา การเจริญเติบโตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตจึงมีความสําคัญอยางยิ่งตอภาค
เศรษฐกิจโดยรวมของประเทศ  โดยกระตุนภาคเศรษฐกิจอ่ืนๆ ใหเจริญเติบโตไปดวย และเปนสวน
หนึ่งท่ีนําไปสูการพัฒนาอุตสาหกรรม   

 
การเจริญเติบโตของภาคอุตสาหกรรมการผลิตนั้น  จําเปนตองอาศัยปจจัยท่ีสําคัญหลาย

อยาง เชน ทรัพยากรมนษุย การสะสมทุน และเทคโนโลยี เปนตน  ดังนั้น การศึกษาในคร้ังนี้จึงทํา
การวิเคราะหเพื่อศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิต  โดยมีการแยกปจจยัดานทุน
ออกเปนสต็อกทุนในประเทศและสต็อกทุนตางประเทศ  สวนปจจยัดานแรงงานไดคํานึงถึงการ
เปล่ียนแปลงของคุณภาพของปจจัยปจจัยแรงงาน  โดยนําทุนมนุษยท่ีเกิดจากการไดรับการศึกษาเขา
มาวิเคราะหดวย รวมท้ังการศึกษาถึงความสามารถในการทดแทนกันระหวางปจจัยการผลิต  และ
การวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม  เพื่อเปนแนวทางในการกําหนด
นโยบายของรัฐบาลในการเลือกใชและสงเสริมปจจัยตางๆ ท่ีจะกอใหเกิดการเจริญเติบโตและการ
พัฒนาอุตสาหกรรมไดอยางยั่งยืนและมีประสิทธิภาพตอไป 
 

การศึกษาในสวนท่ี 1 เปนการวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิต
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีสืบเนื่องมาจากปจจยัการผลิตตางๆ  โดยใชสมการการผลิตใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีกําหนดให ไมมีความกาวหนาทางเทคโนโลยี  พบวา สมการการผลิต
รูปแบบท่ี 1 ท่ีมีรูปแบบพ้ืนฐาน  กลาวคือ ผลผลิตจะถูกกําหนดจากสต็อกทุนและจาํนวนแรงงาน
นั้น  สต็อกทุนจะมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตมากกวาจํานวนแรงงาน  นอกจากนี้  
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จากสมการการผลิตในรูปแบบท่ี 2  ซ่ึงเปนสมการท่ีไดแยกปจจยัทุนออกเปนสต็อกทุนในประเทศ
กับสต็อกทุนตางประเทศ  พบวา สต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิต
มากท่ีสุด รองลงมาคือ สต็อกทุนตางประเทศ และจํานวนแรงงาน ตามลําดับ และจากสมการการ
ผลิตในรูปแบบท่ี 3  ซ่ึงเปนสมการการผลิตท่ีนอกจากจะแยกปจจัยทุนเปนสต็อกทุนในประเทศกบั
สต็อกทุนตางประเทศแลว  ยังไดนําปจจยัแรงงานเชิงคุณภาพหรือทุนมนุษยเขามาศึกษาดวย  พบวา 
สต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงของการเจริญเติบโตของผลผลิตมากท่ีสุด รองลงมาคือ ทุนมนุษย 
สต็อกทุนตางประเทศ และจาํนวนแรงงาน ตามลําดับ   

 
ท้ังนี้ การวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 

3  มีความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชมากท่ีสุด  เนื่องจาก เปนการวิเคราะหแหลงท่ีมาของการ
เจริญเติบโตท่ีสืบเนื่องมาจากสมการการผลิตท่ีมีรูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุด และเปนแบบจําลองท่ีมีคา
ความแปรปรวนของสมการนอยที่สุด  นอกจากนี้ ปจจยัการผลิตท้ังหมดมีสวนแบงในการ
เจริญเติบโตตอผลผลิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ซ่ึงมีความสอดคลองกับแนวคิดและทฤษฎีมาก
ท่ีสุด  ดังนั้น ในภาคอุตสาหกรรมการผลิตของไทย สต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงของการ
เจริญเติบโตของผลผลิตมากท่ีสุด รองลงมาคือ ทุนมนุษย สต็อกทุนตางประเทศ และจาํนวนแรงงาน 
ตามลําดับ  โดยมีสวนแบงในการเจริญเติบโตรอยละ 0.5134  0.2449  0.2067  และ 0.0341 
ตามลําดับ ซ่ึงปจจัยการผลิตเหลานี้สามารถอธิบายการเจริญเติบโตของผลผลิตไดรอยละ 99.52   
 

นอกจากนี้ จากสมการการผลิต สามารถนํามาหาอัตราการทดแทนทางเทคนิคหนวยสุดทาย 
หรือความสามารถของแตละหนวยของปจจัยการผลิตท่ีมีการใชเพิ่มข้ึนเพื่อท่ีจะใชแทนปจจยัการ
ผลิตอีกชนิดหนึ่งท่ีมีจํานวนลดลง  พบวา สมการการผลิตในรูปแบบท่ี 2  จํานวนแรงงานสามารถ
ทดแทนสต็อกทุนในประเทศไดดีกวาสต็อกทุนตางประเทศ  และจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3  
พบวา ปจจัยทุนมนุษยสามารถทดแทนการใชสต็อกทุนในประเทศไดดีท่ีสุด รองลงมาคือ สต็อกทุน
ตางประเทศ  และจํานวนแรงงาน ตามลําดบั  และจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3  ยังพบวาปจจัย
ทุนมนุษยสามารถทดแทนการใชสต็อกทุนตางประเทศไดดีกวาจํานวนแรงาน     

 
ท้ังนี้ เม่ือเปรียบเทียบอัตราการทดแทนปจจัยการผลิตหนวยสุดทาย ระหวางสมการการ

ผลิตรูปแบบท่ี 2 และ รูปแบบท่ี 3 พบวา สต็อกทุนตางประเทศจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 
สามารถทดแทนสต็อกทุนในประเทศไดดกีวาสต็อกทุนตางประเทศจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2 
นอกจากนี ้จํานวนแรงงานจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3  สามารถทดแทนสต็อกทุนในประเทศ 
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ไดดีกวาจํานวนแรงงานจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2  และจํานวนแรงงานจากสมการการผลิต
รูปแบบท่ี 3 สามารถทดแทนสต็อกทุนตางประเทศไดดกีวา จํานวนแรงงานจากสมการการผลิต
รูปแบบท่ี 2   

 
อยางไรก็ตาม จากการวิเคราะหสมการการผลิต ซ่ึงพบวา สมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 มี

ความเหมาะสมมากท่ีสุดในการนําไปใช  ดังนั้น การกําหนดใหสมการการผลิตภาคอุตสาหกรรม
การผลิตเปนรูปแบบท่ี 3 จะทําใหไดปจจยัการผลิตท่ีมีคาความสามารถในการทดแทนไดดกีวาเม่ือ
เทียบกับสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2  ดังนั้น การวิเคราะหอัตราการทดแทนปจจยัการผลิตหนวย
สุดทาย  จึงกลาวไดวา  ปจจยัทุนมนษุยสามารถทดแทนการใชสต็อกทุนในประเทศไดดีท่ีสุด  
รองลงมาคือ  จํานวนแรงงาน  และสต็อกทุนตางประเทศ ตามลําดับ  และปจจยัทุนมนุษยสามารถ
ทดแทนการใชสต็อกทุนตางประเทศไดดกีวาจํานวนแรงาน     
 

การศึกษาปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพของปจจยัการผลิตโดยรวมในสวนท่ี 1  ซ่ึงผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวมนีเ้ปนคาสวนเหลือ (Residual) ท่ีไดจากสมการการผลิต  และคาสวนเหลือนี้
จะข้ึนอยูกับปจจัยท่ีกอใหเกดิความกาวหนาทางเทคโนโลยีและผลกระทบ (Shock) อ่ืนๆ  จาก
การศึกษาพบวา ผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมทีไ่ดจากคาสวนเหลือจากสมการการผลิต
รูปแบบท่ี 1 นัน้ ปจจยัท่ีสามารถอธิบายผลิตภาพของปจจยัการผลิตโดยรวมไดอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ไดแก  ผลของ  นโยบายดานเทคโนโลยี  ซ่ึงไดมีการผลักดันใหบรรจุแผนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีไวอยางเดนชดัเปนคร้ังแรกในแผนพัฒนาฯ ในป 2530  สัดสวนของคาใชจายดานการ
วิจัยและพฒันาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวหลังจากท่ีมีนโยบายดาน
เทคโนโลยี  สัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสอง
ปท่ีแลวหลังจากมีนโยบายการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียนเนื่องจากวกิฤตเศรษฐกิจในป 
2540  และสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศหลังจากท่ีมี
นโยบายการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน 

  
สวนผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมท่ีไดจากคาสวนเหลือจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2 

นั้น ปจจยัท่ีสามารถอธิบายผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก  
ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี  สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพัฒนาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวท้ังกอนและหลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี 
สัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลว
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หลังจากมีนโยบายการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน  และสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคา
ตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศหลังจากท่ีมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540   

 
นอกจากนี้  ผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมทีไ่ดจากคาสวนเหลือจากสมการการผลิต

รูปแบบท่ี 3 นัน้ ปจจยัท่ีสามารถอธิบายผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ไดแก  ตัวแปรเวลา(ความกาวหนาทางเทคโนโลยี) ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี  
สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพัฒนาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลว
หลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี  สัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศในสองปท่ีแลวทั้งกอนและหลังมีนโยบายการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน  
และสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศทั้งกอนและหลังมี
นโยบายการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน 

  
ผลการวิเคราะหแบบจําลองท้ัง 3 มีลักษณะคลายกัน กลาวคือ ปจจยัท่ีมีตอผลในทางบวก

ตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดาน
เทคโนโลยี  สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพฒันาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศใน
สามปท่ีแลวหลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี  และสัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวหลังจากมีนโยบายการเปล่ียนแปลงระบบอัตรา
แลกเปล่ียน   

 
อยางไรก็ตาม เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบแบบจําลองท้ัง 3 รูปแบบ อาจกลาวไดวา 

แบบจําลองรูปแบบท่ี 3 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด เนื่องจากเปนแบบจําลองท่ีมีคาความแปรปรวน
ของสมการนอยท่ีสุด นอกจากน้ี จะพบวาปจจัยท้ังหมดในแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตาม
ไดมากท่ีสุด  และตัวแปรตามหรือคาสวนเหลือท่ีใหเปนผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมใน
แบบจําลองรูปแบบท่ี 3 ยังสืบเนื่องมาจากสมการการผลิตท่ีมีรูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดอีกดวย   

 
ดังนั้น  ปจจัยท่ีมีผลในทางบวกตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมอยางมีนัยสําคัญใน

ภาคอุตสาหกรรม คือ ความกาวหนาทางเทคโนโลยี ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี  
สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพัฒนาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลว
หลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี  และสัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศในสองปท่ีแลวหลังจากมีนโยบายการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน  ท้ังนี ้
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การท่ีสัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ี
แลวหลังจากมีนโยบายการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับ
ผลผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  เนื่องจาก แมวาเศรษฐกิจจะตกตํ่า 
จากวกิฤติการณทางเศรษฐกจิ  ซ่ึงทําใหรัฐบาลตองตัดลดรายจายสาธารณะลงโดยรวม  แตรัฐบาลก็
เห็นความสําคัญของการพัฒนาดานทุนมนษุย  โดยพยายามรักษาระดับการลงทุนในการศึกษาให
สูงข้ึน 
 

การศึกษาในสวนท่ี 2  ซ่ึงเปนการวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตจากแบบจําลองท่ีคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี  พบวา 
แบบจําลองรูปแบบท่ี 1 ท่ีมีรูปแบบพ้ืนฐาน  กลาวคือ ผลผลิตจะถูกกําหนดจากสต็อกทุนและ
จํานวนแรงงานน้ัน  สต็อกทุนจะมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตมากกวาจาํนวนแรงงาน 
และมีอัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉล่ียมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 
0.0014  นอกจากนี้ จากแบบจําลองในรูปแบบท่ี 2  ซ่ึงเปนแบบจําลองท่ีไดแยกปจจัยทุนออกเปน
ปจจัยทุนในประเทศกับปจจยัทุนตางประเทศ  พบวา สต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงในการ
เจริญเติบโตของผลผลิตมากท่ีสุด รองลงมาคือ สต็อกทุนตางประเทศ และจํานวนแรงงาน 
ตามลําดับ  และอัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉล่ียมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของ
ผลผลิตรอยละ 0.2153  และจากสมการการผลิตในรูปแบบท่ี 3  ซ่ึงเปนสมการการผลิตท่ีนอกจากจะ
แยกปจจยัทุนเปนทุนในประเทศกับทุนตางประเทศแลว  ยังไดนําปจจยัดานเชิงคุณภาพหรือทุน
มนุษยเขามาศึกษาดวย  พบวา สต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงของการเจริญเติบโตของผลผลิตมาก
ท่ีสุด รองลงมาคือ ทุนมนุษย จํานวนแรงงาน และสต็อกทุนตางประเทศ ตามลําดับ  และอัตรา
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉล่ียมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.0301 
 

การวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตจากสวนท่ี 2 แบบจําลองรูปแบบท่ี 
3  มีความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชมากท่ีสุด  เนื่องจาก ผลการวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโต
ท่ีมาจากแบบจําลองท่ีมีรูปแบบที่เหมาะสมท่ีสุด และเปนแบบจําลองท่ีมีคาความแปรปรวนของ
สมการนอยท่ีสุด  นอกจากนี้ ปจจยัการผลิตท่ีมีสวนแบงในการเจริญเติบโตตอผลผลิตอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  มีความสอดคลองกับแนวคิดทฤษฎี กลาวคือ แมวาสต็อกทุนตางประเทศจะไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ  แตปจจยัการผลิตหลักตามทฤษฎีอยาง ปจจัยทุนและแรงงานยังคงมีมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ  ดังน้ัน เม่ือนําความกาวหนาทางเทคโนโลยีเขามาศึกษาในสมการการผลิต สต็อกทุนใน
ประเทศมีสวนแบงของการเจริญเติบโตของผลผลิตมากท่ีสุด รองลงมาคือ ทุนมนุษย  
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จํานวนแรงงาน ความกาวหนาทางเทคโนโลยี และสต็อกทุนตางประเทศ ตามลําดับ โดยมีสวนแบง
ในการเจริญเติบโตรอยละ 0.5502  0.3836  0.0507 0.0301 และ 0.0155 ตามลําดับ ซ่ึงปจจัยการผลิต
เหลานี้สามารถอธิบายการเจริญเติบโตของผลผลิตไดรอยละ 99.52   

  
ท้ังนี้ เม่ือเปรียบเทียบการศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตใน

ภาคอุตสาหกรรมการผลิตรูปแบบที่ 3 ในสวนท่ี 1 กับสวนท่ี 2  พบวา รูปแบบสมการการผลิต
รูปแบบท่ี 3 ในสวนท่ี 1 เหมาะสมมากกวารูปแบบสมการการผลิตรูปแบบที่ 3 ในสวนท่ี 2 เนื่องจาก 
ปจจัยการผลิตทุกปจจยัมีสวนแบงในการเจริญเติบโตตอผลผลิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ซ่ึงมี
ความสอดคลองกับแนวคิดทฤษฎีมากท่ีสุด ดังนั้น กลาวไดวา  ในภาคอุตสาหกรรมการผลิตของ
ไทย  สต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงของการเจริญเติบโตของผลผลิตมากท่ีสุด รองลงมาคือ ทุน
มนุษย สต็อกทุนตางประเทศ และจํานวนแรงงาน ตามลําดับ     

  
การศึกษาปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพของปจจยัการผลิตโดยรวมในสวนท่ี 2  พบวา  ผลิตภาพ

ของปจจัยการผลิตโดยรวมท่ีไดจากคาสวนเหลือจากสมการการผลิตรูปแบบที่ 1 นั้น ปจจัยท่ี
สามารถอธิบายผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก  ผลของ
นโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี  สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพฒันาตอผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวหลังจากท่ีมีนโยบายดานเทคโนโลยี  สัดสวนงบประมาณ
รายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวหลังจากมีนโยบายการ
เปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน  และสัดสวนของมลูคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศหลังจากท่ีมีนโยบายการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน  

 
สวนผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมทีไ่ดจากคาสวนเหลือจากสมการการผลิตรูปแบบ

ท่ี 2 นั้น ปจจยัท่ีสามารถอธิบายผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ไดแก ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี  สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพฒันา
ตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวท้ังกอนและหลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี 
สัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลว
หลังจากมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540  และสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวล
รวมภายในประเทศท้ังกอนและหลังจากท่ีมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540   
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นอกจากนี้   ผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมทีไ่ดจากคาสวนเหลือจากสมการการผลิต
รูปแบบท่ี 3 นัน้ ปจจยัท่ีสามารถอธิบายผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ไดแก ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี  สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพฒันา
ตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวท้ังกอนและหลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี  
สัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวท้ัง
กอนและหลังมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540  และสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศหลังมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540  

 
อยางไรก็ตาม เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบแบบจําลองท้ัง 3 รูปแบบ อาจกลาวไดวา 

แบบจําลองรูปแบบท่ี 3 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด เนื่องจากเปนแบบจําลองท่ีมีคาความแปรปรวน
ของสมการนอยท่ีสุด นอกจากน้ี จะพบวาปจจัยท้ังหมดในแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตาม
ไดมากท่ีสุด  และตัวแปรตามหรือคาสวนเหลือท่ีใหเปนผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมใน
แบบจําลองรูปแบบท่ี 3 ยังสืบเนื่องมาจากสมการการผลิตท่ีมีรูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดอีกดวย 

 
ผลการวิเคราะหท้ัง 3 แบบจําลอง มีลักษณะสอดคลองกับการศึกษาปจจยัท่ีมีผลตอผลิต

ภาพของปจจยัการผลิตโดยรวมในสวนท่ี 1  กลาวคือ ปจจัยท่ีมีตอผลในทางบวกตอผลิตภาพปจจยั
การผลิตโดยรวมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี  
สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพัฒนาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลว
หลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี  และสัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศในสองปท่ีแลวหลังจากมีนโยบายการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน  

 
ท้ังนี้ เม่ือเปรียบเทียบผลการศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมของ

แบบจําลองรูปแบบท่ี 3 ในสวนท่ี 1 กับสวนท่ี 2  พบวา ผลการศึกษาจากแบบจําลองรูปแบบท่ี 3 
สวนท่ี 1 เหมาะสมมากกวา ผลการศึกษาจากแบบจําลองรูปแบบท่ี 3 ในสวนท่ี 2  เนือ่งจาก ปจจยั
ท้ังหมดในแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามไดมากที่สุด และเปนแบบจําลองท่ีมีคาความ
แปรปรวนของแบบจําลองนอยท่ีสุด  ดังนัน้ กลาวไดวา  ในภาคอุตสาหกรรมการผลิตของไทย  
ปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก  
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี  สัดสวนของคาใชจาย
ดานการวิจัยและพัฒนาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวหลังมีนโยบายทางดาน
เทคโนโลยี  สัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศใน 
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สองปท่ีแลวท้ังกอนและหลังมีนโยบายการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน และสัดสวนของ
มูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศท้ังกอนและหลังมีนโยบายการ
เปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน  

 
อยางไรก็ตาม เนื่องจากตัวแปรตามท่ีศึกษานี้มาจากคาสวนเหลือ (Residual) ท่ีไดมาจากการ

วิเคราะหสมการการผลิตท่ีกลาวไปแลว  ดงันั้น แมวาจะมีปจจัยบางตวัท่ีสามารถอธิบายผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวมไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตเนื่องจากคา R-Squared จากสมการการผลิตท่ี
มีคาสูงมาก ดังนั้น ปจจยัอ่ืนท่ีเหลือท่ีไมสามารถอธิบายไดดวยปจจัยการผลิตในสมการการผลิตจึงมี
สวนในการกอใหเกิดการเพิ่มข้ึนของผลผลิตไดเพยีงเล็กนอยเทานัน้ 
 

ขอเสนอแนะ 
 
ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย 
 

จากการศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตของ
ไทยท้ัง  2 สวนนั้น  แมวาสต็อกทุนตางประเทศจะมีอัตราการเจริญเติบโตท่ีมากกวาสต็อกทุนใน
ประเทศ  แตสต็อกทุนในประเทศมีบทบาทท่ีสําคัญตอมูลคาเพิ่มของผลผลิตมากกวาทุน
ตางประเทศ ดงันั้น รัฐบาลอาจจะออกมาตรการท่ีจูงใจและสงเสริมใหเกิดการลงทุนภายในประเทศ
มากข้ึน เนื่องจากการลงทุนจะนํามาซ่ึงการสะสมทุนมากข้ึน อยางไรกต็าม การลงทุนจาก
ตางประเทศยังคงมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตในแงของการไดมาซ่ึงสต็อกทุนทางดาน
เทคโนโลยี  เนื่องจากประเทศไทยยังไมอยูในระดับท่ีสามารถพัฒนาเทคโนโลยีข้ึนมาใชไดเอง  
ดังนั้น นอกจากรัฐบาลจะมีมาตรการสงเสริมใหเกิดการลงทุนจากตางประเทศ  อาจจะตองมีการ
สงเสริมใหตางชาติเขามาลงทุนในประเทศมากข้ึน  โดยเนนถึงการถายทอดทางเทคโนโลยีท่ีจะ
ไดรับจากสินคาทุนประเภทตางๆ     
 

นอกจากนี้ เม่ือเปรียบเทียบปจจัยดานแรงงานท้ังเชิงปริมาณและคุณภาพ  จะเห็นวาทุน
มนุษยหรือปจจัยแรงงานในเชิงคุณภาพมีบทบาทตอผลผลิตของภาคอุตสาหกรรมการผลิตมากกวา
จํานวนแรงงานหรือปจจยัแรงงานเชิงปริมาณ  ซ่ึงจะเห็นวา ภาคอุตสาหกรรมของไทยเร่ิมกาวเขาสู
รูปแบบการใชแรงงานมีฝมือมากขึ้น  ดังนัน้ รัฐบาลควรมีแนวทางในการสงเสริมและชวย
สนับสนุนในแรงงานใหมีทักษะความรูความสามารถมากข้ึน เชน การกําหนดเกณฑการศึกษาข้ันตํ่า
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ท่ีสูงข้ึน  การมีนโยบายเกี่ยวกับการพัฒนาฝมือแรงงาน  หลักสูตรวิชาชีพโดยตรงในอุตสาหกรรม
แตละประเภทใหสอดคลองกับความตองการของตลาดแรงงาน  และสงเสริมความรูทางดาน
เทคโนโลยีท่ีทันสมัยตางๆ  ตลอดจนติดตามและตรวจสอบนโยบายดานการศึกษาตางๆ อยางจริงจัง  

 
ท้ังนี้ ผลการศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมนั้น  แมวา ปจจัยท่ีมีผลใน

ทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ซ่ึงไดแก ความกาวหนาทางเทคโนโลยี  นโยบายทางดาน
เทคโนโลยี   สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพฒันาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศใน
สามปท่ีแลวหลังจากมีนโยบายดานเทคโนโลยี  และสัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวหลังการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน  แต
เนื่องจากตัวแปรตามท่ีศึกษานี้มาจากคาสวนเหลือ (Residual) ท่ีไดมาจากการวิเคราะหสมการการ
ผลิตท่ีกลาวไปแลว  ดังนัน้ แมวาปจจัยเหลานี้สามารถอธิบายผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวม
ไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตเนื่องจากคา R-Squared จากสมการการผลิตท่ีมีคาสูงมาก ดังนั้น 
ปจจัยอ่ืนท่ีเหลือท่ีไมสามารถอธิบายไดดวยปจจัยการผลิตในสมการการผลิตจึงมีสวนในการ
กอใหเกิดการเพิ่มข้ึนของผลผลิตไดเพียงเล็กนอยเทานั้น ดังนั้น รัฐบาลควรใหความสําคัญอยางยิ่ง
ในการสนับสนุนและสงเสริมการลงทุนสต็อกทุนในประเทศ  สต็อกทุนตางประเทศ และทุนมนษุย 
เพื่อกอใหการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตของไทยอยางยั่งยนื 
 
ขอเสนอแนะในการศึกษาคร้ังตอไป 
 
 การศึกษาท่ีไดแยกปจจยัทุนและการนําทุนมนุษยเขามาศึกษาในภาคอุตสาหกรรมการผลิต
ของไทยในคร้ังนี้  นอกจากจะศึกษาดวยฟงกชันการผลผลิตแบบ Cobb-Douglas แลว  การศึกษา
ตอไปอาจจะศึกษาในรูปแบบของฟงกชันการผลิตแบบ  Constant Elasticity of Substitution (CES) 
หรือ Translog production function  ซ่ึงจะแสดงผลปฏิสัมพันธระหวางปจจัยดานทุน แรงงาน และ
เทคโนโลยีได รวมท้ังขยายการศึกษาไปยังภาคเศรษฐกิจอ่ืนๆ ตอไป  นอกจากน้ี อาจจะมีการนํา
นโยบายของรัฐบาลท่ีเกี่ยวของกับการเจริญเติบโตของผลผลิตในอุตสาหกรรมการผลิตเขามา
วิเคราะหในสมการการผลิต  และเปล่ียนแปลงปจจัยท่ีคาดวาจะมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิต
โดยรวมนอกจากท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ เชน การนําเขาเครื่องจักรจากตางประเทศ  จํานวนนักวิจยั
และพัฒนา  เปนตน  
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ขอจํากัดในการศึกษา 
 
 เนื่องจากขอกาํจัดทางดานขอมูลสต็อกทุนท่ีไมไดมีการแยกทุนในและทุนตางประเทศ  
ดังนั้นสต็อกทุนในประเทศและสต็อกทุนตางประเทศท่ีนาํมาใชในการศึกษาคร้ังนี้  จงึเปนการ
คํานวณข้ึนเอง  ซ่ึงอาจจะไมไดถูกตองอยางสมบูรณ  นอกจากนี้ ขอมูลท้ังคาใชจายดานการวจิัยและ
พัฒนา  งบประมาณรายจายดานการศึกษา  และมูลคาการนําเขาสินคาท่ีนํามาใชในการศึกษาคร้ังนี้
เปนขอมูลระดับประเทศ  เนือ่งจากไมไดมีการแยกขอมูลเหลานี้ออกตามภาคเศรษฐกจิ  จึงตองนํา
ขอมูลเหลานี้มาใชในการศึกษาแทน  ดังนัน้อาจสงผลตอคานัยสําคัญทางสถิติของผลการศึกษาบาง  
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ภาคผนวก  ก 

ผลการวิเคราะหสมการการผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิต  
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ตารางผนวกท่ี  ก1  ผลการวิเคราะหสมการการผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิตรูปแบบท่ี 1  
 
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*LOG(K)+(1-C(2))*LOG(L) 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) 0.680035 0.249615 2.724332 0.0114 
C(2) 0.795784 0.043881 18.13495 0.0000 

R-squared 0.985117     Mean dependent var 13.15489 
Adjusted R-squared 0.984544     S.D. dependent var 0.705384 
S.E. of regression 0.087694     Akaike info criterion -1.961175 
Sum squared resid 0.199947     Schwarz criterion -1.866017 
Log likelihood 29.45645     Durbin-Watson stat 1.005649 
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ตารางผนวกท่ี ก2  ผลการวิเคราะหสมการการผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิตรูปแบบท่ี 2   
 
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*LOG(KD)+C(3)*LOG(KF)+(1-C(2)-C(3))*LOG(L) 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) 0.442680 0.343615 1.288304 0.2094 
C(2) 0.826362 0.069624 11.86891 0.0000 
C(3) 0.050227 0.023055 2.178615 0.0390 

R-squared 0.984514     Mean dependent var 13.15489 
Adjusted R-squared 0.983276     S.D. dependent var 0.705384 
S.E. of regression 0.091222     Akaike info criterion -1.850076 
Sum squared resid 0.208038     Schwarz criterion -1.707340 
Log likelihood 28.90106     Durbin-Watson stat 0.521206 
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ตารางผนวกท่ี ก3  ผลการวิเคราะหสมการการผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิตรูปแบบท่ี 3 
 
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*LOG(KD)+C(3)*LOG(KF)+C(4)*LOG(H)+(1-C(2) 
                -C(3)-C(4))*LOG(L) 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) 3.231755 0.574845 5.621958 0.0000 
C(2) 0.500169 0.077863 6.423671 0.0000 
C(3) 0.203889 0.032949 6.187956 0.0000 
C(4) 0.250952 0.047106 5.327337 0.0000 

R-squared 0.992905     Mean dependent var 13.15489 
Adjusted R-squared 0.992018     S.D. dependent var 0.705384 
S.E. of regression 0.063021     Akaike info criterion -2.559128 
Sum squared resid 0.095320     Schwarz criterion -2.368813 
Log likelihood 39.82779     Durbin-Watson stat 0.759104 
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ตารางผนวกท่ี ก4   Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ก1 
 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 4.729723     Probability 0.018549 
Obs*R-squared 7.915986     Probability 0.019101 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) -0.310533 0.242188 -1.282199 0.2120 
C(2) 0.055255 0.042663 1.295133 0.2076 

RESID(-1) 0.491323 0.211030 2.328216 0.0287 
RESID(-2) 0.199338 0.202229 0.985705 0.3341 

R-squared 0.282714     Mean dependent var -2.55E-16 
Adjusted R-squared 0.193053     S.D. dependent var 0.086055 
S.E. of regression 0.077303     Akaike info criterion -2.150598 
Sum squared resid 0.143419     Schwarz criterion -1.960283 
Log likelihood 34.10837     Durbin-Watson stat 1.614401 
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ตารางผนวกท่ี ก5   Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ก2 
 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 15.42944     Probability 0.000056 
Obs*R-squared 16.04283     Probability 0.000328 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) -0.296699 0.245544 -1.208331 0.2392 
C(2) 0.051035 0.050055 1.019573 0.3185 
C(3) 0.005742 0.017272 0.332459 0.7426 

RESID(-1) 0.933101 0.213397 4.372604 0.0002 
RESID(-2) -0.082839 0.240385 -0.344610 0.7335 

R-squared 0.572958     Mean dependent var -6.94E-17 
Adjusted R-squared 0.498690     S.D. dependent var 0.087779 
S.E. of regression 0.062150     Akaike info criterion -2.558092 
Sum squared resid 0.088841     Schwarz criterion -2.320198 
Log likelihood 40.81328     Durbin-Watson stat 1.665496 
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ตารางผนวกท่ี ก6   Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ก3 
 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 9.319120     Probability 0.001170 
Obs*R-squared 12.84186     Probability 0.001627 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) 0.128057 0.505221 0.253468 0.8023 
C(2) -0.015479 0.069193 -0.223701 0.8251 
C(3) 0.009322 0.029776 0.313062 0.7572 
C(4) 0.012148 0.040122 0.302779 0.7649 

RESID(-1) 0.884785 0.205207 4.311683 0.0003 
RESID(-2) -0.428287 0.240810 -1.778528 0.0891 

R-squared 0.458638     Mean dependent var 5.08E-16 
Adjusted R-squared 0.335601     S.D. dependent var 0.059417 
S.E. of regression 0.048431     Akaike info criterion -3.029938 
Sum squared resid 0.051603     Schwarz criterion -2.744466 
Log likelihood 48.41913     Durbin-Watson stat 2.019870 
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ตารางผนวกท่ี ก7  White Heteroskedasticity Test  จากตารางภาคผนวกท่ี ก1 
 
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 6.021268     Probability 0.001817 
Obs*R-squared 14.32263     Probability 0.006333 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.018470 0.009375 1.970121 0.0610 
K 5.95E-08 2.41E-08 2.467554 0.0215 

K^2 -8.59E-15 7.50E-15 -1.144360 0.2642 
L -1.69E-05 7.93E-06 -2.133699 0.0438 

L^2 -4.29E-10 1.68E-09 -0.254706 0.8012 

R-squared 0.511522     Mean dependent var 0.007141 
Adjusted R-squared 0.426570     S.D. dependent var 0.011302 
S.E. of regression 0.008559     Akaike info criterion -6.523298 
Sum squared resid 0.001685     Schwarz criterion -6.285405 
Log likelihood 96.32618     F-statistic 6.021268 
Durbin-Watson stat 2.210094     Prob(F-statistic) 0.001817 
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ตารางผนวกท่ี ก8  White Heteroskedasticity Test  จากตารางภาคผนวกท่ี ก2 
 
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 2.020200     Probability 0.108079 
Obs*R-squared 10.24702     Probability 0.114627 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.013181 0.023100 0.570622 0.5743 
KD -3.83E-09 7.48E-08 -0.051194 0.9597 

KD^2 1.20E-14 2.26E-14 0.528150 0.6029 
KPF -2.48E-08 1.62E-07 -0.152605 0.8802 

KPF^2 5.10E-14 2.27E-13 0.225206 0.8240 
L -5.96E-06 1.12E-05 -0.532452 0.6000 

L^2 3.34E-10 3.00E-09 0.111094 0.9126 

R-squared 0.365965     Mean dependent var 0.007430 
Adjusted R-squared 0.184812     S.D. dependent var 0.012074 
S.E. of regression 0.010901     Akaike info criterion -5.987570 
Sum squared resid 0.002496     Schwarz criterion -5.654519 
Log likelihood 90.82598     F-statistic 2.020200 
Durbin-Watson stat 1.523727     Prob(F-statistic) 0.108079 
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ตารางผนวกท่ี ก9  White Heteroskedasticity Test  จากตารางภาคผนวกท่ี ก3 
 
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 1.862652     Probability 0.126807 
Obs*R-squared 12.30735     Probability 0.138009 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.751928 0.468711 1.604247 0.1252 
KD 5.01E-08 7.63E-08 0.655580 0.5200 

KD^2 -1.36E-14 2.52E-14 -0.540934 0.5948 
KPF -1.15E-07 1.19E-07 -0.961526 0.3484 

KPF^2 1.40E-14 1.30E-13 0.108266 0.9149 
H -0.213446 0.129847 -1.643825 0.1167 

H^2 0.014852 0.008710 1.705115 0.1045 
L 2.74E-06 6.11E-06 0.448808 0.6586 

L^2 -1.38E-09 1.86E-09 -0.739917 0.4684 

R-squared 0.439548     Mean dependent var 0.003404 
Adjusted R-squared 0.203568     S.D. dependent var 0.006664 
S.E. of regression 0.005948     Akaike info criterion -7.156582 
Sum squared resid 0.000672     Schwarz criterion -6.728374 
Log likelihood 109.1922     F-statistic 1.862652 
Durbin-Watson stat 2.731520     Prob(F-statistic) 0.126807 
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ตารางผนวกท่ี ก10  ผลการวิเคราะหสมการการผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิตรูปแบบท่ี 1 เม่ือใส  
                                AR(1) 
 
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2521 2547 
Included observations: 27 after adjusting endpoints 
Convergence achieved after 5 iterations 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*LOG(K)+(1-C(2))*LOG(L)+[AR(1)=C(4)] 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) -0.373671 0.185505 -2.014339 0.0553 
C(2) 0.975379 0.030211 32.28557 0.0000 
C(4) 0.794171 0.093346 8.507830 0.0000 

R-squared 0.994448     Mean dependent var 13.19513 
Adjusted R-squared 0.993985     S.D. dependent var 0.685275 
S.E. of regression 0.053148     Akaike info criterion -2.927028 
Sum squared resid 0.067793     Schwarz criterion -2.783046 
Log likelihood 42.51488     Durbin-Watson stat 1.342284 
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ตารางผนวกท่ี ก11  ผลการวิเคราะหสมการการผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิตรูปแบบท่ี 2 เม่ือใส  
                                AR(1) 
 
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2521 2547 
Included observations: 27 after adjusting endpoints 
Convergence not achieved after 500 iterations 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*LOG(KD)+C(3)*LOG(KF)+(1-C(2)-C(3))*LOG(L) 
                 +[AR(1)=C(5)] 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) 0.001438 0.209509 0.006865 0.9946 
C(2) 0.861728 0.081724 10.54444 0.0000 
C(3) 0.119946 0.081616 1.469626 0.1552 
C(5) 0.897335 0.111379 8.056619 0.0000 

R-squared 0.994727     Mean dependent var 13.19513 
Adjusted R-squared 0.994040     S.D. dependent var 0.685275 
S.E. of regression 0.052906     Akaike info criterion -2.904656 
Sum squared resid 0.064377     Schwarz criterion -2.712680 
Log likelihood 43.21285     Durbin-Watson stat 1.254104 

Inverted AR Roots        .90 
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ตารางผนวกท่ี ก12  ผลการวิเคราะหสมการการผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิตรูปแบบท่ี 3 เม่ือใส  
                                AR(1)  และ AR(2) 
 
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2522 2547 
Included observations: 26 after adjusting endpoints 
Convergence not achieved after 500 iterations 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*LOG(KD)+C(3)*LOG(KF)+C(4)*LOG(H)+(1-C(2) 
                 -C(3)-C(4))*LOG(L)+[AR(1)=C(6), AR(2)=C(7)] 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) 3.111888 0.929691 3.347227 0.0032 
C(2) 0.514280 0.125257 4.105806 0.0005 
C(3) 0.206746 0.053945 3.832558 0.0010 
C(4) 0.244872 0.069452 3.525798 0.0021 
C(6) 0.859700 0.268766 3.198693 0.0045 
C(7) -0.212219 0.286907 -0.739680 0.4681 

R-squared 0.995176     Mean dependent var 13.23526 
Adjusted R-squared 0.993970     S.D. dependent var 0.665714 
S.E. of regression 0.051696     Akaike info criterion -2.887711 
Sum squared resid 0.053449     Schwarz criterion -2.597381 
Log likelihood 43.54024     Durbin-Watson stat 1.793259 

Inverted AR Roots    .43 -.17i    .43+.17i 
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ภาคผนวก  ข 
ผลการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

จากสมการการผลิตท่ีไมมีความกาวหนาทางเทคโนโลยี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



ตารางผนวกท่ี ข1  ผลการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมหรือคา Residual  
                              จากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 1  
  
Dependent Variable: LNTFP 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2524 2547 
Included observations: 24 after adjusting endpoints 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.038846 0.397045 0.097837 0.9234 
T 0.001262 0.012897 0.097844 0.9234 

D1 0.353947 0.150408 2.353246 0.0327 
LNRD(-3) -0.066677 0.060910 -1.094690 0.2909 

LNRD(-3)*D1 0.200647 0.084015 2.388244 0.0305 
LNEDU(-2) -0.019713 0.127267 -0.154893 0.8790 

LNEDU(-2)*D2 0.370358 0.165343 2.239938 0.0407 
LNIM -0.043296 0.110914 -0.390358 0.7018 

LNIM*D2 -0.154455 0.066243 -2.331665 0.0341 

R-squared 0.507283     Mean dependent var 0.001165 
Adjusted R-squared 0.244501     S.D. dependent var 0.051132 
S.E. of regression 0.044443     Akaike info criterion -3.109211 
Sum squared resid 0.029628     Schwarz criterion -2.667441 
Log likelihood 46.31054     F-statistic 1.930433 
Durbin-Watson stat 2.276545     Prob(F-statistic) 0.129572 
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ตารางผนวกท่ี ข2  ผลการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมหรือคา Residual  
                               จากสมการการผลิตรูปแบบที่ 2  
   
Dependent Variable: LNTFP 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2524 2547 
Included observations: 24 after adjusting endpoints 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.026401 0.355453 -0.074274 0.9418 
T 0.000646 0.011546 0.055935 0.9561 

D1 0.334055 0.134652 2.480875 0.0254 
LNRD(-3) -0.074279 0.054529 -1.362183 0.1932 

LNRD(-3)*D1 0.191226 0.075214 2.542439 0.0225 
LNEDU(-2) 0.014770 0.113936 0.129635 0.8986 

LNEDU(-2)*D2 0.393809 0.148023 2.660459 0.0178 
LNIM -0.040825 0.099296 -0.411143 0.6868 

LNIM*D2 -0.161629 0.059303 -2.725461 0.0156 

R-squared 0.622760     Mean dependent var -0.002177 
Adjusted R-squared 0.421566     S.D. dependent var 0.052314 
S.E. of regression 0.039788     Akaike info criterion -3.330523 
Sum squared resid 0.023746     Schwarz criterion -2.888753 
Log likelihood 48.96627     F-statistic 3.095316 
Durbin-Watson stat 2.556051     Prob(F-statistic) 0.028321 
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ตารางผนวกท่ี ข3  ผลการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมหรือคา Residual  
                               จากสมการการผลิตรูปแบบที่ 3   
 
Dependent Variable: LNTFP 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2525 2547 
Included observations: 23 after adjusting endpoints 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.600742 0.352861 1.702487 0.1108 
T 0.024725 0.009736 2.539444 0.0236 

D1 0.237339 0.120337 1.972281 0.0687 
LNRD(-3) -0.059470 0.048982 -1.214113 0.2448 

LNRD(-3)*D1 0.140719 0.067810 2.075185 0.0569 
LNEDU(-2) -0.142678 0.099546 -1.433291 0.1737 

LNEDU(-2)*D2 0.461687 0.143049 3.227466 0.0061 
LNIM -0.233419 0.109910 -2.123735 0.0520 

LNIM*D2 -0.187874 0.054218 -3.465179 0.0038 

R-squared 0.649066     Mean dependent var 0.000582 
Adjusted R-squared 0.448532     S.D. dependent var 0.048837 
S.E. of regression 0.036267     Akaike info criterion -3.509652 
Sum squared resid 0.018414     Schwarz criterion -3.065328 
Log likelihood 49.36100     F-statistic 3.236689 
Durbin-Watson stat 2.572939     Prob(F-statistic) 0.026423 

 
 
 
 
 
 



 

 

167 

ตารางผนวกท่ี ข4   Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ข1 
 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 0.785028     Probability 0.476578 
Obs*R-squared 2.586218     Probability 0.274416 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.291947 0.493272 -0.591859 0.5641 
T -0.009308 0.016159 -0.576026 0.5744 

D1 0.007681 0.152903 0.050231 0.9607 
LNRD(-3) -0.025805 0.071214 -0.362362 0.7229 

LNRD(-3)*D1 -0.001545 0.086370 -0.017886 0.9860 
LNEDU(-2) 0.116821 0.180064 0.648774 0.5278 

LNEDU(-2)*D2 -0.016453 0.168322 -0.097746 0.9236 
LNIM 0.061290 0.124591 0.491929 0.6310 

LNIM*D2 0.001518 0.067331 0.022548 0.9824 
RESID(-1) 0.103970 0.427264 0.243338 0.8115 
RESID(-2) 0.563354 0.528035 1.066889 0.3054 

R-squared 0.107759     Mean dependent var 1.08E-18 
Adjusted R-squared -0.578580     S.D. dependent var 0.035891 
S.E. of regression 0.045094     Akaike info criterion -3.056564 
Sum squared resid 0.026435     Schwarz criterion -2.516622 
Log likelihood 47.67877     F-statistic 0.157006 
Durbin-Watson stat 2.006767     Prob(F-statistic) 0.997007 

 
 
 
 
 



 

 

168 

ตารางผนวกท่ี ข5  Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ข2 
 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 1.768736     Probability 0.209210 
Obs*R-squared 5.133754     Probability 0.076775 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.311424 0.420530 -0.740550 0.4721 
T -0.010057 0.014008 -0.717908 0.4855 

D1 0.013523 0.128498 0.105242 0.9178 
LNRD(-3) -0.024085 0.060303 -0.399403 0.6961 

LNRD(-3)*D1 0.002138 0.072647 0.029431 0.9770 
LNEDU(-2) 0.118468 0.153305 0.772761 0.4535 

LNEDU(-2)*D2 -0.005625 0.141144 -0.039852 0.9688 
LNIM 0.069669 0.105984 0.657355 0.5224 

LNIM*D2 -0.003097 0.056697 -0.054615 0.9573 
RESID(-1) 0.077968 0.453764 0.171825 0.8662 
RESID(-2) 0.714988 0.540650 1.322460 0.2088 

R-squared 0.213906     Mean dependent var 3.68E-17 
Adjusted R-squared -0.390781     S.D. dependent var 0.032131 
S.E. of regression 0.037893     Akaike info criterion -3.404536 
Sum squared resid 0.018666     Schwarz criterion -2.864594 
Log likelihood 51.85443     F-statistic 0.353747 
Durbin-Watson stat 2.142296     Prob(F-statistic) 0.946685 
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ตารางผนวกท่ี ข6  Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ข3 
  
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 1.111996     Probability 0.360544 
Obs*R-squared 3.596166     Probability 0.165616 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.303722 0.413012 -0.735382 0.4762 
T -0.006672 0.010883 -0.613078 0.5513 

D1 -0.032417 0.133295 -0.243199 0.8120 
LNRD(-3) 0.016350 0.053222 0.307195 0.7640 

LNRD(-3)*D1 0.002849 0.070670 0.040317 0.9685 
LNEDU(-2) 0.019229 0.107623 0.178672 0.8612 

LNEDU(-2)*D2 -0.086823 0.155870 -0.557023 0.5878 
LNIM 0.118715 0.135074 0.878886 0.3967 

LNIM*D2 0.026399 0.058572 0.450717 0.6602 
RESID(-1) -0.565846 0.414961 -1.363612 0.1977 
RESID(-2) -0.063803 0.407604 -0.156533 0.8782 

R-squared 0.156355     Mean dependent var 2.03E-16 
Adjusted R-squared -0.546682     S.D. dependent var 0.028931 
S.E. of regression 0.035980     Akaike info criterion -3.505763 
Sum squared resid 0.015535     Schwarz criterion -2.962700 
Log likelihood 51.31627     F-statistic 0.222399 
Durbin-Watson stat 2.078741     Prob(F-statistic) 0.988205 
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ตารางผนวกท่ี ข7  White Heteroskedasticity Test จากตารางภาคผนวกท่ี ข1  
 
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 0.605771     Probability 0.808258 
Obs*R-squared 12.76310     Probability 0.620590 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2524 2547 
Included observations: 24 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.019576 0.234836 -0.083359 0.9356 
T -0.000453 0.002968 -0.152771 0.8824 

T^2 6.94E-06 8.32E-05 0.083341 0.9356 
D1 -0.044545 0.096393 -0.462118 0.6563 

LNRD(-3) 0.008682 0.110840 0.078330 0.9395 
LNRD(-3)^2 0.002890 0.035214 0.082074 0.9366 

LNRD(-3)*D1 -0.056410 0.131587 -0.428689 0.6795 
(LNRD(-3)*D1)^2 -0.017183 0.043258 -0.397232 0.7016 

LNEDU(-2) -0.003191 0.066732 -0.047815 0.9630 
LNEDU(-2)^2 0.002861 0.028995 0.098685 0.9238 

LNEDU(-2)*D2 0.198661 0.270029 0.735702 0.4829 
(LNEDU(-2)*D2)^2 -0.060231 0.080283 -0.750227 0.4746 

LNIM 0.015496 0.142877 0.108456 0.9163 
LNIM^2 -0.002001 0.020159 -0.099241 0.9234 

LNIM*D2 -0.079790 0.115270 -0.692203 0.5084 
(LNIM*D2)^2 0.009998 0.015356 0.651072 0.5333 

R-squared 0.531796     Mean dependent var 0.001235 
Adjusted R-squared -0.346087     S.D. dependent var 0.002556 
S.E. of regression 0.002965     Akaike info criterion -8.569161 
Sum squared resid 7.03E-05     Schwarz criterion -7.783792 
Log likelihood 118.8299     F-statistic 0.605771 
Durbin-Watson stat 3.373845     Prob(F-statistic) 0.808258 



 

 

171 

ตารางผนวกท่ี ข8  White Heteroskedasticity Test จากตารางภาคผนวกท่ี ข2 
 
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 0.563653     Probability 0.838825 
Obs*R-squared 12.33167     Probability 0.653771 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2524 2547 
Included observations: 24 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.006086 0.209858 0.029000 0.9776 
T -0.000240 0.002653 -0.090634 0.9300 

T^2 1.55E-06 7.44E-05 0.020845 0.9839 
D1 -0.031684 0.086140 -0.367823 0.7225 

LNRD(-3) 0.004046 0.099051 0.040852 0.9684 
LNRD(-3)^2 0.001346 0.031468 0.042774 0.9669 

LNRD(-3)*D1 -0.040520 0.117591 -0.344585 0.7393 
(LNRD(-3)*D1)^2 -0.012538 0.038657 -0.324338 0.7540 

LNEDU(-2) -0.002161 0.059634 -0.036246 0.9720 
LNEDU(-2)^2 0.001816 0.025911 0.070076 0.9459 

LNEDU(-2)*D2 0.152838 0.241308 0.633372 0.5442 
(LNEDU(-2)*D2)^2 -0.046065 0.071744 -0.642077 0.5388 

LNIM -0.001955 0.127680 -0.015311 0.9882 
LNIM^2 0.000491 0.018015 0.027232 0.9789 

LNIM*D2 -0.056271 0.103010 -0.546270 0.5998 
(LNIM*D2)^2 0.006452 0.013723 0.470172 0.6508 

R-squared 0.513820     Mean dependent var 0.000989 
Adjusted R-squared -0.397769     S.D. dependent var 0.002241 
S.E. of regression 0.002650     Akaike info criterion -8.794071 
Sum squared resid 5.62E-05     Schwarz criterion -8.008702 
Log likelihood 121.5289     F-statistic 0.563653 
Durbin-Watson stat 3.421032     Prob(F-statistic) 0.838825 
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ตารางผนวกท่ี ข9  White Heteroskedasticity Test จากตารางภาคผนวกท่ี ข3 
  
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 0.639733     Probability 0.779061 
Obs*R-squared 13.29886     Probability 0.579226 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2525 2547 
Included observations: 23 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.201713 0.251771 -0.801174 0.4494 
T 0.001265 0.001478 0.856090 0.4203 

T^2 -3.56E-05 3.41E-05 -1.041870 0.3321 
D1 0.005968 0.042752 0.139598 0.8929 

LNRD(-3) -0.024139 0.048473 -0.498000 0.6337 
LNRD(-3)^2 -0.007224 0.015273 -0.472975 0.6506 

LNRD(-3)*D1 0.012026 0.059717 0.201387 0.8461 
(LNRD(-3)*D1)^2 0.003025 0.019314 0.156638 0.8800 

LNEDU(-2) -0.108341 0.105135 -1.030501 0.3371 
LNEDU(-2)^2 0.047510 0.045252 1.049893 0.3287 

LNEDU(-2)*D2 0.094362 0.130179 0.724862 0.4920 
(LNEDU(-2)*D2)^2 -0.045527 0.048121 -0.946096 0.3756 

LNIM 0.143543 0.171868 0.835193 0.4312 
LNIM^2 -0.021396 0.025820 -0.828651 0.4346 

LNIM*D2 -0.060173 0.069774 -0.862387 0.4170 
(LNIM*D2)^2 0.012652 0.013251 0.954864 0.3715 

R-squared 0.578211     Mean dependent var 0.000801 
Adjusted R-squared -0.325622     S.D. dependent var 0.001002 
S.E. of regression 0.001154     Akaike info criterion -10.48924 
Sum squared resid 9.32E-06     Schwarz criterion -9.699327 
Log likelihood 136.6262     F-statistic 0.639733 
Durbin-Watson stat 2.995375     Prob(F-statistic) 0.779061 
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ภาคผนวก ค 
ผลการวิเคราะหแบบจําลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี 
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ตารางผนวกท่ี ค1  ผลการวิเคราะหแบบจําลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานึงถึง 
                               ความกาวหนาทางเทคโนโลยีรูปแบบท่ี 1  
 
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*T+C(3)*LOG(K)+(1-C(3))*LOG(L) 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) 0.221657 0.259246 0.855004 0.4007 
C(2) -0.007273 0.002297 -3.166351 0.0040 
C(3) 0.895123 0.049129 18.21985 0.0000 

R-squared 0.989377     Mean dependent var 13.15489 
Adjusted R-squared 0.988527     S.D. dependent var 0.705384 
S.E. of regression 0.075555     Akaike info criterion -2.226955 
Sum squared resid 0.142714     Schwarz criterion -2.084219 
Log likelihood 34.17737     Durbin-Watson stat 0.734146 
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ตารางผนวกท่ี ค2  ผลการวิเคราะหแบบจําลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานึงถึง 
                               ความกาวหนาทางเทคโนโลยีรูปแบบท่ี 2 

              
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*T+C(3)*LOG(KD)+C(4)*LOG(KF)+ 
                 (1-C(3)-C(4))*LOG(L) 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) 0.960182 0.363161 2.643957 0.0142 
C(2) -0.023606 0.008804 -2.681418 0.0131 
C(3) 0.664193 0.086851 7.647475 0.0000 
C(4) 0.271309 0.084994 3.192097 0.0039 

R-squared 0.988084     Mean dependent var 13.15489 
Adjusted R-squared 0.986595     S.D. dependent var 0.705384 
S.E. of regression 0.081670     Akaike info criterion -2.040691 
Sum squared resid 0.160081     Schwarz criterion -1.850376 
Log likelihood 32.56967     Durbin-Watson stat 0.597253 
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ตารางผนวกท่ี ค3  ผลการวิเคราะหแบบจําลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานึงถึง 
                               ความกาวหนาทางเทคโนโลยีรูปแบบท่ี 3 

                  
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*T+C(3)*LOG(KD)+C(4)*LOG(KPF)+C(5)*LOG(H)
+(1-C(3)-C(4)-C(5))*LOG(L) 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) 3.588686 0.696180 5.154827 0.0000 
C(2) 0.009666 0.010557 0.915578 0.3694 
C(3) 0.500044 0.078127 6.400386 0.0000 
C(4) 0.144704 0.072606 1.992996 0.0583 
C(5) 0.302133 0.073205 4.127230 0.0004 

R-squared 0.993154     Mean dependent var 13.15489 
Adjusted R-squared 0.991964     S.D. dependent var 0.705384 
S.E. of regression 0.063235     Akaike info criterion -2.523498 
Sum squared resid 0.091968     Schwarz criterion -2.285604 
Log likelihood 40.32897     Durbin-Watson stat 0.717875 
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ตารางผนวกท่ี ค4  Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ค1 
 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 6.767754     Probability 0.004883 
Obs*R-squared 10.37331     Probability 0.005591 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) -0.226437 0.223220 -1.014409 0.3209 
C(2) -0.000383 0.001975 -0.194131 0.8478 
C(3) 0.041560 0.042241 0.983881 0.3354 

RESID(-1) 0.757119 0.222926 3.396281 0.0025 
RESID(-2) -0.079272 0.242412 -0.327013 0.7466 

R-squared 0.370475     Mean dependent var -5.72E-16 
Adjusted R-squared 0.260993     S.D. dependent var 0.072703 
S.E. of regression 0.062499     Akaike info criterion -2.546888 
Sum squared resid 0.089842     Schwarz criterion -2.308994 
Log likelihood 40.65643     Durbin-Watson stat 1.725495 
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ตารางผนวกท่ี ค5  Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ค2 
 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 11.28478     Probability 0.000424 
Obs*R-squared 14.17891     Probability 0.000834 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) -0.099559 0.267459 -0.372241 0.7133 
C(2) -0.002180 0.006489 -0.335908 0.7401 
C(3) 0.010571 0.063876 0.165500 0.8701 
C(4) 0.023040 0.062609 0.367989 0.7164 

RESID(-1) 0.998974 0.217122 4.600987 0.0001 
RESID(-2) -0.356099 0.258035 -1.380043 0.1814 

R-squared 0.506390     Mean dependent var -1.90E-16 
Adjusted R-squared 0.394205     S.D. dependent var 0.076999 
S.E. of regression 0.059931     Akaike info criterion -2.603842 
Sum squared resid 0.079017     Schwarz criterion -2.318370 
Log likelihood 42.45379     Durbin-Watson stat 1.833986 
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ตารางผนวกท่ี ค6  Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ค3 
 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 9.822682     Probability 0.000974 
Obs*R-squared 13.53341     Probability 0.001151 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) 0.353988 0.660410 0.536012 0.5976 
C(2) 0.003049 0.008535 0.357195 0.7245 
C(3) -0.031259 0.071506 -0.437151 0.6665 
C(4) -0.002493 0.054640 -0.045634 0.9640 
C(5) 0.036409 0.066035 0.551364 0.5872 

RESID(-1) 0.899716 0.208470 4.315802 0.0003 
RESID(-2) -0.332086 0.259781 -1.278331 0.2151 

R-squared 0.483336     Mean dependent var 3.17E-16 
Adjusted R-squared 0.335718     S.D. dependent var 0.058363 
S.E. of regression 0.047568     Akaike info criterion -3.041003 
Sum squared resid 0.047517     Schwarz criterion -2.707952 
Log likelihood 49.57405     Durbin-Watson stat 2.037709 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

180 

ตารางผนวกท่ี ค7   White Heteroskedasticity Test จากตารางภาคผนวกท่ี ค1 
 
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 1.475627     Probability 0.234455 
Obs*R-squared 8.303991     Probability 0.216667 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.002955 0.012816 0.230570 0.8199 
T 0.000355 0.002482 0.143134 0.8875 

T^2 1.06E-05 0.000110 0.096845 0.9238 
K -1.99E-08 5.51E-08 -0.361645 0.7212 

K^2 1.04E-14 1.89E-14 0.548824 0.5889 
L 4.10E-06 9.56E-06 0.428997 0.6723 

L^2 -1.19E-09 2.79E-09 -0.427716 0.6732 

R-squared 0.296571     Mean dependent var 0.005097 
Adjusted R-squared 0.095591     S.D. dependent var 0.009066 
S.E. of regression 0.008622     Akaike info criterion -6.456750 
Sum squared resid 0.001561     Schwarz criterion -6.123698 
Log likelihood 97.39449     F-statistic 1.475627 
Durbin-Watson stat 1.678485     Prob(F-statistic) 0.234455 
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ตารางผนวกท่ี ค8   White Heteroskedasticity Test จากตารางภาคผนวกท่ี ค2 
 
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 2.827563     Probability 0.030012 
Obs*R-squared 15.21784     Probability 0.055046 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.050939 0.029723 1.713787 0.1028 
T -0.003102 0.003375 -0.919048 0.3696 

T^2 0.000526 0.000226 2.328773 0.0311 
KD -1.39E-07 1.18E-07 -1.176447 0.2539 

KD^2 3.06E-14 3.76E-14 0.814724 0.4253 
KPF 2.55E-08 1.63E-07 0.156766 0.8771 

KPF^2 -4.45E-13 2.61E-13 -1.702678 0.1049 
L -5.53E-06 1.26E-05 -0.440408 0.6646 

L^2 -4.46E-10 3.95E-09 -0.112924 0.9113 

R-squared 0.543494     Mean dependent var 0.005717 
Adjusted R-squared 0.351281     S.D. dependent var 0.012200 
S.E. of regression 0.009827     Akaike info criterion -6.152354 
Sum squared resid 0.001835     Schwarz criterion -5.724145 
Log likelihood 95.13296     F-statistic 2.827563 
Durbin-Watson stat 2.359636     Prob(F-statistic) 0.030012 
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ตารางผนวกท่ี ค9   White Heteroskedasticity Test จากตารางภาคผนวกท่ี ค3 
 
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 1.057161     Probability 0.441880 
Obs*R-squared 10.73586     Probability 0.378464 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.742217 0.665073 1.115995 0.2800 
T 0.000922 0.002491 0.370220 0.7158 

T^2 -7.64E-05 0.000236 -0.323393 0.7503 
KD 4.80E-08 1.07E-07 0.447571 0.6601 

KD^2 -1.12E-14 3.14E-14 -0.357322 0.7252 
KPF -9.19E-08 1.75E-07 -0.525484 0.6060 

KPF^2 3.51E-14 2.62E-13 0.134028 0.8950 
H -0.211431 0.191245 -1.105555 0.2843 

H^2 0.014708 0.013346 1.102082 0.2858 
L 2.89E-06 8.89E-06 0.324763 0.7493 

L^2 -1.12E-09 2.38E-09 -0.471001 0.6436 

R-squared 0.383424     Mean dependent var 0.003285 
Adjusted R-squared 0.020732     S.D. dependent var 0.005978 
S.E. of regression 0.005916     Akaike info criterion -7.135693 
Sum squared resid 0.000595     Schwarz criterion -6.612327 
Log likelihood 110.8997     F-statistic 1.057161 
Durbin-Watson stat 2.631036     Prob(F-statistic) 0.441880 
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ตารางผนวกท่ี ค10  ผลการวิเคราะหแบบจาํลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานึงถึง 
                                 ความกาวหนาทางเทคโนโลยีรูปแบบท่ี 1 เม่ือใส AR(1) 
 
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2521 2547 
Included observations: 27 after adjusting endpoints 
Convergence achieved after 5 iterations 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*T+C(3)*LOG(K)+(1-C(3))*LOG(L)+[AR(1)=C(5)] 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) -0.402738 0.330233 -1.219556 0.2350 
C(2) 0.001355 0.012459 0.108743 0.9143 
C(3) 0.975469 0.030628 31.84903 0.0000 
C(5) 0.808787 0.156762 5.159324 0.0000 

R-squared 0.994451     Mean dependent var 13.19513 
Adjusted R-squared 0.993727     S.D. dependent var 0.685275 
S.E. of regression 0.054275     Akaike info criterion -2.853551 
Sum squared resid 0.067753     Schwarz criterion -2.661575 
Log likelihood 42.52294     Durbin-Watson stat 1.362928 

Inverted AR Roots        .81 
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ตารางผนวกท่ี ค11  ผลการวิเคราะหแบบจาํลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานึงถึง 
                                 ความกาวหนาทางเทคโนโลยีรูปแบบท่ี 2 เม่ือใส AR(1)  
 
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2521 2547 
Included observations: 27 after adjusting endpoints 
Convergence achieved after 14 iterations 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*T+C(3)*LOG(KD)+C(4)*LOG(KPF)+(1-C(3)-C(4)) 
        *LOG(L)+[AR(1)=C(6)] 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) -26.54487 775.5224 -0.034228 0.9730 
C(2) 0.215277 3.369121 0.063897 0.9496 
C(3) 0.912268 0.087299 10.44998 0.0000 
C(4) 0.068435 0.087938 0.778219 0.4447 
C(6) 0.990951 0.137476 7.208165 0.0000 

R-squared 0.994960     Mean dependent var 13.19513 
Adjusted R-squared 0.994044     S.D. dependent var 0.685275 
S.E. of regression 0.052886     Akaike info criterion -2.875774 
Sum squared resid 0.061533     Schwarz criterion -2.635804 
Log likelihood 43.82295     Durbin-Watson stat 1.338409 

Inverted AR Roots        .99 
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ตารางผนวกท่ี ค12  ผลการวิเคราะหแบบจาํลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานึงถึง 
                                 ความกาวหนาทางเทคโนโลยี รูปแบบท่ี 3 เม่ือใส AR(1) และ AR(2) 
 
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2522 2547 
Included observations: 26 after adjusting endpoints 
Convergence not achieved after 500 iterations 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*T+C(3)*LOG(KD)+C(4)*LOG(KF)+C(5)*LOG(H)+  
                (1-C(3)-C(4)-C(5))*LOG(L)+[AR(1)=C(7), AR(2)=C(8)] 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) 3.920533 1.251419 3.132870 0.0055 
C(2) 0.030052 0.017987 1.670716 0.1112 
C(3) 0.550185 0.160498 3.427992 0.0028 
C(4) 0.015509 0.138290 0.112151 0.9119 
C(5) 0.383617 0.118668 3.232678 0.0044 
C(7) 0.971918 0.268661 3.617642 0.0018 
C(8) -0.246595 0.278311 -0.886042 0.3867 

R-squared 0.996000     Mean dependent var 13.23526 
Adjusted R-squared 0.994736     S.D. dependent var 0.665714 
S.E. of regression 0.048298     Akaike info criterion -2.998033 
Sum squared resid 0.044322     Schwarz criterion -2.659315 
Log likelihood 45.97443     Durbin-Watson stat 1.979938 

Inverted AR Roots    .49 -.10i    .49+.10i 
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ภาคผนวก ง 
ผลการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

จากแบบจําลองท่ีคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี 
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ตารางผนวกท่ี ง1  ผลการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมหรือคา Residual  
                              จากแบบจาํลองรูปแบบท่ี 1  
   
Dependent Variable: LNTFP 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2524 2547 
Included observations: 24 after adjusting endpoints 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.012713 0.177128 0.071773 0.9437 
D1 0.357474 0.133053 2.686711 0.0162 

LNRD(-3) -0.069034 0.056308 -1.226001 0.2379 
LNRD(-3)*D1 0.201663 0.076580 2.633377 0.0181 

LNEDU(-2) -0.007706 0.067677 -0.113858 0.9108 
LNEDU(-2)*D2 0.363390 0.131628 2.760734 0.0139 

LNIM -0.037052 0.050716 -0.730575 0.4756 
LNIM*D2 -0.151574 0.053037 -2.857918 0.0114 

R-squared 0.512918     Mean dependent var 0.001045 
Adjusted R-squared 0.299820     S.D. dependent var 0.051047 
S.E. of regression 0.042715     Akaike info criterion -3.207350 
Sum squared resid 0.029193     Schwarz criterion -2.814665 
Log likelihood 46.48820     F-statistic 2.406953 
Durbin-Watson stat 2.302592     Prob(F-statistic) 0.069069 
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ตารางผนวกท่ี ง2  ผลการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมหรือคา Residual  
                              จากแบบจาํลองรูปแบบท่ี 2    
 
Dependent Variable: LNTFP 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2524 2547 
Included observations: 24 after adjusting endpoints 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.071313 0.148262 0.480995 0.6370 
D1 0.310883 0.111369 2.791463 0.0131 

LNRD(-3) -0.076162 0.047132 -1.615938 0.1257 
LNRD(-3)*D1 0.165904 0.064099 2.588237 0.0198 

LNEDU(-2) 0.018076 0.056648 0.319090 0.7538 
LNEDU(-2)*D2 0.405231 0.110177 3.678011 0.0020 

LNIM -0.071887 0.042451 -1.693435 0.1097 
LNIM*D2 -0.161502 0.044393 -3.637999 0.0022 

R-squared 0.655307     Mean dependent var -0.002788 
Adjusted R-squared 0.504503     S.D. dependent var 0.050792 
S.E. of regression 0.035753     Akaike info criterion -3.563141 
Sum squared resid 0.020453     Schwarz criterion -3.170456 
Log likelihood 50.75769     F-statistic 4.345439 
Durbin-Watson stat 2.790007     Prob(F-statistic) 0.007123 
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ตารางผนวกท่ี ง3  ผลการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมหรือคา Residual  
                              จากแบบจาํลองรูปแบบท่ี 3    
 
Dependent Variable: LNTFP 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2525 2547 
Included observations: 23 after adjusting endpoints 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.068958 0.167711 -0.411173 0.6868 
D1 0.291040 0.115577 2.518142 0.0236 

LNRD(-3) -0.083140 0.048196 -1.725023 0.1051 
LNRD(-3)*D1 0.149300 0.065360 2.284271 0.0373 

LNEDU(-2) -0.048639 0.075160 -0.647133 0.5273 
LNEDU(-2)*D2 0.357394 0.125326 2.851712 0.0121 

LNIM -0.010609 0.057647 -0.184039 0.8564 
LNIM*D2 -0.148547 0.049420 -3.005797 0.0089 

R-squared 0.540958     Mean dependent var -0.001253 
Adjusted R-squared 0.326739     S.D. dependent var 0.044444 
S.E. of regression 0.036468     Akaike info criterion -3.516582 
Sum squared resid 0.019948     Schwarz criterion -3.121628 
Log likelihood 48.44070     F-statistic 2.525252 
Durbin-Watson stat 3.047560     Prob(F-statistic) 0.062585 
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ตารางผนวกท่ี ง4   Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ง1 
 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 0.694710     Probability 0.515633 
Obs*R-squared 2.166820     Probability 0.338440 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.028890 0.182273 -0.158496 0.8763 
D1 -0.021849 0.141125 -0.154819 0.8792 

LNRD(-3) -0.005755 0.060462 -0.095191 0.9255 
LNRD(-3)*D1 -0.011682 0.082680 -0.141297 0.8896 

LNEDU(-2) 0.023840 0.078719 0.302853 0.7665 
LNEDU(-2)*D2 0.030745 0.143167 0.214750 0.8331 

LNIM -0.001997 0.055646 -0.035880 0.9719 
LNIM*D2 -0.015594 0.058781 -0.265284 0.7947 
RESID(-1) -0.013044 0.378531 -0.034460 0.9730 
RESID(-2) 0.394448 0.426965 0.923842 0.3712 

R-squared 0.090284     Mean dependent var 9.83E-18 
Adjusted R-squared -0.494533     S.D. dependent var 0.035626 
S.E. of regression 0.043554     Akaike info criterion -3.135306 
Sum squared resid 0.026557     Schwarz criterion -2.644450 
Log likelihood 47.62367     F-statistic 0.154380 
Durbin-Watson stat 2.013184     Prob(F-statistic) 0.996009 

 
 
 



 

 

191 

ตารางผนวกท่ี ง5   Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ง2 
 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 2.186873     Probability 0.149112 
Obs*R-squared 5.713038     Probability 0.057468 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.031094 0.139751 -0.222498 0.8271 
D1 -0.001490 0.103995 -0.014327 0.9888 

LNRD(-3) 0.005828 0.046211 0.126114 0.9014 
LNRD(-3)*D1 0.003347 0.060048 0.055740 0.9563 

LNEDU(-2) 0.008036 0.058546 0.137255 0.8928 
LNEDU(-2)*D2 0.020928 0.108133 0.193535 0.8493 

LNIM 0.010470 0.041725 0.250925 0.8055 
LNIM*D2 -0.011924 0.044484 -0.268061 0.7926 
RESID(-1) -0.284335 0.332999 -0.853860 0.4076 
RESID(-2) 0.338830 0.363098 0.933163 0.3666 

R-squared 0.238043     Mean dependent var 1.40E-19 
Adjusted R-squared -0.251786     S.D. dependent var 0.029820 
S.E. of regression 0.033364     Akaike info criterion -3.668340 
Sum squared resid 0.015584     Schwarz criterion -3.177484 
Log likelihood 54.02008     F-statistic 0.485972 
Durbin-Watson stat 1.965550     Prob(F-statistic) 0.860807 
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ตารางผนวกท่ี ง6  Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ง3 
 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 3.916492     Probability 0.046639 
Obs*R-squared 8.647759     Probability 0.013248 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.126378 0.153299 -0.824390 0.4246 
D1 0.003545 0.099817 0.035513 0.9722 

LNRD(-3) 0.015968 0.041309 0.386540 0.7053 
LNRD(-3)*D1 0.023813 0.059110 0.402862 0.6936 

LNEDU(-2) -0.022902 0.066644 -0.343646 0.7366 
LNEDU(-2)*D2 -0.068990 0.123477 -0.558731 0.5858 

LNIM 0.059898 0.056734 1.055766 0.3103 
LNIM*D2 0.020820 0.048497 0.429307 0.6747 
RESID(-1) -0.830341 0.417971 -1.986602 0.0685 
RESID(-2) -0.166740 0.425008 -0.392323 0.7012 

R-squared 0.375990     Mean dependent var 1.30E-16 
Adjusted R-squared -0.056018     S.D. dependent var 0.030112 
S.E. of regression 0.030944     Akaike info criterion -3.814257 
Sum squared resid 0.012448     Schwarz criterion -3.320564 
Log likelihood 53.86396     F-statistic 0.870332 
Durbin-Watson stat 2.218493     Prob(F-statistic) 0.572482 
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ตารางผนวกท่ี ง7   White Heteroskedasticity Test จากตารางภาคผนวกท่ี ง1 
 
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 0.869390     Probability 0.601399 
Obs*R-squared 12.73349     Probability 0.468602 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2524 2547 
Included observations: 24 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.026184 0.198803 -0.131708 0.8978 
D1 -0.036819 0.066223 -0.555984 0.5904 

LNRD(-3) -0.003811 0.066856 -0.056996 0.9557 
LNRD(-3)^2 -0.001119 0.021183 -0.052824 0.9589 

LNRD(-3)*D1 -0.045554 0.088720 -0.513462 0.6188 
(LNRD(-3)*D1)^2 -0.013831 0.029589 -0.467420 0.6502 

LNEDU(-2) -0.009588 0.043276 -0.221550 0.8291 
LNEDU(-2)^2 0.004969 0.020173 0.246346 0.8104 

LNEDU(-2)*D2 0.186942 0.182145 1.026333 0.3289 
(LNEDU(-2)*D2)^2 -0.057367 0.053332 -1.075658 0.3073 

LNIM 0.016528 0.120485 0.137180 0.8936 
LNIM^2 -0.002449 0.016836 -0.145461 0.8872 

LNIM*D2 -0.075957 0.076614 -0.991420 0.3449 
(LNIM*D2)^2 0.009730 0.010212 0.952798 0.3632 

R-squared 0.530562     Mean dependent var 0.001216 
Adjusted R-squared -0.079707     S.D. dependent var 0.002528 
S.E. of regression 0.002626     Akaike info criterion -8.755190 
Sum squared resid 6.90E-05     Schwarz criterion -8.067992 
Log likelihood 119.0623     F-statistic 0.869390 
Durbin-Watson stat 3.352563     Prob(F-statistic) 0.601399 
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ตารางผนวกท่ี ง8   White Heteroskedasticity Test จากตารางภาคผนวกท่ี ง2 
 
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 0.902610     Probability 0.577315 
Obs*R-squared 12.95736     Probability 0.451111 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2524 2547 
Included observations: 24 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.003581 0.129029 0.027756 0.9784 
D1 -0.021986 0.042981 -0.511535 0.6201 

LNRD(-3) 0.001037 0.043392 0.023896 0.9814 
LNRD(-3)^2 0.000340 0.013748 0.024711 0.9808 

LNRD(-3)*D1 -0.029146 0.057582 -0.506172 0.6237 
(LNRD(-3)*D1)^2 -0.009634 0.019204 -0.501637 0.6268 

LNEDU(-2) -5.24E-05 0.028087 -0.001867 0.9985 
LNEDU(-2)^2 -8.48E-05 0.013093 -0.006478 0.9950 

LNEDU(-2)*D2 0.074908 0.118217 0.633647 0.5405 
(LNEDU(-2)*D2)^2 -0.022456 0.034614 -0.648747 0.5311 

LNIM -0.002501 0.078198 -0.031982 0.9751 
LNIM^2 0.000546 0.010927 0.049970 0.9611 

LNIM*D2 -0.022710 0.049725 -0.456711 0.6576 
(LNIM*D2)^2 0.002045 0.006628 0.308512 0.7640 

R-squared 0.539890     Mean dependent var 0.000852 
Adjusted R-squared -0.058253     S.D. dependent var 0.001657 
S.E. of regression 0.001705     Akaike info criterion -9.619750 
Sum squared resid 2.91E-05     Schwarz criterion -8.932552 
Log likelihood 129.4370     F-statistic 0.902610 
Durbin-Watson stat 3.377562     Prob(F-statistic) 0.577315 
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ตารางผนวกท่ี ง9   White Heteroskedasticity Test จากตารางภาคผนวกท่ี ง3 
 
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 1.250402     Probability 0.376086 
Obs*R-squared 14.80368     Probability 0.319769 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2525 2547 
Included observations: 23 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.154645 0.188457 -0.820584 0.4331 
D1 -0.025838 0.030020 -0.860694 0.4117 

LNRD(-3) 0.000562 0.030402 0.018490 0.9857 
LNRD(-3)^2 0.000327 0.009554 0.034277 0.9734 

LNRD(-3)*D1 -0.032052 0.040310 -0.795146 0.4470 
(LNRD(-3)*D1)^2 -0.010765 0.013346 -0.806567 0.4407 

LNEDU(-2) -0.064071 0.063587 -1.007620 0.3400 
LNEDU(-2)^2 0.029001 0.028366 1.022384 0.3333 

LNEDU(-2)*D2 0.003344 0.111844 0.029901 0.9768 
(LNEDU(-2)*D2)^2 -0.014857 0.037356 -0.397718 0.7001 

LNIM 0.112118 0.128059 0.875518 0.4041 
LNIM^2 -0.016258 0.018613 -0.873504 0.4051 

LNIM*D2 -0.015152 0.053848 -0.281378 0.7848 
(LNIM*D2)^2 0.005759 0.009312 0.618418 0.5516 

R-squared 0.643638     Mean dependent var 0.000867 
Adjusted R-squared 0.128893     S.D. dependent var 0.001343 
S.E. of regression 0.001253     Akaike info criterion -10.24707 
Sum squared resid 1.41E-05     Schwarz criterion -9.555895 
Log likelihood 131.8413     F-statistic 1.250402 
Durbin-Watson stat 2.291704     Prob(F-statistic) 0.376086 
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ตารางผนวกท่ี ง10  ผลการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมหรือคา  
                               Residual จากแบบจําลองรูปแบบท่ี 3 เม่ือใส AR(1)    
 
Dependent Variable: LNTFP 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2526 2547 
Included observations: 22 after adjusting endpoints 
Convergence achieved after 6 iterations 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.174636 0.111611 -1.564681 0.1417 
D1 0.317321 0.076631 4.140889 0.0012 

LNRD(-3) -0.072093 0.036792 -1.959454 0.0719 
LNRD(-3)*D1 0.180170 0.047675 3.779126 0.0023 

LNEDU(-2) -0.057834 0.041932 -1.379238 0.1911 
LNEDU(-2)*D2 0.338642 0.068106 4.972247 0.0003 

LNIM 0.034053 0.034013 1.001164 0.3350 
LNIM*D2 -0.148041 0.027232 -5.436341 0.0001 

AR(1) -0.702217 0.211138 -3.325871 0.0055 

R-squared 0.732383     Mean dependent var -0.001772 
Adjusted R-squared 0.567696     S.D. dependent var 0.045419 
S.E. of regression 0.029863     Akaike info criterion -3.892330 
Sum squared resid 0.011593     Schwarz criterion -3.445994 
Log likelihood 51.81563     F-statistic 4.447120 
Durbin-Watson stat 2.216879     Prob(F-statistic) 0.008735 

Inverted AR Roots       -.70 
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