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This study aims to identify the sources of output growth in Thai manufacturing sector.  Both the 

constant return to scale Cobb-Douglas production function and the production function of technological 
progress are estimated by using data during the period 1977-2004.  The residual of output from both equations 
are separately used to trace the source of growth of such residuals. 

 
The regression result of production function showed that domestic capital stock contributes the 

largest share of output growth, followed by human capital, foreign capital stock, and labor, respectively.  In 
quantity these factors contribute 0.5143  0.2449  0.2067 and 0.0341 percent and explain 99.52 percent of the 
total output growth.  Moreover, the total factor productivity (TFP) or the residual factor from that production 
function, which share 0.3116 percent, depended on the technological progress, technology policy, technology 
policy interaction with research and development (R&D) expenditure in the last three years, and human 
development policy interaction with education budget in the last two years.  As the estimation result of 
production function with technological progress, it was revealed that domestic capital stock in the share of 
output growth is more than others factors.  Human capital, labor, technological progress, and foreign capital 
stock are the following important factors that contribute growth, respectively.  Statistically, these factors have 
contribution 0.5502  0.3836  0.0507  0.0301 and 0.0155 percent.  They contribute to the total output growth at 
99.60 percent.  Furthermore, the TFP or the residual factor from that equation shares 0.2930 percent.  Factors 
affecting the TFP are the technology policy, technology policy interaction with R&D expenditure in the last 
three years, and human development policy interaction with education budget in the last two years. 

 
Because those factors play an important role on output growth in manufacturing sector. It is  

recommend that the government pay particular attention to support investment on domestic capital stock, 
foreign capital stock, and human capital.  The R&D and education expenditures have play a small role in 
enhancing output growth. 

      /  /  
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความสําคัญของปญหา 
 

อุตสาหกรรมการผลิต (Manufacturing Sector)  เปนภาคเศรษฐกิจที่มีความเกีย่วเนื่องและ
เช่ือมโยงกับภาคเศรษฐกิจอ่ืนๆ มากมาย  เปนภาคเศรษฐกิจท่ีสามารถจุนเจือและสงเสริมภาค
เศรษฐกิจอ่ืนๆ เปนแหลงท่ีนาํเอาความเจริญกาวหนาทางการผลิต  และคิดคนเทคโนโลยีใหมๆ มา
ประยุกตใชกบักระบวนการผลิตของภาคอ่ืนๆ  นําเอาแรงงานสวนเกินและผลผลิตจากภาคเศรษฐกิจ
อ่ืนๆ มาใช  กอใหเกดิการจางงานและเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต  ตลอดจนชวยสงเสริมใหมีการ
พัฒนาโครงสรางทางเศรษฐกิจข้ันพืน้ฐานมากข้ึน  รวมทั้งเปนภาคเศรษฐกิจที่สรางรายไดใหกับ
ประเทศจากการผลิตสินคาเพื่อการสงออก  ชวยการลดปญหาการขาดดุลการคา  จะเหน็วา
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตเปนภาคเศรษฐกิจท่ีมีบทบาทสําคัญท่ีจะกอใหเกิดการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจโดยรวม   

 
นอกจากนี้  อุตสาหกรรมการผลิตยังมีสวนชวยกอใหเกดิมูลคาเพิ่ม (Value added) โดยจาก

ตารางท่ี 1.1 จะเหน็วา ภาคอุตสาหกรรมการผลิตมีมูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (Gross 
Domestic Product: GDP) สูงกวาภาคเศรษฐกิจอ่ืนๆ ท้ังหมด โดยในปพ.ศ. 2549 ภาคอุตสาหกรรม
การผลิตมีมูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศถึงรอยละ 39.36  ของมูลคาผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศท้ังหมด  และมีแนวโนมเพิม่ข้ึนจาก 923,602  ลานบาท ในปพ.ศ. 2541 เปน 
1,591,935  ลานบาท ในปพ.ศ.2549  การเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหรรมการผลิตจึงเปน
ท่ีมาของรายไดใหกับประเทศ  กอใหเกิดการเพ่ิมข้ึนในระดับรายไดท่ีแทจริงเฉล่ียตอบุคคล  ซ่ึงจะมี
ผลใหคุณภาพชีวิตของประชากรดีข้ึน   

 
จากท่ีไดกลาวมาจะเห็นวา การเจริญเติบโตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตมีความสําคัญอยาง

ยิ่งตอการเจริญเติบโตของเศรษฐกิจโดยรวม  และเปนสวนหนึ่งท่ีจะนาํไปสูการพัฒนาอุตสาหกรรม  
ท้ังนี้ การเจริญเติบโตของภาคอุตสาหกรรมการผลิตนั้น จําเปนตองอาศัยปจจยัท่ีสําคัญ เชน 
ทรัพยากรมนษุย การสะสมทุน และเทคโนโลยี เปนตน ซ่ึงแบบจําลองการเจริญเติบโตแนวใหมได
พยายามช้ีใหเห็นวา แนวคิดของนีโอคลาสสิกท่ีใหความสนใจกับการออมและการลงทุนโดยเฉพาะ 



 

 

ตารางที่ 1.1  ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ณ ราคาคงที่ ป พ.ศ. 2531 จําแนกตามภาคเศรษฐกิจทั่วราชอาณาจกัร ในป พ.ศ. 2541- 2547              
(หนวย: ลานบาท) 

ภาคเศรษฐกิจ 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549
เกษตรกรรม การลาสัตวและการประมง 282,606 289,178 309,948 320,016 322,179 359,032 341,829 342,886 358,090

(10.28) (10.07) (10.30) (10.41) (9.95) (10.36) (9.26) (8.90) (8.85)
เหมืองแร และยอยหิน 56,244 60,865 64,235 64,622 71,741 76,607 80,242 87,925 91,257

(2.05) (2.12) (2.14) (2.10) (2.22) (2.21) (2.18) (2.28) (2.26)
อุตสาหกรรมการผลิต 923,602 1,033,431 1,096,168 1,111,457 1,190,807 1,317,235 1,425,018 1,500,103 1,591,935

(33.59) (35.98) (36.44) (36.16) (36.79) (38.02) (38.74) (38.95) (39.36)
ไฟฟา กาซ และประปา 86,117 88,823 97,570 103,937 110,137 115,195 122,513 129,000 135,591

(3.13) (3.09) (3.24) (3.38) (3.40) (3.32) (3.33) (3.35) (3.35)
การกอสราง 90,235 84,060 76,323 76,471 80,615 82,925 91,173 94,194 98,794

(3.28) (2.93) (2.54) (2.49) (2.49) (2.39) (2.48) (2.45) (2.44)
การคาสงและคาปลีก 443,079 458,263 474,789 469,569 479,725 494,434 521,470 538,255 552,690

(16.11) (15.96) (15.78) (15.28) (14.82) (14.27) (14.18) (13.98) (13.67)
โรงแรม และภัตตาคาร 100,509 106,577 113,441 118,664 124,044 118,852 133,104 136,157 150,461

(3.66) (3.17) (3.77) (3.86) (14.82) (3.43) (3.62) (3.54) (3.72)
การขนสง การเก็บรักษาสินคาและการคมนาคม 254,462 270,388 290,388 310,058 331,168 341,341 367,404 383,524 405,257

(9.25) (9.65) (9.65) (10.09) (10.23) (9.85) (9.99) (9.96) (10.02)  
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ตารางที่ 1.1  (ตอ)         
(หนวย: ลานบาท) 

ภาคเศรษฐกิจ 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549
สถาบันการเงิน 138,093 91,195 84,009 85,757 95,693 111,718 126,357 135,119 139,059

(5.02) (3.18) (2.79) (2.79) (2.96) (3.22) (3.44) (3.51) (3.44)
อสังหาริมทรัพย การเชาและกิจกรรมทางธุรกิจ 113,217 117,015 120,328 122,431 128,400 134,927 144.433 150,448 153,464

(4.12) (4.07) (4.00) (3.98) (3.97) (3.89) (3.93) (3.91) (3.80)
การบริหารราชการแผนดิน การปองกันประเทศ  91,692 94,136 95,282 98,847 105,255 108,338 110,024 118,458 122,806

(3.33) (3.28) (3.17) (3.22) (3.25) (3.13) (2.99) (3.08) (3.04)
การศึกษา 80,559 81,057 83,811 84,956 85,807 86,734 88,323 99,255 100,092

(2.93) (2.82) (2.79) (2.76) (2.65) (2.50) (2.40) (2.58) (2.48)
งานดานสุขภาพ และงานสังคมสงเคราะห 37,364 39,774 41,438 44,473 44,358 42,716 43,196 48,969 53,261

(1.36) (1.38) (1.38) (1.45) (1.37) (1.23) (1.17) (1.27) (1.32)
กิจกรรมดานการบริการชุมชน สังคม 48,464 54,088 57,295 58,903 63,663 71,096 79,745 85,316 87,192

(1.76) (1.88) (1.90) (1.92) (1.97) (2.05) (2.17) (2.22) (2.16)
ลูกจางในครัวเรือนสวนบุคคล 3,401 3,371 3,376 3,440 3,450 3,551 3,680 3,686 3,603

(0.12) (0.12) (0.11) (0.11) (0.11) (0.10) (0.10) (0.10) (0.09)
ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 2,749,684 2,871,980 3,008,401 3,073,601 3,237,042 3,464,701 3,678,511 3,851,295 4,043,552

(100.00) (100.00) (100.00 (100.00) (100.00) (100.00) (100.00) (100.00) (100.00)  
หมายเหต:ุ ตัวเลขในวงเล็บ คือ คาสัดสวน 
ที่มา: สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
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การลงทุนทางกายภาพ (Physical Capital)  มากเกินไป  ซ่ึงในความเปนจริงแลวการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจท่ียั่งยืนในระยะยาวไมไดข้ึนอยูกับทุนทางกายภาพเทาน้ัน  แตยังข้ึนอยูกับปจจัยอ่ืนๆ อีก
ดวย  โดยเฉพาะการพัฒนาดานทุนมนษุย (Human Capital) (พลภัทร  บุราคม, 2548 อางถึง Romer, 
1994) นอกจากนี้ การสะสมทุนอยางตอเนือ่งยอมมีผลใหผลผลิตสวนเพิ่มของทุน (Marginal 
Product of Capital) ลดลง  หากกําหนดใหไมมีการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี  ดังนั้นเม่ือเศรษฐกิจ
ขยายตัวอยางตอเนื่องจนถึงจุดหนึ่งท่ีผลตอบแทนสวนเพิ่มจากการเพ่ิมทุนเทากับศูนย  จะทําใหการ
สะสมทุนหยดุชะงักลงได   

 
การเนนการสะสมทุนท่ีจะไมทําใหผลตอบแทนจากการสะสมทุนประเภทดังกลาวลดลง

เม่ือเศรษฐกจิมีการเจริญเติบโตอยางตอเนื่องหรือไมทําใหผลผลิตสวนเพิ่มของทุนเปนศูนย เชน การ
สะสมทุนมนษุย หรือ ทุนความรู  เนื่องจากการเพิ่มทุนมนุษยหรือทุนความรูสามารถกอใหเกิด
ผลกระทบภายนอก (Externalities)  ทุนมนษุย เปนปจจยัการผลิตหนึ่งท่ีสําคัญในการเพ่ิมผลผลิต
โดยเฉพาะอยางยิ่งประเทศกําลังพัฒนา  โดยปจจุบันเปนท่ียอมรับกันวาคุณภาพของทรัพยากร
มนุษยเปนปจจัยท่ีสําคัญท่ีมีผลตอการพัฒนาและการเจริญเติบโต  ท้ังนี้ นักเศรษฐศาสตรไดมีการ
พิจารณาคุณภาพของปจจัยแรงงานในรูปของการศึกษา  เนื่องจาก การศกึษาเปนส่ิงหนึ่งท่ีกอใหเกดิ
การเพิ่มการสะสมทุนมนุษย  และการศึกษายังกอใหเกดิความแตกตางในผลิตภาพแรงงาน  
การศึกษาจึงเปนตัวสะทอนหนึ่งถึงคุณภาพของปจจัยแรงงาน  ดังนั้น จงึเปนท่ีนาสนใจในวาใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตของประเทศไทยนั้น  ปจจยัแรงงานในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ  จะ
เปนแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตแตกตางกนัอยางไร 

 
อยางไรก็ตาม แมวานกัเศรษฐศาสตรจะเหน็วาบทบาทของทุนประเภทอื่นในการพัฒนา

เศรษฐกิจมีความสําคัญ  เนื่องจากการพัฒนาดังกลาวอาศัยปจจยัอ่ืนๆ เชน วิทยาการและ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี ตลอดจนการศึกษา การฝกอบรม แตส่ิงตางๆ เหลานี้ก็ตองอาศัยทุน
เพื่อใหสามารถจัดหาส่ิงตางๆ ดังกลาว  ดังนั้น ปจจยัทุนยังคงเปนปจจยัท่ีมีบทบาทและมี
ความสําคัญตอการพัฒนาอุตสาหกรรมการผลิต  นอกจากนี้ ความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
ตลอดจนทฤษฎีการพัฒนาเศรษฐกิจสวนใหญ  จะเนนวาทุนมีบทบาทและความสําคัญตอความ
เจริญเติบโตและการพัฒนามาก  โดยเฉพาะอยางยิ่งบทบาทของทุนทางดานการเพิ่มประสิทธิภาพ
และสมรรถภาพในการผลิตของปจจัยการผลิตตางๆ  การสะสมทุนชวยใหมีทุนมากข้ึนเพียงพอ
สําหรับการแสวงหาความกาวหนาทางวิทยาการ  ตลอดจนการเอ้ืออํานวยใหสามารถนําเทคนิคและ
วิธีการผลิตใหมๆ ท่ีทันสมัยมาใชได  โดยแหลงท่ีมาของทุนเพื่อการพฒันาเศรษฐกิจสามารถ 
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แบงออกเปนแหลงท่ีมาของทุนในประเทศและตางประเทศ  การสะสมทุนจากตางประเทศจะอยูใน
ลักษณะของเงินออมท่ีชาวตางประเทศนําเขามาในลักษณะตางๆ เชน การลงทุนโดยตรง  ดังนั้น 
การศึกษาคร้ังนี้จึงมีการแยกปจจัยทุนออกเปนทุนในประเทศและทุนตางประเทศ  เพื่อพิจารณา
เปรียบเทียบใหเห็นถึงแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตไดชัดเจนมากข้ึน 

 
ท้ังนี้ การพัฒนาอุตสาหกรรมในชวงเวลาที่สภาวะการแขงขันสูงข้ึนเร่ือยๆ และววิัฒนาการ

ของโลกภายใตกระแสโลกาภิวัตน  การเนนการขยายตัวของปจจัยการผลิตตางๆ ท้ังการใชแรงงาน
ท่ีมีคาจางถูก  และการสนับสนุนใหเพิ่มปจจัยทุนจากการสงเสริมการลงทุนท้ังในและตางประเทศ  
และการกําหนดเปาหมายการขยายตัวของผลผลิตใหอยูในระดับท่ีสูงเพียงอยางเดียวอาจไมเพยีงพอ  
ควรคํานึงถึงการเจริญเติบโตของผลผลิตท่ียั่งยืนและมีเสถียรภาพในระยะยาวควบคูกนัไปดวย  ซ่ึง
สวนหนึ่งสามารถพิจารณาไดจากการขยายตัวของผลผลิตจากผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม 
(Total Factor Productivity: TFP) ซ่ึงกอใหเกิดความเจริญเติบโตท่ียั่งยนืได (คถาฤทธ์ิ  สิทธิกูล, 
2544 ) เนื่องจากผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมเปนการเพิ่มข้ึนของผลผลิต โดยไมไดมีการเพิ่ม
จํานวนปจจยัการผลิต  ซ่ึงในท่ีนี้หมายถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี  หรือกลาวไดวา 
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีจะกอใหเกดิการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม  

 
แนวคิดเกีย่วกบัความกาวหนาทางเทคโนโลยี กลาววา อัตราการเคล่ือน (Shift) ของฟงกช่ัน

การผลิต ซ่ึงเปนสวนท่ีทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนโดยไมไดมาจากการใชปจจัยการผลิตท่ีเพิ่มข้ึน ถูก
ตีความวาเปนผลของความกาวหนาทางเทคโนโลยี  ซ่ึงอาจเรียกวาเปนผลิตภาพของปจจัยการผลิต
โดยรวม  หรือสวนท่ีเหลือ (Residual)  ท้ังนี้เพราะเปนสวนของผลผลิตท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงอธิบายไมได
ดวยการเพิ่มข้ึนของปจจัยการผลิต  แตมาจากส่ิงท่ีจะทําใหผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมเพ่ิมข้ึน  
ดังนั้น การศึกษาในคร้ังนี้ นอกจากการศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีไดคํานึง
ปจจัยการผลิตท้ังในในเชิงปริมาณและคุณภาพ  ซ่ึงจะทําใหสามารถวัดท่ีมาของการเจริญเติบโต
ไดมากข้ึน  และทําใหสวนท่ีเหลือซ่ึงเราไมทราบท่ีมาน้ันลดลงแลว  ยังไดทําการศึกษาปจจัยท่ีคาด
วาจะมีผลตอสวนเหลือหรือสวนท่ีกลาววาเปนผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมดวย  

 
ท้ังนี้  ปจจยัหนึ่งท่ีคาดวาจะมีผลตอการเพิ่มข้ึนของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม คือ 

ความกาวหนาทางเทคโนโลยี  เนื่องจากแนวคิดท่ีวาความกาวหนาทาวเทคโนโลยีนํามาซ่ึงการ
เจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม  และจากความสําคัญท่ีเพิ่มข้ึนของเทคโนโลยี  ซ่ึง
เห็นไดจากการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็วของเทคโนโลยี  รวมท้ังเทคโนโลยีท่ีกาวหนาและ             
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มีการคิดคนส่ิงใหมๆ เพิ่มข้ึนตลอดเวลา  โดยการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม  
อาจมาจากปจจัยดานเทคโนโลยีท้ังในประเทศและจากตางประเทศ  ดังนั้น ปจจยัท่ีคาดวาจะมีผลตอ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีในประเทศท่ีนํามาใชในท่ีนี ้คือ การวิจัยและพัฒนาในประเทศ และ
การลงทุนดานการศึกษา  เนือ่งจากท้ังสองปจจัยมีผลตอการถายถอดความรูและนวัตกรรมซ่ึงจะทํา
ใหผลิตภาพเพิม่ข้ึน  นอกจากนี้ ปจจยัท่ีคาดวาจะมีผลตอความกาวหนาทางเทคโนโลยีจาก
ตางประเทศท่ีนํามาใชในท่ีนี ้คือ  การนําเขาสินคา เนื่องจากสินคาท่ีนําเขามาจากตางประเทศมักจะมี
เทคโนโลยีแฝงเขามาดวยซ่ึงเปนชองทางในการแพรกระจาย (Spillover) การวจิัยและพัฒนาของ
ตางประเทศ  

 
อยางไรก็ตาม  การศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอความกาวหนาทางเทคโนโลยี ซ่ึงจะกอใหเกดิการ

เพิ่มข้ึนของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม และทําใหทราบถึงปจจัยท่ีมีตอสวนเหลือซ่ึงมีผลตอ
ผลผลิตในคร้ังนี้  นอกจากปจจัยทางดานเทคโนโลยีแลว ปจจยัท่ีสามารถจะมีผลตอสวนเหลือท่ีไม
ทราบวามาจากอะไรอาจเกิดจากผลกระทบ (Shock)  ทางดานนโยบายของรัฐบาลหรือเหตุการณ
สําคัญอ่ืน เนื่องจากชวงระยะเวลาท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ไดมีนโยบายของรัฐบาล และเหตุการณท่ี
สําคัญท่ีคาดวาจะมีผลตอความกาวหนาทางเทคโนโลยี  ซ่ึงจะนําไปสูการเปล่ียนแปลงตอผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวม  ดังนัน้การศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมในคร้ังนี้  จงึ
ไดคํานึงถึงปจจัยดานนโยบายของรัฐบาลท่ีเกี่ยวของดวย  ซ่ึงไดแก  ผลของนโยบายท่ีไดมีการ
ผลักดันใหบรรจุแผนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไวอยางเดนชัดเปนคร้ังแรกในแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติในปพ.ศ. 2530 ซ่ึงคาดวาจะมีผลตอความกาวหนาทางเทคโนโลยี  และ
ผลของการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียนเนื่องจากวิกฤตการณทางการเงินในปพ.ศ. 2540   

 
จากท่ีกลาวมาขางตน การท่ีจะสรางความเจริญเติบโตในภาคอุตสาหกรรมการผลิต ทําให

นาจะมีการศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิต  โดยการศึกษาปจจัยการผลิตท้ังเชิง
ปริมาณและเชิงคุณภาพ  รวมท้ังการศึกษาปจจัยท่ีมีผลผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวม  เพื่อเปน
แนวทางในการกําหนดนโยบายของรัฐบาลในการสงเสริมแหลงท่ีมาตางๆ ท่ีกอใหเกิดการ
เจริญเติบโตของผลผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิต  เพื่อนําไปสูความสามารถในการพัฒนา
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตของประเทศไทยตอไปอยางยั่งยืน 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
  

1.  เพื่อศึกษาสถานการณท่ัวไปของการพฒันาอุตสาหกรรม  การเจริญเติบโตของผลผลิต 
และปจจยัการผลิต  การพัฒนาเทคโนโลยแีละสถานการณท่ัวไปของปจจัยตางๆ ท่ีมีผลตอผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวมในภาคอุตสาหกรรมการผลิต  
 

 2.  เพื่อศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ี
สืบเนื่องจากปจจัยการผลิตตางๆ  โดยใชสมการการผลิตกรณีท่ีกําหนดใหไมมีความกาวหนาทาง
เทคโนโลยี   เปรียบเทียบกบัแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตจากแบบจําลองกรณีท่ี
คํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี  รวมท้ังการศึกษาอัตราการทดแทนทางเทคนิคหนวยสุดทาย 
และปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม   
 

      ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
  

การศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิต อัตราการทดแทนทางเทคนิคหนวย
สุดทาย และการศึกษาปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในภาคอุตสาหกรรมการผลิต
ของประเทศไทย  เพื่อนําไปเปนแนวทางในการพัฒนาและเลือกใชปจจัยการผลิตไดอยางเหมาะสม 
นอกจากนี้เพื่อเปนแนวทางในการกําหนดนโยบายดานตางๆ ของรัฐบาล ซ่ึงจะกอใหเกิด
ประสิทธิภาพในการผลิตและการเจริญเติบโตของผลผลิต  เพื่อนําไปสูการพัฒนาภาคอุตสาหกรรม
การผลิตอยางยั่งยืน  
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 
1.  การศึกษาคร้ังนี้ใชขอมูลอนุกรมเวลา (Time Series Data) รายป พ.ศ. 2520-2547  เปน

ระยะเวลา 28 ป  เนื่องจากมาตรการแรงงานเร่ิมมีกําหนดข้ึนต้ังแตแผนพัฒนา ฯ ฉบับท่ี 4 (พ.ศ. 
2520-2524)  ซ่ึงมีนโยบายท่ีจะปรับปรุงระบบการศึกษาใหเหมาะสมมากย่ิงข้ึนในทุกระดับและทุก
ประเภท โดยมุงท่ีจะพัฒนาคุณภาพมากกวาปริมาณ  นอกจากนีเ้ปนชวงเวลาท่ีครอบคลุมถึง
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับท่ี 6 (พ.ศ. 2530-2534) ซ่ึงรัฐบาลไดมีนโยบายและ
มาตรการที่ใหการสนับสนุนการพัฒนาเทคโนโลยีในประเทศอยางจริงจงั  ประกอบกบัการท่ีมีการ
เขามาของการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศอยางมาก รวมถึงในแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคม
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แหงชาติฉบับท่ี 8 (พ.ศ. 2540-2544)  มีการเปล่ียนแปลงแนวคดิการพฒันาประเทศจากมุงเนนการ
พัฒนาเศรษฐกิจ มาสูการพฒันาท่ีเนนคนเปนศูนยกลางการพัฒนา ซ่ึงไดมีการจดัทําแผนแมบทการ
พัฒนากําลังคนเพ่ืออุตสาหกรรมการผลิตและบริการ ท่ีไดยดึแนวทางสวนหนึ่งของกรอบใหมจาก
แผนฯ 8 ซ่ึงสอดคลองกับปจจัยการผลิตท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ 
 
 2.  การศึกษานีจ้ะศึกษาเปนภาพรวมของอุตสาหกรรมการผลิต  ท้ังนี้สาขาอุตสาหกรรม
ตามความหมายกวางประกอบดวย อุตสาหกรรมการผลิต กอสราง เหมืองแรและยอยหิน สวนตาม
ความหมายแคบจะหมายถึง อุตสาหกรรมการผลิต เทานั้น ในการศึกษาคร้ังนี้จะพจิารณาสาขา
อุตสาหกรรมตามความหมายแบบแคบ ซ่ึงอุตสาหกรรมการผลิตประกอบดวยหมวดยอยตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรมประเทศไทย (Thailand Standard Industrial Classification : TSIC ) โดยแบง
ดวยรหัส 2 หนวยแรก ซ่ึงประกอบดวย  
 

หมวด 31 อุตสาหกรรมอาหาร เคร่ืองดื่มและยาสูบ  
หมวด 32  อุตสาหกรรมส่ิงทอเคร่ืองแตงกาย หนังและผลิตภัณฑหนงั  
หมวด 33 อุตสาหกรรมไมและผลิตภัณฑไมรวมท้ังเฟอรนิเจอร  
หมวด 34 อุตสาหกรรมกระดาษและผลิตภัณฑกระดาษรวมท้ังส่ิงพิมพ   
หมวด 35 อุตสาหกรรมเคมี ปโตรเลียม ยาง และผลิตภัณฑพลาสติก  
หมวด 36 อุตสาหกรรมแรอโลหะ  
หมวด 37 อุตสาหกรรมโลหะพืน้ฐาน  
หมวด 38 อุตสาหกรรมผลิตภัณฑโลหะ เคร่ืองจักรและเคร่ืองมือ และอุปกรณขนสง  
หมวด 39 อุตสาหกรรมอ่ืนๆ      
 

นิยามศัพท 
 
 อุตสาหกรรมการผลิต (Manufacturing)  ท่ีกลาวถึงในการศึกษาคร้ังนี้  คือ  การเปล่ียน
สภาพหรือการเปล่ียนแปลงทางเคมีหรือทางเคร่ืองจักรของส่ิงตางๆใหเปนผลิตภัณฑใหม  โดยการ
ขับเคล่ือนดวยพลังของเคร่ืองจักรหรือดวยการใชมือ  โดยปฏิบัติในโรงงาน   อาคารสําหรับงานดาน
ปฏิบัติ  หรือท่ีบาน  โดยผลิตภัณฑนั้นจะถูกขายสงหรือขายปลีก   ซ่ึงในการศึกษาคร้ังนี้จะแบงดวย
รหัส  2  หนวยแรก  เปนหมวดยอยตามมาตรฐานอุตสาหกรรมประเทศไทย  
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 สต็อกทุน (Gross Capital Stock) หมายถึง ผลรวมของทุนท่ีอยูในรูปของสินทรัพยถาวร 
(Fixed Asset) เชน ส่ิงกอสราง เคร่ืองจักร และอุปกรณ เปนตน ท่ีถูกสะสมมาเร่ือยๆ ตามอายุการใช
งานของทุนประเภทนั้นๆ  และเม่ือทําการผลิตชวงระยะเวลาหน่ึงจะมีการปลดระวางสินทรัพยนั้นๆ 
ออกจากกระบวนการผลิต  อันเนื่องมาจากไมสามารถใหบริการการผลิตได ท่ียังไมไดหักคาเส่ือม
เวลาของสินทรัพยถาวร โดยทั่วไปนยิมวดัสต็อกทุนท่ีมีอยูในระบบเศรษฐกิจ ณ ชวงเวลาใดเวลา
หนึ่ง คือ ณ วนัส้ินป   
            
             ผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวม (Total Factor Productivity: TFP)  หมายถึง การวัดอัตรา
การขยายตัวทางเศรษฐกิจท่ีเกิดข้ึนจากสวนท่ีไมไดมีท่ีมาจากการเพิม่ของปจจัยการผลิต (เชน ทุน 
และแรงงาน)  ดังนั้นจึงเรียกสวนดังกลาววาเปนสวนท่ีเหลือ (Residual) หรือเรียกวา ผลของ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี (Technical Progress)  
 

Growth Accounting หมายถึง การคํานวณหาท่ีมาของการเจริญเติบโต หรืออัตราการ
เพิ่มข้ึนของมูลคาเพิ่ม  อันเปนผลมาจากอัตราการเพ่ิมข้ึนของปจจัยการผลิตหลักท่ีสําคัญ ไดแก ทุน 
และ แรงงาน ท่ีถวงน้ําหนกัดวยความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยการผลิตน้ัน และสวนท่ีเหลือกคื็อ 
ผลท่ีมาจากการเติบโตของความกาวหนาทางเทคโนโลยี หรือประสิทธิภาพของการผลิตรวม (Total 
Factor Productivity Growth: TFPG) ซ่ึงเปนดัชนีสําคัญในการช้ีวดัผลิตภาพโดยรวมนัน่เอง 
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บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสารและแนวคิดทฤษฎี 
 

การตรวจเอกสาร 
 

การศึกษาถึงแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโต  มีแนวคิดสอดคลองกับการศึกษาการ
เจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม  ท้ังนี้ มีงานท่ีไดศึกษาและวิจยัเปนจํานวนมาก โดย
ในท่ีนี้ไดแบงออกเปน 3 สวน ไดแก การศกึษาความสัมพันธระหวางผลผลิต ทุน แรงงาน และ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี  ซ่ึงจะนําไปสูการศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตและผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวม  การศึกษาบทบาทของทุนมนุษยท่ีมีตอการเจริญเติบโตของผลผลิต  และ
การศึกษาบทบาทของสต็อกทุนตางประเทศตอการเจริญเติบโตของผลผลิต ดังตอไปนี้ 
 
สวนท่ี 1 การศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตและผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม 
  

ปราณี  ทินกร และ ฉลองภพ  สุสังกรกาญจน (2537) วิเคราะหขอมูลเกีย่วกับประสิทธิภาพ
การผลิตในประเทศไทยในระดับมหภาค ในชวงป พ.ศ. 2515-2533 โดยใชแนวคิดพืน้ฐานเก่ียวกับ
ฟงกชันการผลิต  และการวิเคราะหท่ีมาของการเจริญเติบโตโดย Growth  Accounting ท้ังนี้ปจจยั
ทางดานแรงงานไดคํานึงถึงท้ังในดานของปริมาณและคุณภาพ  พบวา ผลผลิตรวมในระบบ
เศรษฐกิจมีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียประมาณรอยละ 7.6 ตอป ซ่ึงเปนผลมาจากการจางงานรอยละ 
1.2 จากคุณภาพของแรงงานรอยละ 20 จากการใชท่ีดนิรอยละ 1.2 และจากการใชปจจัยทุนรอยละ 
37 สวนท่ีเหลือรอยละ15.8 เปนสวนของผลผลิตท่ีอธิบายไมไดดวยการเพิ่มข้ึนของปจจัยการผลิต  
ซ่ึงสวนนี้อาจถือไดวาเปนการเพ่ิมข้ึนของประสิทธิภาพการผลิตโดยรวม (Total Factor 
Productivity: TFP) อัตราการเพ่ิมข้ึนของ TFP โดยเฉล่ียประมาณรอยละ 1.2  ตอป นอกจากนี้
การศึกษานีไ้ดแบงเปน 3 สาขาการผลิต ไดแก สาขาเกษตร สาขาอุตสาหกรรม และสาขาบริการและ
อ่ืน พบวา ในชวงป 2521-2533 ประสิทธิภาพการผลิตรวม (TFP)  ภาคเกษตร ภาคอุตสาหกรรม 
และภาคบริการและอ่ืนๆ เทากับ รอยละ 32.2   -6.8 และ -3.2  ตามลําดับ ท้ังนี้ในภาคเกษตรและภาค
บริการและอ่ืนๆ นั้น ท่ีมาของการเจริญเติบโตมาจากแรงงานมากท่ีสุด สวนภาคอุตสาหกรรมนั้น
ท่ีมาของการเจริญเติบโตมาจากทุนมากท่ีสุด   
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วรรณภา  คลายสวน (2540)  ไดศึกษาถึงแหลงท่ีมาของความเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิ
ในชวงปพ.ศ.2515-2537 และทําการทดสอบการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีใน 2 ชวงเวลา คือ ชวง
ป พ.ศ. 2515-2524 และชวงป พ.ศ. 2525-2537  และศึกษาความสัมพันธของการเปล่ียนแปลงทาง
เทคโนโลยีกับอัตราการทดแทนกันระหวางปจจัยทุนและปจจยัแรงงาน โดยอาศยัสมการการผลิต
ในรูปแบบของCobb-Douglas และวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด (Ordinary Least Square: OLS)  และใช
การวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) ทดสอบวามีความแตกตางของ
โครงสรางทางเทคโนโลยีใน 2 ชวง เวลา พบวาในสาขาเกษตรกรรมและภาพรวมท้ังประเทศนัน้ 
ในชวงท่ีสองแหลงท่ีมาจากปจจัยทุนและจากระดับการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีมีสัดสวนท่ี
เพิ่มข้ึนจากชวงแรก  ในขณะท่ีแหลงท่ีมาจากปจจยัแรงงานมีสัดสวนท่ีลดลง  สวนสาขา
อุตสาหกรรม ในชวงท่ีสองนั้นแหลงท่ีมาจากปจจยัทุนและปจจัยแรงงานมีสัดสวนท่ีเพิ่มข้ึนจาก
ชวงแรก  ในขณะท่ีแหลงท่ีมาจากระดับการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีมีสัดสวนลดลง  ดานของ
สาขาสาธารณูปโภคนั้น ในชวงท่ีสอง แหลงท่ีมาจากปจจัยแรงงานและระดับการเปลี่ยนแปลงทาง
เทคโนโลยีมีสัดสวนท่ีเพิ่มข้ึนจากชวงแรก  แตแหลงท่ีมาจากปจจยัทุนมีสัดสวนท่ีลดลง  และใน
สาขาบริการและอ่ืนๆ  พบวา ในชวงท่ีสองน้ันแหลงท่ีมาจากปจจัยทุนเพิ่มข้ึนจากชวงแรก ในขณะ
ท่ีแหลงท่ีมาจาก ปจจยัแรงงานและระดับการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีมีสัดสวนท่ีลดลง  
นอกจากนี้ พบวา ท้ังภาพรวมท้ังประเทศและรายสาขาเศรษฐกิจหลัก  มีโครงสรางทางเทคโนโลยี
ในชวงท่ีสองแตกตางจากโครงสรางทางเทคโนโลยีในชวงท่ีหนึ่ง  และพบวา ภาพรวมของประเทศ
และสาธารณปูโภค กระบวนการผลิตมีการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีแบบเปนกลาง ในขณะท่ี
สาขาเกษตรกรรม สาขาอุตสาหกรรม และสาขาบริการและอ่ืนๆ  กระบวนการผลิตมีการ
เปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีในลักษณะประหยัดแรงงานหรือเนนการใชทุนแบบเขมขน  

 
สกนธพรรณ  เนียมประดิษฐ (2540) วิเคราะหการเจริญเติบโตของผลิตภาพการผลิต

โดยรวมของอุตสาหกรรมในประเทศไทย  เพื่อวัดและวิเคราะหระดับการเจริญเติบโตของผลิตภาพ
การผลิตโดยรวมของภาคอุตสาหกรรม และอุตสาหกรรมแตละประเภทของประเทศไทยในชวงป  
พ.ศ. 2522-2534  โดยวิธีการศึกษาแบบ Growth  Accounting  พบวา อัตราการเจริญเติบโตของผลิต
ภาพการผลิตโดยรวมของภาคอุตสาหกรรมไทยในชวง พ.ศ. 2522-2534  มีสัดสวนตอการ
เจริญเติบโตของผลผลิตท่ีแทจริงเพียงรอยละ 3.29 ขณะที่ปจจัยการผลิตประเภทปจจยัการผลิตข้ัน
กลาง  ปจจัยทุน  และปจจัยแรงงานมีสัดสวนตอการเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีแทจริงถึงรอยละ 
62.42  29.44 และ 4.35  ตามลําดับ  นอกจากนี้ เม่ือพิจารณาในรายอุตสาหกรรมยอย  พบวา
อุตสาหกรรมแตละประเภทมีคาการเจริญเติบโตของผลิตภาพการผลิตโดยรวม (Total Factor 
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Productivity Growth: TFPG) แตกตางกนัไปในแตละชวงเวลา โดยอุตสาหกรรมท่ีมีคา TFPG สูง
สวนใหญเปนอุตสาหกรรมท่ีมีสัดสวนทุนตอแรงงานในระดับไมสูงมากนัก  แตมีสัดสวนการลงทุน
โดยตรงจากตางประเทศในระดับท่ีคอนขางสูง ซ่ึงสวนใหญเปนอุตสาหกรรมสงออก ในขณะท่ี
อุตสาหกรรมท่ีมีคา TFPG ต่ํามักเปนอุตสาหกรรมนําเขา หรืออุตสาหกรรมท่ีผลิตเพื่อการบริโภค
ภายในประเทศท่ีมีการนําเขาวัตถุดิบและทุนจากตางประเทศ     

 
ไพฑูรย  ไกรพรศักดิ์ (2541) ไดศึกษาบทบาทของการขยายตัวดานผลิตภาพปจจัยการผลิต

โดยรวม ในการศึกษามุงเนนการประมาณคาโดยใชวิธีการทางเศรษฐมิติ  โดยใชฟงกชันการผลิต
ตามแนวทางของ Solow และคํานวณหาคาการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมดวย
วิธี Growth Accounting และใชวิธี  Non Parametric เพื่อนํามาเปรียบเทียบลักษณะทิศทางของ
คาประมาณการหลักๆ กับผลท่ีไดจาก Parametric Approach และใชวิธี Error Correction Model ใน
การหาสมการพลวัตระยะส้ัน พบวา การเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวม ของเกือบ
ทุกสาขามีการขยายตัวเฉล่ียติดลบระหวางชวง พ.ศ. 2534-2539 ยกเวนสาขาหัตถอุตสาหกรรม ท้ังนี้ 
อัตราการสงเสริมการขยายตวัเนื่องจากปจจัยทุนมีคาสูงท่ีสุดในทุกสาขา ยกเวน สาขากอสราง ซ่ึงมี
คาของการสงเสริมการขยายตัวของผลผลิต เนื่องจากปจจยัแรงงานสูงสุด อัตราการสงเสริมการ
ขยายตัวของผลผลิตเนื่องจากปจจยัแรงงานเร่ิมมีคาติดลบในสาขาเกษตรกรรมและสาขาเหมืองแร 
ในขณะท่ีสาขาอ่ืนๆ เร่ิมมีคานอยลงกวาชวงเวลากอนหนาเปนสวนใหญ นอกจากนี้ หากพิจารณา
รวมท้ังหมดในทุกชวงระยะเวลาท่ีศึกษา (พ.ศ. 2514-2539) พบวา การเจริญเติบโตของผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวมโดยเฉล่ียตอปสวนใหญมีคาเปนบวก อัตราการสงเสริมการขยายตวั
เนื่องมาจากปจจัยทุนโดยเฉล่ียตอป พบวามีคาเปนบวกและอยูในเกณฑสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับปจจัย
อ่ืนๆ ในทุกสาขา (ยกเวนสาขากอสรางท่ีเกิดจากปจจยัแรงงานสูงท่ีสุด) นอกจากนี้ อัตราการ
สงเสริมการขยายตวัอันเนื่องมาจากปจจัยแรงงานโดนเฉล่ียตอป พบวา ยังมีคาเปนบวกในทุกสาขา 
(ยกเวนเหมืองแร)   
 

กาญจนา  โชคไพศาลศิลป (2545) การวิเคราะหการเปล่ียนแปลงผลิตภาพปจจยัการผลิต
โดยรวมในประเทศไทย ป 2520-2542  เพือ่วิเคราะหโครงสรางและสวนประกอบของอัตราการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ  และการเปล่ียนแปลงของอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวม (TFPG ) ในระดับภาพรวมและสาขาการผลิตท่ีสําคัญ  และศึกษา TFPG ท่ีคํานึงถึงผลของ
การเปล่ียนแปลงทางวัฎจักรธุรกิจ  ผลของการเปล่ียนแปลงเชิงคุณภาพของแรงงาน  และผลของการ
เคล่ือนยายแรงงานระหวางภาคการผลิต  นอกจากนี้ เพื่อทําการศึกษาปจจัยท่ีกําหนดอัตรา 
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การเติบโตของผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวม  ในงานศกึษานีใ้ชวิธีการ Growth Accounting มีการ
กําหนดรูปแบบของฟงกชันการผลิตเปน Translog Production Function  ประกอบดวยปจจยัทุนและ
แรงงานภายใตขอสมมติ Constant  Return  to  Scale ผลการศึกษาแหลงท่ีมาของอัตราการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในระดับภาพรวมทั้งระบบเศรษฐกิจ  พบวา อัตราการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจเฉล่ียประมาณรอยละ 6.2  เปนผลมาจาก TFPG รอยละ 20.48  ปจจัยทนุและแรงงาน 
รอยละ 56.96  และ  22.56  ตามลําดับ เม่ือพิจารณาถึงแหลงท่ีมาของอัตราการเจริญเติบโตของ
ผลผลิตรายสาขาการผลิต  พบวา การขยายตัวของผลผลิตท่ีแทจริงในเกอืบทุกสาขาการผลิตสวน
ใหญพึ่งพาการเติบโตของปจจัยการผลิตเปนหลักโดยเฉพาะปจจยัทุน  ยกเวนสาขาเกษตรกรรมซ่ึงมี 
TFPG เปนแหลงท่ีมาหลักของอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิต  

 
นอกจากนี้ พบวา  คา TFPG ท่ีคํานึงถึงผลของการเปล่ียนแปลงทางวัฎจกัรธุรกิจมีคาเพิ่ม

สูงข้ึน  โดยมีสัดสวนประมาณรอยละ 37.06  ตออัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ จากเดิมท่ีมี
สัดสวน รอยละ 20.48 สวนในระดับสาขาการผลิตพบวา TFPG  ท่ีคํานึงถึงผลของการเปล่ียนแปลง
ทางวัฎจักรธุรกิจ มีคาเพิ่มสูงข้ึนเม่ือเทียบกบั TFPG  ในทุกสาขาการผลิต  ยกเวนสาขาเหมืองแร
และยอยหนิ  และสาขาเกษตรกรรมเปนภาคการผลิตท่ีไดรับอิทธิพลจากความผันผวนทางวัฎจกัร
ธุรกิจมากท่ีสุด  นอกจากนี้ พบวา แรงงานซ่ึงเปนปจจยัการผลิตหลักตัวหนึ่งในกระบวนการผลิตมี
การขยายตัวท้ังในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพไปพรอมๆ กัน  จึงสงผลทําใหอัตราการเติบโตของ
แรงงานท่ีคํานวณข้ึนใหม มีคาเพิ่มสูงข้ึนเปนรอยละ  3.56  ทําใหสัดสวนของการขยายตัวทางดาน
แรงงานท่ีประมาณคาข้ึนใหมตออัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมีคาเพิ่มข้ึนเปนรอยละ 31.64  
ขณะท่ีสัดสวนของ TFPG  มีคาลดลงเหลือเพียงรอยละ 8.64  ตออัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
เทานั้น  สวนผลการศึกษาในสวนของปจจยักําหนด TFPG พบวา อัตราการเติบโตของระดับการเปด
ประเทศท่ีสะทอนจากการขยายตวัของการสงออก  อัตราการเติบโตของปจจัยทุนนาํเขาจาก
ตางประเทศ อัตราการเติบโตของสัดสวนแรงงานนอกภาคเกษตรกรรมตอกําลังแรงงานรวม  และ
อัตราการเติบโตของแรงงานท่ีจบการศึกษาระดับปริญญาตรีข้ึนไปตอกาํลังแรงงานรวม  มี
ความสัมพันธในทิศทางเดยีวกันกับ TFPG          
 

พงศักดิ์  ปญญาพาณิช (2546)  ศึกษาปจจยัท่ีกําหนดการเจริญเติบโตของผลิตภาพใน
ประเทศไทย โดยใชขอมูลในชวงป พ.ศ. 2513-2542  วิธีแรก ศึกษาประเมินคาดวยวิธีการทางเศรษฐ
มิติ 1 รูปแบบ โดยสมการถดถอยกําลังสองนอยท่ีสุด และวิธีท่ีสอง จากการคํานวณ Total 
Productivity Index  จํานวน 2 รูปแบบ และในการวิเคราะหปจจัยท่ีกําหนดการเจริญเติบโตของ 
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ผลิตภาพเปนการวิเคราะหดวยวิธีการทางเศรษฐมิติ  โดยสมการถดถอยกําลังสองนอยท่ีสุด พบวา 
การหาผลิตภาพการผลิตโดยวิธีการทางเศรษฐมิติจากฟงกชันการผลิต Cobb-Douglas  แรงงานมี
สวนแบงในการเจริญเติบโตมากท่ีสุดรอยละ 54 รองลงมาคือ  ทุน และการเปล่ียนแปลงทาง
เทคโนโลยี รอยละ 36  และ 10  ตามลําดับ  นอกจากนี้จากการคํานวณ Total Productivity Index 
พบวา การเจริญเติบโตของผลิตภาพการผลิตมีการเปล่ียนแปลงเพ่ิมข้ึนในอัตราเฉล่ียรอยละ 1.08  
ตอป เทากันท้ัง 2  รูปแบบ  สําหรับการวิเคราะหปจจยัท่ีกําหนดการเจริญเติบโตของผลิตภาพ  ปจจัย
ท่ีอธิบายการเจริญเติบโตของผลิตภาพ  คือ  การเปล่ียนแปลงการลงทุนหรือการสะสมทุน  การ
สงออกสินคา  การนําเขาสินคา  การเปล่ียนแปลงของผลผลิตรวมหรือรายไดรวม  ระดับการเปด
ประเทศ   และเทคนิคท่ีใชในการผลิตหรือสัดสวนการใชปจจัยการผลิตทุนตอแรงงาน      
 

นุชนัทที  วีระโสภณ  (2547)  วิเคราะหผลกระทบของการกระจายทางดานเทคโนโลยี
ระหวางประเทศท่ีมีตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมของประเทศไทย ในป พ.ศ. 2520-2544  
เพื่อศึกษาอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยท่ีเปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลงของ
ปจจัยการผลิต  และผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม วิเคราะหผลกระทบของการกระจายทาง
เทคโนโลยีจากประเทศอุตสาหกรรมกาวหนาท่ีมีตอการเปล่ียนแปลงของระดับผลิตภาพปจจัยการ
ผลิตโดยรวมของประเทศไทย และศึกษาผลของการถายทอดเทคโนโลยีจากตางประเทศท่ีมีตอผลิต
ภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในภาคเกษตรกรรมและภาคอุตสาหกรรม รวมท้ังตัวอยางกรณีศึกษาการ
ถายทอดเทคโนโลยีในอุตสาหกรรมยานยนต  จากการศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจของไทยโดยรวม ตลอดชวงป พ.ศ. 2520-2544 พบวา ปจจัยท่ีกอใหเกิดการเจริญเติบโต
มากท่ีสุด คือ ปจจัยทุน รองลงมาคือ การเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวม และปจจยั
แรงงาน ตมลําดับ ท้ังนี้ ในชวงหลังวกิฤตเศรษฐกิจ (ปพ.ศ. 2540-2544) ปจจัยท่ีกอใหเกิดการ
เจริญเติบโตมากท่ีสุด คือ การเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม รองลงมาคือ ปจจัย
แรงงาน และปจจัยทุน จากการศึกษารายภาคเศรษฐกิจ พบวา ภาคอุตสาหกรรม ภาคกอสราง ภาค
ไฟฟาและประปา ภาคการพาณิชย และภาคบริการ ปจจัยท่ีกอใหเกิดการเจริญเติบโตมากท่ีสุด คือ 
ปจจัยทุน รองลงมาคือ ปจจัยแรงงาน และการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต สวนภาค
เหมืองแรและภาคการขนสงคมนาคม ปจจยัท่ีกอใหเกดิการเจริญเติบโตมากท่ีสุด คือ ปจจัยทุน 
รองลงมาคือ การเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต และปจจยัแรงงาน และภาคเกษตร ปจจยัท่ี
กอใหเกิดการเจริญเติบโตมากท่ีสุด คือ การเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต รองลงมาคือ 
ปจจัยทุน และปจจัยแรงงาน  
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 ผลการประมาณสมการผลกระทบของการกระจายทางดานเทคโนโลยีระหวางประเทศท่ีมี
ตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมของประเทศไทยดวย พบวา การลงทุนทางการวจิยัและพฒันา
ของประเทศอุตสาหกรรมท่ีผานเขามาทางชองการนําเขาสินคาทุน  สัดสวนของการนําเขาสินคาทุน
จากตางประเทศตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเปนบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ขณะท่ี
ความสัมพันธระหวางทุนมนุษยกับแนวโนมการนําเขาสินคาทุนของประเทศเปนลบอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แตความสัมพันธระหวางทุนมนุษยกบัแนวโนมการนําเขาสินคาทุนของประเทศ
ยอนหลังไป 1 ป เปนบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และพบวารูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดนี้ตัวแปรท่ี
อยูในสมการรูปแบบตางๆ มีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาวระหวางกัน (Cointegration 
Relationship) นอกจากนี้ ผลการประมาณสมการถายทอดเทคโนโลยีระหวางประเทศท่ีมีตอผลิต
ภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในภาคเกษตรกรรม และในภาคอุตสาหกรรม พบวา ตวัแปรทุกตัว ไดแก 
ทุนมนุษย ตัวแปรหุนซ่ึงสะทอนชวงเวลาท่ีเกิดวิกฤตเศรษฐกิจ ระดับการเปดประเทศ และการ
ลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ (เฉพาะภาคอุตสาหกรรม) สามารถอธิบายผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวมไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และตัวแปรท่ีอยูในสมการรูปแบบตางๆ มีความสัมพันธเชิง
ดุลยภาพในระยะยาวระหวางกัน  
 

สุมาลี  สันติพลวุฒิ และ สมหมาย  อุดมวทิิต (2547) ไดทําการศึกษาวจิัยผลิตภาพแรงงาน  
ความสัมพันธระหวางคาจางท่ีแทจริงและอัตราการจางงาน  และการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยี
สมัยใหม  โดยการศึกษาชวงป พ.ศ. 2530-2545  ดวยการวเิคราะหสมการถดถอยเชิงซอน  พบวา  
ปจจัยท่ีกําหนดมูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเบื้องตนทั้งประเทศ  และภาคสถาบัน
การเงินแลธุรกิจอสังหาริมทรัพย  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ไดแก มูลภัณฑทุน จํานวนผูมีงานทํา 
และตัวแปรหุน  สวนภาคเกษตร ภาคการคาสงและคาปลีก  ภาคท่ีอยูอาศัย  และภาคบริการนั้น  
พบวา  มูลภณัฑทุนเทานัน้ท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติ  นอกจากนี้ภาคเหมืองแรและยอยหนิ  ภาคไฟฟา
และประปา  ภาคการคมนาคมและขนสง  และภาคบริหารราชการแผนดินและปองกนัประเทศ   
พบวามูลภณัฑทุน  และตัวแปรหุนมีนยัสําคัญทางสถิติ  ดานภาคอุตสาหกรรม พบวา มูลภัณฑทุน  
และจํานวนผูมีงานทํามีนัยสําคัญทางสถิติ  และภาคการกอสราง  พบวาจํานวนผูมีงานทําและตัว
แปรหุนมีนยัสําคัญทางสถิติ      

 
สําหรับการศึกษาสวนแบงของการมีสวนรวมในความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ  พบวา ท้ัง

ในชวงป พ.ศ. 2530-2539 และ พ.ศ. 2540-2545  ภาคไฟฟาและประปา  ภาคการคมนาคม ภาค
การคาสงและคาปลีก  ภาคบริหารราชการแผนดินและการปองกันประเทศ  และภาคบริการ          
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มูลภัณฑทุนมีสวนแบงของการเจริญเติบโตมากท่ีสุด  สวนภาครวมท้ังประเทศ  ภาคการเกษตร  
ภาคเหมืองแรและยอยหนิ  ภาคสถาบันการเงิน  ภาคธุรกจิอสังหาริมทรัพย  และภาคท่ีอยูอาศัย 
พบวา  ในชวงป พ.ศ. 2530-2539   มูลภัณฑทุนมีสวนแบงของการเจริญเติบโตมากท่ีสุด  แตในชวง
ป พ.ศ. 2540-2545 การเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี  มีสวนแบงของการเจริญเติบโตมากท่ีสุด  
นอกจากนี้ภาคอุตสาหกรรม  ท้ังในชวงป พ.ศ. 2530-2539 และ พ.ศ. 2540-2545  จํานวนผูมีงานทํา
มีสวนแบงของการเจริญเติบโตมากท่ีสุด  สําหรับภาคการกอสราง  ในชวงป พ.ศ. 2530-2539  
จํานวนผูมีงานทํามีสวนแบงของการเจริญเติบโตมากท่ีสุด  แตในชวงป พ.ศ. 2540-2545 การ
เปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี  มีสวนแบงของการเจริญเติบโตมากท่ีสุด นอกจากนี้ การวเิคราะห
ปจจัยท่ีกําหนดการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี  พบวา การลงทุนทางดานวิทยาศาสตรมีบทบาทตอ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีมากท่ีสุด  นอกจากนี้ การนําเขาเคร่ืองจกัรมีบทบาทตอความกาวหนา
ทางเทคโนโลยีของประเทศไทย  ในบางสาขาการผลิตแสดงใหเห็นวาการผลิตของไทยยังตองพึ่งพา
การนําเขาเทคโนโลยีจากตางประเทศ  และอาศัยการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ  อยางไรก็ตาม 
ปจจัยสวนใหญยังคงเปนอิทธิท่ีไมมีนัยสําคัญทางสถิติ   

 
จรรยา  โตะซา (2548)  ศึกษาผลของการเปล่ียนแปลงท่ีมีตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 

และปจจยัท่ีกําหนดการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี ในชวงป พ.ศ. 2515-2545 และแบงสาขาการ
ผลิตออกเปน 8 สาขาการผลิต โดยใชวิธีการวิเคราะหแบบกําลังสองนอยท่ีสุด  พบวา ปจจัยมูลภัณฑ
ทุนมีผลตอความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทุกสาขาการผลิต  ยกเวนสาขา
การสาธารณูปโภค  สาขาการขนสงคลังสินคาและการคมนาคม และสาขาบริการ ท้ังนี้ สาขา
กอสราง  แมวามูลภัณฑทุนจะมีนัยสําคัญทางสถิติแตกลับมีคาสัมประสิทธ์ิเปนลบ ดานปจจยั
แรงงาน พบวา ภาคเศรษฐกิจโดยรวม สาขาเกษตรกรรม สาขาขุดแรโลหะและอโลหะ และสาขา
กอสรางเทานั้น ท่ีจํานวนแรงงานมีนัยสําคัญทางสถิติ  นอกจากนี้ พบวา สาขาเกษตร สาขากอสราง 
และสาขาบริการ เปนสาขาการผลิตท่ีปจจัยแรงงานมีผลตอความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมากกวา
ปจจัยทุน และจากผลการศึกษาอัตราการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีท่ีมีตออัตราการเปล่ียนแปลง
ของผลผลิต พบวา สาขาสาธารณูปโภคมีอัตราการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีสูงสุด รองลงมาคือ 
สาขาขนสง สาขาบริการ สาขาขุดแร สาขากอสราง สาขาเกษตรกรรม สาขาหัตถอุตสาหกรรม และ
สาขาพาณิชยกรรม ตามลําดับ ซ่ึงอัตราการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีมีผลในทางบวก    

 
นอกจากนี้ จากการศึกษาปจจัยท่ีกําหนดการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี  พบวา ปจจยั

จํานวนแรงงานท่ีมีการศึกษาต้ังแตมัธยมศึกษาตอนปลายข้ึนไป และปจจัยคาใชจายดานการวจิัยและ
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พัฒนา ในภาคหัตถอุตสาหกรรมเทานั้น ท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี อยางไรก็ตาม
คาใชจายดานการวิจยัและพฒันา กลับมีผลในทางลบตอการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี สวนปจจัย
มูลคาการนําเขาเคร่ืองจักรจากตางประเทศ มีเพียงสาขาหตัถอุตสาหกรรมและสาขาขนสงและ
คมนาคมเทานัน้ท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตามในสาขาหัตถอุตสาหกรรมนั้น มูลคาการนําเขา
เคร่ืองจักจากตางประเทศกลับมีผลในทางลบตอการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี ในขณะท่ีปจจัย
คาธรรมเนียมเทคโนโลยีและสิทธิบัตรของประเทศในภาคหัตถอุตสาหกรรม สาธารณูปโภค และ
บริการเทานั้นท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติ และปจจัยการลงทุนโดยจากตางประเทศมีสาขาการผลิตท่ีมี
นัยสําคัญสถิติไดแก สาขา ระดับประเทศ หัตถอุตสาหกรรม กอสราง ขนสงและคมนา และบริการ 
อยางไรก็ตาม แมวาจะมีนยัสําคัญทางสถิติ ท้ัง 5 สาขาการผลิตท่ีกลาวมา แตปจจยัการลงทุน
โดยตรงจากตางประเทศกลับมีผลในทางลบตอการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี   

 
Rattsø and Ekroll Stokke (2003) ไดศึกษาการเรียนรูและการแพรกระจายเทคโนโลยจีาก

ตางประเทศตอผลิตภาพเชิงพลวัตในประเทศไทย โดยทําการวัดการเจริญเติบโตของผลิตภาพ
โดยรวมกอน ซ่ึงคํานวณจากความแตกตางระหวางการเจริญเติบโตของมูลคาเพิ่มกับการสะสม
ปจจัยการผลิตท่ีแทจริง จากการใชฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas โดยตัวแปรที่นํามาใชมา
จากแนวคิดการแพรกระจายเทคโนโลยีจากตางประเทศจากการเปดประเทศ คือ มูลคาการคา (การ
สงออกบวกการนําเขา) ตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ และสัดสวนของการลงทุนโดยตรง
จากตางประเทศตอการสะสมทุนเบ้ืองตน นอกจากนี้ การศึกษายังไดศึกษาแบงระยะส้ันและระยะ
ยาวโดยใช Error Correction Model  พบวา ภาคเกษตรไมพบวาเกิดการเรียนรูจากการปฏิบัติ 
(Learning by Doing) ของแรงงาน ในระยะส้ันการแพรกระจายเทคโนโลยีจากตางประเทศไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ  แตในระยะยาวการคาจากตางประเทศมีนัยสําคัญทางสถิติและเปนไปในทิศ
ทางบวก โดยระดับการเปดประเทศเพ่ิมข้ึนรอยละ 1 จะทําใหผลิตภาพเพ่ิมข้ึนรอยละ 0.19 นอกจาก
ตัวแปรการเรียนรูจากการปฏิบัติแลว  การคาตางประเทศมีนัยสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตาม การวดั
ระดับการเปดประเทศโดยรวมภาษีนําเขา พบวา ในระยะยาวการแพรกระจายเทคโนโลยีมีผลตอ
ผลิตภาพการผลิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวนในภาคอตุสาหกรรม พบวา ในระยะยาวมี
ความสัมพันธระหวางตัวแปรท้ังสองตัวที่กอใหเกิดการแพรกระจายทางเทคโนโลยีกับผลิตภาพ
โดยรวม  และในระยะส้ันผลิตภาพโดยรวมไดรับผลกระทบจากวัฏจกัรธุรกิจ  นอกจากนี้ จาก
การศึกษาปจจยัท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงผลิตภาพ พบวา ในระยะส้ันผลของการเจริญเติบโตใน
สัดสวนมูลคาการคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ท่ีมีตอการเจริญเติบโตของผลิตภาพใน
ภาคอุตสาหกรรมน้ันเปนบวกอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ในขณะท่ีผลการศึกษาในภาคเกษตร 
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ท้ังระยะส้ันและยาว พบวา ผลของการเจริญเติบโตในสัดสวนมูลคาการคาตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ ท่ีมีตอการเจริญเติบโตของผลิตภาพในภาคอุตสาหกรรมนั้นเปนบวกอยางแตไม
คอยมีนัยสําคัญทางสถิติ  

 
 Kim and Lim (n.d.) ไดศึกษาถึงความสัมพันธระหวางการคาและผลิตภาพการผลิตใน
เกาหลี โดยใชแนวคิดท่ีวาการเปดตลาดเพือ่ท่ีจะไดเรียนรูเกี่ยวกับความกาวหนาทางเทคโนโลยีจาก
ประเทศท่ีพัฒนาแลว โดยใช Vector Error Correction Model (VECM) พบวา การนําเขากอใหเกิด
การเจริญเติบโตของผลิตภาพ  แตไมพบวาการสงออกกอใหเกดิการเจริญเติบโตของผลิตภาพ 
นอกจากนี้ พบวา ไมมีความเปนเหตุเปนผลของการสงออกตอการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัย
การผลิตโดยรวม ในทุกแบบจําลอง แตการนําเขามีความเปนเหตุเปนผลทุกแบบจําลอง และมีความ
เปนเหตุเปนผลในทางกลับกัน กลาวคือ การเจริญเติบโตของปจจัยการผลิตโดยรวมตอการนําเขาใน 
VAR Model  และจากการศกึษาองคประกอบท่ีกําหนดผลิตภาพเพื่อตรวจสอบความสัมพันธของ
การนําเขากับผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวม โดยประกอบดวยปจจยัอ่ืนๆ อีก คือ การสงออก 
คาใชจายของรัฐบาลเพ่ือการบริโภค จํานวนลิขสิทธ์ิจากสหรัฐซ่ึงใชแทนการวจิัยและพัฒนา พบวา 
การสงออกไมมีนัยสําคัญทางสถิติตอการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวม สวนการ
เพิ่มคาใชจายของรัฐบาลเพ่ือการบริโภค พบวา อาจจะมีผลทําใหการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจยั
การผลิตโดยรวมลดลง นอกจากนี้ การวิจยัและพัฒนา สามารถกอใหเกดินวัตกรรมและ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี ซ่ึงนําไปสูการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม 
ทางดานการนาํเขา พบวา มีความสัมพันธและมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการเพิ่มข้ึนของสินคาข้ัน
สุดทายจะกอใหเกิดการแบงปนในตลาดมากข้ึน สําหรับการนําเขาสินคาทุนท้ังสินคาข้ันสุดทายและ
ข้ันกลาง สามารถกอใหเกดิการแขงขันและการถายทอดเทคโนโลยี  
 
สวนท่ี 2 การศึกษาบทบาทของทุนมนุษยตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
 
 สิริลักษณ  ตระกูลรุง (2544)  ศึกษาบทบาทของทุนมนุษยตอการพัฒนาเศรษฐกิจ  โดยใช
ฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas เพื่อศึกษาผลของอัตราการเปล่ียนแปลงของปจจัยทุนมนุษยท่ี
มีตออัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตมวลรวม  นอกจากนี้เพื่อเปรียบเทียบถึงความสามารถในการ
ใชทดแทนกันระหวางปจจยัแรงงานท่ีพิจารณาเฉพาะปริมาณกับปจจัยทุนกายภาพ และ
ความสามารถในการใชทดแทนกันระหวางปจจัยแรงงานท่ีพิจารณาในรูปทุนมนุษยสะสมอยูในตวั
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กับปจจยัทุนกายภาพในการผลิตของแตละสาขาเศรษฐกิจ และวิเคราะหถึงความสัมพันธของปจจยั
แรงงานท่ีพิจารณาในรูปท่ีมีทุนมนุษยระดบัตางๆ สะสมอยูตอระดับผลผลิตในแตละสาขาเศรษฐกิจ  
พบวา ท้ังอัตราการเปล่ียนแปลงของปจจัยทุนกายภาพ อัตราการเปล่ียนแปลงกําลังแรงงาน และ
อัตราการเปล่ียนแปลงปจจยัทุนมนุษย มีผลตออัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ สวนการศึกษาความสามารถในการใชปจจัยแรงงานทดแทนปจจัยทุนกายภาพในการผลิต 
กรณีพิจารณาปจจัยแรงงานเฉพาะในรูปปริมาณ  พบวา สาขาเกษตรกรรม สาขาอุตสาหกรรม สาขา
บริการ สาขาอ่ืนๆ และระดับประเทศ ท้ังปจจัยทุนกายภาพและปจจัยแรงงาน สามารถอธิบายระดับ
ผลผลิตไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และทุกสาขายกเวนสาขาอ่ืนๆ พบวา ปจจยัแรงงานมีคาความ
ยืดหยุนของระดับผลผลิตตอปจจัยแรงงานมากกวา ปจจยัทุนกายภาพ กรณีพิจารณาปจจัยแรงงาน
ในรูปท่ีมีทุนมนุษยสะสมอยู พบวา สาขาเกษตรกรรม สาขาอุตสาหกรรม สาขาบริการ สาขาอ่ืนๆ 
และระดับประเทศ  ท้ังปจจยัทุนกายภาพและปจจัยแรงงานในรูปท่ีมีทุนมนุษยสะสมอยู  สามารถ
อธิบายระดับผลผลิตไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และทุกสาขายกเวนสาขาอ่ืนๆ พบวา ปจจัย
แรงงานในรูปท่ีมีทุนมนุษยสะสมอยูมีคาความยืดหยุนของระดับผลผลิตตอปจจัยแรงงานมากกวา 
ปจจัยทุนกายภาพ 
 
 นอกจากนี้ เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบอัตราการทดแทนกนัของปจจัยแรงงานในรูปท่ีมีทุน
มนุษยสะสมอยูกับปจจัยทุนกายภาพ  เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับอัตราการทดแทนกันของปจจัย
แรงงานในรูปของปริมาณกบัปจจัยทุนกายภาพ พบวา ในสาขาเกษตรกรรม อุตสาหกรรม บริการ 
และระดับประเทศ ยกเวนสาขาอ่ืนๆ แรงงานในรูปทุนมนษุยสามารถใชทดแทนปจจัยทุนได
มากกวาแรงงานดานปริมาณ และผลการศึกษาท่ีแยกปจจัยแรงงานในรูปทุนมนุษยออกตามระดับ
การศึกษาตางๆ พบวา สาขาเกษตรกรรม และอุตสาหกรรม มีเพียงปจจัยแรงงานระดับอุดมศึกษาท่ี
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ในขณะท่ีสาขาบริการ ท้ังแรงานระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ สาขาอ่ืนๆ และระดับประเทศ ท้ังแรงงานระดับมัธยมศึกษาและ
อุดมศึกษาไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
 ดุสิต  อิชยพฤกษ (2546) ไดศึกษาบทบาทของทุนมนุษยและการวิจัยและพัฒนาท่ีมีตอการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของไทย  เพื่อทําการประมาณดัชนีทุนมนษุยและดัชนีการวิจัยและพฒันา
ของประเทศไทย  รวมท้ังแสดงถึงมิติและระดับการพัฒนาชองดัชนีช้ีวดัท่ีมีการนํามาเปรียบเทียบ
ระหวางประเทศ ชวงป พ.ศ. 2520 - 2542 สําหรับการวิเคราะหขอมูลไดแบงการวิเคราะหออกเปน 2 
สวน คือ การศกึษาถึงความสัมพันธของปจจัยตางๆ ท่ีมีตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ
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ประเทศไทยในเชิงสถิตและพลวัต โดยการประมาณคาสัมประสิทธ์ิของปจจัยการผลิตตางๆ ท้ังใน
เชิงสถิตและพลวัตนั้นจะทําการประมาณคาดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด พบวา สต็อกทุนของการวิจยั
และพัฒนาของประเทศไทยมีการเพิ่มข้ึนโดยตลอด โดยในระยะแรก (ป พ.ศ. 2520-2532)  สต็อกนี้
มีอัตราการสะสมไมสูงมากนัก  อยางไรกต็ามต้ังแตป พ.ศ. 2532 จนถึงปพ.ศ. 2542  สต็อกไดมีการ
สะสมเพ่ิมสูงข้ึนอยางมาก นอกจากนี้ ผลการประมาณความสัมพันธของทุนมนุษยและการวิจยัและ
พัฒนาท่ีมีตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเชิงสถิต พบวา อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ
ไทยถูกกําหนดมาจากปจจัยการผลิตดานแรงงานอยางเดยีวเทานั้น ขณะท่ีปจจยัอ่ืนท่ีกําหนดอัตรา
การเจริญเติบโตอันประกอบดวยอัตราการเจริญเติบโตของสต็อกทุน อัตราการเจริญเติบโตของทุน
มนุษย สต็อกของการวิจยัและพัฒนา รวมทั้งตัวแปรดานการวิกฤตเศรษฐกิจ ยังไมไดรับการยืนยัน
ถึงบทบาทท่ีมีตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอยางมีนัยสําคัญ อยางไรก็ตามผลการประมาณ
ความสัมพันธของทุนมนุษยและการวิจัยและพัฒนาท่ีมีตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเชิงพลวตั 
พบวา อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของไทย ถูกกาํหนดมาจากปจจัยการผลิตอันประกอบดวย 
อัตราการเจริญเติบโตของสต็อกทุน อัตราการเจริญเติบโตของจํานวนแรงงงาน สต็อกทุนของการ
วิจัยและพฒันา รวมท้ังตัวแปรดานวกิฤตเศรษฐกิจอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ขณะท่ีไมพบวาอัตรา
การเจริญเติบโตของทนุมนุษยมีผลตออัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิ      
 
 I. Bairam and Kulkolkarn (2001) ศึกษาทุนมนุษย การผลิตและการเจริญเติบโตในภมิูภาค
เอเชียตะวันออก 6 ประเทศ ไดแก ฮองกง ญ่ีปุน เกาหลี ฟลิปปนส ไตหวัน และไทย โดยใชฟงกชัน
การผลิตแบบ Cobb-Douglas และมีการขยายดานปจจยัแรงงาน ในชวงป 1965-1990 และขอมูลท่ีใช
เปน Pooled Time Series และ Cross-Section ซ่ึงใชวิธี Generalize Least Square (GLS) ในการคาด
ประมาณ  พบวา ทุนมนษุยกรณีท่ีเปนคาเฉลี่ยทุกระดับการศึกษา ท้ังทุนมนุษยท่ีมีอายมุากกวาหรือ
เทากับ 15 และ 25 ป มีนัยสําคัญทางสถิติ  นอกจากนี้ เม่ือแยกทุนมนษุยออกเปนเพศชายและหญิง 
พบวา ทุนมนษุยเพศหญิงท่ีมีอายุมากกวาหรือเทา 15 ป มีนัยสําคัญทางสถิติแตเพศชายไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ  ขณะท่ีทุนมนุษยท้ังเพศหญิงและเพศชายท่ีมีอายุมากกวาหรือเทากับ 25 ป มี
นัยสําคัญทางสถิติ  โดยเพศชายมีคาสัมประสิทธ์ิมากกวาเพศหญิง  และทุนมนุษยเพศหญิงท่ีมีอายุ
มากกวาหรือเทากับ 15 ป มีคาสัมประสิทธ์ิมากกวา ทุนมนุษยเพศหญิงท่ีมีอายุมากกวาหรือเทากับ 
25 ป  สวนทุนมนุษยในระดบัประถมศึกษา พบวา ทุนมนุษยท่ีมีอายุมากกวาหรือเทากับ 25 ป 
เทานั้นท่ีมีนยัสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ เม่ือแยกตามเพศ พบวา มีเพยีงทุนมนุษยเพศชายท่ีมีอายุ
มากกวาหรือเทากับ 25 ป เทานั้นท่ีมีนยัสําคัญทางสถิติ  สวนทุนมนษุยในระดบัมัธยมศึกษา พบวา 
มีนัยสําคัญทางสถิติท้ังหมด โดยทุนมนษุยเพศหญิงท้ังท่ีมีอายุมากกวาหรือเทากับ 15 ป และ 25 ป  
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มีคาสัมประสิทธ์ิมากกวาทุนมนุษยเพศชาย  สวนทุนมนษุยในระดับการศึกษาท่ีมากกวามัธยมศึกษา 
พบวา ไมมีนัยสําคัญทางสถิติและมีคาสัมประสิทธ์ิเปนลบท้ังหมด นอกจากนี้ การศึกษาปจจัยท่ี
กอใหเกิดการเจริญเติบโตของผลผลิต พบวา ทุนมนุษยกรณีท่ีเปนคาเฉล่ียทุกระดับการศึกษา ระดับ
ประถมศึกษา และระดับมัธยมศึกษา ประเทศฟลิปปนสทุนมนุษยกอใหเกิดการเจริญเติบโตของ
ผลผลิตมากท่ีสุด ในขณะท่ีประเทศญ่ีปุนทุนมนุษยกอใหเกิดการเจริญเติบโตของผลผลิตนอยท่ีสุด  
ท้ังนี้ ทุกประเทศยกเวนฮองกงปจจยัทุนเปนปจจยัท่ีกอใหเกิดการเจริญเติบโตของผลผลิตมากท่ีสุด  
ซ่ึงประเทศฮองกงนั้นปจจัยท่ีกอใหเกิดการเจริญเติบโตของผลผลิตมากท่ีสุดคือ ผลิตภาพปจจัยการ
ผลิตโดยรวม   
 
สวนท่ี 3 บทบาทของทุนตางประเทศตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
 

สมหมาย  อุดมวิทิต (2544) ศึกษาผลของการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยีตอความเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจ และความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบ โดยไดแบงการศึกษาออกเปนสองสวน  สวน
แรกเปนการศึกษาระดับมหภาค  ซ่ึงใชขอมูลป พ.ศ. 2513-2539  โดยใชฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-
Douglas สวนท่ีสอง เปนการศึกษาระดับจลุภาคใชขอมูลภาคตัดขวาง ในป พ.ศ. 2541 ซ่ึงสถาน
ประกอบการตวัอยางท่ีใชในการศึกษามีท้ังส้ิน 565 ราย  ขอมูลท่ีไดจากการสํารวจไดนํามาวิเคราะห
ท้ังในภาพรวมภาคหัตถอุตสาหกรรม และวิเคราะหแยกตามหมวดการผลิต 9 หมวด  ผลการ
วิเคราะหระดบัมหภาค  พบวาปจจยัท่ีกําหนดการผลิตในระดับประเทศ คือ มูลคาการนําเขาในปท่ี
แลว  มูลภณัฑทุน และจํานวนผูมีงานทํา  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนมูลคาการสงออก  และ
มูลคาการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศสุทธิ  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ปจจัยท่ีกําหนดการผลิตภาค
เกษตรกรรม  พบวามีเพยีงปจจัยมูลภณัฑทุนเทานั้นท่ีมีนยัสําคัญทางสถิติ  ปจจัยท่ีกําหนดการผลิต
ภาคเหมืองแรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก มูลภณัฑทุน มูลคาการนาํเขาปท่ีแลว และมูลคาการ
ลงทุนโดยตรงจากตางประเทศสุทธิ และปจจัยท่ีกําหนดการผลิตภาคหัตถอุตสาหกรรมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ มีเพียงมูลคาการสงออกปท่ีแลวทานัน้ นอกจากนี้  ในระดบัประเทศและภาค
เหมืองแรนัน้ มูลคาการนําเขามีสวนรวมในการเจริญเติบโตมากท่ีสุด  สวนภาคเกษตรกรรม การ
เปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี  มีสวนรวมในการเจริญเติบโตมากท่ีสุด  สําหรับภาคหัตถอุตสาหกรรม 
มูลคาการสงออกมีสวนรวมในการเจริญเติบโตมากท่ีสุด     

 
สวนผลการวิเคราะหในระดบัจุลภาค  พบวา  กลุมสถานประกอบการท่ีเนนตลาดการ

สงออกมักมีการเนนการใชทุนมากกวาแรงงาน  เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมท่ีเนนตลาดในประเทศ  
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สวนปจจยัทางดานการลงทุนจากตางประเทศ  มีอิทธิพลตอระดับการผลิตสําหรับสถาน
ประกอบการที่เนนตลาดสงออกเทานั้น  ดานการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีในรูปของการ
ฝกอบรมพนักงานมีความสําคัญอยางมากตอการผลิตของสถานประกอบการท้ัง 2 กลุม  เม่ือ
วิเคราะหในแตละหมวดอุตสาหกรรม ผลการวิเคราะหสอดคลองกับการวิเคราะหในภาพรวมของ
หมวดอุตสาหกรรม  ท้ังนี้ พบวายังมีการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีการผลิตท่ีไมเหมาะสมนักใน
บางหมวดอุตสาหกรรม  นอกจากนีย้ังมีการใชเทคโนโลยีในระดับตํ่าสําหรับกลุมสถาน
ประกอบการที่เนนตลาดภายในประเทศ  ในสวนการศึกษาความสัมพนัธระหวางความไดเปรียบ
โดยเปรียบเทียบกับการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี  พบวา การเพิ่มข้ึนของมูลคาเคร่ืองจักรและ
อุปกรณท่ีใชในการวจิัยและพัฒนาทําใหสัดสวนการสงออกลดลงในเกือบทุกหมวดการผลิต  
ในขณะท่ีการเพิ่มข้ึนของจํานวนพนักงานท่ีไดรับการฝกอบรม  สงผลทําใหสัดสวนการสงออก
เพิ่มข้ึนในเกือบทุกหมวดการผลิต  สําหรับในกลุมสถานประกอบการท่ีเนนตลาดภายในประเทศ  
พบวาการเพิ่มข้ึนในมูลคาเครื่องจักรและอุปกรณท่ีใชในการวิจยัและพฒันา  และจํานวนพนักงานท่ี
ไดรับการฝกอบรม  สงผลทําใหสัดสวนการสงออกเพ่ิมข้ึนในเกือบทุกหมวดอุตสาหกรรม        
  

Gross, Wingerder Jr., and Torau (2003) ศึกษาปจจัยทุนตางประเทศท่ีกอใหเกิดการ
เจริญเติบโตของผลิตภาพในประเทศสหรัฐอเมริกา  การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศท่ีเพิ่มข้ึน 
กอใหเกิดการศึกษาเกี่ยวกับความแตกตางระหวางทุนในประเทศและทุนตางประเทศใน
กระบวนการผลิตจํานวนมาก โดยใชฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas และ Translog Production 
Function ผลการศึกษาสมการการผลิต Cobb-Douglas ซ่ึงแบงการศึกษาออกเปน 3 ชวง คือ 1988-99 
1988-94 และ 1995-99 พบวา ปจจัยดานแรงงานท้ังเชิงปริมาณและคุณภาพ และสต็อกทุนใน
ประเทศมีเคร่ืองหมายเปนไปตามสมมติฐานอยางมีนยัสําคัญ  ยกเวนปจจัยทุนตางประเทศมีเพยีง
ชวง 1995-1999 เทานั้น ท่ีมีนยัสําคัญทางสถิติ  ในชวงท่ีประเทศสหรัฐเผชิญกับภาวะถดถอยทาง
เศรษฐกิจทําใหปจจยัทุนตางประเทศลดลงมาก  ขณะท่ีทุนในประเทศไดรับผลกระทบเล็กนอย โดย
ปจจัยทุนในประเทศมีคาความยืดหยุนมากวาทุนตางประเทศในทุกๆ ชวงเวลา  นอกจากนี้  พบวา
ในชวงป 1995-99 ทุนตางประเทศและทุนในประเทศกอใหเกิดการเจริญเติบโตของผลิตภาพ
แรงงานโดยรวมรอยละ 27.0 และ 54.2 ตามลําดับ และในชวงป 1988-94 ทุนตางประเทศไมได
กอใหเกิดการเจริญเติบโตของผลิตภาพแรงงาน แตทุนในประเทศกอใหเกิดการเจริญเติบโตของ
ผลิตภาพแรงงานรอยละ 36.8 แสดงใหเหน็วา ชวงภาวะเศรษฐกิจถดถอย ทุนตางประเทศไมได
กอใหเกิดการเจริญเติบโตของผลิตภาพแรงงาน อยางไรกต็ามทุนตางประเทศมีแนวโนมตรงขาม
กับวัฏจักรเศรษฐกิจ เนื่องจาก ในกรณีท่ีการเจริญเติบโตของผลผลิตและผลิตภาพแรงงานในชวงป 
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1988-94 ซ่ึงเปนชวงภาวะเศรษฐกิจถดถอยมีคาตํ่ากวาชวงป 1995-99 ทุนตางประเทศกลับมีการ
เจริญเติบโตในชวงป 1988-94 มากกวาชวงป 1995-99 ในขณะท่ีทุนในประเทศมีแนวโนมตรงขาม
กับทุนตางประเทศ และจากผลการศึกษาสมการการผลิต Translog Production Function โดยตัวแปร
ตามท่ีใชเปนผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ พบวา ทุนตางประเทศและทุนในประเทศใชทดแทนกัน 
ขณะท่ีทุนตางประเทศและแรงงานใชประกอบกัน นอกจากนีย้ังพบวา การเพิ่มข้ึนของการลงทุน
โดยตรงจากตางประเทศ นําไปสูการเพิ่มข้ึนของผลิตภาพ และกอใหเกิดการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจอยางรวดเร็ว 

 
 จากการตรวจสอบเอกสารท้ัง 3 สวน ทําใหไดแนวคิดเกีย่วกับการศึกษาปจจัยการผลิตท่ีมี
ผลตอผลผลิต กลาวคือ นอกจากปจจยัเชิงปริมาณแลวสามารถขยายการศึกษาท่ีรวมปจจัยการผลิต
เชิงคุณภาพ  รวมถึงแนวคิดในการวดัตัวแปรทุนมนุษยในรูปแบบตางๆ  ท้ังนี้  แนวคิดดานปจจยั
แรงงานเชิงคุณภาพในการศึกษาคร้ังนี้จะเนนดานการศึกษาเทานัน้  เชนเดียวกับการศึกษาของสิริ
ลักษณ  ตระกูลรุง (2544)  แตจะไมแยกปจจัยแรงงานออกเปนระดับการศึกษาตางๆ  นอกจากนี้ 
ทางดานปจจัยทุนสามารถแยกปจจยัทุนออกเปนทุนในประเทศกับทุนตางประเทศ  เพื่อศึกษา
เปรียบเทียบระหวางทุนท้ังสองประเภทท่ีมีผลตอผลผลิต  โดยการนําการลงทุนโดยตรงจาก
ตางประเทศมาใชในเปนตัวสะทอนสต็อกทุนตางประเทศ  ซ่ึงแตกตางจากงานศึกษาของ สมหมาย  
อุดมวิทิต (2544)  ท่ีใชการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศโดยตรงในแบบจําลอง  โดยการศึกษาใน
คร้ังนี้ จะใชฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas เชนเดียวกับการศึกษาสวนใหญจากการตรวจ
เอกสารคร้ังนี้  และการศึกษาในคร้ังนี้จะกําหนดฟงกชันการผลิตเปนแบบ Constant Return to Scale  
ตามหลักแนวคิดทางทฤษฎี Solow  ดังนั้นการศึกษาในคร้ังนี้จึงเปนการศึกษาท่ีใชฟงกชันการผลิต
แบบ Cobb-Douglas  และกาํหนดฟงกชันการผลิตเปนแบบ Constant Return to Scale  ซ่ึงแยกปจจยั
ทุนออกเปนทุนในประเทศกบัทุนตางประเทศ  และนําปจจัยแรงงานเชิงคุณภาพเขามาศึกษาใน
สมการการผลิตของภาคอุตสาหกรรมการผลิตของไทย คลายกับการศึกษาของ Gross, R Wingerder 
Jr., and Torau (2003)  แตการศึกษาของ Gross, R Wingerder Jr., and Torau เปนการศึกษาภาพรวม
ท้ังประเทศของประเทศสหรัฐอเมริกา  นอกจากนี้  ในสวนของการศึกษาปจจัยท่ีกําหนดผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวม  ทําใหไดแนวคิดเกีย่วกับปจจยัตางๆ ท่ีคาดวาจะมีอิทธิพลตอความกาวหนา
ทางเทคโนโลยี ซ่ึงจะนาํไปสูการเพิ่มข้ึนของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม  ท้ังนี้ การศึกษาในคร้ัง
นี้แตกตางจากงานท่ีไดตรวจเอกสารในคร้ังนี้ คือ นอกจากปจจยัตางๆ ท่ีคาดวามีผลตอผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวมแลว การศึกษาในคร้ังนี้ไดนําผลกระทบ (Shock) ของนโยบายรัฐบาลท่ี
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เกี่ยวของกับเทคโนโลยี  และคาดวาจะมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมเขามาวเิคราะหใน
ลักษณะของตัวแปรหุน (Dummy Variable) ดวย 
 

แนวคิดทฤษฎ ี
 
 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับการศึกษาในคร้ังนี้ ไดแก แนวคิดและทฤษฎีความ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ  แนวคิดและทฤษฎีการผลิตโดยรวม  และแนวคิดและทฤษฎี
ความกาวหนาทางเทคนิค อยางไรก็ตาม เนือ่งจากการศึกษาคร้ังนี้เปนการศึกษาภาคอตุสาหกรรม
การผลิต กลาวคือ เปนการพจิารณาอุตสาหกรรมตามความหมายแบบแคบ  ซ่ึงอุตสาหกรรมการ
ผลิตประกอบดวยหมวดยอยตามมาตรฐานอุตสาหกรรมประเทศไทยดวยรหัส 2 หนวยแรก ดังนั้น 
จึงนําแนวคิดและทฤษฎีท่ีเกีย่วของเหลานี้มาประยุกตใชในภาคอุตสาหกรรมการผลิต   
 

การพัฒนาอุตสาหกรรม (Industrial Development) หมายถึง การดําเนนิการเพื่อสรางความ
เจริญกาวหนาใหแกภาคอุตสาหกรรมหรือกิจการอุตสาหกรรม  (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมมาธิราช, 
2542)  การพฒันาอุตสาหกรรมมีความสําคัญตอการพัฒนาเศรษฐกจิ เนื่องจาก ภาคอุตสาหกรรม
เปนภาคเศรษฐกิจหนึ่งท่ีสําคัญในการกอใหเกิดการพัฒนาภาคเศรษฐกิจตามมา  และการพัฒนา
ภาคอุตสาหกรรมเปนกระบวนการท่ีจะกอใหเกิดการเพ่ิมข้ึนในระดับรายไดของประเทศ  เนื่องจาก 
ภาคอุตสาหกรรมเปนแหลงผลิตสินคาเพื่อการอุปโภคบริโภคสําหรับซ้ือขายในตลาด อุตสาหกรรม
การผลิตกอใหเกิดผลกระทบเช่ือมโยงไปยงัสาขาเศรษฐกจิอ่ืนๆ ทําใหระบบเศรษฐกิจพ่ึงพาตนเอง
ไดมากข้ึน  ชวยประหยัดเงินตราตางประเทศท่ีจะตองใชซ้ือสินคาเขา  กอใหเกดิรายไดสําหรับการ
พัฒนาเศรษฐกิจจากการสงออก  ชวยลดปญหาดุลการคาและดุลชําระเงิน  กอใหเกดิการสะสมทุน  
ตลอดจนนําเอาเทคโนโลยีท่ีทันสมัยเขามาใช  นอกจากนี ้ความสําคัญและการเจริญเติบโตใน
ภาคอุตสาหกรรมมีผลตอการพัฒนาเศรษฐกิจ เนื่องจาก จะชวยเพิ่มและขยายขอบเขตการใช
ประโยชนในทรัพยากรธรรมชาติ  ทรัพยากรมนุษย  ตลอดจนทําใหสาขาเศรษฐกิจอ่ืนๆ ขยายตัว
เพิ่มสูงข้ึนตามไปดวย  ภาคอุตสาหกรรมกอใหเกดิการจางงานและการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต  
ภาคอุตสาหกรรมเปนแหลงท่ีชวยใหผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ และทําใหชีวิตความเปนอยู
ของประชากรดีข้ึน  
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1.  แนวคิดและทฤษฎีความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
 

ความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ  หมายถึง การเพิ่มของผลผลิตของประเทศ หรือการเพ่ิมข้ึน
ของรายไดตอบุคคล  ในขณะท่ีการพัฒนาเศรษฐกิจ จะประกอบดวย การเกิดความเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจ  พรอมกับการเปล่ียนแปลงพืน้ฐานในโครงสรางของระบบเศรษฐกิจ นั่นคือ ในการ
พัฒนาเศรษฐกิจนอกจากจะสรางความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจใหเกดิข้ึนแลว  จะตองมีการ
เปล่ียนแปลงในดานตางๆ เชน การกระจายผลผลิตและโครงสรางทางเศรษฐกิจ ซ่ึงอาจจะไดแก การ
เพิ่มผลผลิตในสาขาอุตสาหกรรม  การใหการศึกษาแกแรงงาน  และการสรางความกาวหนา
ทางดานเทคโนโลยีจากการพัฒนาของประเทศ   

 
เปาหมายในการพัฒนาของแตละประเทศ  อาจมีความแตกตางกัน เชน การเพิ่มขีด

ความสามารถในการผลิต  การพัฒนาเทคโนโลยีใหทัดเทียมกับประเทศท่ีพัฒนาแลว เปนตน  ความ
แตกตางดังกลาวทําใหตองหาวิธีการวดัผลการพัฒนา  ซ่ึงเคร่ืองมือในการวัดผลการพฒันาดานหน่ึง
คือ เคร่ืองช้ีวัดดานเศรษฐกิจ  การวัดผลการพัฒนาจึงไดจากการวดัผลผลิตในลักษณะตางๆ ลักษณะ
หนึ่งไดแก การวัดมูลคาผลผลิตรวม  โดยอาจจะวัดมูลคาของสินคาและบริการตางๆ ท่ีผลิตไดในแต
ละปจากผลิตภัณฑประชาชาติเบ้ืองตน  หรือผลิตภัณฑภายในประเทศเบ้ืองตน  การคํานวณอัตรา
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิซ่ึงเปนการแสดงถึงการเกดิความกาวหนาทางเศรษฐกิจ  สามารถวัด
ไดจากอัตราการเปล่ียนแปลงผลผลิตรวม (สันติพจน  กลับดี, 2543)   
 
 ท้ังนี้ ทฤษฎีและแนวคิดเกี่ยวกับการเจริญเติบโตมีหลายแนวทาง  โดยทฤษฎีตางๆ นํามาใช
เพื่อตอบสนองตอกระแสการพัฒนาประเทศในแตละชวง  ท้ังนี้ การศกึษาคร้ังนี้จะกลาวถึงเพียงบาง
แนวคิดทฤษฎีท่ีเกี่ยวของเทานั้น  ไดแก ทฤษฎีของนักเศรษฐศาสตรสํานักคลาสสิก  ทฤษฎีของ
สํานักนีโอคลาสสิก  และทฤษฎีการเจริญเติบโตแนวใหม (Endogenouse Growth Theory)   
 

1.1  ทฤษฎีของสํานักนโีอคลาสสิก   
  

       แบบจําลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจตามแนวคิดของสํานักนโีอคลาสสิก  ซ่ึงมี
อิทธิพลตอแนวคิดเกีย่วกับการพัฒนาและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิในปจจุบันอยางมาก
แบบจําลองหนึ่ง คือ Solow - Type Growth Model (พลภัทร  บุราคม, 2548)  Solow ไดเสนอ
แนวความคิดดานการเพิ่มผลผลิตท่ีสําคัญเพ่ืออธิบายถึงการเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิ Solow (1957) 
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ไดมีความพยายามในอันท่ีจะประมาณคาสัมประสิทธ์ิ  และปจจัยตางๆ ท่ีมีสวนกอใหเกิดความ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจจากฟงกช่ันการผลิต  โดยเสนอแบบจําลองความเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจ ในรูปของฟงกช่ันการผลิต Cobb-Douglas  โดยพิจารณาความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
จากมูลคาของผลผลิตท้ังหมดวาข้ึนอยูกับทุนและแรงงาน โดยมีสมมติฐานวาทุนและแรงงานอาจใช 
ทดแทนกันไดในขบวนการผลิต  และกําหนดใหฟงกชันการผลิตมีลักษณะสําคัญ คือ ผลตอบแทน
ตอขนาดคงท่ี  แบบจําลองอยางงายของ Solow สามารถเขียนออกมาในรูปสมการไดดังนี้  

 
                                                                    Q = f (A, K, L)                                                         (2.1)   

 
       โดย  Q  คือ ปริมาณสินคาหรือบริการท่ีสังคมหน่ึงๆ สามารถผลิตไดในชวงเวลาหนึ่ง  
                             (ซ่ึงก็คือตัวช้ีวดัอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ)  
                A  คือ ปจจัยดานความกาวหนาทางเทคโนโลย ี
                K  คือ ปจจัยทุนท่ีใชในการผลิต 
                L   คือ ปริมาณแรงงาน   
 
       ตามแนวคิดของ Solow นั้น A  ซ่ึงคือความกาวหนาทางเทคโนโลยี เปนปจจัยท่ีมาจาก

ภายนอก (Exogenous Factor) เชนเดียวกับแนวคิดของนโีอคลาสสิกท่ัวไปและในระยะส้ันสามารถ
กําหนดใหคงท่ีไดเพราะคอนขางเปล่ียนแปลงชา  นอกจากนี้ แบบจําลองการเจริญเติบโตของ 
Solow กลาววา การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจข้ึนอยูกับการออมและการลงทุนในปจจัยทุนเปน
สําคัญ  อยางไรก็ตาม เม่ือมีการลงทุนมากข้ึนเร่ือยๆ  การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจจะเพิ่มข้ึนได
นอยลงตามกฎของการลดนอยถอยลงของผลผลิตสวนเพิ่ม (Diminishing Returns) ท้ังนี้ เศรษฐกจิ
ของประเทศกาํลังพัฒนาจะสามารถเจริญเติบโตไดอยางยั่งยืนได  กจ็ะตองใหความสําคัญกับการ
ออมและการลงทุนโดยเฉพาะการลงทุนในการพัฒนาภาคอุตสาหกรรม และโครงสรางพื้นฐานทาง
เศรษฐกิจตางๆ  
 

1.2  ทฤษฎีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจแนวใหม  
       

       งานทฤษฎีในชวงแรกเนนการสรางแบบจําลองเพ่ือใหสอดคลองกับความจริงท่ีวา  
ระบบเศรษฐกจิสามารถรักษาอัตราการเจริญเติบโตท่ีเปนบวกอยางตอเนื่องในชวงกวารอยปท่ีผาน
มา  ซ่ึงอัตราการเจริญเติบโตดังกลาวไมไดมีแนวโนมลดลงอยางชัดเจน  การสรางแบบจําลองแนว
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ใหมเพื่อใหสอดรับกับขอเท็จจริงนี้  จําเปนตองมีการแกไขขอจํากัดทางคณิตศาสตรในแบบจําลอง
สํานักนีโอคลาสสิก กลาวคือ หากกําหนดใหไมมีการเปล่ียนแปลงในเทคโนโลยี การสะสมทุนอยาง
ตอเนื่องจะมีผลใหผลผลิตสวนเพิ่มของทุน (Marginal Product of Capital) ลดลง ดังนั้นเม่ือ
เศรษฐกิจขยายตัวอยางตอเนื่องจนถึงระดับหนึ่งท่ีผลตอบแทนสวนเพิม่จากการเพิม่ทุนเทากับศูนย  
การสะสมทุนก็จะหยดุชะงัก  ท้ังนี้ ทางออกหน่ึงก็คือ การเนนการสะสมทุนท่ีไมทําใหผลตอบแทน
จากการสะสมทุนประเภทดังกลาวลดลงเม่ือเศรษฐกิจมีการเจริญเติบโตอยางตอเนื่อง เชน การ
สะสมทุนมนษุย หรือ ทุนความรู ซ่ึงจะไมทําใหผลผลิตสวนเพิ่มของทุนเปนศูนย  เนื่องจากการเพิ่ม
ทุนมนุษยหรือทุนความรูนั้น สามารถกอใหเกิดผลกระทบภายนอก ท่ีมีผลใหผลผลิตระดับมหภาค 
ขยายตัวตามไปดวย (ชัยยุทธ  ปญญสวัสดิ์สุทธ์ิ, 2547) 

 
       แบบจําลองการเจริญเติบโตแนวใหมพยายามช้ีใหเห็นวา ตามแนวคิดของนีโอคลาสสิก 

ซ่ึงใหความสนใจกับการออมและการลงทุนโดยเฉพาะการลงทุนทางกายภาพมากเกนิไป ซ่ึงใน
ความเปนจริงแลว  การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท่ียั่งยนืในระยะยาวไมไดข้ึนอยูกบัทุนทางกายภาพ
เทานั้น  แตยังข้ึนอยูกับปจจยัอ่ืนๆ อีกดวย  โดยเฉพาะการพัฒนาดานทุนมนุษย  (พลภัทร  บุราคม, 
2548 อางถึง Romer, 1994) โดยการลงทุนในทุนมนษุย ไมวาจะเปนดานการศึกษา การพัฒนาทักษะ
ฝมือแรงงานลวนแลวแตจะเปนปจจยัสําคัญตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ โดยเม่ือมีการลงทุนใน
ทุนมนุษยมากข้ึนก็จะสงผลกระทบตอสังคมในทางท่ีเปนประโยชน  โดยทําใหแรงงานในสังคมนัน้ 
โดยสวนรวมสามารถพัฒนาประสิทธิภาพในการผลิตใหสูงข้ึนมาก  และสามารถผลิตสินคาและ
บริการไดมากข้ึน  แมภาวะท่ีทรัพยากรมจีํากัดทําใหประเทศท่ีมีการลงทุนในทุนมนษุยสูงสามารถมี
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิท่ียั่งยนืตอไป (พลภัทร บุราคม อางถึง Lucas, 1988) 

  
       การนําเสนอแนวคิดเกี่ยวกับทุนมนุษยนั้น  ทําใหมีการทบทวนความสามารถในการใช

แนวคิดแบบนโีอคลาสสิกในการอธิบายอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศตางๆ โดย
การรวมปจจยัทุนมนุษยเขาไวในสมการการผลิต  งานศึกษาช้ินสําคัญท่ีริเร่ิมในเร่ืองนี ้คือ Mankiw, 
Romer and  Weil (1992) โดยอาศัยแบบจาํลองของ Solow  แตเพิ่มทุนมนุษยเปนปจจัยการผลิตอีก
ชนิดหนึ่ง  โดยการขยายแบบจําลองการเจริญเติบโตของ Solow  ซ่ึงเรียกวา Augmented Solow 
Modal   
 
                                                                  βα1βα L H KA Q −−=                                                       (2.2)                            
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       การขยายแบบจําลองของ Solow สามารถอธิบายการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจได
มากกวา Simple Two-Factor Solow โดยแบบจําลองไดมีการเพิ่มปจจยัทุนมนุษย  ในแบบจําลอง
พื้นฐานของ Cobb-Douglas ซ่ึงทุนมนุษยสวนใหญเปนผลมาจากการลงทุนในการศึกษา (Van Den 
Berg, 2000 cited Mankiw, Romer, and Weil, 1992)  

 
1.3  บทบาทของแรงงานตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 

 
        กําลังแรงงานท่ีมีอยูในประเทศเปนสวนหนึ่งของทรัพยากรมนษุยท่ีมีความสําคัญใน
ฐานะของการมีสวนรวมในการผลิต กําลังแรงงานจึงเปนปจจยัท่ีมีบทบาทสําคัญตอการสรางความ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ  โดยการมกีําลังแรงงานเปนจํานวนมาก  แสดงถึงการท่ีกําลังคนท่ีมี 
ความสามารถในการผลิตเพิม่ข้ึน  และในขณะเดียวกนัการท่ีประเทศมีประชากรเพิ่มข้ึน จะเปน
แหลงรองรับสินคาหรือชวยขยายตลาดสินคาใหกวางข้ึนดวย (สันติพจน  กลับดี, 2543)    
 
        นอกจากนี้ แรงงานยังเปนทรัพยากรท่ีสําคัญอยางหนึ่งท่ีมีสวนเกี่ยวของกับกจิกรรม
ทางเศรษฐกิจ แรงงานเปนผูผลิตสินคาหรือผูประกอบการ  นักเศรษฐศาสตรไดช้ีใหเห็นถึง
ความสําคัญของแรงงานท่ีมีตอเศรษฐกิจวา แรงงานเปนปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอระดับผลผลิตและการ
เจริญเติบโตของเศรษฐกิจ ท้ังนี้ หากแรงงานไดรับการจดัสรรอยางถูกตองเหมาะสม มีการพัฒนา
และใหความคุมครองอยางดี  ผลผลิตของประเทศก็จะเพิม่ข้ึนในอัตราที่สูงพรอมกับความ
เจริญเติบโตของเศรษฐกิจ (ประดิษฐ  ชาสมบัติ, ม.ป.ป.) 
 

1.4  บทบาทของทุนมนุษยตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
 

       นักเศรษฐศาสตรพยายามแยกส่ิงท่ีแฝงอยู (Embody) ในตัวทุนมนษุย ส่ิงท่ีแฝงอยูมี
ลักษณะเปนนามธรรมจับตองไมได และซ้ือขายแลกเปล่ียนไมได อันไดแก  ความรู ความสามารถ 
รวมถึงสุขภาพอนามัย เปนตน ท้ังนี้ ทุนมนษุยมีความสําคัญแกประเทศกําลังพัฒนาในการเปนปจจยั
สําคัญในการเพิ่มผลผลิต กอใหเกิดการเจริญเติบโตของเศรษฐกิจ ซ่ึงนกัเศรษฐศาสตรไดมอง
ความสัมพันธระหวางการศึกษากับทุนมนษุยวาการศึกษาเปนกระบวนการการเพิ่มทุนมนุษย 
(มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2545) การศึกษาจึงถือเปนปจจยัหนึ่งท่ีกอใหเกดิความ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ นอกเหนือไปจากการเพ่ิมปริมาณแรงงาน ทุน และอ่ืนๆ ท้ังนี้เพราะ



 

29  

แรงงานท่ีมีคุณภาพโดยเฉพาะแรงงานท่ีมีความรูและความชํานาญในระดับสูง จะเปนปจจยัสําคัญ
ในการกอใหเกิดการสะสมทุน การใชทรัพยากร เปนตน(มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2542)    

 
       การอธิบายถึงบทบาทของทุนมนุษยท่ีมีตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจแนวทางหนึ่ง

คือ การพิจารณาวาทุนมนุษยเปนปจจัยการผลิตอีกปจจัยหนึ่งนอกเหนอืจากปจจยัทุนและแรงงาน 
ซ่ึงเปนการแสดงใหเห็นวาทุนมนุษยมีบทบาททางตรงตอการกาํหนดระดับผลผลิตซ่ึงแนวทางนี้
เรียกวา Lucas Approach (ดุสิต อิชยพฤกษ, 2546) งานวจิัยจํานวนมากไดใหความสําคัญของ
การศึกษาและทุนมนุษยในการศึกษาการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ Robert Lucas (1988) ได
ช้ีใหเห็นวาการศึกษาและการสรางทุนมนุษยสามารถกอใหเกิดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
การศึกษาและทุนมนุษยสามารถเปนปจจัยหนึ่งโดยตรงท่ีมีผลตอการผลิตและรวมไวในแบบจําลอง
การเจริญเติบโตของ Solow  

 
1.5  บทบาทสําคัญของทุนในการเจริญเติบโตเศรษฐกิจ 
 
       การศึกษาคร้ังนี้ไดแยกปจจัยสต็อกทุนออกเปนสต็อกทุนภายในประเทศและสต็อกทุน

ตางประเทศ  เพื่อทําการพิจารณาเปรียบเทียบใหเห็นแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตได
ชัดเจนมากข้ึน  ซ่ึงความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ตลอดจนทฤษฎีการพัฒนาเศรษฐกิจสวนใหญ 
มักเนนวาทุนมีบทบาทและมีความสําคัญตอความเจริญเติบโตและการพัฒนามาก  โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งบทบาทของทุนทางดานการเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตของปจจัยการผลิตตางๆ การสะสมทุน
ชวยใหมีทุนมากข้ึนและเพียงพอสําหรับการแสวงหาความกาวหนาทางวิทยาการ  บทบาทของทุน
ในการพัฒนาเศรษฐกิจสําหรับประเทศกําลังพัฒนามีความแตกตางจากประเทศพัฒนา  เนื่องจาก
ข้ันตอนการผลิตยังเปนแบบงายๆ ดังนั้นทุนจึงมีบทบาทคอนขางมากในการปรับปรุงวิธีการผลิต
เพื่อใหเกิดความชํานาญ  การมีประสิทธิภาพและความเช่ียวชาญโดยเฉพาะ  ตลอดจนการเอ้ืออํานวย
ใหสามารถนําเทคนิคและวิธีการผลิตใหมๆ ท่ีทันสมัยมาใชได นอกจากนี้บทบาทของทุนยังมีมาก
สําหรับการพัฒนาโครงสรางของระบบเศรษฐกิจ เชน การพัฒนาทางดานอุตสาหกรรมเพ่ือทดแทน
การนําเขา การพัฒนาอุตสาหกรรมควบคูไปกับการพัฒนาดานอ่ืนๆ เปนตน 

  
       ท้ังนี้ แหลงท่ีมาของทุนเพื่อการพัฒนาเศรษฐกิจ สามารถแบงได  2 แหลง คือ 

แหลงท่ีมาของเงินทุนภายในประเทศ หมายถึง ทุนท่ีไดมาจากการออมของเอกชน การออมของ
รัฐบาล การขยายสินเช่ือของสถาบันการเงิน ตลอดจนการใชนโยบายงบประมาณขาดดุลของรัฐบาล 
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สวนแหลงท่ีมาของเงินทุนตางประเทศ หมายถึง ทุนท่ีไดจากแหลงตางๆ ท่ีอยูนอกประเทศ เชน การ
ลงทุนในธุรกจิตางๆ ของภาคเอกชนตางประเทศ เปนตน แหลงเงินทุนภายในประเทศน้ันถือวามี
ความสําคัญตอการพัฒนาเศรษฐกิจมาก  เนื่องจากเปนแหลงเงินทุนท่ีสามารถควบคุมและสงเสริม
ใหเกิดข้ึนไดงายกวาแหลงเงินทุนจากตางประเทศท่ีข้ึนอยูกับปจจัยหลายประการท่ีแตละประเทศไม
สามารถจะควบคุมได เชน ความผันผวนของระดับอัตราดอกเบ้ียท่ีจะทําใหปริมาณการลงทุนจาก
ตางประเทศเปลี่ยนแปลงไป สถานการณของประเทศ และฐานะทางเศรษฐกิจ เปนตน  

 
                     แหลงเงินทุนภายในประเทศนั้นรัฐบาลของแตละประเทศสามารถสนับสนุนและ
ดําเนินการเพ่ือสงเสริมใหมีการสะสมทุนไดมากข้ึน  ขณะท่ีการสะสมทุนจากตางประเทศ ซ่ึงอยูใน
ลักษณะของเงินออมท่ีชาวตางประเทศนําเขามาในลักษณะตางๆ เชน การนําเงินทุนเขามาในกิจการ
ตางๆ  และการกูยืม เปนตน การลงทุนจากตางประเทศ  เปนกระบวนการหน่ึงของการสะสมทุนจาก
ตางประเทศในรูปของการท่ีเอกชนชาวตางชาตินําเงินทุนหรือเคร่ืองจกัรอุปกรณเขามาดําเนิน
กิจการรวมกับคนในประเทศหรือเขามาดําเนินธุรกิจแตเพยีงผูเดียวในประเทศ  ซ่ึงมีผลทําใหเงินทุน
ไหลเขาประเทศและเงินทุนนัน้กอใหเกดิผลผลิตซ่ึงอาจจําหนายในประเทศหรือนอกประเทศก็ได 
นอกจากนี้ การลงทุนจากตางประเทศน้ี มี 2 ประเภท คือ การลงทุนโดยตรงและการลงทุนโดยออม 
การลงทุนโดยตรง หมายถึง การท่ีผูลงทุนมีวัตถุประสงคหรือเปาหมายหลักในการเขาควบคุมดูแล
และจัดการในกิจการท่ีลงทุนหรือรวมลงทุนนั้น โดยมีสวนเขาไปดําเนินการหรือตัดสินปญหาตางๆ 
เพียงบางสวน หรือเปนสวนใหญหรือมีอํานาจท้ังหมดแตเพียงผูเดยีว การลงทุนโดยตรงนั้นอาจอยู
ในรูปของการเขาไปซ้ือกิจการท้ังหมดแลวดําเนินการเองในประเทศใดประเทศหนึ่ง หรือการเขาถือ
หุนสวนใหญหรือหุนบางสวนของกจิการใดกจิการหนึ่งเพื่อใหมีสิทธิและอํานาจในการบริหาร
จัดการ การขยายกิจการในรูปของสาขาไปยังอีกประเทศหนึ่งก็ถือวาเปนการลงทุนโดยตรงได 
 
2.  แนวคิดและทฤษฎีการผลิตโดยรวม 
 

การผลิตเปนกระบวนการแปรสภาพปจจยัการผลิตตางๆ  เชน  แรงงาน  ทุน  ท่ีดิน วัตถุดิบ  
และอ่ืน ๆ ใหเปนผลผลิตตามระดับเทคโนโลยีท่ีเปนอยู  ความสัมพันธระหวางปริมาณผลผลิต  และ
ปริมาณปจจยัการผลิตตางๆ  ท่ีใชเรียกวา ฟงกชันการผลิต  จึงอาจกลาวไดวา ฟงกชันการผลิตเปน
การแสดงถึงเทคโนโลยีท่ีเกีย่วของกับกระบวนการผลิต (ชุมพร  สมราง, 2543) ผูผลิตจะดําเนินการ
แปรสภาพปจจัยการผลิตใหเปนผลผลิตภายใตเง่ือนไขทางเทคโนโลยีท่ีกําหนดไวในฟงกชันการ
ผลิต ฟงกชันการผลิตแสดงไดดังนี ้
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                                                                      Q  =  Q(L, K, N,…)                                               (2.3) 
 

โดย  Q  คือ ปริมาณผลผลิต               

                      L   คือ ปริมาณแรงงานท่ีใชในการผลิต 
                      K  คือ ปริมาณทุนท่ีใชในการผลิต          
                      N  คือ ปริมาณท่ีดินท่ีใชในการผลิต 
 

2.1  ฟงกชนัการผลิตท่ีมีปจจัยการผลิตผนัแปรเพียงหนึ่งตัว 
 

       สมมติใหการผลิตมีการใชปจจยัการผลิตผันแปรเพียงตัวเดยีว  ซ่ึงจะถูกนํามาใชใน 
การผลิตเปนสัดสวนตางๆ  กบัปจจัยการผลิตคงท่ี  เพื่อผลิตสินคาและบริการ  การวิเคราะหนี้เปน
ทฤษฎีการผลิตเบ้ืองตนที่สามารถนําไปขยายความเพ่ือนาํไปสูการวิเคราะหท่ีซับซอนตอไป จาก
สมการท่ี (2.3) สมมติใหแรงงานเปนปจจัยผันแปรและทุนเปนปจจัยการผลิตคงท่ี ดังนั้นสมการท่ี 
(2.3) จะเขียนไดดังนี ้
 
                                                                     Q  = Q(L, K0)                                                          (2.4)  
  

       สมการท่ี (2.4)  คือ  การเปล่ียนแปลงปริมาณการผลิต  จะเกิดจากการเปล่ียนแปลง 
ขนาดของแรงงานท่ีทํางานรวมกับทุนท่ีมีอยูจํานวนคงท่ีจาํนวนหนึ่ง  K = K0 ในกระบวนการผลิต                        
  

       ผลผลิตเฉล่ียของแรงงาน (Average Product of Labor: APL ) หมายถึง  จํานวน 
ผลผลิตรวม (q)  หารดวยจํานวนปจจยัแรงงานท่ีใชในการผลิต (L)     

                                                      

                                   APL  =   
L
Q   =  

L
)KQ(L, 0                                                (2.5)  

  
       ผลผลิตของแรงงานหนวยสุดทาย  (Marginal Product of Labor: MPL) หมายถึง   

ปริมาณผลผลิตท่ีเปล่ียนแปลงไป  เนื่องมาจากการเปล่ียนแปลงการใชแรงงาน 1 หนวย   
                                                                  

                                                             MPL  =   
dL
dQ   =  

dL
)KdQ(L, 0                                             (2.6) 
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2.2  ฟงกชนัการผลิตท่ีมีปจจัยการผลิตผนัแปรสองตัว 
 
                     สมมติวาทุนเปนปจจยัการผลิตผันแปรไดเชนเดียวกับแรงงาน  ฟงกชันการผลิตกรณนีี้
เขียนไดดังนี ้

 
                Q  = Q(K, L)                                                          (2.7) 

     

       โดย  
K
Q
∂
∂ , 

L
Q
∂
∂  >  0   

                 
K
Q
∂
∂   คือ ผลผลิตของทุนหนวยทายสุด  (Marginal Product of Capital: MPK)        

                                                หมายถึง การเปล่ียนแปลงของผลผลิตท่ีเกิดข้ึน เนื่องจาก 
                                                การเปล่ียนแปลงขนาดของทุนท่ีใชเปนปจจัยการผลิตโดย                     
                                                จํานวนแรงงานท่ีใชคงท่ี 

                              
L
Q
∂
∂   คือ ผลผลิตของแรงงานหนวยทายสุด (Marginal Product of  Labor:   

                                                MPL) หมายถึงการเปล่ียนแปลงของผลผลิตท่ีเกิดข้ึน   
                                                เนื่องจากการเปล่ียนแปลงขนาดของแรงงานท่ีใชเปนปจจัยการ 
                                                ผลิตโดยจํานวนทุนท่ีใชคงท่ี 

 
                     การท่ี  MPK และ MPL     >  0  หมายถึง  การเพิ่ม (ลด) ปจจยัการผลิตทุนหรือ 
แรงงานท่ีใชในการผลิต  จะมีผลใหผลผลิตเพิ่ม (ลด) ในทิศทางเดียวกนั 
 

2.2  ผลตอบแทนตอขนาด (Returns to Scale) 
 
                     ฟงกชันการผลิตท่ีกําหนดโดย Q = f (K, L)  (Nicholson, 2004) และคูณปจจยัการผลิต
ท้ังหมดดวยจํานวนบวกคงที่ คือ t  (โดยท่ี t > 1)  ซ่ึงสามารถแบงแยกผลตอบแทนตอขนาดของ
ฟงกชันการผลิตไดดังนี ้
 

       ผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี (Constant Return to Scale) ผลผลิตเพิ่มข้ึนในอัตราเดยีวกัน
กับปจจยัการผลิตท่ีเพิ่มข้ึน ดงันั้น เม่ือผลผลิตเพิ่มข้ึนตองใชปจจยัการผลิตเพิ่มข้ึนในสัดสวนคงท่ี  
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f (tK, tL) = t f(K, L) = tQ 
 

       ผลตอบแทนตอขนาดลดลง  (Increasing Return to Scale) ผลผลิตจะเพิ่มข้ึนในอัตราท่ี
สูงกวาอัตราการเพ่ิมข้ึนของปจจัยการผลิต  
 

f (tK, tL) > t f(K, L) = tQ 
 

       ผลตอบแทนตอขนาดเพ่ิมข้ึน  (Decreasing Return to Scale) ผลผลิตท่ีไดเพิ่มข้ึนไมสูง 
เทากับปจจยัการผลิตท่ีเพิ่มข้ึน 
 

     f (tK, tL) < t f(K, L) = tQ 
 

2.3  ฟงกชนัการผลิตแบบ Cobb-Douglas 
 
                     ฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas   มีรูปแบบโดยท่ัวไปดังนี้  

 
                                                 Q =  Q(K, L)  =  AK α L β                                              (2.8) 

   
       โดย  A, α  และβ  >  0 ซ่ึงฟงกชันการผลิตตามสมการท่ี (2.8) มีขอความพิจารณาดังนี้ 

                  
        1)  ฟงกชันการผลิตนี้เปน Homogeneous Production Function of Degree α + β  ซ่ึง
แสดงถึงผลตอบแทนตอขนาดของการผลิต   กลาวคือ 
 
              ถา  α + β  > 1  แสดงถึง  การผลิตเปนแบบผลตอบแทนตอขนาดเพิม่ข้ึน            
         

             ถา   α + β   =  1 แสดงถึง  การผลิตเปนแบบผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี   
 
             ถา  α +β  < 1 แสดงถึง  การผลิตเปนแบบผลตอบแทนตอขนาดลดลง   

 
              ในกรณีท่ี   α + β  = 1 ฟงกชันการผลิตตามสมการท่ี (2.8) เขียนไดดงันี้ 
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                                                               Q  =  Q(K, L)  =  AK α L α1−                                          (2.9) 
 
        2)  α และ β  แสดงถึง ความยืดหยุนของผลผลิตตอทุนและแรงงาน 
 

             จาก                                          Q  =  AK α L β       
                                            
             ใส natural log            ln Q  =  ln A  + α ln K +  β ln L 
 

                                                               
lnK
lnQ
∂
∂  =  α   

                                                      

                                                                           
KK
QQ

∂
∂  =  α  

                                                      

                                                                          
KQ
KQ ∂∂  =  α                                                     (2.10) 

 

             และ                                           
lnL
lnQ
∂
∂  =  β  

                                                      

                                                                            
LL
QQ

∂
∂  =  β  

                                                      

                                                                            
LQ
Lq ∂∂  =  β                                                    (2.11) 

 
       3)  กรณีท่ี α + β  = 1  α และ β  คือ สัดสวนของผลผลิตท่ีแบงปนใหแกเจาของทุนและ

เจาของแรงงาน  ซ่ึงสัดสวนของผลผลิตท่ีแบงปนใหแกเจาของทุนและเจาของแรงงาน  คือ   

Q
K)QK( ∂∂  และ 

Q
L)QL( ∂∂   ดังในสมการท่ี (2.12)  และ (2.13) 

          
            จากฟงกชันการผลิตแบบ  Cobb – Douglas  กรณ ี α + β  = 1 
                                               
                                                            Q  =  AK α L α1−  
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K
Q
∂
∂  =  α AK 1-α L α1−   

 

                                                 
L
Q
∂
∂  =   (1- α ) AK α L α−  

 

                             
Q

K)QK( ∂∂  =  
Q

)LKA K(α α11α −−⋅ =  
Q

LαAK α1α −

=  α                         (2.12) 

 

                      
Q

L)QL( ∂∂  =  
Q

LAK)α-L(1 αα −⋅ = 
Q

Lα)AK-(1 α1α −

= α-1 =β                     (2.13) 

 
2.4  อัตราการทดแทนทางเทคนิคระหวางปจจัยการผลิตหนวยสุดทาย (Marginal Rate of 

Technical Substitution: MRTS)   
        

                     อัตราการทดแทนกันทางเทคนิคระหวางปจจัยการผลิตหนวยสุดทาย หมายถึง จํานวน
ปจจัยการผลิตชนิดหนึ่งท่ีลดลง  ในขณะท่ีใชปจจยัการผลิตอีกชนิดหนึง่เพิ่มข้ึน 1 หนวย เพ่ือให
จํานวนผลผลิตเทาเดิมหรือระดับผลผลิตไมเปล่ียนแปลง คา MRTS นี้จะบอกถึงความสามารถของ
แตละหนวยของปจจัยการผลิตท่ีมีการใชเพิ่มข้ึนในอันท่ีจะใชแทนปจจัยการผลิตอีกชนิดหนึ่งท่ี
ลดลง จากรูปท่ี 2.1 การเคล่ือนท่ีจากจดุ A ไปยังจดุ B บนเสนผลผลิตเทากัน Iq ผูผลิตสามารถลด
การใชปจจยัทุน (K)  เทากับ  ΔK  โดยเพิ่มการใชปจจัยแรงงาน (L) แทนเทากับ ΔL   
 

                            
ภาพท่ี 2.1  ความชันของเสนผลผลิตเทากัน 
ท่ีมา: วิจิตรา  ล.เฉลิมชัยชนะ (2542: 6-26) 

Iq 

A 

B 

K1 

K2 

L1 L2 

K 

L 

ΔK  

ΔL  
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                     ดังนั้น                                     
ΔL
ΔKMRTSLK

−
=                                                       (2.14)       

  
                     สมการท่ี (2.14) คือ Marginal Rate of Technical Substitution of L for K เทากับ 
จํานวนปจจยัทุนท่ีลดลง ( K-Δ ) เม่ือใชปจจยัแรงงานเพ่ิมข้ึน ( L-Δ ) 1 หนวย 
 
        จากสมการท่ี 2.14 นํา 

ΔQ
ΔQ  คูณเทอมดานขวา จะไดสมการท่ี (2.15)  

 
                                                     

ΔQ
ΔQ

ΔL
ΔKMRTS ⋅

−
=                                                     (2.15) 

 
                                                            

K

L

MP
MP

ΔKΔQ
ΔLΔQMRTS −=−=                                              (2.16) 

 
        สมการท่ี (2.16) แสดง MRTS ในรูปสัดสวนระหวางผลผลิตของปจจัยการผลิต L และ 
K หนวยสุดทาย  
 

       ท้ังนี้ นักเศรษฐศาสตรคุนเคยกับแนวคิดเกีย่วกับฟงกช่ันการผลิต แสดงถึง
ความสัมพันธระหวางปจจยัการผลิตกับผลผลิตมาเปนเวลานานแลว  การวิเคราะหท่ีมาของการเพ่ิม
ผลผลิตในระบบเศรษฐกิจ  หรือท่ีมาของการเจริญเติบโตโดยอาศัยความสัมพันธจากกระบวนการ
ผลิต เรียกวา  Growth Accounting  Analysis การวิเคราะหดังกลาวแบงออกไดเปนสองลักษณะ คือ   
 

       1)  การวิเคราะหแบบมีพารามิเตอร (Parametric  Approach)  ซ่ึงจะตองสมมติฟงกช่ัน
การผลิตวาอยูในรูปแบบใด เชน แบบ Cobb-Douglas แบบ  Constant  Elasticity of  Substitution 
(CES)  หรือ  แบบ Translog  Production Function เปนตน  การศึกษาวธีินี้ตองอาศัยขอมูลอนุกรม
เวลาของผลผลิตและปจจยัการผลิต  ท่ีมีจํานวนขอมูลมากเพียงพอสําหรับการประมาณคา   
 

       2)  การวิเคราะหแบบไมมีพารามิเตอร  (Non-parametric  Approach)  ซ่ึงเปนวธีิการท่ี
ไมตองสมมติรูปแบบฟงกช่ันการผลิต  และไมจําเปนตองมีจํานวนขอมูลของผลผลิตและปจจัยการ
ผลิตเปนจํานวนมาก  หากมีขอมูลเพียง  2 จุด  หรือ 2 ชวงเวลา  ก็สามารถนํามาวิเคราะหท่ีมาของ
การเจริญเติบโตได  อยางไรก็ตาม  การวเิคราะหในแนวนี้ตองอาศัยขอสมมติบางประการเกีย่วกับ
พฤติกรรมและภาวะดุลยภาพของผูผลิต 
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3.  แนวคิดและทฤษฎีความกาวหนาทางเทคนิค  
 

เทคโนโลยี คือ ความซับซอนของความรู ความคิด และวิธีการ และมีความเปนไปไดวาเปน
ผลมาจากกิจกรรมหลากหลายท่ีแตกตางกันท้ังท่ีเกิดข้ึนโดยต้ังใจและไมไดตั้งใจ และเนื่องจาก
แนวคิดใหมๆ ข้ึนอยูกับการสะสมความรู ดังนั้นความกาวหนาทางเทคโนโลยีจึงมีกระบวนการอยาง
คอยเปนคอยไปอยางตอเนื่อง นอกจากนี้ เทคโนโลยีสามารถเติบโตอยางรวดเร็ว หรือชะงักงัน และ
อาจจะลดลงไดเชนกนั  (Van Den Berg, 2000) 
 

3.1  แนวคิดและทฤษฎีความกาวหนาทางเทคนิค  
 

       ความกาวหนาทางเทคนิค คือ ความกาวหนาในเชิงความรูเกีย่วกับวิธีการผลิต  ซ่ึงจะทํา
ใหไดผลผลิตเพิ่มข้ึนท้ังๆ  ท่ีใชปจจยัการผลิตเทาเดิม  หรือ เปนการผลิตท่ีไดผลผลิตเทาเดิม  โดยใช
ปจจัยการผลิตนอยลง (มหาวทิยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2546)  ความกาวหนาทางเทคนิคนั้น
จะตองเกิดข้ึนจากความรูท่ีสะสมข้ึนมา ซ่ึงแบงไดเปนสองประเภท ดังนี ้  
     

       3.1.1  ความกาวหนาทางเทคนิคท่ีเกิดจากปจจัยภายนอกระบบเศรษฐกิจ สามารถแบง
ไดเปนสองประเภท คือ 

  
                 ก.  ความกาวหนาทางเทคนิคท่ีมิไดรวมมากับปจจัยการผลิต  (Disembodied 

Technical Progress) เปนความกาวหนาทางเทคนิคท่ีเกดิข้ึนเอง  ไมไดข้ึนอยูกับรูปแบบหรือ
ปริมาณของปจจัยการผลิตท่ีใช  มีผลใหผลิตภาพของปจจยัการผลิตเกิดเพิ่มข้ึนเอง  โดยไม
จําเปนตองเพิม่หรือเปล่ียนแปลงปจจัยการผลิต  เชน  แรงงาน หรือทุนเปนประเภทหรือรุนใหม  
ท้ังนี้  ความกาวหนาทางเทคนิคแบบนีก้็ไมจําเปนตองมีผลทําใหผลิตภาพของปจจัยการผลิตแตละ
ชนิดเพิ่มข้ึนเทาๆ กันหรือพรอมๆ กัน  กลาวคือ  ความกาวหนาทางเทคนิคการผลิตอาจทําใหมีการ
ประหยดัทุนอยางเดยีว  ประหยัดแรงงาน  หรือประหยัดท้ังทุนและแรงงานก็ได  แตท้ังหมดนี้มีผล
ตอการเพิ่มผลผลิตหรือลดตนทุนสินคาท้ังนั้น  เชน  การเพิ่มประสิทธิภาพของการจัดการ  เทคนิค
สมัยใหมท่ีเพิม่ประสิทธิภาพการจัดการ  ทําใหประสิทธิภาพและผลติภาพของปจจยัการผลิตทุก
ชนิดเพิ่มข้ึน    
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                              ข.  ความกาวหนาทางเทคนิคท่ีรวมมากับปจจัยการผลิต (Embodied  Technical  
Progress) เปนความกาวหนาทางเทคนิคที่เกิดข้ึนเม่ือมีการเปล่ียนแปลงรูปแบบ  หรือคุณลักษณะ
ของปจจัยการผลิตท่ีใช  กลาวคือเปนความกาวหนาท่ีติดมากับเคร่ืองจกัรรุนตางๆ ใหมๆ หรือ
แรงงานท่ีมีคุณภาพสูงข้ึน  เชน  เคร่ืองมือเคร่ืองจักรรุนใหมมีผลิตภาพสูงกวารุนเกา  เม่ือมีการซ้ือ
เคร่ืองมือเคร่ืองจักรรุนใหมมาทดแทนรุนเกา  ผลิตภาพของปจจัยทุนจะสูงข้ึนท้ังๆ ท่ีไมไดเพิ่ม
จํานวนเคร่ืองมือเคร่ืองจักรเลย  ปจจัยแรงงานก็เชนกันท่ีสามารถแบงออกเปนประเภทตางๆ  ตาม
คุณภาพแรงงานซ่ึงกําหนดโดยอายุ  การศกึษา เปนตน   
 

       3.1.2  ความกาวหนาทางเทคโนโลยีท่ีเกิดจากปจจัยภายในระบบเศรษฐกิจ ตามทฤษฎี
ของ ชุมปเตอร ความกาวหนาทางเทคนิคจะเกิดข้ึนไดกต็อเม่ือ  มีการลงทุนในการวจิัยและพัฒนา  
(Research and Development) การใชเคร่ืองมือเคร่ืองจักรท่ีทันสมัย  และสรางทรัพยากรมนุษย   
กลาวคือ  ความกาวหนาทางเทคนิคจะเกิดข้ึนกอตอเม่ือ  มีการลงทุนลงแรงโดยต้ังใจนโยบายทาง
เศรษฐกิจ  ซ่ึงมีผลตอการลงทุนจึงมีผลตอความกาวหนาทางเทคนิคการผลิตอยางมาก  นอกจากนี้     
ยังมีแนวคิดของ  แอรโรว ซ่ึงมีความเหน็วา  ความกาวหนาทางเทคนิคเปนการเรียนรูเกี่ยวกับการ
ผลิตใหมีผลิตภาพเพิ่มข้ึน  ซ่ึงความรูนี้มิใชสะสมไดโดยอาศัยเฉพาะกาลเวลาที่ผานไปอยางเดียว       
แตการเรียนรูจะเกดิข้ึนไดก็ตอเม่ือมีการฝกฝนหรือปฏิบัติอยางตอเนื่องในการผลิต  การเรียนรูจาก
การผลิตมากข้ึนนี้เองท่ีเปนบอเกิดของความกาวหนาทางเทคนิค  ระดับความรูหรือความชํานาญจาก
เทคนิค  จึงเปนผลของประสบการณในอดีต  และการปรับปรุงเทคนิคการผลิตท่ีเปนผลมาจากการที่
มีประสบการณเพิ่มข้ึนจากการแกไขปญหาตาง ๆ  ท่ีเกีย่วของกับการผลิต  ตามทฤษฎีของแอรโรว
นั้นปจจยัท่ีกอใหเกิดการเรียนรูหรือความกาวหนาทางเทคนิค  คือ  การสะสมทุน  และการท่ี
แรงงานมีทักษะมากข้ึนเพื่อท่ีจะสามารถทํางานกับเคร่ืองมือเคร่ืองจักรท่ีปรับปรุงใหมีผลิตภาพหรือ
เทคโนโลยีสูงข้ึนเร่ือยๆ   
 

3.2  การวัดความกาวหนาทางเทคนิค (Measuring technical progress) 
 

       ความกาวหนาทางเทคนิค  หมายถึง  การปรับปรุงพัฒนาการผลิตเม่ือเวลาผานไป  ซ่ึง
สามารถใชแนวคิดฟงกชันการผลิตมาอธิบาย  ส่ิงแรกในการวัดเกี่ยวกบัความกาวหนาทางเทคนิค 
คือ อัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตเม่ือเวลาผานไป ท่ีมากกวาอัตราการเจริญเติบโตซ่ึงพิจารณาวา
เปนผลมาจากการเพิ่มข้ึนของปจจัยการผลิต (Nicholson, 2004)    
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                                                                     Q  =  A(t) f (K, L)                                                 (2.17) 
 

      A(t) แสดงถึง ปจจัยท้ังหมดท่ีมีอิทธิพลในการกําหนด Q นอกเหนือจาก K (ช่ัวโมงการ
ทํางานของเคร่ืองจักร) และ L (ช่ัวโมงทํางานของแรงงาน) โดยการเปล่ียนแปลงของ A  เม่ือเวลา
ผานไป คือ ความกาวหนาทางเทคนิค ดังนัน้จึงแสดงเปนฟงกชันของเวลา และเม่ือมีการใชปจจัย
การผลิตในการผลิตมากข้ึนเม่ือเวลาผานไปจะทําใหคาดคะเนไดวา dA/dt  >  0 
 

      เม่ือ Differentiating สมการท่ี (2.17) เทียบกับเวลา  จะไดสมการท่ี (2.18) ดังนี้  
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       หารสมการท่ี (2.18)  ดวย Q จะไดสมการท่ี (2.19) ดังนี้ 
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       ท้ังนี้  ตัวแปรใดก็ตาม เชน ตัวแปร  X   จะมีอัตราการเจริญเติบโตของตัวแปร X ตอ
หนวยของเวลา เทากับ  X(dX/dt)  โดยจะแทนดวย GX ดังนั้น สมการท่ี (2.20) สามารถเขียนเปน
อัตราการเจริญเติบโตไดดังนี ้   
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      โดย  KQ,e
Q
K.

K
Q

L)f(K,
K.

K
f

=
∂
∂

=
∂
∂  แสดงถึง ความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยทุน 

  

                    และ  LQ,e
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=
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∂   แสดงถึง ความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยแรงงาน 
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       จากแนวคิด Growth Accounting สมการท่ี (2.21) สามารถเขียนใหมไดดังนี ้
            
                                                          LLQ,KKQ,AQ .Ge.GeGG ++=                                            (2.22) 
 

       สมการท่ี (2.22) แสดงถึง อัตราการเจริญเติบโตในผลผลิตประกอบดวย การ
เจริญเติบโตจากปจจยัการผลิตและอัตราการเจริญเติบโตของคาตกคาง (Residual Growth) หรือการ
เปล่ียนแปลงใน A (ความกาวหนาทางเทคนิค) และจากสมการท่ี (2.22) จะไดสมการท่ี (2.23)             

                        
                                           LLQ,KKQ,QA .Ge.GeGG −−=                                         (2.23) 
 
       สมการท่ี (2.23)  GA แสดงถึง อัตราการเคล่ือน (shift) ของฟงกช่ันการผลิต  สวนนี้เปน

สวนท่ีทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนโดยมิใชมาจากการใชปจจยัการผลิตท่ีเพิ่มข้ึน ดังนั้นจึงถูกตีความวาเปน
ผลของความกาวหนาทางเทคโนโลยี แตนกัเศรษฐศาสตรบางคนก็คิดวาควรเรียกวา  ประสิทธิภาพ
ของการผลิตโดยรวม หรือ Total Factor Productivity (TFP)  บางคนก็เรียกวาสวนท่ีเหลือ 
(Residual)  หรือตัววัดความไมรู (Measure of Ignorance)  ท้ังนี้เพราะมันคือสวนของผลผลิตท่ี
เพิ่มข้ึน ซ่ึงอธิบายไมไดดวยการเพิ่มข้ึนของปจจัยการผลิต  แตมาจากอะไรบางอยางท่ีทําให
ประสิทธิภาพของการผลิตเพิ่มข้ึน (ปราณ ี ทินกร และ ฉลองภพ  สุสังกรกาญจน, 2537)   

 
      ท้ังนี้ เม่ือใชฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas และกําหนดใหอยูในรูปแบบ 

Constant Return to Scale ดังสมการท่ี (2.24) 
 
                                                          α1α L K  A(t)Q −=                                                   (2.24)   

          
      สมมติวา A(t) เพิ่มข้ึนตามเวลาท่ีอัตราเอ็กซโปแนนเชียล ซ่ึง rte  คือ ผลของแนวโนม

เวลา  (Nicholson, 2004)    
 

                                                                             θtAeA(t) =                                                      (2.25)         
       
                   ดังนั้น                                            α1αθt L K AeQ −=                                                 (2.26)  
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      เม่ือแสดงใหอยูในรูปอัตราการเจริญเติบโต  ซ่ึง Total Factor Productivity  (A) เติบโต
ในอัตรา θ  สามารถแสดงไดดงัสมการท่ี (2.27) ดังน้ี 

 
                                                  LKQ Gα)-(1Gα θ G ⋅+⋅+=                                            (2.27) 

 
       สมการท่ี (2.27) แสดงถึง Sources of Growth Equation ซ่ึงประกอบดวย อัตราการ
เจริญเติบโตของเทคโนโลยี ( θ ) และอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยการผลิตถวงน้ําหนักดวยความ
ยืดหยุนของผลผลิต (Van Den Berg, 2000) 
 

3.3  การวัดความกาวหนาทางเทคนิคของประเทศพัฒนา 
  

       Abramovitz and Solow เปนผูริเร่ิมทดสอบขออางของ Kuznets ท่ีวา ความกาวหนา
ทางเทคนิคการผลิตเปนปจจยัหลักท่ีกอใหเกิดความเจริญเติบโตของระบบเศรษฐกิจ Solow ไดตั้ง
ขอสมมติเกี่ยวกับฟงกชันการผลิตท่ีมีผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี และความกาวหนาทางเทคนิคการ
ผลิตเปนแบบท่ีเกิดจากปจจยัภายนอกระบบเศรษฐกิจ การเพิ่มข้ึนของผลผลิตไดถูกจําแนกวาเกดิ
จากการเพิ่มข้ึนของปจจัยการผลิต เชน ทุน แรงงาน และความกาวหนาทางเทคนิคการผลิต ซ่ึงแสดง
เปนสมการไดดังนี้     

 
       จากสมการการผลิต                       Q  =  f (K, L)                                                   (2.28) 

                                 

       และ                                               
L
Q  = f (

L
K )                                                     (2.29)                        

    

       โดย  
L
Q   คือ ผลผลิตตอแรงงาน  

                             
L
K   คือ ทุนตอแรงงาน 

 
       เม่ือความกาวหนาทางเทคนิคการผลิตเปนปจจยัหนึ่งท่ีกําหนดผลผลิตสมการท่ี (2.29) 
สามารถแสดงไดดังนี ้
                                                                     Q  =  f (K, L, T)                                                    (2.30) 
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       โดย  T  คือ เวลาหรือความกาวหนาทางเทคนิคการผลิต 
 
        จากสมการท่ี (2.30) สมมารถใชวิธีทางคณิตศาสตรเพื่อหาตัวกําหนดของอัตราการ
เจริญเติบโตของผลผลิตไดดังนี้ 
 
                                   

T
ΔT

L
ΔLπ)(1

K
ΔKπ

Q
ΔQ

+−+=                                            (2.31) 

 
        โดย  π       คือ ความยืดหยุนของปจจยัทุนตอผลผลิต 
                             π1−   คือ ความยืดหยุนของปจจัยแรงงานตอผลผลิต 
 
        สมการท่ี (2.31) แสดงใหเห็นวาอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิต (Q) เปน
สวนประกอบของอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยทุน ปจจัยแรงงาน และเทคนิคการผลิต แตเพื่อให
สมการสามารถอธิบายโดยภาพท่ี 2.2 ได สมการ (2.31) เขียนใหมไดดงันี้ 
 
                                                                

T
ΔT

(K/L)
Δ(K/L)π

(Q/L)
Δ(Q/L)

+=                                               (2.32) 

 
                     กลาวคือ อัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตตอหัวเปนผลจากการประกอบกันของการ
เพิ่มข้ึนของปจจัยทุนตอแรงงาน และความกาวหนาทางเทคนิคการผลิต  จากภาพท่ี 2.2 กอนมี
ความกาวหนาทางเทคนิคการผลิต เม่ือเวลา T เทากับ 0 ผูผลิตที่จุด A บนฟงกชันการผลิต (Q/L) 
โดยใชปจจัยทุนตอแรงงานเทากับ (K/L)0  และไดผลผลิตเทากับ (Q/L)0  หลังจากมีความกาวหนาทาง
เทคนิคการผลิตในเวลา T เทากับ 1 ฟงกชันการผลิตจะขยบัสูงข้ึนเปน (K/L)1 และผลิตท่ีจุด B โดย
ใชปจจยัทุนตอแรงงานเทากบั (Q/L)1  เม่ือเปรียบเทียบผลผลิตกอนและหลังความกาวหนาทาง
เทคนิคการผลิตคือจุด A และจุด B จะพบวา ขณะท่ีผลผลิตเพิ่มข้ึนจาก (Q/L)0  เปน (Q/L)1  ปจจัยทุน
ตอแรงงานก็เพิ่มข้ึนดวยจาก (K/L)0  เปน (K/L)1  จะเห็นไดวา หากไมมีความกาวหนาทางเทคนิค
การผลิต เม่ือปจจัยทุนตอแรงงานเพ่ิมข้ึนจาก (K/L)0  เปน (K/L)1 ผลผลิตตอแรงงานเพิม่ข้ึนจาก 
(Q/L)0  เปน (Q/L)1*  นั่นคือ การเพิ่มผลผลิตเปนการเล่ือนจากจดุ A ไปยังจุด C บนฟงกชันการผลิต
เสนเดิม แตความจริงแลวเม่ือมีความกาวหนาทางเทคนิคการผลิต ฉะนั้น ฟงกชันการผลิตจะเล่ือน
สูงข้ึน และการสะสมทุนตอแรงงานเพิ่มข้ึนจาก (K/L)0  เปน (K/L)1 จะใหผลผลิตท่ีเพิ่มสูงกวา 
(Q/L)1*  กลาวคือ ผลผลิตใหมมีคาเทากับ (Q/L)1 - (Q/L)1* ความแตกตางนี้เองเปนตวัวัดผลของ
ความกาวหนาทางเทคนิคตอการเพิ่มผลผลิต  
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ภาพท่ี 2.2  อัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตตอแรงงานจากการเพ่ิมของปจจัยทุนตอแรงงานและ 

     ความกาวหนาทางเทคนิคการผลิต 
ท่ีมา: มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2546: 269) 
 

       จากแนวคิดความกาวหนาทางเทคนิค ท่ีกลาววา ความกาวหนาทางเทคนิคการผลิตเปน
ปจจัยท่ีกอใหเกิดความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ทําใหมีแนวคิดท่ีแตกตางกัน 2 แนวคิด กลาวคือ 
แนวคิดแรกพบวา ความกาวหนาทางเทคนิคการผลิตเปนปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการเพิ่มผลผลิต
มากกวาปจจยัการผลิต และอีกแนวคิดพยายามท่ีจะระบุวาความเจริญเติบโตของผลผลิตนั้นข้ึนกับ
การเพิ่มปจจยัการผลิตเปนสําคัญ  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

(K/L) 0 

(Q/L) 1 

(Q/L) 1* 
(Q/L)0 

(Q/L)1 

(Q/L)0 

Q/L 

(K/L) 1 

K/L 

A
C 

B 

0 
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บทที่ 3 
 

วิธีการวิจัย 
 
 ในสวนนี้จะกลาวถึง การเกบ็รวมรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูล นิยามตัวแปรตางๆ เพื่อใช
ในการทดสอบแบบจําลอง  แบบจําลองท่ีใชในการศึกษา  และสมมติฐานท่ีใชในการวจิัย ดังตอไปนี ้
 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ขอมูลท่ีนํามาใชในการศึกษาเปนขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) อนุกรมเวลา (Time 
Series Data) รายป 2520-2547 โดยเก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสารงานวิจยัตาง ๆ  วิทยานิพนธท่ี
เกี่ยวของ  และขอมูลจากหนวยงานทั้งภาครัฐและเอกชน เชน สํานักงานพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติ สํานกังานสถิติแหงชาติ  และสํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม เปนตน  ดังตอไปนี ้
 

1.   มูลคาเพิ่มของผลผลิต คือ มูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในภาคอุตสาหกรรม 
การผลิตตามราคาคงท่ีป พ.ศ. 2531 (Gross Domestic Product at 1988 Prices) ไดจากบัญชีรายได
ประชาชาติ  สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  
 

2.  จํานวนแรงงานท่ีมีงานทํา คือ จํานวนผูมีงานทําท้ังหมดในภาคอุตสาหกรรมการผลิต ซ่ึง
ไดจากสํานกังานสถิติแหงชาติ 
 
 3.  สต็อกทุน คือ สต็อกทุนเบ้ืองตนในภาคอุตสาหกรรมการผลิตตามราคาคงท่ีป พ.ศ. 2531 
(Gross Capital Stock at 1988 Prices) จากสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติ  
 
 4.  สต็อกทุนในประเทศ และสต็อกทุนจากตางประเทศ  คํานวณข้ึนใหมจากสต็อกทุน
เบ้ืองตนในภาคอุตสาหกรรมการผลิตตามราคาคงท่ีป พ.ศ. 2531 (Gross Capital Stock at 1988 
Prices) จากสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกจิและสังคมแหงชาติ ดังน้ี   
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     เนื่องจากขอจํากัดทางดานขอมูล ดังนัน้ การศึกษาในคร้ังนี้จึงไดคํานวณสต็อกทุน
ภายในประเทศ และสต็อกทุนตางประเทศในภาคอุตสาหกรรมการผลิต โดยคํานวณข้ึนใหม จาก
สต็อกทุนเบ้ืองตนในภาคอุตสาหกรรมการผลิตตามราคาคงท่ีป พ.ศ. 2531 โดยมีข้ันตอน ดังนี ้
 

     สต็อกทุนประกอบดวยสต็อกทุนภาครัฐบาลและสต็อกทุนภาคเอกชนดังสมการท่ี (3.1) 
 
                                                                       KPKGK +=                                                           (3.1) 
 
                   โดย  KG  คือ สต็อกทุนภาครัฐบาล 
                            KP  คือ สต็อกทุนภาคเอกชน 
 

     สต็อกทุนภาคเอกชนประกอบดวย สต็อกทุนภายในประเทศและสต็อกทุนตางประเทศ  
ดังสมการท่ี (3.2)                                               
 
                                                                     KPFKPDKP +=                                                       (3.2) 
                      
                   โดย  KPD  คือ สต็อกทุนภาคเอกชนในประเทศ 
                            KPF  คือ สต็อกทุนภาคเอกชนตางประเทศ 
                          

     ดังนั้น สต็อกทุนภายในประเทศจึงประกอบดวย สต็อกทุนภาครัฐบาลและสต็อกทุน
ภาคเอกชนในประเทศ ดังสมการท่ี (3.3) 

 
                                                        KPDKGKD +=                                                       (3.3) 
   
     เม่ือหาสต็อกทุนตางประเทศไดก็จะสามารถนําไปหาสต็อกทุนในประเทศตอไปได  

โดยมีขอสมมติในการศกึษาในท่ีนี้ คือ การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ (FDI) เปนขอมูลแทน 
(Proxy ) ในการนําไปหาสต็อกทุนตางประเทศ (KPF)  เนื่องจาก การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ 
ยังไมใชสต็อกทุนตางประเทศ แตเปนการลงทุน (I)  หรือ การเปล่ียนแปลงในสต็อกทุน (dK) 

 
                                                           FDI = I = dKPF = KPFt - KPFt-1                                       (3.4) 
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     ข้ันตอนตอมาคือ หาสัดสวนของการเปล่ียนแปลงสตอ็กทุนตางประเทศ (dKPF) ตอการ
เปล่ียนแปลงสต็อกทุนในภาคเอกชน (dKP) เพื่อนําไปหาสต็อกทุนตางประเทศ (KPF) ดังนี ้
 
                                                               202020 dKPFdKPDdKP +=                                                (3.5) 
 
                                                          )

dKP
dKPF()

dKP
dKPD()

dKP
dKP(

20

20

20

20

20

20 +=                                            (3.6) 

 
                                                                )

dKP
dKPF

dKP
dKPD(1

20

20

20

20 +=                                                   (3.7) 

 
     กําหนดให   ρ)

dKP
dKPF(

20

20 =   และนําสัดสวน ρ  ท่ีไดไปหา 20KPF  ไดดังสมการท่ี (3.8) 

                                                  
                                                                     2020 KPρKPF ⋅=                                                         (3.8) 
   
                                                                 202020 KPFKPKPD −=                                                   (3.9) 
 

     ดังนั้น                                    202020 KGKPDKD +=                                                 (3.10) 
 

     เนื่องจาก                                   t1tt dKKK += −  
 

                   ดังนั้น                                  212021 dKPFKPFKPF +=                                                 (3.11) 
  
                   และ                                      212121 KPFKPKPD −=                                                   (3.12) 
  
                   ท้ังนี้ ในการศึกษาคร้ังนี้ กําหนดให  KPF เขียนแทนดวย KF 
 

5.  ทุนมนุษย คือจํานวนปการศึกษาเฉล่ียของแรงงานท่ีมีงานทําท่ีไดรับการศึกษา กลาวคือ 
ระยะเวลาเฉล่ียท่ีใชในการศกึษาของจํานวนแรงงานท่ีมีงานทําท่ีสําเร็จการศึกษาระดบัประถมศึกษา 
มัธยมศึกษา และอุดมศึกษา ซ่ึงนับผลรวมของระยะเวลาท่ีใชไปในการศึกษา (จํานวนเวลาท่ีเรียนใน
แตละหลักสูตร) ซ่ึงขอมูลจํานวนแรงงานท่ีมีงานทําท่ีนํามาคํานวณมาจากสํานักงานสถิติแหงชาติ 
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     โดยมีขอสมมติในการศกึษาวา  ปจจัยแรงงานท่ีมีงานทําท่ีสําเร็จการศึกษาระดับ
ประถมศึกษา มีระดับทุนมนษุยสะสมอยูเทากับ 6 หนวย ดังนั้น ปจจัยแรงงานท่ีมีทุนมนุษยระดับ
ประถมศึกษา เทากับ จํานวนแรงานท่ีมีงานทําท่ีสําเร็จการศึกษาระดับประถมศึกษา คูณ 6 หนวย  
 

     ปจจัยแรงงานท่ีมีงานทําที่สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษา มีระดบัทุนมนุษยสะสมอยู
เทากับ 12  หนวย ดงันั้น ปจจยัแรงงานท่ีมีทุนมนุษยระดับมัธยมศึกษา เทากับ จํานวนแรงานท่ีมีงาน
ทําท่ีสําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษา คูณ 12 หนวย  

 
     ปจจัยแรงงานท่ีมีงานทําท่ีสําเร็จการศึกษาระดับอุดมศึกษา มีระดบัทุนมนุษยสะสมอยู

เทากับ 16 หนวย ดงันั้น ปจจยัแรงงานท่ีมีทุนมนุษยระดับอุดมศึกษา เทากับ จํานวนแรงานท่ีมีงาน
ทําท่ีสําเร็จการศึกษาระดับอุดมศึกษา คูณ 16 หนวย  
 
       ดังนั้น จํานวนปการศึกษาเฉล่ียของแรงงานท่ีมีงานทํา คือระยะเวลาโดยเฉล่ียท่ีใชใน
การศึกษาของกลุมแรงงานท่ีมีงานทําท่ีไดรับการศึกษาระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษา และ
อุดมศึกษา หารดวยจํานวนแรงงานท่ีมีงานทําท่ีไดรับการศึกษาในแตละระดับ ดังนี้         
           
 
       จํานวนปการศึกษาเฉล่ีย  =              
 
 
 6.  คาใชจายดานการวจิัยและพัฒนา ซ่ึงเปนคาใชจายท่ีเกิดจากภาครัฐบาล อุดมศึกษา 
รัฐวิสาหกจิ ภาคเอกชน และภาคเอกชนท่ีไมคากําไร โดยรวบรวมจากกองนโยบายและวางแผนการ
วิจัย สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ  
  
 7.  งบประมาณรายจายดานการศึกษา ซ่ึงมาจากผลรวมของท้ังงบประมาณรายจายลงทุน
และรายจายประจํา จากงบประมาณโดยสังเขปประจําปงบประมาณในแตละป สํานักงบประมาณ 
  
 8.  มูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ  จากสถิติการคาระหวาง
ประเทศของไทย สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย กระทรวงพาณิชย 
 

ผลรวมของเวลาท่ีใชในการศึกษาของแรงงานท่ีไดรับการศึกษา 
                      จํานวนแรงงานท่ีไดรับการศึกษา 
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การวิเคราะหขอมูล 
 

1.  การศึกษาสถานการณท่ัวไปของการพฒันาอุตสาหกรรม การเจริญเติบโตของผลผลิต
และปจจยัการผลิต  การพัฒนาเทคโนโลยแีละสถานการณท่ัวไปของปจจัยตางๆ ท่ีมีอิทธิพลตอผลิต
ภาพของปจจยัการผลิตโดยรวม  เปนการวิเคราะหเชิงพรรณนา (Descriptive Method) ดวยตาราง
และแผนภาพ และแสดงในรูปของการเปรียบเทียบเปนรอยละหรือสัดสวน   
 

2.   การศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
ท่ีสืบเนื่องมาจากปจจยัการผลิตตางๆ  โดยใชสมการการผลิตท่ีไมมีความกาวหนาทางเทคโนโลยี 
(without Technology Progress)  เปรียบเทียบกับแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตจากแบบจําลองกรณี
ท่ีคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี (with Technology Progress)  การศึกษาอัตราการทดแทน
ทางเทคนิคหนวยสุดทาย (Marginal Rate of Technical Substitution: MRTS)  และปจจัยท่ีมีผลตอ
ผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวม (Total Factor Productivity: TFP) จะเปนการวเิคราะหเชิง
ปริมาณ (Quantitative Analysis)  
 

      การศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตในคร้ังนี้ เปนการศึกษาทางดานอุปทาน 
(Supply)  ไมไดมาจากแบบจาํลองการเจริญเติบโต (Growth  Model) โดยใช Parametric  Approach 
เนื่องจาก วิธีนีส้ามารถทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติของคาความยืดหยุนตางๆ ได อีกท้ังคาท่ีได
โดยท่ัวไปจะมีการแกวงตัวนอยกวาคาท่ีไดจาก Non Parametric Approach ซ่ึงอาศัยแนวคิดจาก
ฟงกช่ันการผลิต  (Production Function) โดยใชฟงกช่ันการผลิตแบบ Cobb-Douglas  เปนแนวทาง
ในการวิเคราะห  เนื่องจากกระบวนการศึกษาเชิงประจกัษเกีย่วกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจโดย
สวนมากนัน้ จะเร่ิมตนดวยฟงกชันการผลิตในรูปแบบ Cobb-Douglas โดยกําหนดใหเปน
ผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี โดยตัวแปรท่ีแสดงผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม  อาจจะกลาวไดวา 
เปนความกาวหนาทางเทคโนโลยีท่ีเกิดจากปจจยัการผลิตท้ังหมด (All-Factor Augmenting 
Technology) หรือเปนผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (Van Den Berg, 2000)   
 

      นอกจากนี ้ขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรท่ีเกี่ยวของมีจํานวนไมมากนัก การศึกษาคร้ัง
นี้จึงสมมติฟงกชันการผลิตที่มีรูปแบบไมซับซอน  ทําใหสามารถท่ีจะนําไปใชในการประมาณคา
ทางเศรษฐมิติ ในประเด็นตางๆ  ท่ีเกี่ยวของ โดยยังคงไมทําใหสูญเสียระดับความเปนอิสระ  
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(Degree of Freedom) ในทางสถิติมากจนเกินไปในขณะที่ยังสามารถแสดงผลและอธิบายไดดี 
รวมท้ังแบบจําลองลักษณะนีมี้ขอดีดังนี้    
  

1)  สามารถแสดงถึงความยดืหยุนของปจจัยการผลิตได เพราะคาสัมประสิทธ์ิในกรณี
ของสมการการผลิตแบบนี้   ถือวาเปนความยืดหยุนของผลผลิตตอการใชปจจยัการผลิต 
 
        2)  ผลรวมของคาความยืดหยุนหรือคาสัมประสิทธ์ิของปจจัยการผลิต   แสดงถึง
ผลตอบแทนตอขนาดการผลิต ซ่ึงเปนไปตามขอสมมติฐานทางทฤษฎีการผลิตโดยท่ัวไปภายใตการ
แขงขันสมบูรณ ซ่ึงเปนประโยชนในการตดัสินใจของผูผลิตในการขยายขนาดการผลิต และคา
ความยืดหยุนของการผลิตนี้จะชวยบอกถึงประสิทธิภาพของปจจัยการผลิตนั้นๆ ดวย 
 

3)  คาความคาดเคล่ือนมาตรฐานตางๆ จะมีคานอยลง เพราะตองเปล่ียนขอมูลตางๆให
อยูในรูปของ   Logarithm   กอนการคํานวณ ซ่ึงเปนการลดขนาดของขอมูล ดังนั้นคาความคาด
เคล่ือนตางๆ ของขอมูลท่ีนํามาใชคํานวณจงึมีคานอยลงดวย และทําใหระดับความเช่ือม่ันมากข้ึน 
 

4)  คาความยดืหยุนของผลผลิตจากการใชปจจัยการผลิตแตละชนดิคงท่ีตลอด ในทุก
ระดับของปจจยัการผลิต    
 

โดยการศึกษาคร้ังนี้จะอาศัยเคร่ืองมือการวิเคราะหทางเศรษฐมิติ คือ สมการถดถอย
เชิงซอน  (Multiple  Regression  Analysis) เพื่อหาคาสัมประสิทธ์ิซ่ึงก็คือคาความยืดหยุนของปจจยั
การผลิตไปวิเคราะหหาแหลงท่ีมาของความเจริญเติบโตของผลผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิตของ
ประเทศไทย  และการศึกษาปจจัยท่ีมีอิทธิพลในการกําหนดความกาวหนาทางเทคโนโลยีใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิต  ท้ังนี้เพื่อเปนการวิเคราะหคาสัมประสิทธ์ิท่ีไดจากการคาดประมาณวามี
ความนาเชื่อถือมากนอยเพียงใด  แบบจําลองสมการการผลิตมีความเหมาะสมหรือไม จึงทําการ
ทดสอบคุณสมบัติท่ีพึงประสงคในการเปนคาคาดประมาณเชิงเสนตรงท่ีเท่ียงตรงและดีท่ีสุด (Best 
Linear Unbiased Estimator: BLUE) กอนท่ีจะนําผลคาดประมาณท่ีไดไปอธิบายแหลงท่ีมาของการ
เจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิต  โดยการทดสอบปญหา Autocorrelation ซ่ึง
เปนการตรวจสอบวาคาคาดเคล่ือนในแตละชวงเวลามีความสัมพันธกัน (Serial Correlation) 
หรือไม  โดยการทดสอบจะพิจารณาความสัมพันธระหวางความคาดเคล่ือนในปปจจบัุนและในปท่ี
ผานมา  เนื่องจากจะทําใหเกดิปญหา Inefficiency  กลาวคือ คาท่ีคาดประมาณไดจะไมมี
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ประสิทธิภาพ  เนื่องจากความแปรปรวนไมต่ําท่ีสุด  ซ่ึงจะทําให Standard Error  ของคาคาด
ประมาณนอยกวาคาท่ีแทจริง  แลวคา t-test จะสูง ดังน้ันจะทําใหสรุปผลคาดเคล่ือน โดยการ
ทดสอบในการศึกษาคร้ังนี้จะพิจารณาจากคา  Breusch-Godfrey  Serial Corrrelation LM Test  
นอกจากนี้ อีกการทดสอบท่ีสําคัญเชนกัน คือ การทดสอบปญหา Heteroscedasticity  เปน
ตรวจสอบความแปรปรวนของคาความคาดเคล่ือน วามีคาคงท่ีกับทุกๆ คาสังเกตของตัวแปรอิสระ
หรือไม  เนื่องจากจะทําใหเกดิปญหา Inefficiency เชนเดียวกัน โดยการศึกษาคร้ังนี้จะพิจารณาจาก
คา White Heteroscedasticity Test  
 

แบบจําลองท่ีใชในการศึกษา 
 

แบบจําลองท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ สามารถแบงออกเปน 2 สวน ไดดังนี้   
 

สวนท่ี 1 การวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการ
ผลิตจากสมการการผลิตท่ีสืบเนื่องมาจากปจจัยการผลิตตางๆ  โดยใชสมการการผลิตท่ีกําหนดให
ไมมีความกาวหนาทางเทคโนโลยี  

  
1.  สมการการผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตโดยกําหนดใหไมมีความกาวหนาทาง

เทคโนโลยี   
    

2.  แบบจําลองท่ีใชในการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวม  
จากสมการการผลิตท่ีไมมีความกาวหนาทางเทคโนโลยี  
                     

สวนท่ี 2  การวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการ
ผลิตจากแบบจําลองท่ีคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี ซ่ึงแบบจาํลองท่ีใชในการศึกษาสวนนี้  
  

 1.  แบบจําลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี      
           

 2.  แบบจําลองท่ีใชในการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวม  
จากแบบจําลองท่ีคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี       
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สวนท่ี 1  การวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรม 
การผลิตจากสมการการผลิตท่ีสืบเนื่องมาจากปจจัยการผลิตตางๆ  โดยใชสมการการผลิตท่ีไมมี
ความกาวหนาทางเทคโนโลย ี
  

1.  สมการการผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิต กรณีท่ีไมมีความกาวหนาทางเทคโนโลยี  
 

     การวิเคราะหสมการการผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตในคร้ังนี้ มาจากแนวคิด
ฟงกช่ันการผลิตแบบ Cobb-Douglas เปนแนวทางในการวิเคราะห  และอยูภายใตขอสมมติให
ฟงกชันการผลิตเปนแบบ Constant Return to Scale และไมมีการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีหรือ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีคงท่ี  เพื่อท่ีจะนําคาสัมประสิทธ์ิหรือคาความยดืหยุนท่ีไดจากการ
ประมาณคา ไปหาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตตอไป  
ซ่ึงการศึกษาในคร้ังนี้จะแบงการศึกษาสมการการผลิตออกเปน 3 รูปแบบ ดังน้ี 
 
                   1.1  สมการการผลิตในรูปแบบพื้นฐาน  
 
                                                                    α-1

t
α

t0t L K AQ =                                                     (3.13) 
 

             โดย  Q      คือ มูลคาเพิ่ม (Value Added) หรือผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศใน 
                                     ภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

                                   A0     คือ ตัวแปรท่ีวดัผลิตภาพรวมของปจจัยการผลิต (Total Factor  
                                                  Productivity: TFP) ซ่ึงแสดงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี  หรือ 
                                                  กลาวไดวา เปนสวนท่ีไมสามารถอธิบายผลผลิตจากปจจัยทุนและ 
                                                  แรงงาน โดยในสวนนีจ้ะกําหนดใหคงท่ี                                                                       

                     K       คือ สต็อกทุนในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

                     L t      คือ จํานวนแรงงานท่ีมีงานทําในภาคอุตสาหกรรมการผลิต            
                                  α        คือ ความยืดหยุนของผลผลิตตอสต็อกทุน             
                      α-1    คือ ความยืดหยุนของผลผลิตตอจํานวนแรงงาน    
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      1.2  สมการการผลิตในรูปแบบท่ีมีการแยกปจจัยทุนออกเปนสต็อกทุนในประเทศและ
สต็อกทุนตางประเทศ   
 

             นักวจิยัสาเหตุของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจสวนใหญ มีการขยาย Sources of 
Growth Equation โดยเพิ่มตัวแปรอ่ืนท่ีมีความเปนไปได เชน การศึกษา เหตุการณทางการเมือง  
การคาระหวางประเทศ  และการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ เปนตน (Van Den Berg, 2000 )  
นอกจากนี้  สต็อกทุนตางประเทศมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ (ตารางท่ี 4.1 ในบทที่ 4)  กลาวไดวา 
การลงทุนและการสะสมทุนในภาคอุตสาหกรรมการผลิตนั้นสวนหนึ่งเปนของตางชาติ  ซ่ึงนับเปน
แหลงทุนสําคัญในการผลิตสินคาและการจางงาน  ท้ังนี้ สาเหตุหลัก 2  ประการทําใหตองพึ่งพาการ
ลงทุนและการสะสมทุนของตางชาติอยางตอเนื่อง คือ การขาดแคลนเงินออมท่ีนํามาลงทุนเพ่ือสราง
ทุนตอ จึงตองอาศัยการดึงดดูใหตางชาติเขามาลงทุนโดยตรง  และการขาดแคลนทุนประเภทท่ีจับ
ตองไมไดแตมีมูลคา (Intangible Assets) โดยเฉพาะองคความรูดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
 

            อยางไรก็ตาม ทุนในประเทศยังคงมีความสําคัญตอการพัฒนาภาคอุตสาหกรรมการ
ผลิต เนื่องจาก เปนทุนท่ีสามารถสงเสริมและควบคุมใหเกิดข้ึนไดงายกวาทุนตางประเทศ  ท้ังนี้ทุน
ตางประเทศมีความเส่ียงจากการยายฐานการผลิต  การศึกษาในคร้ังนีจ้ึงนําปจจยัทุนตางประเทศ ซ่ึง
จะใชมูลคาการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศมาใชเปนตัวแทน (Proxy)  สต็อกทุนตางประเทศ
ศึกษาเปรียบเทียบกับสต็อกทุนในประเทศ  ซ่ึงคลายกับงานศึกษาของ สมหมาย  อุดมวิทิต (2544) 
แตมีความแตกตางจาก คือแบบจําลองของ สมหมาย อุดมวิทิต ไดใชการลงทุนโดยตรงจาก
ตางประเทศโดยตรง ซ่ึงไมใชสต็อกทุนแตเปนการลงทุน  แตการศึกษาในคร้ังนี้ยดึแนวคิดทฤษฎี
ฟงกชันการผลิต ท่ีปจจัยทุนท่ี คือ สต็อกทุน ดังนั้นจึงนําขอมูลการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ
ไปคํานวณหาสต็อกทุนตางประเทศ ดังไดกลาวไปแลว  เพื่อใหมีลักษณะเปนสต็อกทุนเชนเดยีวกบั
สต็อกทุนในประเทศ  ซ่ึงจะไดนําไปพิจารณาเปรียบเทียบไดอยางเหมาะสม  
 
                                                               λδ1

t
λ
t

δ
t0t L KF KD AQ −−=                                                (3.14) 

 
           โดย  Q          คือ มูลคาเพิ่ม (Value Added) หรือผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 
                                        ในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
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                     A0        คือ ตัวแปรท่ีวัดผลิตภาพรวมของปจจัยการผลิตซ่ึงแสดงถึง 
                                       ความกาวหนาทางเทคโนโลยี หรือกลาวไดวา เปนสวนท่ีไม 
                                       สามารถอธิบายผลผลิตจากสต็อกทุนในประเทศ สต็อกทุน   
                                       ตางประเทศและจํานวนแรงงาน โดยในสวนนีจ้ะกําหนดใหคงท่ี 
                    KD t      คือ สต็อกทุนในประเทศในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
                    KF        คือ สต็อกทุนตางประเทศในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
                    L t         คือ จํานวนแรงงานท่ีมีงานทําในภาคอุตสาหกรรมการผลิต          

                                  α          คือ ความยืดหยุนของผลผลิตตอสต็อกทุนในประเทศ             
                     λ           คือ ความยืดหยุนของผลผลิตตอสต็อกทุนตางประเทศ     
                                  λα-1 −   คือ ความยดืหยุนของผลผลิตตอจํานวนแรงงาน 
 

      1.3  สมการการผลิตในรูปแบบท่ีนําปจจัยทุนมนุษยเขามาศึกษา  
 

              การนําเสนอแนวคิดเร่ืองทุนมนุษย กอใหเกิดการพิจารณาถึงความสามารถในการ
ใชแนวคิดแบบนีโอคลาสสิคในการอธิบายอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศตางๆ  
ใหม  โดยการผนวกเอาปจจยัทุนมนษุยเขาไวในสมการการผลิต  การศึกษาช้ินสําคัญท่ีเร่ิมตนเร่ืองนี้
คือ  Mankiw, Romer and  Weil (1992)  โดยอาศัยแบบจําลองของ Solow  แตไดเพิม่ทุนมนุษยเปน
ปจจัยการผลิตอีกชนิดหนึ่ง  การขยายแบบจําลองการเจริญเติบโตของ Solow  ซ่ึงเรียกวา 
“Augmented Solow Model”  ซ่ึงสามารถอธิบายการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจไดมากกวา Simple 
Two-Factor Solow  โดยแบบจําลองไดมีการเพิ่มปจจยัทุนมนุษย  ในแบบจําลองพื้นฐานของ  
Cobb-Douglas ซ่ึงทุนมนุษยสวนใหญเปนผลมาจากการลงทุนในการศึกษา (Van Den Berg, 2000 
cited Mankiw, Romer, and Weil, 1992) 

 
             จากสมการท่ี (3.14 ) นอกจากจะวดัปจจยัการผลิตเหลานี้ในเชิงปริมาณแลว เรายัง

ควรวัดการเปล่ียนแปลงเชิงคุณภาพของปจจัยเหลานี้ดวย  ซ่ึงการวัดตัวแปรเหลานี้ใหถูกตอง และ
การคํานึงถึงคุณภาพท่ีเปล่ียนแปลงไปของปจจัยการผลิต  จะทําใหสามารถวัดท่ีมาของการ
เจริญเติบโตไดมากข้ึน  ทําใหสวนเหลือ (Residual) ของการเติบโตซ่ึงเราไมทราบท่ีมาลดลง 
กลาวคือ การเปล่ียนแปลงเชิงคุณภาพมักถูกนับรวมไวในอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการ
ผลิตโดยรวม  จึงทําใหแนวโนมของอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมมีคาสูงเกนิ
ความเปนจริง  และไมสามารถสะทอนถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยีไดดี  นอกจากนี้    
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การปรับปรุงเชิงคุณภาพของทรัพยากรมนษุยและปจจยัทุนไปพรอมๆ กัน จะทําใหปจจัยการผลิต
ตางๆ ท่ีใชในกระบวนการผลิตทํางานรวมกันอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน  จากประเด็นนี้ทําให
การศึกษาเร่ืองแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโต  ควรทําการคํานวณโดยรวมการเปล่ียนแปลงเชิง
ปริมาณและเชิงคุณภาพของปจจัยการผลิตไวดวยกัน  เนือ่งจากเปนแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโต
ในสวนท่ีเกิดจากปจจยัการผลิตเชนเดียวกนั (ปราณี  ทินกร และ ฉลองภพ สุสังกรกาญจน, 2537 
อางถึง Jorgenson  and  Griliches, 1967 และ Star, 1974)  
 

             เนื่องจากนักเศรษฐศาสตรไดมองความสัมพันธระหวางการศึกษาวาเปน
กระบวนการเพิ่มทุนมนุษย กลาวคือ การศกึษาทําใหผลิตภาพของมนุษยเพิ่มข้ึน นอกจากนี้ทุน
มนุษยมีความสําคัญและเปนปจจยัหนึ่งในการเพ่ิมผลิตผลใหกับประเทศ โดยเฉพาะอยางยิ่งประเทศ
กําลังพัฒนา  ดังนั้น การศึกษาคร้ังนี้ ทุนมนุษยจึงวดัจากจํานวนปการศกึษาเฉล่ียของแรงงานท่ีมีงาน
ทําท่ีไดรับการศึกษา  เพื่อใชเปนปจจยัท่ีสะทอนปจจยัแรงงานเชิงคุณภาพ ดังนั้น เม่ือนําเอาปจจยั
แรงงานเชิงคุณภาพหรือทุนมนุษยเขามาพิจารณาในแบบจําลอง สามารถแสดงไดดังสมการท่ี (3.15)  
 
                                                          θλδ1

t
θ
t

λ
t

δ
t0t L H KF KD AQ −−−=                                              (3.15) 

                                                  
             โดย  Q     คือ มูลคาเพ่ิม (Value Added) หรือผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 
                                   ในภาคอุตสาหกรรมการผลิต                     

                                   A0    คือ ตัวแปรท่ีวัดผลิตภาพรวมของปจจัยการผลิต ซ่ึงแสดงถึง 
                                                 ความกาวหนาทางเทคโนโลยี หรือกลาวไดวา เปนสวนท่ีไมสามารถ 
                                                 อธิบายผลผลิตจากสต็อกทุนในประเทศ  สต็อกทุนตางประเทศ ทุน 
                                                 มนุษย  และจํานวนแรงงานโดยในสวนนี้จะกําหนดใหคงท่ี                                           

                     KD t  คือ สต็อกทุนในประเทศในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
                     KFt   คือ สต็อกทุนตางประเทศในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
                     L t     คือ จํานวนแรงงานท่ีมีงานทําในภาคอุตสาหกรรมการผลิต          
                     H t    คือ ทุนมนุษยในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

                                  δ       คือ ความยืดหยุนของผลผลิตตอสต็อกทุนในประเทศ             
                     λ       คือ ความยืดหยุนของผลผลิตตอสต็อกทุนตางประเทศ     
                                  θ       คือ ความยืดหยุนของผลผลิตตอทุนมนุษย 
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            จากนัน้แปลงคาของสมการท้ัง 3 รูปแบบ ท่ีแสดงความสัมพันธของตัวแปรในรูป
ผลคูณ (Multiplicative Form) ใหอยูในรูปผลบวก (Additive Form) โดยการ Take Natural 
Logarithm (ln)  จะไดสมการท่ีจะนําไปคาดประมาณเพ่ือนําคาสัมประสิทธ์ิหนาตัวแปรปจจัยตางๆ 
ไปใชในการศกึษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรม ดงันี้ 
 

            จากสมการท่ี (3.13) จะได สมการท่ี (3.16) ดังนี้                                            
  
                                            tt0t lnL α)(1lnK αlnAlnQ −++=                                          (3.16) 

 
            และ                        tttt εlnL α)(1lnK αclnQ +−++=                                          (3.17) 

 
            จากสมการท่ี (3.14)  จะได สมการท่ี (3.18) ดังนี้                                                       

 
                                    ttt0t lnL λ)δ(1lnKF λ lnKD δlnAlnQ −−+++=                              (3.18) 
 

            และ                ttttt εlnL λ)δ(1lnKF λ lnKD δclnQ +−−+++=                              (3.19) 
 

             จากสมการท่ี (3.15) จะได สมการท่ี (3.20) ดังนี้ 
 
                                          tttt0t lnL θ)λδ(1lnH θlnKF λ lnKD δlnAlnQ −−−++++=                     (3.20)               
 
                          และ         tttttt εlnL θ)λδ(1lnH θlnKF λ lnKD δclnQ +−−−++++=                    (3.21) 
 

            สมการท่ีใชในการประมาณคา คือ สมการท่ี (3.17)  (3.19)   และ (3.21)  
  

            ดังนั้น  lnA0 จึงเทากบัผลรวมของ c และ tε  
  
             โดย  c    คือ คาคงท่ีตามขอจํากัดทางเทคนิคของสมการถดถอย 
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                                  tε   คือ ตัวแปรสุมท่ีไมทราบคาท่ีมีผลตอฟงกชันการผลิต รวมถึงระดับ 
                                              เทคโนโลยีของแตละปท่ีไมทราบรวมอยูดวย และปจจัยท่ีไมสามารถ 
                                              สังเกตไดอ่ืนๆ นอกจากปจจยัการผลิตในสมการ  

             สมการท่ี (3.17)  (3.19)   และ (3.21)  สามารถประมาณคาไดดวยวิธีกําลังสองนอย
ท่ีสุดแบบธรรมดา (Ordinary Least Square: OLS) เพื่อประมาณคา intercept และความยืดหยุนของ
ผลผลิตตอปจจัยตางๆ ดังนี ้
 
                                                          ttt lnL )α̂(1lnK α̂ĉQ̂ln −++=                                               (3.22) 
 
                                                  tttt lnL )λ̂δ̂(1lnKF λ̂ lnKD δ̂ĉQ̂ln −−+++=                                  (3.23) 
 
                                        ttttt lnL )θ̂λ̂δ̂(1lnH θ̂lnKF λ̂ lnKD δ̂ĉQ̂ln −−−++++=                           (3.24) 
  

            สมการท่ี (3.22)   (3.23)  และ (3.24)  คือ สมการคาดประมาณของ tlnQ หรือ tQ̂ln  
จากสมการการผลิตท้ัง 3 รูปแบบ  
 

            ในสวนตอไปจะแสดงการวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิต  จากสมการการผลิตท้ังรูปแบบพ้ืนฐาน  และสมการการผลิตในรูปแบบ 
ท่ีมีการแยกปจจัยทุน และการนําทุนมนุษยเขามาวิเคราะหดวย  เพื่อเปนการเปรียบเทียบแหลงท่ีมา
ของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตรูปแบบตางๆ     

 
            จากสมการการผลิตท่ี (3.22)  สามารถนํามาหาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของ

ผลผลิตไดโดย Differentiating สมการท่ี (3.22) เทียบกับเวลา จะไดสมการท่ี (3.25) ดังนี้ 
 

                                                          
dt

dlnL)α̂-(1
dt

dlnKα̂
dt

Q̂dln
⋅+⋅=                                              (3.25) 

                     
             โดยสามารถแสดงถึงสมการแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโต (Sources of Growth 
Equation) ของผลผลิตไดดังสมการท่ี (3.26)         
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                                                 LKQ̂ G)α̂-(1Gα̂G ⋅+⋅=                                                 (3.26) 

 
            จะเหน็วา คาสัมประสิทธ์ิหรือคาความยดืหยุนของปจจัยการผลิตท่ีประมาณคาได  

สามารถนํามาวิเคราะหแหลงท่ีมาของของการเจริญเติบโตของผลผลิตได  ดวยการคูณอัตราการ
เปล่ียนแปลงของแตละปจจยัการผลิตกับคาสัมประสิทธ์ิหรือคาความยืดหยุนท่ีสอดคลองกันของ 
แตละปจจัยการผลิต  

   
            นอกจากนี้ จากสมการการผลิตซ่ึงยังไมไดคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี

หรือความกาวหนาทางเทคนิค  ความกาวหนาทางเทคโนโลยีนี้ไมไดเปนตัวแปร Observable แต
เปนตัวแปรท่ีเกิดข้ึนจากคาความแตกตางระหวางอัตราเฉลี่ยความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท่ีแทจริง  
กับอัตราความเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีประมาณคาได  ซ่ึงผลตางดังกลาวสามารถนิยามไดวาเปน
การเจริญเติบโตของความกาวหนาทางเทคโนโลยี  หรือการเจริญเติบโตในผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวม (Total Factor Productivity Growth: TFPG) ( GA )  

 
            เม่ือนําอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีคาดประมาณ ( GQ

∧ )  มาหกัออกจากอัตรา
การเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีแทจริง ( GQ ) จะไดสมการท่ี (3.27) ดังนี ้

 
                                                      GA      =   QG   - Q̂G                                                  (3.27) 

 
                                            GA   =  GQ̂  - )G)α̂-(1Gα̂( LK ⋅+⋅                                        (3.28) 

 
            สมการท่ี (3.28)  GA แสดงถึง อัตราการเคล่ือน (shift) ของฟงกช่ันการผลิต  สวนนี้

เปนสวนท่ีทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนโดยมิใชมาจากการใชปจจัยการผลิตท่ีเพิ่มข้ึน  
                     
             ดังนั้น จากสมการการผลิตท่ี (3.23) และ (3.24)  สามารถหาแหลงท่ีมาของการ
เจริญเติบโตของผลผลิตไดเชนเดียวกับสมการการผลิตท่ี  (3.22)  ซ่ึงไดสมการแหลงท่ีมาของการ
เจริญเติบโตของผลผลิตดังนี้   
  

            จากสมการการผลิตท่ี (3.23)  สามารถหาสมการแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของ
ผลผลิตไดดังนี้  
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                                         LKFKDQ̂ G)λ̂-δ̂-(1Gλ̂Gδ̂G ⋅+⋅+⋅=                                       (3.29) 

                    
            เม่ือนําอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีคาดประมาณ ( GQ

∧ )  มาหกัออกจากอัตรา
การเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีแทจริง ( GQ ) จะไดสมการท่ี (3.30) และ(3.31) ดังนี ้

 
                                                    GA      =   QG   - Q̂G                                                    (3.30) 

 
                                   GA    =  GQ  - )G)λ̂-δ̂-(1Gλ̂Gδ̂( LKFKD ⋅+⋅+⋅                             (3.31) 

  
            และจากสมการการผลิตท่ี (3.24) สามารถหาสมการแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโต

ของผลผลิตไดดังน้ี                                   
 
                                   LHKFKDQ̂ G)θ̂-λ̂-δ̂-(1Gθ̂Gλ̂Gδ̂G ⋅+⋅+⋅+⋅=                             (3.32) 

 
            เม่ือนําอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีคาดประมาณ ( GQ

∧ )  มาหกัออกจากอัตรา
การเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีแทจริง ( GQ ) จะไดสมการท่ี (3.33) และ (3.34)  ดังนี ้

 
                                                      GA      =   QG   - Q̂G                                                  (3.33) 

 
                            GA    =  GQ - )G)θ̂-λ̂-δ̂-(1Gθ̂Gλ̂Gδ̂( LHKFKD ⋅+⋅+⋅+⋅                     (3.34) 

 
              2.  แบบจําลองท่ีใชในการศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวม  
จากสมการการผลิตท่ีไมมีความกาวหนาทางเทคโนโลยี    
   

     Solow ไดเสนอใหหาคําอธิบายวาปจจยัใดท่ีจะมีผลตอการเปล่ียนแปลงของสวนเหลือ 
(Residual) หรือ Solow Residual  ท่ีมาจากคาผลผลิตท่ีแทจริงและคาผลผลิตท่ีไดจากการคาด
ประมาณการจากสมการการผลิตรูปแบบพ้ืนฐาน  ท่ียังไมมีการนําเร่ืองปจจัยทุนและแรงงานเชิง
คุณภาพ และความกาวหนาทางเทคโนโลยีมาวิเคราะหในสมการการผลิต อยางไรก็ตาม  การศึกษา
คร้ังนี้จะนําแนวคิด Solow  มาประยุกตใชกบัสมการการผลิตในรูปแบบท่ีมีการแยกปจจัยทุน และ 
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การนําทุนมนษุยเขามาวิเคราะห  เพื่อเปนการเปรียบเทียบปจจัยตางๆ ท่ีนํามาใชในการศึกษาท่ีจะมี
ผลตอคา Residual ท่ีไดจากสมการการผลิตรูปแบบตางๆ   

 
      ดังนั้น ตวัแปรตาม (Dependent Variable) ท่ีกําหนดใหเปนผลิตภาพของปจจัยการผลิต

โดยรวม  จะไดมาจากคา Residual ท่ีเกิดจากผลตางระหวางคาผลผลิตท่ีแทจริงกับคาผลผลิตท่ีได
จากการคาดประมาณสมการการผลิตท่ี (3.22)  (3.23)  และ (3.24) โดยการศึกษาจะอาศัยเคร่ืองมือ
การวิเคราะหทางเศรษฐมิติ คือ สมการถดถอยเชิงซอน จงึลําดับการหาคา Residual และการสราง
แบบจําลอง ดงันี้  
 

     เม่ือแทนคา lnK t  lnKD t  lnKF t  lnH t   และ lnL t ในแตละป ในสมการท่ี (3.22)  (3.23)  
และ (3.24)  จะทําใหทราบคาผลผลิตท่ีประมาณคาได ( tQ̂ln ) และการหาตัวแปรตามท่ีกําหนดให
เปนผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมท่ีไดมาจากคา Residual จากสมการการผลิตท้ังสมการท่ี (3.22)  
(3.23)  และ (3.24)  สามารถหาไดดงันี ้
 
                                                       )lnL )α̂(1lnK α̂ĉ(  -lnQε ttt1t −++=                                        (3.35)                      
 
                                               )lnL )λ̂δ̂(1lnKF λ̂ lnKD δ̂ĉ(-lnQε tttt2t −−+++=                            (3.36)   
 
                                       )lnL )θ̂λ̂δ̂(1lnH θ̂lnKF λ̂ lnKD δ̂ĉ(-lnQε ttttt3t −−−++++=                    (3.37)     
    
       ดังนั้น คา tε  ท่ีไดจากท้ัง 3 สมการ จึงเปนคาท่ีอยูในรูปของ Natural Logarithm (ln) ซ่ึง
การศึกษาในสวนนีจ้ะเขียนอยูในรูปของ ln ดังนี้ 1t1t lnTFPε =  2t2t lnTFPε =   และ 3t3t lnTFPε =   
 

      การศึกษาในสวนนีใ้ชวิธีการทางเศรษฐมิติ โดยปจจัยตางๆ  นํามาใชในการศึกษานี้เปน
ปจจัยท่ีคาดวาจะกอใหเกิดความกาวหนาทางเทคโนโลยี  ซ่ึงจะทําใหผลิตภาพการผลิตโดยรวม
เพิ่มข้ึน จากผลการศึกษาเชิงประจักษในหลายงาน พบวา มีหลายปจจยัท่ีมีอิทธิผลกําหนดอัตราการ
เจริญเติบโตของผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวม  ท้ังนี้ข้ึนอยูกับความเหมาะสมและความ
เพียงพอของขอมูลท่ีมีความสําคัญตอการวิเคราะหดวยเชนกัน  โดยจากการตรวจสอบเอกสาร 
การศึกษาในสวนนีไ้ดนําตัวแปรตางๆ ท่ีคาดวาจะมีอิทธิพลตอความกาวหนาทางเทคโนโลยีหรือ
ผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวม ดังนี้    
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      การเจริญเติบโตของผลิตภาพมาจากท้ังนวัตกรรมภายในประเทศและการไดรับ
เทคโนโลยีจากตางประเทศ เชน ระดับทุนมนุษย  ความเขมขนของเทคโนโลยีจากตางประเทศท่ีเขา
มา เปนตน ดังนั้น ในการศึกษาคร้ังนี้จะนําปจจัยท้ังภายในประเทศและตางประทศท่ีคาดวาจะมี
อิทธิพลในการกําหนดอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพการผลิต  ปจจัยภายในประเทศท่ีนํามาใช
ในท่ีนี้คือ ความรูท่ีมีอยูในประเทศ เชน การวิจัยและพัฒนาในประเทศ  และการลงทุนดาน
การศึกษา ท้ังสองปจจัยมีผลตอการถายถอดความรูและนวัตกรรม ซ่ึงจะทําใหผลิตภาพเพ่ิมข้ึน  
 

      ผลการศึกษาเชิงประจกัษสวนใหญ พบวา การลงทุนดานการวิจยัและพัฒนาในประเทศ 
(RD) เปนรากฐานของการคิดคนและสรางความรูและเทคโนโลยีใหมๆ  ท่ีมีคุณภาพและมี
ประสิทธิภาพ  เปนปจจยัท่ีสะทอนนวัตกรรมทางเทคโนโลยีภายในประเทศ (นุชนัทที  วีระโสภณ, 
2547) นอกจากนี้ การวิจัยและพัฒนามีความสําคัญอยางยิ่งตอการเจริญเติบโตของผลิตภาพการผลิต 
(กาญจนา  โชคไพศาลศิลป, 2545 อางถึง Helpman, 1997) อยางไรก็ตาม เนื่องจากขอจํากัดทางดาน
ขอมูลการวิจัยและพัฒนาจําแนกตามภาคเศรษฐกิจตางๆ จึงใชขอมูลการวิจัยและพัฒนาท้ังประเทศ  

 
      นอกจากนี ้ปจจัยดานการศึกษา (EDU) ซ่ึงในท่ีนี้กําหนดใหเปนตัวสะทอนทุนมนุษย 

เนื่องจากทุนมนุษยเปนปจจัยเชิงคุณภาพของแรงงานท่ีเกดิจากการศึกษา (Education) การศึกษามี
บทบาทในการกําหนดผลิตภาพและทักษะการทํางานของแรงงาน และยังทําใหสามารถสราง
นวัตกรรมและเทคโนโลยีการผลิตได ท้ังนี้ เนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศกําลังพัฒนาท่ีอาศัย
การถายทอดเทคโนโลยีจากประเทศอุตสาหกรรม  ซ่ึงทุนมนุษยมีบทบาทสําคัญอยางยิ่งตอการ
กําหนดระดับความสามารถในการเรียนรูและรับการถายทอดเทคโนโลยีจากตางประเทศ ดังนั้นจึง
ไดนําปจจัยดานการศึกษามาใชในการศึกษาในสวนนี้ เชนเดียวกับงานศึกษาของพงศักดิ์         
ปญญาพานิช (2546) ซ่ึงการศึกษาในท่ีนี้จะใชงบประมาณรายจายดานการศึกษา(ดุสิต, 2546 อางถึง 
Barro and Lee, 1996) อยางไรก็ตาม เนื่องจากขอจํากัดทางดานขอมูลงบประมาณรายจายดาน
การศึกษาจําแนกตามภาคเศรษฐกิจตางๆ จึงใชขอมูลงบประมาณรายจายดานการศึกษาท้ังประเทศ
มาศึกษาในแบบจําลอง  
 

      ปจจัยที่มีอิทธิพลตอความกาวหนาทางเทคโนโลยี ซ่ึงจะทําใหผลิตภาพปจจยัการผลิต
โดยรวมเพิ่มข้ึนนั้น นอกจากปจจัยดานการวิจัยและพฒันาภายในประเทศแลว ยังมีปจจัยการ
แพรกระจายการวิจัยและพัฒนาจากตางประเทศดวย ท้ังนี้การคาระหวางประเทศเปนชองทางท่ี
สําคัญในการแพรกระจายการวิจัยและพัฒนา เนื่องจาก การนําเขาสินคาจากตางประเทศจะมี
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เทคโนโลยีท่ีแฝงเขามากับสินคาเหลานั้น  ดังนั้นปจจัยทางดานตางประเทศท่ีนํามาใชในการศึกษา
คร้ังนี้ คือ มูลคาการนําเขาสินคา (IM)  และจากงานวจิัยเชิงประจักษตางๆ พบวา การนําเทคโนโลยี
มาใชจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต  การปรับปรุงทางดานเทคนคิของปจจัยการผลิตซ่ึงติดมา
กับเทคโนโลยใีหม  ซ่ึงเปนการแพรกระจายเทคโนโลยี (Technological-Spillover) ซ่ึงจะทําใหผลิต
ภาพเพิ่มข้ึน และการเพ่ิมข้ึนของการนําเขาสินคาเพื่อการบริโภคท่ีเพิ่มมากข้ึนจะชวยกระตุนให
หนวยธุรกิจในประเทศสรางนวัตกรรมและปรับโครงสรางของตนใหม เพื่อท่ีจะเผชิญกับคูแขงจาก
ตางประเทศ ดงันั้น การนําเขาจึงสงเสริมใหการผลิตมีประสิทธิภาพมากข้ึน โดยการศึกษาคร้ังนี้จะ
ใชสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ  อยางไรกต็าม เนื่องจาก
ขอจํากัดทางดานขอมูลมูลคาการนําเขาสินคาจําแนกตามภาคเศรษฐกิจตางๆ จึงใชขอมูลการนําเขา
สินคาท้ังประเทศมาศึกษาในแบบจําลอง   
 

      ท้ังนี้ สวนหนึ่งของคา Residual ยังอาจเกิดจาก Random Shock ดวยเชนกนั และเพ่ือ
วิเคราะหผลกระทบ (Shock) ของนโยบายของรัฐบาลตอตัวแปรตางๆ ท่ีมีผลตอคา Residual จะนํา
ตัวแปรหุน (Dummy  Variable) เขามาวิเคราะหดวย ซ่ึงตัวแปรหุนในการศึกษาคร้ังนี้ คือ ผลของ
นโยบายท่ีไดมีการผลักดันใหบรรจุแผนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไวอยางเดนชดัเปนคร้ังแรกใน
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  (D1) ปพ.ศ. 2530  นอกจากนี ้จากการศึกษาปจจัยท่ีสงผล
ตอผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมภาคอุตสาหกรรมในงานศึกษาของนุชนัทที  วีระโสภณ 
(2547) พบวา เม่ือนําตัวแปรหุนท่ีสะทอนถึงชวงเวลาท่ีเกิดวกิฤตเศรษฐกิจใน ปพ.ศ. 2540 เขามา
พิจารณาในสมการจะทําใหสมการสามารถอธิบายตัวแปรตามไดดีข้ึน  ดังนั้น เพื่อศึกษาวาการ
เปล่ียนระบบอัตราแลกเปล่ียนเน่ืองจากวกิฤตการณการเงินมีผลตอผลิตภาพของปจจยัการผลิต
โดยรวมอยางไร กลาวคือ อาจมีการเปล่ียนแปลงท่ีทําใหความสัมพันธระหวางตัวแปรตางๆ ใน
แบบจําลอง ท่ีไดจากการประมาณคามีการเปล่ียนแปลงไป  เนื่องจากชวงเวลาท่ีศึกษาเปนชวงเวลาท่ี
ครอบคลุมชวงท่ีเกิดวิกฤตการณการเงินข้ึน (D2) โดยกําหนดให D2 = 0 กอนมีนโยบาย และD2 = 1 
หลังมีนโยบาย 

 
      การประมาณคาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลอง  จึงนําตัวแปรหุนท้ังในลักษณะท่ีเปน 

Intercept และ/หรือ Trend มาใชในการประมาณคาสัมประสิทธ์ิ นอกจากนี้ ในการศึกษาคร้ังนี้มีการ
กําหนดความลาชา (Lag Length ) สําหรับตัวแปรบางตวัแปร โดยจะเลือกผลการวิเคราะหท่ีมีคาทาง
สถิติเหมาะสมท่ีสุด  
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                                     )D ,D ,IM ,EDU ,RD (t, fTFP 21tn-tm-t1t =                                      (3.38) 
 
                                     )D ,D ,IM ,EDU ,RD (t, fTFP 21tn-tm-t2t =                                      (3.39) 
 

                                                  )D ,D ,IM ,EDU ,RD (t, fTFP 21tn-tm-t3t =                                      (3.40) 
 

     ท้ังนี้ สามารถใชแบบจําลองทางเศรษฐมิติ ในรูปแบบสมการถดถอยพหุเชิงซอน และ 
Take Natural Logarithm (ln) จะไดสมการที่จะนําไปคาดประมาณดังนี ้              
 

            2n-t7n-t61m-t5m-t42312101t DlnEDUγEDUγDlnRDγlnRDγDγDγtγγlnTFP ⋅++⋅+++++=                   
 

                          t2t9t8 μDlnIMγlnIMγ +⋅++                                                                                 (3.41) 
 

           2n-t7n-t61m-t5m-t42312102t DlnEDUγEDUγDlnRDγlnRDγDγDγtγγlnTFP ⋅++⋅+++++=                   
 

                          t2t9t8 μDlnIMγlnIMγ +⋅++                                                                                 (3.42) 
 

           2n-t7n-t61m-t5m-t42312103t DlnEDUγEDUγDlnRDγlnRDγDγDγtγγlnTFP ⋅++⋅+++++=                   
 

                          t2t9t8 μDlnIMγlnIMγ +⋅++                                                                                 (3.43)          
 

     โดย  tTFP      คือ ผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมในภาคอุตสาหกรรมการผลิต  
                                              ณ เวลา t               

              t            คือ ตัวแปรเวลา          
                           m-tRD    คือ คาใชจายทางดานการวิจัยและพัฒนา ณ เวลา t-m 
              n-tEDU   คือ งบประมาณรายจายดานการศึกษา ณ เวลา t-n                   

             tIM        คือ มูลคาการนําเขาสินคา  ณ  เวลา t 
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                            D1         คือ ตัวแปรหุนแทนผลของนโยบายท่ีไดมีการผลักดันใหบรรจุแผน 
     วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไวอยางเดนชัดเปนคร้ังแรกใน 
      แผนพัฒนา ฯ ปพ.ศ. 2530              

                                              โดยท่ี D1 = 1 สําหรับคาสังเกตท่ีอยูในชวงป พ.ศ.  2530-2547   
                                                          D1 = 0 สําหรับคาสังเกตท่ีอยูในชวงป พ.ศ.  2520-2529 
                             D2        คือ ตัวแปรหุนแทนผลของการเปล่ียนระบบอัตราแลกเปล่ียน 
                                              ในป พ.ศ. 2540  
                                              โดยท่ี D2 = 1 สําหรับคาสังเกตท่ีอยูในชวงป พ.ศ.  2540-2547   
                                                         D2 = 0 สําหรับคาสังเกตท่ีอยูในชวงป พ.ศ.  2520-2539  

                            tμ          คือ คาความคลาดเคลื่อน (Error Term) 
 

สวนท่ี 2  การวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรม 
การผลิต จากแบบจําลองท่ีคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี  

 
              1.  แบบจําลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี  
  

     เนื่องจากการวิเคราะหสมการการผลิตในสวนท่ี 1 เปนการวิเคราะหท่ียังไมไดคํานึงถึง
การเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีหรือความกาวหนาทางเทคโนโลยีคงท่ี  ดังนั้น เพื่อเปนการทดสอบ
วามีความกาวหนาทางเทคโนโลยีเกิดข้ึนในสมการการผลิต (สมการท่ี (3.13)  (3.14) และ (3.15)) 
หรือไม การศึกษาในสวนนีจ้ึงไดทําการพจิารณาโดยรวมโดยการวิเคราะหแหลงท่ีมาของการ
เจริญเติบโตของผลผลิต  จากแบบจําลองท่ีมีการคํานึงถึงการเปล่ียนแปลงทางทางเทคโนโลยีหรือ
กําหนดใหมีความกาวหนาทางเทคโนโลยีเกิดข้ึน  ซ่ึงทําใหสามารถนําไปหาอัตราความกาวหนาทาง
เทคโนโลยีโดยเฉล่ียในแตละปได  
 

     ท้ังนี้ เพื่อใหการพิจารณามีความสอดคลองและเช่ือมโยงกับสวนท่ี 1 การวิเคราะหใน
สวนนี้จึงนํารูปแบบของสมการการผลิตท้ัง 3 รูปแบบ (สมการท่ี (3.13)  (3.14) และ (3.15)) มาใชใน
การวิเคราะห โดยอาศัยเคร่ืองมือการวิเคราะหทางเศรษฐมิติ คือ สมการถดถอยเชิงซอน  

 
     ดังนั้น จึงมีขอสมมติฐานวา  tA  จะเพิ่มข้ึนตามเวลาท่ีอัตราเอ็กซโปแนนเชียล ซ่ึง r  คือ 

อัตราการความหนาทางเทคโนโลยี  ดังนี ้
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                                                                         rt
0t eAA =                                                          (3.44)         

 
      แทนสมการ (3.44) ในสมการท่ี (3.13)  (3.14) และ (3.15)  และจะได สมการท่ี(3.45)  
(3.46) และ (3.47)  ดังนี้   
 
                                                                  α)(1

t
α
t

rt
0t LK eAQ −=                                                     (3.45) 

  
                                                            θ)-δ(1

t
λ
t

δ
t

rt
0t L KF KD eAQ −=                                               (3.46) 

 
                                                        θ)-λ-δ-(1

t
θ
t

λ
t

δ
t

rt
0t L H KF KD eAQ =                                            (3.47)  

  
     จากนั้นแปลงคาของสมการท่ีแสดงความสัมพันธของตัวแปรในรูปผลคูณ ใหอยูในรูป

ผลบวกโดยการ Take Natural Logarithm (ln) จะไดสมการท่ีจะนําไปคาดประมาณ  เพือ่นําไปศึกษา
แหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรม ดังนี ้
 

      จากสมการท่ี (3.45) จะได สมการท่ี (3.48) ดังนี้                                            
  
                                         tt0t lnL α)(1lnK αrtlnAlnQ −+++=                                       (3.48) 

 
      และ                            tttt εlnL α)(1lnK αrtclnQ +−+++=                                       (3.49) 

 
      จากสมการท่ี (3.46)  จะได สมการท่ี (3.50) ดังนี้                                                       

 
                                  ttt0t lnL λ)δ(1lnKF λ lnKD δrtlnAlnQ −−++++=                           (3.50) 
 

      และ                    ttttt εlnL λ)δ(1lnKF λ lnKD δrtclnQ +−−++++=                          (3.51) 
 
       จากสมการท่ี (3.47) จะได สมการท่ี (3.53) ดังนี ้
 
                                      tttt0t lnL θ)λδ(1lnH θlnKF λ lnKD δrtlnAlnQ −−−+++++=                   (3.52)                
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                    และ           tttttt εlnL θ)λδ(1lnH θlnKF λ lnKD δrtclnQ +−−−+++++=                  (3.53) 
 

      สมการท่ีใชในการประมาณคา คือ สมการท่ี (3.49)  (3.51) และ (3.53)  
  

      ดังนั้น  lnA0 จึงเทากับผลรวมของ c และ tε  
  
       โดย  c    คือ คาคงท่ีตามขอจํากัดทางเทคนิคของสมการถดถอย 
                            tε   คือ ตัวแปรสุมท่ีไมทราบคาท่ีมีผลตอฟงกชันการผลิต รวมถึงระดับ 
                                        เทคโนโลยีของแตละปท่ีไมทราบรวมอยูดวย และปจจยัท่ีไมสามารถ 
                                        สังเกตไดอ่ืนๆ  นอกจากปจจัยการผลิตในสมการ                                                                    

       สมการท่ี (3.49)  (3.51)  และ (3.53)  สามารถประมาณคาไดดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด
แบบธรรมดา เพื่อประมาณคา intercept และความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยตางๆ  
 
                                                        ttt lnL )α̂(1lnK α̂tr̂ĉQ̂ln −+++=                                           (3.54) 
 
                                              tttt lnL )λ̂δ̂(1lnKF λ̂ lnKD δ̂tr̂ĉQ̂ln −−++++=                                (3.55) 
 
                                       ttttt lnL )θ̂λ̂δ̂(1lnH θ̂lnKF λ̂ lnKD δ̂tr̂ĉQ̂ln −−−+++++=                       (3.56) 
 
       สมการท่ี (3.54)  (3.55) และ (3.56) คือ สมการคาดประมาณของ tlnQ หรือ tQ̂ln  จาก
แบบจําลองท้ัง 3 รูปแบบ 
 

      ในสวนนี้จะแสดงการวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตในแบบจําลองท้ัง  3 รูปแบบ ไดดังนี ้
                                          

      จากสมการการผลิตท่ี (3.54)  สามารถนํามาหาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของ
ผลผลิตไดโดย Differentiating สมการท่ี (3.54) เทียบกับเวลา จะไดสมการท่ี (3.57)  
 

                                                         
dt

dlnL)α̂-(1
dt

dlnKα̂r̂
dt

Q̂dln
⋅+⋅+=                                          (3.57) 
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       โดยสามารถเขียนเปนสมการแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโต ของผลผลิตไดดังน้ี    
                          

                                                LKQ̂ G)α̂-(1Gα̂r̂G ⋅+⋅+=                                             (3.58) 

 
       จากสมการท่ี (3.58) สามารถอธิบายไดวา แหลงท่ีมาของอัตราการเจริญเติบโตของ

ผลผลิต เกิดจากผลรวมของอัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉล่ียรอยละ r ในแตละป อัตรา
การเจริญเติบโตของสต็อกทุนคูณดวยคาความยดืหยุนของผลผลิตตอสต็อกทุน  และอัตราการ
เจริญเติบโตของจํานวนแรงงานคูณดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอจํานวนแรงงาน       

 
       ดังนั้น จากสมการการผลิตท่ี (3.55) และ (3.56)  สามารถหาแหลงท่ีมาของการ
เจริญเติบโตของผลผลิตไดเชนเดียวกับสมการการผลิตท่ี (3.54)  ซ่ึงไดสมการแหลงท่ีมาของการ
เจริญเติบโตของผลผลิตดังนี้   
  

      จากสมการการผลิตท่ี (3.55)  สามารถหาสมการแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของ
ผลผลิตไดดังนี้   

 
                                       LKFKDQ̂ G)λ̂-δ̂-(1Gλ̂Gδ̂r̂G ⋅+⋅+⋅+=                                    (3.59) 

 
      จากสมการท่ี (3.59) สามารถอธิบายไดวา แหลงท่ีมาของอัตราการเจริญเติบโตของ

ผลผลิตเกิดจากผลรวมของ อัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉลี่ยรอยละ  r  ในแตละป อัตรา
การเจริญเติบโตของสต็อกทุนในประเทศคูณดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอสต็อกทุนใน
ประเทศ  อัตราการเจริญเติบโตของสต็อกทุนตางประเทศ คูณดวยคาความยดืหยุนของผลผลิตตอ
สต็อกทุนตางประเทศ  และอัตราการเจริญเติบโตของจํานวนแรงงานคูณดวยคาความยืดหยุนของ
ผลผลิตตอจํานวนแรงงาน              

 
      และจากสมการการผลิตท่ี (3.56) สามารถหาสมการแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของ

ผลผลิตไดดังนี้                                   
 
                                LHKFKDQ̂ G)θ̂-λ̂-δ̂-(1Gθ̂Gλ̂Gδ̂r̂G ⋅+⋅+⋅+⋅+=                           (3.60) 
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      จากสมการท่ี (3.60)  สามารถอธิบายไดวา แหลงท่ีมาของอัตราการเจริญเติบโตของ
ผลผลิตเกิดจากผลรวมของ อัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉลี่ยรอยละ  r  ในแตละป อัตรา
การเจริญเติบโตของสต็อกทุนในประเทศคูณดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอสต็อกทุนใน
ประเทศ  อัตราการเจริญเติบโตของสต็อกทุนตางประเทศ คูณดวยคาความยดืหยุนของผลผลิตตอ
สต็อกทุนตางประเทศ  อัตราการเจริญเติบโตของทุนมนุษยคูณดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
ทุนมนุษย  และอัตราการเจริญเติบโตของจํานวนแรงงานคูณดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
จํานวนแรงงาน       

 
                2.  แบบจําลองท่ีใชในการวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวม 
จากแบบจําลองท่ีคํานงึถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี  
                      

       การศึกษาในสวนนี้มีลักษณะเชนเดียวกับการศึกษาในสวนท่ี 1 โดยตัวแปรตามท่ี
กําหนดใหเปนผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมไดมาจากคา Residual ท่ีเกิดจากผลตางระหวาง
คาผลผลิตท่ีแทจริงและคาผลผลิตท่ีไดจากการคาดประมาณสมการการผลิตท่ี (3.54) (3.55) และ 
(3.56) โดยการศึกษาจะอาศัยเคร่ืองมือการวิเคราะหทางเศรษฐมิติ คือ สมการถดถอยเชิงซอน 
เชนเดยีวกัน จงึลําดับการหาคา Residual และการสรางแบบจําลอง ดังนี้   
 

      เม่ือแทนคา lnK t  lnKD t  lnKF t  lnH t  และ lnL t ในแตละป ในสมการท่ี (3.54)  (3.55)  
และ (3.56) จะทําใหทราบคาผลผลิตท่ีประมาณคาได ( tQ̂ln ) และการหาตัวแปรตาม ท่ีกําหนดให
เปนผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมท่ีไดมาจากคา Residual จากการวิเคราะหสมการการผลิต ท้ัง
สมการท่ี (3.54)  (3.55)  และ (3.56)  สามารถหาไดดังนี ้
 
                                                  )lnL )α̂(1lnK α̂rtĉ(  -lnQε ttt4t −+++=                                       (3.61)                      
 
                                         )lnL )λ̂δ̂(1lnKF λ̂ lnKD δ̂rtĉ(-lnQε tttt5t −−++++=                            (3.62)  
  
                                 )lnL )θ̂λ̂δ̂(1lnH θ̂lnKF λ̂ lnKD δ̂rtĉ(-lnQε ttttt6t −−−+++++=                    (3.63)        
 
       ดังนั้น คา tε  ท่ี ไดจากท้ัง 3 แบบจําลอง  จงึเปนคาท่ีอยูในรูปของ Natural Logarithm 
(ln) ซ่ึงการศึกษาในสวนนีจ้ะเขียนอยูในรูปของ ln คือ 4t4t lnTFPε =  5t5t lnTFPε =  และ 6t6t lnTFPε =   
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      การศึกษาในสวนนีใ้ชวิธีการทางเศรษฐมิติเพื่อศึกษาผลของปจจัยตางๆ ท่ีมีตออัตราการ
เจริญเติบโตของผลิตภาพการผลิตโดยรวม โดยแบบจําลองท่ีใชในการวิเคราะหปจจยัท่ีกําหนด
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี  ซ่ึงจะมีผลใหผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมเพ่ิมข้ึนนัน้ จะมีลักษณะ
ท่ีเหมือนกับการศึกษาปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในสวนท่ี 1 เพื่อเปรียบเทียบ
ผลท่ีเกิดข้ึนวามีความแตกตางกันอยางไร 

 
                                     )D ,D ,OPEN ,EDU ,(RD fTFP 21tn-tm-t4t =                                   (3.64)  
 
                                     )D ,D ,OPEN ,EDU ,(RD fTFP 21tn-tm-t5t =                                   (3.65) 
 
                                     )D ,D ,OPEN ,EDU ,(RD fTFP 21tn-tm-t6t =                                   (3.66) 
 
      อยางไรก็ตาม จะไมนําตัวแปรเวลา (t) เขามาใสในแบบจําลอง  เนือ่งจาก คา tε  ท่ีได

จากท้ัง 3 แบบจําลอง  เปนคาท่ีไดรวมผลของตัวแปรเวลาไวแลว ดังนัน้จะไดแบบจําลอง ดังนี ้
 

                    2n-t7n-t61m-t5m-t4231204t DlnEDUγEDUγDlnRDγlnRDγDγDγγlnTFP ⋅++⋅++++=                   
 

                                   t2t9t8 μDlnIMγlnIMγ +⋅++                                                                        (3.67) 
 

                    2n-t7n-t61m-t5m-t4231205t DlnEDUγEDUγDlnRDγlnRDγDγDγγlnTFP ⋅++⋅++++=                   
 

                                   t2t9t8 μDlnIMγlnIMγ +⋅++                                                                        (3.68) 
 

                    2n-t7n-t61m-t5m-t4231206t DlnEDUγEDUγDlnRDγlnRDγDγDγγlnTFP ⋅++⋅++++=                   
 

                                   t2t9t8 μDlnIMγlnIMγ +⋅++                                                                        (3.69) 
 

     โดย  tTFP       คือ ผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมในภาคอุตสาหกรรมการผลิต    
                                  ณ เวลา t                     
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                           m-tRD    คือ คาใชจายทางดานการวิจัยและพัฒนา ณ เวลา t-m 
              n-tEDU   คือ งบประมาณรายจายดานการศึกษา ณ เวลา t-n                   

             tIM         คือ ระดับการเปดประเทศ  ณ  เวลา t 
                            D1          คือ ตัวแปรหุนแทนผลของนโยบายท่ีไดมีการผลักดันใหบรรจุแผน 

       วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไวอยางเดนชัดเปนคร้ังแรกใน    
       แผนพัฒนา ฯ ปพ.ศ. 2530              

                                               โดยท่ี D1 = 1 สําหรับคาสังเกตท่ีอยูในชวงป พ.ศ.  2530-2547   
                                                          D1 = 0 สําหรับคาสังเกตท่ีอยูในชวงป พ.ศ.  2520-2529  
                            D2          คือ ตัวแปรหุนแทนผลของการเปล่ียนระบบอัตราแลกเปล่ียน  
                                               ในป พ.ศ. 2540 
                                               โดยท่ี D2 = 1 สําหรับคาสังเกตท่ีอยูในชวงป พ.ศ.  2540-2547   
                                                         D2 = 0 สําหรับคาสังเกตท่ีอยูในชวงป พ.ศ.  2520-2539  

                            tμ           คือ คาความคลาดเคลื่อน (error  term) 
 

สมมติฐานในการวิจัย 
 

 สมมติฐานในการวิจยัแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตท้ัง 2 สวน 
 
1.   สต็อกทุนภายในประเทศ ( tlnKD ) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับมูลคาผลิตภัณฑ

มวลรวมภายในประเทศ (lnQ) เนื่องจาก สต็อกทุนในประเทศ ซ่ึงประกอบดวย ส่ิงกอสราง  และ
เคร่ืองจักรอุปกรณ  เปนตน จึงเปนปจจัยการผลิตท่ีสําคัญท่ีกอใหเกิดการเพ่ิมข้ึนของผลผลิต นั่นคือ 

t

t
lnKD
lnQ

∂
∂  > 0 

     
2.   สต็อกทุนตางประเทศ ( tlnKF ) มีความสัมพันธในทิศทางเดยีวกับมูลคาผลิตภัณฑมวล

รวมภายในประเทศ (lnQ) เนื่องจาก สต็อกทุนตางประเทศ ซ่ึงเกิดจากการลงทุนจากตางประเทศ  
โดยเอกชนชาวตางชาติไดนาํเงินทุนหรือเคร่ืองจักรอุปกรณเขามาดําเนนิกิจการรวมกบัคนใน
ประเทศหรือเขามาดําเนินธุรกิจแตเพียงผูเดียวในประเทศ  จึงเปนปจจยัหนึ่งท่ีกอใหเกิดการเพ่ิมข้ึน
ของผลผลิต นั่นคือ 

t

t
lnKF
lnQ

∂
∂  > 0 
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3.   ทุนมนุษย ( tlnH ) มีความสัมพนัธในทิศทางเดียวกับมูลคาผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ (lnQ)  เนื่องจาก แรงงานท่ีมีคุณภาพโดยเฉพาะแรงงานท่ีมีความรูและความชํานาญ 
ในระดบัสูง จะเปนปจจัยสําคัญในการกอใหเกิดการสะสมทุน ทุนมนษุยจึงมีความสําคัญแกประเทศ
กําลังพัฒนาในการเปนปจจยัสําคัญในการเพ่ิมผลผลิต นั่นคือ 

t

t
lnH
lnQ
∂
∂  > 0 

 
  4.  จํานวนแรงงานท่ีมีงานทํา ( tlnL ) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับมูลคาผลิตภัณฑ

มวลรวมภายในประเทศ (lnQ) เนื่องจาก แรงงานท่ีมีอยูในประเทศเปนสวนหนึ่งของทรัพยากร
มนุษยท่ีมีความสําคัญในฐานะของการมีสวนรวมในการผลิต  จํานวนแรงงานจึงเปนปจจัยท่ีมี
บทบาทสําคัญตอการสรางความเจริญเติบโตในผลผลิต โดยการมีจาํนวนแรงงานเปนจํานวนมาก  
แสดงถึงการท่ีกําลังคนมีความสามารถในการผลิตเพิ่มข้ึน นั่นคือ 

t

t
lnL
lnQ
∂
∂  > 0 

 
สมมติฐานในการศึกษาปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในสวนท่ี 1     
  
เม่ือเวลาผานไปมีความกาวหนาทางเทคโนโลยีเกิดข้ึน ซ่ึงมีผลใหผลิตภาพการผลิตโดยรวม

เพิ่มข้ึน เนื่องจาก เกิดการเรียนรูและการสะสมความชํานาญมากข้ึนไปตามระยะเวลาท่ีผานไป จึง
กอใหเกิดการเพิ่มข้ึนของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม นั่นคือ 1γ > 0   

 
สมมติฐานในการศึกษาปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมทั้ง 2 สวน 
 
1.  เม่ือมีนโยบายการผลักดันใหบรรจุแผนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไวอยางเดนชัดเปน

คร้ังแรกในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ จะกอใหเกดิความกาวหนาทางเทคโนโลยี ซ่ึงมี
ผลใหผลิตภาพการผลิตโดยรวมเพ่ิมข้ึน นัน่คือ 2γ > 0   

 
2.  เม่ือมีการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน และความตกตํ่าทางเศรษฐกิจท่ีเกดิข้ึน

เนื่องจากวิกฤตการณการเงนิ จะกอใหเกดิความถดถอยทางเทคโนโลยี ซ่ึงมีผลใหผลิตภาพการผลิต
โดยรวมลดลง นั่นคือ  3γ < 0   

 
3.  คาใชจายดานการวจิัยและพัฒนา ( tlnRD ) มีความสัมพันธในทิศทางเดยีวกับผลิตภาพ

การผลิตโดยรวม ( tlnTPF )  เนื่องจาก การวจิัยและพัฒนาเปนรากฐานของการคิดคนและสรางความรู
และเทคโนโลยีใหมๆ ท่ีมีคุณภาพและมีประสิทธิภาพ  เปนปจจยัท่ีสะทอนนวัตกรรมทาง 
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เทคโนโลยีภายในประเทศ เม่ือคาใชจายดานการวจิัยและพัฒนาเพิ่มข้ึน จะกอใหเกดิความกาวหนา
ทางเทคโนโลยี ซ่ึงมีผลใหผลิตภาพการผลิตโดยรวมเพ่ิมข้ึน นั่นคือ 

t

t
lnRD
lnTFP
∂
∂  > 0 

 
4.  นโยบายการผลักดันใหบรรจุแผนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไวอยางเดนชัดเปนคร้ัง

แรกในแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติมีผลตอคาใชจายดานการวิจัยและพัฒนา ( tt DlnRD ⋅ ) 
มีความสัมพันธในทิศทางเดยีวกับผลิตภาพการผลิตโดยรวม ( tlnTPF ) เนื่องจาก เปนนโยบายท่ี
เกี่ยวของทางดานเทคโนโลยี  ซ่ึงมีมาตรการที่เกี่ยวของกับการวิจยัและพฒันา  ทําใหเกดิ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี ซ่ึงมีผลใหผลิตภาพการผลิตโดยรวมเพ่ิมข้ึน นั่นคือ 

t

t
lnRD
lnTFP
∂
∂  > 0 

 
5. งบประมาณรายจายดานการศึกษา ( tlnEDU ) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกบัผลิตภาพ

การผลิตโดยรวม ( tlnTPF )  เนื่องจาก งบประมาณราบจายดานการศึกษามีสวนกอใหเกิดทุนมนุษย 
ซ่ึงทุนมนุษยเปนปจจยัเชิงคุณภาพของแรงงานท่ีเกิดจากการศึกษา การศึกษามีบทบาทในการ
กําหนดผลิตภาพและทักษะการทํางานของแรงงาน และยังทําใหสามารถสรางนวัตกรรมและ
เทคโนโลยีการผลิตได  เม่ืองบประมาณรายจายดานการศึกษาเพิ่มข้ึน จะกอใหเกิดความกาวหนา
ทางเทคโนโลยี ซ่ึงมีผลใหผลิตภาพการผลิตโดยรวมเพ่ิมข้ึน นั่นคือ 

t

t
lnEDU
lnTFP

∂
∂  > 0 

 
6.   เนื่องจากรัฐบาลตองตัดงบประมาณรายจายสาธารณะลงโดยภาพรวมเน่ืองจากเปนชวง

วิกฤตเศรษฐกจิมีผลตองบประมาณรายจายดานการศึกษา ( t1 lnEDUD ⋅ ) ทําใหมีความสัมพันธในทิศ
ทางตรงขามกับผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม  ( tlnTPF ) เนื่องจาก งบประมาณรายจายดาน
การศึกษาลดลงซ่ึงมีผลใหผลิตภาพการผลิตโดยรวมลดลง นั่นคือ 

t

t
lnEDU
lnTFP

∂
∂  < 0 

 
 7.   มูลคาการนําเขาสินคาจากตางประเทศ ( tlnIM ) มีความสัมพนัธในทิศทางเดียวกับผลิต

ภาพการผลิตโดยรวม ( tlnTPF ) เนื่องจาก  การนําเทคโนโลยีมาใชจะชวยเพิม่ประสิทธิภาพในการ
ผลิต  การปรับปรุงทางดานเทคนิคของปจจัยการผลิตซ่ึงติดมากับเทคโนโลยีใหม  ซ่ึงเปนการ
แพรกระจายเทคโนโลยี (Technological-Spillover) ซ่ึงจะทําใหผลิตภาพเพิ่มข้ึน และการเพ่ิมข้ึนของ
การนําเขาสินคาเพื่อการบริโภคท่ีเพิ่มมากขึ้นจะชวยกระตุนใหหนวยธุรกิจในประเทศสราง
นวัตกรรมและปรับโครงสรางของตนใหม เพื่อท่ีจะเผชิญกับคูแขงจากตางประเทศ ดังนั้น การ
นําเขาจึงสงเสริมใหการผลิตมีประสิทธิภาพมากข้ึน นัน่คือ 

t

t
lnIM
lnTFP
∂
∂  > 0 
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8.   การเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียนเน่ืองจากวกิฤติเศรษฐกิจมีผลตอมูลคาการ
นําเขาสินคา ( tt DlnIM ⋅ )  มีความสัมพนัธในทิศทางตรงขามกับผลิตภาพการผลิตโดยรวม ( tlnTPF ) 
เนื่องจาก  เม่ือมีการเปล่ียนแปลงอัตราแลกเปล่ียน ซ่ึงทําใหผูประกอบการลดการนําเขาจาก
ตางประเทศ ทําใหเทคโนโลยีท่ีติดมากับสินคาลดลงตามไปดวย เนื่องจากตองประสบปญหาตนทุน
ในการผลิตสูง และธุรกิจสงออกประสบปญหาขาดสภาพคลองเพราะขาดเงินทุนในการผลิตสินคา
สงอออก ทําใหเกิดความถดถอยทางเทคโนโลยี ซ่ึงมีผลใหผลิตภาพการผลิตโดยรวมลดลง 

t

t
lnIM
lnTFP
∂
∂  < 0 
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บทที่ 4 
 

สถานการณทั่วไปของการพัฒนาอุตสาหกรรม ผลผลิต ปจจัยการผลิต  
และการพัฒนาเทคโนโลยีในภาคอุตสาหกรรม 

 
ในสวนนี้จะเปนการศึกษาการพัฒนาอุตสาหกรรม การเจริญเติบโตของผลผลิตและปจจัย

การผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิต  และศึกษาการพฒันาเทคโนโลยี และปจจัยตางๆ ท่ีมีอิทธิพล
ตอความกาวหนาทางเทคโนโลยี  รวมท้ังนโยบายและมาตรการของรัฐบาลท่ีเกี่ยวของ  โดยการ
วิเคราะหเชิงพรรณนา (Descriptive method) ดวยตารางและแผนภาพ   และแสดงในรูปของการ
เปรียบเทียบเปนรอยละหรือสัดสวน  
 

การพัฒนาอุตสาหกรรมของประเทศไทย 
 
 การพัฒนาอุตสาหกรรมเร่ิมตนข้ึนในป พ.ศ. 2504  ตลอดระยะเวลาภาคอุตสาหกรรมของ
ประเทศไดมีการขยายตัว และมีอัตราการเจริญเติบโตอยางตอเนื่อง สงผลใหเกดิการเปล่ียนแปลงใน
โครงสรางเศรษฐกิจของประเทศจากเศรษฐกิจท่ีพึ่งการเกษตรท้ังดานการผลิตการสงออก และการ
จางงานมาเปนเศรษฐกิจท่ีพึ่งภาคอุตสาหกรรมเปนหลักมากข้ึน  นอกจากจะมีการเพิ่มผลผลิตสูงข้ึน
แลว  ยังมีการเปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิตอุตสาหกรรมจากท่ีใชทรัพยากรในประเทศเปนหลัก 
(Resource Based Industries) ในชวง 10 ปแรกของการพัฒนา (พ.ศ. 2504-2514)  ไปสูอุตสาหกรรม
ท่ีเนนการใชแรงงาน (Labor Intensive Industries) ในชวงระหวางป พ.ศ. 2515 - 2524  และมี
แนวโนมท่ีโครงสรางอุตสาหกรรมไดรวมอุตสาหกรรมท่ีใชทุนสูงและเทคนิคการผลิตท่ีซับซอน  
(โฆษิต  ปนเปยมรัษฎ, 2540) 
 
 ในยุคแรกของการพัฒนาอุตสาหกรรม (พ.ศ. 2504-2514)  การพัฒนาในยุคนี้เนน
อุตสาหกรรมทดแทนการนําเขาหรือการสงเสริมการลงทุนในอุตสาหกรรมท่ีทําการผลิตเพื่อ
ตอบสนองความตองการในประเทศ  โดยรัฐบาลไดกําหนดมาตรการตางๆ เพื่อสนับสนุนและ
สงเสริมการลงทุนในอุตสาหกรรม (สํานักงานเศรษฐกจิอุตสาหกรรม, 2547) เชน มาตรการทางดาน
ภาษี  การคุมครองและใหสิทธิพิเศษตางๆ เพื่อใหอุตสาหกรรมภายในประเทศสามารถตั้งตัวและ
ขยายตัวตอไปไดเปนตน  และเช่ือวาการพฒันาอุตสาหกรรมข้ึนภายในประเทศจะชวยแกปญหา 
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การขาดดุลการคาและดุลการชําระเงินท่ีมีอยูในขณะนั้นใหบรรเทาลง  โดยผลจากการพัฒนา
อุตสาหกรรมในชวงนี้ ทําใหเกิดอุตสาหกรรมภายในประเทศมากมาย (ศิววงศ  จังคศิริ, 2535)   
 

อยางไรก็ตาม ไดมีเคร่ืองช้ีใหเห็นวาการพฒันาประเทศดวยอุตสาหกรรมทดแทนการนําเขา
นั้นมีปญหาหลายประการ เชน ตลาดในประเทศคอนขางเล็กไมเพยีงพอท่ีจะกอใหเกดิการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจตอไปได  อุตสาหกรรมการทดแทนการนําเขาไมชวยใหเกิดการจางงาน
ในประเทศเทาท่ีควร เปนตน  ดังนั้น เม่ือตระหนักถึงขอบกพรองของการพัฒนาโดยเนน
อุตสาหกรรมทดแทนการนําเขา  จึงไดกําหนดแนวทางในการพัฒนามาเปนสงเสริมการสงออกมาก
ข้ึน  ไดมีการกลาวถึงการสงเสริมการสงออกเพื่อแกไขปญหาการขาดดุลการคา  ดุลการชําระเงิน  
และลดการวางงานของประเทศ  อยางไรกต็าม เนื่องจากเกิดวกิฤตการณน้ํามันคร้ังแรก (พ.ศ. 2516) 
ภาวะเศรษฐกจิท่ัวโลกจึงตกอยูในภาวะชะงักงัน การพัฒนาอุตสาหกรรมสงออกจึงไมประสบ
ผลสําเร็จเทาท่ีควร  
 
 ตอมาการพัฒนาอุตสาหกรรมเปนชวงท่ีใหความสําคัญกับการสนับสนุนอุตสาหกรรม
พื้นฐาน  โดยวางแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมไววา  ภาครัฐจะเขาไปรวมลงทุนกบัภาคเอกชน
ในอุตสาหกรรมพื้นฐานท่ีจําเปนตอการพัฒนาอุตสาหกรรมและเปนประโยชนตอเศรษฐกิจของ
ประเทศ  จึงอาจกลาวไดวาเปนชวงเวลาของการพยายามผลักดันการพฒันาอุตสาหกรรมคร้ังใหญ
ของประเทศ  โครงการอุตสาหกรรมพื้นฐานท่ีสําคัญท่ีสุดท่ีไดรับการพัฒนาในประเทศไทย คือ 
อุตสาหกรรมปโตรเคมี และอุตสาหกรรมเหล็ก (บรรษัทเงินทุนอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย, 
2539)  อยางไรก็ตาม จากผลกระทบจากวกิฤติการณน้ํามันคร้ังท่ี 2 (พ.ศ. 2522)  ทําใหเกิดภาวะ
เศรษฐกิจตกตํ่าท่ัวโลก  ประเทศไทยซ่ึงเปนประเทศกําลังพัฒนาเล็กๆ ประเทศหน่ึงจงึไดรับ
ผลกระทบอยางหลีกเล่ียงไมได  ทําใหการพัฒนาอุตสาหกรรมของประเทศไทยในชวงท่ีผานมามี
ความลาชา  
   
 หลังจากนัน้การพัฒนาอุตสาหกรรมของรัฐบาลไดเนนการปรับปรุงโครงสราง
อุตสาหกรรมพื้นฐานท่ีมีอยูใหมีประสิทธิภาพ  เรงรัดและสงเสริมการสงออก  และการพัฒนา
อุตสาหกรรมพื้นฐานในบริเวณชายฝงตะวนัออกเปนสําคัญ  นอกจากนี้ไดใหความสําคัญกับการ
พัฒนาอุตสาหกรรมโดยท่ัวไปและอุตสาหกรรมเปาหมาย  โดยเฉพาะอุตสาหกรรมเปาหมายไดเนน 
3   ประเภท ท่ีมีโอกาสใหเกดิอุตสาหกรรมตอเนื่อง  การกระจายรายไดการผลิตในภมิูภาคและ 
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การสรางงาน ไดแก อุตสาหกรรมเพ่ือการสงออก  อุตสาหกรรมวิศวการ  และอุตสาหกรรมขนาด
ยอมและอุตสาหกรรมภูมิภาค  
 

การพัฒนาอุตสาหกรรมตอมาในชวงป พ.ศ. 2535 -2539 ซ่ึงเปนยุคท่ีกระแสโลกาภวิตันเร่ิม
มีความชัดเจนมากข้ึนกระแสของการเปดเสรีทางการคาและการเงินเขมขนข้ึนเร่ือยๆ  ภายใตภาวะ
เฟองฟูในดานการลงทุนนี้  การลงทุนในภาคอุตสาหกรรมมีการขยายตัวอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะ
อยางยิ่งการลงทุนที่เรียกวาอุตสาหกรรมพืน้ฐานขนาดใหญและอุตสาหกรรมช้ินสวน  นอกจากนี้ 
รัฐบาลไดมีแนวทางและมาตรการในการพัฒนาอุตสาหกรรม เชน การพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา 
การกระจายอุตสาหกรรมไปสูตางจังหวดั เปนตน  
 
  ตอมาเม่ือเกิดวิกกฤตการณเศรษฐกิจ ซ่ึงเร่ิมทวีความรุนแรงชัดเจนต้ังแตคร่ึงหลัง ป 2540  
เปนตนมา  ในแงของการพัฒนาอุตสาหกรรมผลกระทบดงักลาวทําใหความเชื่อม่ันของนักลงทุนใน
ประเทศไทยลดลง  แนวโนมและทิศทางของการพัฒนาอุตสาหกรรมไดรับความกระทบกระเทือน
ไปดวย  ซ่ึงจากวิกฤติการณทางเศรษฐกิจในป 2540 ทําใหหนวยงานที่เกี่ยวของกับการพัฒนาและ
สงเสริมอุตสาหกรรมใหความสนใจตอการปรับโครงสรางอุตสาหกรรมเพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถ
ในการแขงขัน  และสอดคลองกับสถานการณเศรษฐกิจระหวางประเทศมากข้ึน สํานกังานเศรษฐกจิ
อุตสาหกรรม พบวา ภาคอุตสาหกรรมกําลังประสบปญหาการถดถอยของศักยภาพในการแขงขันท่ี
เกิดข้ึนจากหลายสาเหตุ  จึงไดจัดทําแผนปรับโครงสรางอุตสาหกรรม (พ.ศ. 2541- 2545) โดย
รวบรวมความเห็นจากหนวยงานท่ีเกีย่วของและองคกรเอกชนเพื่อกําหนดแนวทางการปรับ
โครงสรางอุตสาหกรรม    

 
การพัฒนาภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทยในชวงระหวางป พ.ศ. 2540 – 2544 โดยรวม

เปนการดําเนนิการตามแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมท่ีกําหนดไวในแผนพัฒนาอุตสาหกรรมท่ี
กําหนดไวในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับท่ี 8  ซ่ึงเปาหมายของการพัฒนา
อุตสาหกรรมท่ีกําหนดไวในแผนปรับโครงสรางอุตสาหกรรม  คือ เพิ่มขีดความสามารถในการ
แขงขันกับตางประเทศ  โดยมีการเจริญเติบโตอยางตอเนื่อง  มีการพฒันาท่ีม่ันคง  และสามารถ
ปรับตัวรับการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน  และการพัฒนาอุตสาหกรรมใหสอดคลองกับการพัฒนาท่ี
ยั่งยืน  โดยการใชทรัพยากรและพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ  มีการกระจายแหลงอุตสาหกรรมตาม
ความเหมาะสม  มีการใชเทคโนโลยีท่ีไมกอใหเกิดมลพษิและไมทําลายส่ิงแวดลอม  นอกจากนี้ในป 
พ.ศ. 2543 รัฐบาลไดจัดทํายทุธศาสตรการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศอยางมีคุณภาพและย่ังยืน 
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ท่ีใหความสําคัญตอการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศไปสูเศรษฐกิจแบบมีความรูเปนพืน้ฐาน 
(Knowledge Based Economy) เนื่องจากแนวโนมอุตสาหกรรมไดเปล่ียนแปลงจากความไดเปรียบ
ทางดานแรงงานไปเปนความไดเปรียบทางดานทักษะ เทคโนโลยี และความรู  (Skills Technology 
and Knowledge incentive)  

 
ตอมาในชวงปพ.ศ. 2545-2549 ไดกําหนดยุทธศาสตรการพัฒนาไว 7 ยทุธศาสตร ซ่ึงพบวา

เปนยุทธศาสตรท่ีเกี่ยวของกบัการพัฒนาอุตสาหกรรม เชน  ยุทธศาสตรการเพิ่มสมรรถนะและขีด
ความสามารถในการแขงขัน  มุงเนนการปรับโครงสรางการผลิต  โดยใชเทคโนโลยแีละวิทยาการท่ี
ทันสมัยชวยเพิ่มผลผลิต  เพิ่มทักษะแรงงาน  ซ่ึงการพัฒนาภาคอุตสาหกรรมนั้น เปนการมุงเนนการ
พัฒนาวิสาหกจิขนาดกลางและขนาดยอมใหเปนระบบครบวงจร  โดยผานสถาบันเฉพาะทางท่ีได
พัฒนาใหเขมแข็ง  ควบคูไปกับการปรับใชเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม เพื่อเพ่ิมผลผลิตและประสิทธิภาพ
การบริหารจัดการ  มีการพัฒนาทักษะแรงงาน  ความท้ังการพัฒนาคุณภาพผลผลิตและผลิตภัณฑท่ี
ไดมาตรฐานเพื่อใหสามารถแขงขันได  ยุทธศาสตรการพัฒนาความเขมแข็งทางดานวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยี  เพื่อใหสามารถประยุกตใชเทคโนโลยีทันสมัยไดอยางมีประสิทธิภาพ  ลดการ
พึ่งพาและสรางความเสมอภาคของการเขาถึงเทคโนโลยี  การลงทุนพัฒนาบุคลากรและพัฒนา
นวัตกรรม  ควบคูไปกับการบริหารจัดการอยางมีประสิทธิภาพ  และการเพ่ิมประสิทธิภาพการวิจยั
และพัฒนาเทคโนโลยี    
 

นอกจากนี้ ในชวงป 2544 – 2545 ไดจัดทํายุทธศาสตรการพัฒนาเศรษฐกิจใหมท่ีมีความ
ชัดเจน  และสอดคลองกับการเปล่ียนแปลงของสถานการณการคาและการลงทุนระหวางประเทศ  
จากเดิมท่ีเนนการแขงขันทางดานราคามาสูการแขงขันดานการพัฒนาเพื่อตอบสนองตอความ
ตองการของผูบริโภคมากข้ึน โดยเปล่ียนแปลงจากการสรางความไดเปรียบทางดานการแขงขันดาน
การผลิตจากแรงงงานราคาถูกมาสูการแขงขันทางดานฝมือและความรู  และการเปล่ียนแปลง
รูปแบบของการกีดกันทางการคาท่ีใชมาตรการที่มิใชภาษีอากร  รัฐบาลจึงปรับกรอบแนวคิดในการ
จัดทํายุทธศาสตรและนโยบายดานการพัฒนาอุตสาหกรรมของประเทศมาสูการพัฒนาเพื่อสราง
ความแตกตาง (Differentiation) ใหแกอุตสาหกรรม และปรับโครงสรางอุตสาหกรรมจาก
อุตสาหกรรมท่ีเนนการใชแรงงานในการผลิต (Labor Intensive) มาสูอุตสาหกรรมท่ีใชความรูเปน
พื้นฐาน (Knowledge-Based Industry) เปนการสรางความไดเปรียบในการแขงขันโดยการสราง
ความแตกตางใหแกผลิตภัณฑ  สามารถสรางมูลคาเพิ่มไดสูงกวา และมีความยั่งยืนมากกวาการ
สรางความไดเปรียบดานตนทุนการผลิต  
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การเจริญเติบโตของผลผลิตและปจจัยการผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
 
1.  การเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิต  

 
การพัฒนาอุตสาหกรรมในชวงเวลาท่ีผานมา  สามารถกอใหเกิดการเจริญเติบโตใน

ภาคอุตสาหกรรมการผลิตอยางตอเนื่อง  ซ่ึงเห็นไดจากตารางท่ี 4.1 และภาพท่ี 4.1 และ 4.2 จะพบวา 
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในภาคอุตสาหกรรมการผลิต (ณ ราคาท่ีป 2531) ตลอดระยะเวลา 
28 ป (พ.ศ. 2520-2547) ท่ีผานมา มีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยางมาก กลาวคือ ในป พ.ศ. 2520 ผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศมีมูลคา 174,241 ลานบาท เพิ่มข้ึนเปน 1,425,028 ลานบาท ในป พ.ศ. 2547 
ท้ังนี้  ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศลดลงในป พ.ศ. 2541 เปนผลเนื่องมาจากวิกกฤตการณ
เศรษฐกิจ  ซ่ึงกอใหเกิดผลกระทบอยางรุนแรงตอภาคอุตสาหกรรมของประเทศ  โดยมีโรงงาน
จํานวนมากตองปดกิจการและลดการผลิตลง  อันเนื่องมาจากตลาดขาดกําลังซ้ือและปญหาการขาด
สภาพคลองทางการเงิน  เนือ่งจากผูประกอบการภาคอุตสาหกรรมจํานวนมากตองเผชิญปญหาหนีท่ี้
ไมกอใหเกิดรายได  การชะงักของโครงการลงทุนขนาดใหญซ่ึงตองอาศัยการนําเขาสินคาประเภท
ทุนจากตางประเทศ  เนื่องจากการลดลงอยางรุนแรงของคาเงินบาท  การชะงักของอุตสาหกรรม
อนาคต เชน อุตสาหกรรมยานยนต  เนื่องจากการหดตัวของตลาดในประเทศ   

 
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตมีอัตราการเจริญเติบโตโดยเฉล่ีย 8.28  ตลอดชวงระยะเวลา 28 ป

ท่ีผานมา โดยในชวงเวลาท่ีมีอัตราการขยายตัวของผลผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิตสูงข้ึนอยางมาก 
คือ ตั้งแต พ.ศ. 2530 จนถึงกอนท่ีจะเกิดวิกกฤตการณเศรษฐกิจในป 2540  เนื่องจากหลังจากท่ี
สถานการณน้าํมันของโลกเร่ิมคล่ีคลายไปในทางท่ีดีข้ึน  ประกอบกับผลท่ีไดรับจากการประชุม  
Plaza Accord และ Louvre Accord ในป พ.ศ. 2528  และ 2530 เศรษฐกิจของประเทศไทยรวมท้ัง
ภาคอุตสาหกรรมเร่ิมขยายตัวอีกคร้ังอยางรวดเร็ว  กอใหเกิดการลงทุนจากตางประเทศมากมาย  จะ
เห็นไดวา การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศท่ีเพิ่มข้ึนอยางมากในชวงหลัง  ป พ.ศ. 2530 เปนตนมา  
ซ่ึงการลงทุนจากญ่ีปุนและไตหวนัทําใหเศรษฐกิจของประเทศไทยเจริญเติบโตอยางรวดเร็วตั้งแต ป 
พ.ศ. 2529 เปนตนมา  นอกจากนี้ การพัฒนาอุตสาหกรรมชวง ป พ.ศ. 2534 -2539  เปนยุคท่ีกระแส
โลกาภิวัตนเร่ิมมีความชัดเจนมากข้ึน  กระแสของการเปดเสรีทางการคาและการเงินเขมขนข้ึน
เร่ือยๆ  การลงทุนในภาคอุตสาหกรรมก็ขยายตัวอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะอยางยิ่งการลงทุนที่เรียกวา
อุตสาหกรรมพื้นฐานขนาดใหญและอุตสาหกรรมช้ินสวน  
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ตารางท่ี 4.1  การเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
                      ณ ราคาคงท่ีป 2531 ในป พ.ศ. 2520-2547 
 

พ.ศ. ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (ลานบาท) อัตราการเจริญเติบโต (รอยละ)
2520 174,241.00
2521 189,445.00 8.73
2522 205,117.00 8.27
2523 211,031.00 2.88
2524 224,294.00 6.28
2525 230,235.00 2.65
2526 255,995.00 11.19
2527 271,855.00 6.20
2528 268,133.00 -1.37
2529 294,521.00 9.84
2530 341,750.00 16.04
2531 403,034.00 17.93
2532 467,632.00 16.03
2533 540,932.00 15.67
2534 604,337.00 11.72
2535 672,636.00 11.30
2536 747,943.00 11.20
2537 817,714.00 9.33
2538 958,374.00 17.20
2539 1,021,419.00 6.58
2540 1,036,152.00 1.44
2541 923,602.00 -10.86
2542 1,033,431.00 11.89
2543 1,096,168.00 6.07
2544 1,111,457.00 1.39
2545 1,190,807.00 7.14
2546 1,317,235.00 10.62
2547 1,425,018.00 8.18
เฉลี่ย 611,491.37 8.28

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
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ภาพท่ี 4.1  ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (ณ ราคาคงท่ีป 2531) ในปพ.ศ. 2520-2547                  
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.1  

 
ภาพท่ี 4.2  อัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (ณ ราคาท่ีป 2531) 
                  ในป พ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.1  
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2.  การเจริญเติบโตของทุนในประเทศและทุนตางประเทศในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
 
 การพัฒนาอุตสาหกรรมตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติในชวงเวลาท่ีผานมา  
สามารถกอใหเกิดการเจริญเติบโตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตอยางตอเนื่อง  ปจจยัทุนเปนปจจยั
สําคัญอยางยิ่งปจจัยหนึ่งท่ีมีสวนกอใหเกดิการขยายตัวของผลผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิตท้ังทุน
ภายในประเทศและทุนจากตางประเทศ  ซ่ึงเห็นไดจากตารางท่ี 4.2 และภาพท่ี 4.3 และ 4.4 จะพบวา 
สต็อกทุนในประเทศและสตอ็กทุนตางประเทศในภาคอุตสาหกรรมการผลิต ( ณ ราคาท่ีป 2531) 
เพิ่มข้ึนสอดคลองไปผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ กลาวคือ ในป พ.ศ.2520 สต็อกทุน
ภายในประเทศมีมูลคา 246,554.78 ลานบาท เพิ่มข้ึนเปน 1,584,658.53  ลานบาท ในป พ.ศ. 2547   
สวนสต็อกทุนตางประเทศป พ.ศ. 2520  มีมูลคา 8,648.22  ลานบาท  เพิ่มข้ึนเปน 620,543.47 ลาน
บาท ในป พ.ศ. 2547   

 
เม่ือพิจารณาจากอัตราการขยายตัวของสต็อกทุนในประเทศและสต็อกทุนตางประเทศ

ในชวงระยะ  28 ป (พ.ศ. 2520-2547) ท่ีผานมา จะพบวา สต็อกทุนในประเทศและสตอ็กทุน
ตางประเทศมีอัตราการเจริญเติบโตโดยเฉล่ีย 7.32 และ 17.94 ตามลําดับ โดยชวงเวลาท่ีมีอัตราการ
ขยายตัวของสต็อกทุนในประเทศมากท่ีสุดคือ ตั้งแต พ.ศ. 2530 จนถึงกอนท่ีจะเกิดวิกกฤตการณ
เศรษฐกิจ เนื่องจากกระแสของการเปดเสรีทางการคาและการเงินเขมขนข้ึนเร่ือยๆ ภายใตภาวะเฟอง
ฟูในดานการลงทุนนี้ การลงทุนในภาคอุตสาหกรรมก็ขยายตัวอยางรวดเร็ว   

 
ในขณะท่ี อัตราการขยายตัวของสต็อกทุนตางประเทศมากท่ีสุด คือ ชวง พ.ศ. 2530-2534  

เนื่องหลังจากท่ีสถานการณน้ํามันของโลกเร่ิมคล่ีคลายไปในทางท่ีดข้ึีน  เกิดการลงทุนจาก
ตางประเทศมากมาย  เปนยคุท่ีมีการเขามาอยางมากของการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ  
เนื่องจากความสามารถในการแขงขันของภาคอุตสาหกรรมในประเทศดีข้ึน  รวมท้ังข้ันตอนการ
ผลิตท่ีใชแรงงานมากเม่ือเปรียบเทียบกับประเทศท่ีเขามาลงทุน  โดยเฉพาะญ่ีปุน  ไตหวัน และ
เกาหลีใต  ท้ังนี้ เนื่องจากประเทศเหลานี้ประสบกับปญหาคาแรงสูงข้ึนและเงินตราสกุลของตนมีคา
สูงข้ึนเม่ือเทียบกับคาเงินดอลลาร  ทําใหตนทุนการผลิตสินคาอุตสาหกรรมสูงข้ึน ไมสามารถ
แขงขันไดดีหากยังคงผลิตในประเทศของตน จึงยายโรงงานมาผลิตในประเทศกําลังพัฒนาท่ีมี
ตนทุนตํ่ากวา (ณรงคชัย อัครเศรณี และคณะ, 2534) 
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ตารางท่ี 4.2  การเจริญเติบโตของสต็อกทุนในประเทศและสต็อกทุนตางประเทศใน 
                     ภาคอุตสาหกรรมการผลิต ณ ราคาคงท่ีป 2531 ในป พ.ศ. 2520-2547 
 

พ.ศ. สต็อกทุนในประเทศ อัตราการเจริญเติบโต สต็อกทุนตางประเทศ อัตราการเจริญเติบโต 
(ลานบาท) (รอยละ) (ลานบาท) (รอยละ)

2520 246,554.78 8,648.22
2521 264,782.38 7.39 9,113.62 5.38
2522 287,332.48 8.52 9,837.52 7.94
2523 303,651.48 5.68 10,849.52 10.29
2524 323,406.48 6.51 13,375.52 23.28
2525 341,570.98 5.62 14,606.02 9.20
2526 368,697.48 7.94 17,173.52 17.58
2527 394,870.91 7.10 20,339.09 18.43
2528 441,410.85 4.19 21,686.15 6.62
2529 438,401.15 6.56 23,809.85 9.79
2530 484,343.85 10.48 28,559.15 19.95
2531 543,971.45 12.31 44,721.55 56.59
2532 618,527.05 13.71 66,579.95 48.88
2533 694,491.65 12.28 97,583.35 46.57
2534 813,144.05 17.08 121,422.95 24.43
2535 950,174,65 16.85 130,682.35 7.63
2536 1,095,409.45 15.29 142,112.55 8.75
2537 1,255,867.35 14.65 154,985.65 9.06
2538 1,446.831.05 15.21 169,099.95 9.11
2539 1,642,186.25 13.50 187,041.75 10.61
2540 1,729,382.62 5.31 245,364.38 31.18
2541 1,669,133.03 -3.48 334,926.97 36.50
2542 1,648,150.42 -1.26 382,875.58 14.32
2543 1,590,828.12 -3.48 457,815.88 19.57
2544 1,516,998.65 -4.64 556,930.35 21.65
2545 1,523,843.94 0.45 570,013.06 3.97
2546 1,544,865.40 1.38 600,260.60 3.67
2547 1,584,658.53 2.58 620,543.47 3.38
เฉลี่ย 943960.43 7.32 187,455.94 17.94

ท่ีมา: จากการคํานวณ  
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ภาพท่ี 4.3  สต็อกทุนในประเทศและสต็อกทุนตางประเทศ (ณ ราคาท่ี ป 2531)  
                  ในปพ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.2  
 

 
ภาพท่ี 4.4  อัตราการเจริญเติบโตของสต็อกทุนในประเทศและสต็อกทุนตางประเทศ 
                  (ณ ราคาคงท่ีป 2531)  ในปพ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.2  
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 นอกจากนี้ จากวิกกฤตการณเศรษฐกิจ ในชวงป พ.ศ. 2540-2541 อัตราการเจริญเติบโตของ
สต็อกทุนจากตางประเทศเพ่ิมข้ึนอยางมากอีกคร้ัง ท้ังนี้เนื่องจากบางธุรกิจจําเปนตองใหชาวตางชาติ
เขามาถือหุนเพิ่มข้ึน ไมวาจะเปนในรูปการซ้ือกิจการ  การรวมกิจการหรือการเพิ่มทุน โดยเฉพาะ
ประเทศในภูมิภาคเอเชียท่ีมีการแขงขันกนัชักจูงการลงทุนจากตางประเทศคอนขางสูง               
(พิชิต  เดชนีรนาท, 2542) และการเพิ่มทุนของบริษัทแมใหแกบริษัทลูกท่ีประสบปญหาทางการเงิน
จากการลอยตวัคาเงินบาทบริษัทลูกท่ีประสบปญหาจากวิกฤติการณทางการเงิน  นอกจากนี้การท่ี
คาเงินท่ีออนลงมากชวยสรางแรงจูงใจในการเขามาลงทุนของตางประเทศและทําใหมีการแปลงหนี้
เปนทุนมากข้ึน (อุบลรัตน  จันทรังษ, 2547)     
 
3.  การเจริญเติบโตของทุนมนุษยและจํานวนแรงงาน 
  

การเจริญเติบโตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตอยางตอเนื่องนั้น ปจจยัแรงงานท้ังในเชิง
คุณภาพและเชิงปริมาณ เปนปจจัยสําคัญปจจัยหนึ่งเชนกนัท่ีมีสวนกอใหเกิดการขยายตัวของ
ผลผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิต  ซ่ึงเห็นไดจากตารางท่ี 4.3 และภาพท่ี 4.5  4.6 และ 4.7 จะพบวา 
ทุนมนุษยหรือจํานวนปการศกึษาเฉล่ียของแรงงานท่ีมีงานทําท่ีไดรับการศึกษา  และจํานวนแรงงาน
ท่ีมีงานทําท้ังหมดในภาคอตุสาหกรรมมีคาเพิ่มข้ึน  กลาวคือ ในป พ.ศ. 2520 จํานวนปการศึกษา
เฉล่ียเทากับ 6.59  ป และเพิ่มข้ึนเปน 9.41 ป ในป พ.ศ. 2547  สวนจํานวนแรงงานในป พ.ศ. 2520  
มี 1,602  พันคน และเพิ่มข้ึนเปน 5,476.10 พันคน ในป พ.ศ. 2547   
 

เม่ือพิจารณาจากอัตราการขยายตัวของทุนมนุษยและจํานวนแรงงานในชวงระยะ  28 ป 
(พ.ศ. 2520-2547) ท่ีผานมา จะพบวา ทุนมนุษยและจํานวนแรงงานมีอัตราการเจริญเติบโตโดยเฉล่ีย 
1.37 และ 12.44 ตามลําดับ โดยเม่ือพจิารณาจากอัตราการขยายตัวของทุนมนุษย ในชวงป พ.ศ. 
2540-2547 พบวา เปนชวงเวลาท่ีมีอัตราการขยายตัวของทุนมนุษยมีคาเปนบวกโดยตลอด ในขณะที่
อัตราการเจริญเติบโตของจํานวนแรงงานมีคาเปนลบ  แสดงใหเห็นวา ปจจัยการผลิตดานแรงงาน
ในเชิงคุณภาพมีบทบาทตอการเจริญเติบโตของผลผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิตเพิ่มมากข้ึน  ท้ังนี้  
เนื่องมาจากการเขามาลงทุนของตางชาติท่ีเพิ่มข้ึนต้ังแตป พ.ศ. 2530  ซ่ึงมีความตองการแรงงานท่ีมี
ทักษะเพิ่มข้ึน  และจะเหน็วาภาคอุตสาหกรรมการผลิตนั้นแมจะมีการจางงานเพ่ิมข้ึนแตก็ไมไดเพิ่ม
มากนักเม่ือเทียบกับอัตราการขยายตัวของผลผลิต ท้ังนี้ อาจเนื่องมาจากแนวโนมของผูผลิตท่ีมักจะ
พึ่งเทคโนโลยนีําเขาในลักษณะท่ีเปน labor-saving การดดูซับแรงงานของภาคอุตสาหกรรมท่ีผาน
มายังขยายตัวในอัตราท่ีไมมากนัก 
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ตารางท่ี 4.3  การเจริญเติบโตทุนมนุษยหรือจํานวนปการศกึษาเฉล่ียและจํานวนแรงงานใน 
                     ภาคอุตสาหกรรมการผลิต ในป พ.ศ. 2520-2547 
 

พ.ศ. ทุนมนุษย 1/ อัตราการเจริญเติบโต จํานวนแรงงาน2/ อัตราการเจริญเติบโต 
(ป) (รอยละ) (พันคน) (รอยละ)

2520 6.59 1,602.00
2521 6.70 1.62 1,610.80 0.55
2522 6.75 0.79 1,380.80 -14.28
2523 7.42 9.88 627.30 -54.57
2524 6.78 -8.59 1,912.20 204.83
2525 7.10 4.76 651.10 -65.95
2526 7.16 0.79 1,261.10 93.69
2527 6.98 -2.50 2,185.50 73.30
2528 7.15 2.50 2,274.20 4.06
2529 7.26 1.50 2,297.70 1.03
2530 7.33 0.96 2,736.10 19.08
2531 7.63 4.03 2,608.40 -4.67
2532 7.58 -0.58 3,101.60 18.91
2533 7.79 2.71 3,130.70 0.94
2534 7.76 -0.35 3,799.40 21.36
2535 7.72 -0.49 4,052.60 6.66
2536 7.84 1.56 4,176.80 3.06
2537 7.91 0.91 4,346.00 4.05
2538 8.04 1.56 4,605.60 5.97
2539 8.18 1.74 4,680.00 1.62
2540 8.36 2.26 4,642.10 -0.81
2541 8.70 4.00 4,575.10 -1.44
2542 8.91 2.46 4,609.20 0.75
2543 9.01 1.08 5,002.70 8.54
2544 9.06 0.55 4,926.90 -1.52
2545 9.15 1.09 5,052.70 2.55
2546 9.27 1.22 5,298.70 4.87
2547 9.41 1.51 5,476.10 3.35
เฉลี่ย 7.89 1.37 3,371.16 12.44

ท่ีมา: 1/จากการคํานวณ  และ 2/ สํานักงานสถิติแหงชาติ 
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ภาพท่ี 4.5  ทุนมนุษยหรือจาํนวนปการศึกษาเฉล่ีย ในปพ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.3  
 

 
ภาพท่ี 4.6  จํานวนแรงงาน ในปพ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.3  
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ภาพท่ี 4.7  อัตราการเจริญเติบโตของทุนมนุษยและจํานวนแรงงาน ในปพ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.1 

 
นอกจากนี้ พฒันาการของการจางงานมีการปรับเปล่ียนตามโครงสรางการเปล่ียนแปลงของ

ภาคอุตสาหกรรม  กลาวคือ แนวโนมอุตสาหกรรมไดเปล่ียนแปลงจากความไดเปรียบทางดาน
แรงงานไปเปน  ความไดเปรียบทางดานทักษะ เทคโนโลยี และความรู (Skills  Technology and  
Knowledge incentive) การจางงานจึงมีแนวโนมการศึกษาของแรงงานจะสูงข้ึน (สถาบันวิจยัเพ่ือ
การพัฒนาประเทศไทย, 2541) โดยเฉพาะอุตสาหกรรมท่ีใชเทคโนโลยีสูง  รวมท้ังในแผนพัฒนา ฯ 
ฉบับท่ี 8 (พ.ศ. 2540-2544) ซ่ึงเนนคนเปนศูนยกลาง  ไดมีการจัดทําแผนแมบทการพฒันากําลังคน
เพื่ออุตสาหกรรมการผลิตและบริการ  กลาวไดวา อุตสาหกรรมของไทยเร่ิมกาวเขาสูรูปแบบการใช
แรงงานมีฝมือมากข้ึน  ขณะท่ีอุตสาหกรรมท่ีใชแรงงานหนาแนนและใชทรัพยากรธรรมชาติกลับ
ลดสัดสวนการจางงานลง   

 
การพัฒนาเทคโนโลยีในประเทศไทย 

 
การพัฒนาทางเทคโนโลยีของโลกกาวหนาไปมาก โดยเฉพาะประเทศท่ีพัฒนาแลว จน

นําไปสูการสรางสรรคนวัตกรรมทางการส่ือสาร  การผลิตและการคา  ทําใหชองวางของขีด
ความสามารถในการแขงขันระหวางประเทศมีมากข้ึน  การพึ่งพานําเขาเทคโนโลยีจากประเทศท่ี
กาวหนา  ประกอบกับการพึง่พาเงินทุนท่ีมีมาตลอด  ทําใหตนทุนการเพิ่มขีดความสามารถการ
แขงขันมีสูง   
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การพัฒนาขีดความสามารถทางเทคโนโลยี  เร่ิมจากกระบวนการลอกเลียนและพฒันา 
(Copy and Development: C&D) จนสามารถสรางสรรคเทคโนโลยีของตนเองได  เนื่องจาก การ
พัฒนาขีดความสามารถทางเทคโนโลยีในอดีตดวยวิธีการลอกเลียนและพัฒนา  ยังไมมีอุปสรรคจาก
กฎเกณฑการปกปองทรัพยสินทางปญญาท่ีทวีความเขมงวดยิ่งข้ึนในขอบเขตท่ัวโลกเชนปจจุบัน 
ดังนั้น การท่ีจะนําวิธีการเดมิมาใชในการเพิ่มขีดความสามารถทางเทคโนโลยีและการแขงขันทาง  
การคาจึงอาจไมใชเร่ืองงาย  ดังนั้น ประเทศไทยจึงไมมีทางเลือกนอกเหนือไปจากการเรงรัดพัฒนา
ขีดความสามารถการแขงขันดวยการเพิ่มประสิทธิภาพในการใชปจจัยการผลิต โดยวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยีนับเปนปจจยัท่ีสําคัญอยางยิ่งในการเพ่ิมประสิทธิภาพและคุณภาพในการผลิต
ดังกลาว ท้ังนี้ กระบวนการจดัหาและถายทอดเทคโนโลยท้ัีงในและตางประเทศจะตองมี
ความสัมพันธเช่ือมโยงเปนระบบกับการวิจยัและพฒันา  รวมท้ังระบบการผลิตกําลังคนท่ีมีความรู
ดานวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีท้ังในระดับชางฝมือไปจนถึงเจาหนาท่ีทางเทคนิคในระดับสูง 
เพื่อใหสามารถแขงขันในตลาดโลกท่ีมีความรุนแรง 
 

การพัฒนาเทคโนโลยีของไทยยังไมมีการดาํเนินการอยางจริงจังมากนกัในระยะแรกซ่ึงเปน
ชวงของการพัฒนาอุตสาหกรรมเพ่ือทดแทนการนําเขา และยังไมมีการกําหนดนโยบายดานนี้ไวใน
แผนพัฒนาฯ ตั้งแตฉบับท่ี 1 (พ.ศ. 2504-2509)  จนกระท่ังแผนพัฒนาฯ ฉบับท่ี 6 (พ.ศ. 2530-2534)  
(นิรนาม, 2544)   ซ่ึงเปนชวงท่ีการลงทุนจากญ่ีปุนไดยายฐานเขามาต้ังในประเทศไทยอยางมาก และ
เร่ิมใชนโยบายสนับสนุนการเติบโตโดยใชการสงออกเปนภาคนํา (Export Led Growth Economy) 
จึงไดมีการผลักดันใหบรรจแุผนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไวอยางเดนชัดเปนคร้ังแรก โดยมี
เปาหมายเพื่อสรางขีดความสามารถในการปรับปรุงประสิทธิภาพและคุณภาพในการผลิตสินคาและ
บริการ ใหสามารถแขงขันกบัตางประเทศ  การพัฒนากําลังคนใหมีประสิทธิภาพโดยมีการพัฒนา
ดานวิทยาศาสตร วิศวกรรมศาสตร เกษตรศาสตร ชางเทคนิคและอาชีวศึกษา   การสรางความเขาใจ
แกประชาชนดานคุณคาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  การสงเสริมการวิจัยและพฒันา สนับสนุน
และเพิ่มประสิทธิภาพการถายทอดเทคโนโลยีจากตางประเทศ พัฒนาระบบขอมูลและขอสนเทศ
ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สงเสริมบทบาทของภาคเอกชนในการพัฒนาและใชเทคโนโลยี
โดยสนับสนุนใหภาคอุตสาหกรรมเอกชนในการกูดวยอัตราดอกเบ้ียตํ่า ระยะเวลาในการคืนยาว 
ตลอดจนสนับสนุนใหเอกชนมีเงินหมุนเวยีนเพื่อการวิจยัและพฒันา  

 
หลังจากนัน้ไดมีแนวคิดท่ีสําคัญในการนําเทคโนโลยีมาใชในการเพิ่มประสิทธิภาพการ

ผลิตและการสงออกในชวงเศรษฐกิจขยายตัวสูงและการสงออกขยายตวัรวดเร็ว โดยมีความ
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จําเปนตองนําเขาเทคโนโลยีจากตางประเทศเพราะยังไมอยูในระดับท่ีสามารถพัฒนาเทคโนโลยี
ข้ึนมาใชเองได แตก็มีการกาํหนดใหเตรียมพรอมในการพัฒนาพื้นฐานทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีรวมถึงความพรอมดานกําลังคนใหสามารถพึ่งตนเองไดมากข้ึนดวย ซ่ึงมีวตัถุประสงค
หลักดานการพัฒนากําลังคนทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสาขาท่ีขาดแคลน สนับสนุนการนาํ
เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมใชเพิม่ประสิทธิภาพการผลิตและเพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขัน 
เสริมสรางความสามารถในการจัดหาและถายทอดเทคโนโลยีจากตางประเทศและการพัฒนา
เทคโนโลยีของภาคเอกชน รวมทั้งพัฒนาโครงสรางพื้นฐานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ให
เอ้ืออํานวยตอการใชและพฒันาเทคโนโลย ี
 

การพัฒนาเทคโนโลยีในระยะตอมา  เนนเปาหมายในการพัฒนากําลังคนใหเพิ่ม
ประสิทธิภาพและขีดความสามารถในการแขงขัน นอกจากน้ีไดมีการกาํหนดแนวทางในการพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กลาวคือ เพิ่มขีดความสามารถในการถายทอดเทคโนโลย ีโดยสงเสริม
ความรวมมือทางเทคโนโลยีกับตางประเทศ รวมท้ังสงเสริมใหบริษัทตางชาติมาลงทุนดานการผลิต
ท่ีใชเทคโนโลยีข้ันสูง และการวิจัยและพัฒนา นอกจากนี้ ไดมีแนวทางในการพัฒนาโครงสราง
พื้นฐานทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี เชน การพัฒนาบุคลากรดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 
เปนตน และการเพ่ิมประสิทธิภาพการวจิัยและพัฒนาเทคโนโลยี โดยสนับสนุนการวิจัยของ
ภาคเอกชน ปรับระบบการวจิัยและพัฒนาของรัฐใหเอ้ือตอการพัฒนาเทคโนโลยี 
 

แนวทางการพฒันาเทคโนโลยีตอมา คือ การพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยการ
ประยุกตใช  การพัฒนาและตอยอดเทคโนโลยี  รวมท้ังสนับสนุนการพฒันานวตักรรมเพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการผลิต โดยรวมมือกับภาคเอกชนและเกษตรกรผูใชประโยชนจากเทคโนโลยีใน
การกาํหนดแนวทางและเรงพัฒนาใหมีพืน้ฐานความรู ความคิดทางวทิยาศาสตร พัฒนาบุคลากร
ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี รวมท้ังยกระดับการใชและพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อให
เกิดความพรอมดานโครงสรางพื้นฐานทางเทคโนโลยี เพือ่เปนการสรางบรรยากาศการลงทุนใน
กิจการท่ีใชเทคโนโลยีสูงในระยะตอไป ซ่ึงจําเปนตองมีการปรับปรุงการบริหารงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใหเปนไปในเชิงรุก ประยกุตใชเทคโนโลยีท่ีมีอยูแลว เพื่อลดสัดสวน
การพึ่งพาเทคโนโลยีจากตางประเทศ และสรางกลไกการกระจายความรูและบริการดาน 
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสูคนในชนบท (สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติ.  ม.ป.ป.)  
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อยางไรก็ตาม การพัฒนาเทคโนโลยีของไทยท่ียังอยูในระดับตํ่า สงผลตอระดับขีด
ความสามารถในการแขงขัน  ปญหาและอุปสรรคสําคัญท่ีทําใหความสามารถทางเทคโนโลยี
อุตสาหกรรมอยูในระดับตํ่ามีหลายประการ กลาคือ  ระบบการศึกษาไทยท่ีลาหลังมุงผลิตบุคลากรท่ี
เปนผูใชนวัตกรรมมากกวาเปนผูสรางสรรคนวัตกรรม  การผลิตบุคลากรทางวิทยาศาสตรซ่ึงเปน
พื้นฐานสําคัญในการประดิษฐคิดคน และสรางนวัตกรรมประสบความลมเหลว  โครงสรางพื้นฐาน
ทางวิทยาศาสตรของไทยยังขาดแคลนเปนอันมาก  และปญหาดานการขาดแคลนบุคลากรดานการ
วิจัยและพฒันามีมากข้ึน  ทําใหอุปสรรคในการแขงขันกบัตางประเทศมีแนวโนมรุนแรงข้ึน 
 

นอกจากนี้ คาใชจายในการวจิัยและพัฒนาของไทยตํ่ามากเม่ือเทียบกับประเทศท่ีพัฒนา
แลวอยางเชน สหรัฐฯ ญ่ีปุน เยอรมนี  เนื่องจากการพัฒนาประเทศของไทยท่ีผานมาใหความสําคัญ
กับกิจกรรมทางเศรษฐกิจมากกวาการวจิัยและพัฒนาเพือ่สรางฐานความรูและขีดความสามารถใน
การแขงขันระยะยาว สําหรับงานวิจยัและพฒันาของประเทศสวนใหญยงัคงอยูในภาครัฐ และ
สถาบันอุดมศึกษาของรัฐ  ภาคธุรกิจเอกชนมีสัดสวนในการใชจายดานนี้คอนขางตํ่ามาก เนื่องจาก
โครงสรางธุรกิจไทยซ่ึงกวารอยละ 90 เปนธุรกิจขนาดยอมจึงเปนขอจาํกัดในการลงทุนดานการวิจยั
และพัฒนา   สวนอุตสาหกรรมขนาดใหญจํานวนมากก็เปนการลงทุนหรือรวมทุนกบัตางชาติซ่ึงมัก
ผูกพันในการใชเทคโนโลยีจากผูรวมทุนหรือบริษัทแม  
 

สําหรับสาขาเทคโนโลยีท่ีไทยมีขีดความสามารถในการพ่ึงพาตนเอง  โดยประเมินจาก
สภาพพื้นฐานทางเศรษฐกิจและสังคม  ความพรอมของฐานทรัพยากรและความเช่ือมโยงกับ
อุตสาหกรรมท่ีมีอยูเดิม  และโอกาสในการตอยอดการพฒันาเทคโนโลยีท่ีส่ังสมมากอนหนา ท้ังท่ี
เปนเทคโนโลยีพื้นบานและเทคโนโลยีสมัยใหม นาจะเปนเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวของเช่ือมโยงกับ
ผลิตผลการเกษตรและอาหาร   
 

การพัฒนาเทคโนโลยีของไทยยังถูกจาํกัดในวงการศึกษาเปนสวนใหญ  ขณะท่ีไทยอยูใน
ฐานะผูซ้ือหรือผูเชาเทคโนโลยีมาผลิตสินคาโดยยังไมมีการพัฒนาเทคโนโลยีของตนเองเทาท่ีควร 
ท่ีผานมาการสงเสริมการลงทุนของรัฐบาลมุงหวังวาจะพัฒนาขีดความสามารถทางเทคโนโลยี
ภายในประเทศโดยอาศัยการถายทอดเทคโนโลยีจากภายนอกสูประเทศไทย แตความเปนจริงไมได
เปนไปตามท่ีคาดหวัง เนื่องจากมีขอจํากัดหลายอยางในการรับเทคโนโลยีจากตางประเทศ โดยมี
ขอจํากัดท้ังท่ีเกิดจากปจจยัภายในอันเกดิจากการเตรียมความพรอมของประเทศไทยเอง และปจจยั 
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ภายนอกอันเนือ่งจากความพยายามปกปองเทคโนโลยีของตางชาติ เนื่องจากเทคโนโลยีกลายเปน
สินคาท่ีทําใหประเทศพัฒนาและบรรษัทขามชาติสามารถทํากําไรไดอยางสูง  
 

อยางไรก็ตามสถานการณ ปจจุบันภาครัฐและเอกชนไดเล็งเห็นความสําคัญในดานการ
พัฒนาเทคโนโลยีอยางจริงจงัมากข้ึน และยอมรับถึงความจําเปนวาประเทศไทยจะตองพัฒนา
เทคโนโลยีไวใชเองระดับหนึ่ง และหากมีการจัดวางยุทธศาสตรและแนวทางท่ีเหมาะสม และ
กําหนดสาขาการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีเปนไปได เรายังอาจมีโอกาสสงเทคโนโลยีไปขายตางประเทศ 
โดยเฉพาะในแถบเอเชียซ่ึงเรามีความไดเปรียบอยูหลายประเทศ (นิรนาม, 2544)     
 

สภาวะของปจจัยตางๆ ท่ีมีอิทธิพลตอความกาวหนาทางเทคโนโลยี 
 

ในสวนนี้จะเปนการศึกษาถึงปจจัยตางๆ ท่ีมีอิทธิพลตอความกาวหนาทางเทคโนโลยี ซ่ึงจะ
ทําใหผลิตภาพการผลิตโดยรวมเจริญเติบโต  และเพื่อใหสอดคลองกับการศึกษาเชิงประจักษในบท
ตอไป  ปจจยัตางๆ ท่ีนํามาใชในการศึกษาสวนนีจ้ึงไดแก  คาใชจายรายจายดานการวิจยัและพฒันา  
งบประมาณรายจายดานการศึกษา  และของสัดสวนมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ ท้ังนี้ เนื่องจากขอจํากัดทางดานขอมูลท้ัง 3  ปจจัย ท่ีจําแนกตามภาคเศรษฐกิจตางๆ 
การศึกษาในคร้ังนี้จึงใชขอมูลระดับท้ังประเทศเปนตัวแทน (Proxy)  ในการศึกษา ดงันี้ 
 
1.  คาใชจายรายจายดานการวิจัยและพัฒนา 
 
 จากตารางท่ี 4.4 และภาพท่ี 4.8 และ 4.9 พบวา ในชวงเฉล่ียป พ.ศ. 2520-2547 คาใชจาย
ดานการวิจัยและพัฒนามีคาเทากับรอยละ 0.21 ตอป และมีอัตราการเจริญเติบโตรอยละ 9.21 โดย
สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพัฒนาตอผลผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนจากรอยละ 0.17 ในป พ.ศ. 2520 เปนรอยละ 0.41 ในป พ.ศ. 2547  ท้ังนี้ ในชวงป พ.ศ. 
2530-2539  สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพฒันาตอผลผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ
ลดลง อาจเนื่องมาจาก ผลิตภณัฑมวลรวมภายในประเทศในชวงนี้มีการเจริญเติบโตอยางมาก 
ในขณะท่ีคาใชจายดานการวิจัยและพฒันาไมไดมีการเจริญเติบโตในอัตราท่ีใกลเคียงกัน  
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ตารางท่ี 4.4  คาใชจายดานการวิจัยและพัฒนา ในป พ.ศ. 2520-2547 
 

พ.ศ. คาใชจายดาน ผลิตภัณฑมวลรวม คาใชจายดาน การเจริญเติบโต

การวิจัยและพัฒนา1/ ภายในประเทศ(GDP)2/ การวิจัยและพัฒนา (รอยละ)

(ลานบาท) (ลานบาท) (รอยละของ GDP)

2520 1,277.00 755,415.00 0.17

2521 1,468.00 830,025.00 0.18 4.62

2522 1,331.00 873,508.00 0.15 -13.85

2523 1,507.00 913,733.00 0.16 8.24

2524 2,549.00 967,706.00 0.26 59.71

2525 3,271.00 1,019,501.00 0.32 21.81

2526 1,411.00 1,076,432.00 0.13 -59.14

2527 2,824.00 1,138,353.00 0.25 89.25

2528 2,452.00 1,191,255.00 0.21 -17.03

2529 2,010.00 1,257,177.00 0.16 -22.32

2530 2,664.00 1,376,847.00 0.19 21.02

2531 2,736.00 1,559,804.00 0.18 -9.34

2532 2,908.00 1,749,962.00 0.17 -5.26

2533 3,562.00 1,945,372.00 0.18 10.19

2534 3,928.00 2,111,862.00 0.19 1.58

2535 4,494.00 2,282,572.00 0.20 5.85

2536 4,473.00 2,473,937.00 0.18 -8.17

2537 3,998.00 2,696,054.00 0.15 -17.98

2538 5,174.00 2,933,168.00 0.18 18.95

2539 5,528.00 3,115,338.00 0.18 0.59

2540 4,811.00 3,072,615.00 0.16 -11.76  
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ตารางท่ี 4.4  (ตอ) 
 

พ.ศ. คาใชจายดาน ผลิตภัณฑมวลรวม คาใชจายดาน การเจริญเติบโต

การวิจัยและพัฒนา ภายในประเทศ(GDP) การวิจัยและพัฒนา (รอยละ)

(ลานบาท) (ลานบาท) (รอยละของ GDP)

2541 5,285.00 2,749,684.00 0.19 22.75

2542 5,022.00 2,871,980.00 0.17 -9.02

2543 5,493.00 3,008,401.00 0.18 4.42

2544 11,065.00 3,073,601.00 0.36 97.17

2545 7,138.00 3,237,042.00 0.22 -38.75

2546 15,499.00 3,464,701.00 0.45 102.87

2547 15,205.00 3,678,511.00 0.41 -7.60

เฉลี่ย 4,610.00 2,050,877.00 0.21 9.21

ท่ีมา:  1/   กองนโยบายและวางแผนการวจิัย สํานักงานคณะกรรมการวจิยัแหงชาติ  
          2/ สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
 

 
ภาพท่ี 4.8  สัดสวนคาใชจายดานการวิจัยและพัฒนาตอผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 
                  ในปพ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.4 
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ภาพท่ี 4.9  อัตราการเจริญเติบโตของสัดสวนคาใชจายดานการวจิัยและพัฒนาตอ 
                  ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ ในปพ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.4 
 

นอกจากนี้ จะเห็นวา ในชวงป พ.ศ. 2544-2547 สัดสวนของคาใชจายดานการวจิัยและ
พัฒนาตอผลผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเพิ่มข้ึนมาก อาจเนื่องจาก ในชวงแผนพัฒนาฯ ฉบับ
ท่ี 9 ไดมียุทธศาสตรการพัฒนาความเขมแข็งทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  โดยมีเปาหมายการ
เพิ่มคาใชจายดานการวจิัยและพัฒนาของประเทศท้ังภาครัฐและภาคเอกชนใหเปนไมนอยกวา 
รอยละ 0.4  ของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ  นอกจากนีย้ังไดกําหนดแนวทางในการพัฒนา
ในดานการประยุกตใชและพัฒนาเทคโนโลยี เกีย่วกับการปรับกระบวนทรรศนการวิจยัและพฒันา 
กําหนดมาตรการจูงใจทางการเงินและการคลัง เพื่อสงเสริมใหเอกชนลงทุนดานการวจิัยและพัฒนา
เทคโนโลยีของตนเอง (สํานกังานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ.  ม.ป.ป.)  
 
2.  งบประมาณรายจายดานการศึกษา 
 
 จากตารางท่ี 4.5 และภาพท่ี 4.10 และ 4.11  พบวา ในชวงเฉล่ียป พ.ศ. 2520-2547  
งบประมาณรายจายดานการศึกษามีคาเทากับรอยละ 4.40  ตอป และมีอัตราการเจริญเติบโตรอยละ 
5.26  โดยสัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ  
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ตารางท่ี 4.5  งบประมาณรายจายดานการศึกษา ในป พ.ศ. 2520-2547 
 

พ.ศ. งบประมาณรายจาย ผลิตภัณฑมวลรวม งบประมาณรายจาย การเจริญเติบโต

ดานการศึกษา1/ ภายในประเทศ(GDP)2/ ดานการศึกษา (รอยละ)

(ลานบาท) (ลานบาท) (รอยละของ GDP)

2520 14,841.00 755,415.00 1.96

2521 16,358.40 830,025.00 1.97 0.32

2522 17,786.50 873,508.00 2.04 3.32

2523 22,558.10 913,733.00 2.47 21.24

2524 27,932.50 967,706.00 2.89 16.92

2525 32,364.60 1,019,501.00 3.17 9.98

2526 37,142.90 1,076,432.00 3.45 8.69

2527 38,670.60 1,138,353.00 3.40 -1.55

2528 38,565.60 1,191,255.00 3.24 -4.70

2529 39,438.70 1,257,177.00 3.14 -3.10

2530 41,111.00 1,376,847.00 2.99 -4.82

2531 43,860.70 1,559,804.00 2.81 -5.83

2532 47,358.10 1,749,962.00 2.71 -3.76

2533 59,962.00 1,945,372.00 3.08 13.90

2534 74,860.60 2,111,862.00 3.54 15.00

2535 86,574.90 2,282,572.00 3.79 7.00

2536 108,069.70 2,473,937.00 4.37 15.17

2537 121.973.10 2,696,054.00 4.52 3.57

2538 135,309.00 2,933,168.00 4.61 1.97

2539 167,560.40 3,115,338.00 5.38 16.59

2540 215,161.90 3,072,615.00 7.00 30.19  
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ตารางท่ี 4.5  (ตอ) 
 

พ.ศ. งบประมาณรายจาย ผลิตภัณฑมวลรวม งบประมาณรายจาย การเจริญเติบโต

ดานการศึกษา1/ ภายในประเทศ(GDP)2/ ดานการศึกษา (รอยละ)

(ลานบาท) (ลานบาท) (รอยละของ GDP)

2541 226,609.80 2,749,684.00 8.24 17.69

2542 208,614.10 2,871,980.00 7.26 -11.86

2543 221,051.10 3,008,401.00 7.35 1.16

2544 221,649.20 3,073,601.00 7.21 -1.86

2545 222,940.40 3,237,042.00 6.89 -4.50

2546 235,444.40 3,464,701.00 6.80 -1.33

2547 256,233.60 3,678,511.00 6.97 2.50

เฉลี่ย 106,428.75 2,050,877.00 4.40 5.26

ท่ีมา:  1/  งบประมาณโดยสังเขปประจําปงบประมาณในแตละป สํานักงบประมาณ  
          2/ สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
 

 
ภาพท่ี 4.10  สัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 
                    ในปพ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.5 
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ภาพท่ี 4.11  อัตราการเจริญเติบโตของสัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอ 
                    ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ ในปพ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.5 
 
เพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง กลาวคือ ในป พ.ศ. 2520 มีคารอยละ  1.96  เพิ่มข้ึนเปนรอยละ 6.97  ในป พ.ศ. 
2547 จะเหน็วา  รายจายดานการศึกษามีสัดสวนสูงข้ึนเร่ือยๆ  ช้ีใหเห็นถึงการใหความสําคัญแกการ
ลงทุนเพื่อพัฒนาทุนมนษุยของรัฐบาล โดยจะพบวา หลังวิกฤตเศรษฐกจิป พ.ศ. 2540 สัดสวนของ
รายจายดานการศึกษายังคงมีสัดสวนสูงข้ึน แสดงใหเห็นวาถึงแมจะประสบกับภาวะเศรษฐกิจตกตํ่า  
ตลอดจนภาวะท่ีรัฐบาลตองตัดลดรายจายสาธารณะลงในภาพรวม  แตรัฐบาลก็เห็นความสําคัญของ
การพัฒนาดานทุนมนษุย  โดยพยายามรักษาระดับการลงทุนในการศึกษาใหสูงข้ึน เชนเดียวกับ 
วิทยากร (2541) ท่ีกลาววา ปจจุบันรัฐบาลยอมรับวาการศึกษาเปนส่ิงท่ีสําคัญตองลงทุนสูง  รวมท้ัง
ในแผนพัฒนา ฯ ฉบับท่ี 8 (พ.ศ. 2540-2544)  ไดเนนคนเปนศูนยกลาง ซ่ึงมีการจัดทําแผนแมบท
การพัฒนากําลังคนเพื่ออุตสาหกรรมการผลิตและบริการ 
 
3.  สัดสวนมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภณัฑมวลรวมภายในประเทศ  
 
 จากตารางท่ี 4.6 และภาพท่ี 4.12 และ 4.13 พบวา ในชวงเฉล่ียป พ.ศ. 2520-2547  
สัดสวนมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศมีคาเทากับรอยละ 45.78 ตอป  
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ตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (รอยละ) 
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ตารางท่ี 4.6  สัดสวนมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ  
                     ในป พ.ศ. 2520-2547 
 

พ.ศ. มูลคาการนําเขาสินคา1/ ผลิตภัณฑมวลรวม มูลคาการนําเขาสินคา การเจริญเติบโต

(ลานบาท) ภายในประเทศ(GDP)2/ (รอยละของ GDP) (รอยละ)

(ลานบาท)

2520 94,177.00 755,415.00 12.47

2521 108,898.80 830,025.00 13.12 5.24

2522 146,161.30 873,508.00 16.73 27.54

2523 193,618.00 913,733.00 21.19 26.64

2524 219,025.80 967,706.00 22.63 6.81

2525 196,616.00 1,019,501.00 19.29 -14.79

2526 236,608.50 1,076,432.00 21.98 13.98

2527 245,155.00 1,138,353.00 21.54 -2.02

2528 251,169.40 1,191,255.00 21.08 -2.10

2529 241,357.70 1,257,177.00 19.20 -8.95

2530 334,209.00 1,376,847.00 24.27 26.44

2531 513,114.30 1,559,804.00 32.90 35.52

2532 662,678.80 1,749,962.00 37.87 15.11

2533 852,981.50 1,945,372.00 43.85 15.79

2534 959,408.00 2,111,862.00 45.43 3.61

2535 1,033,244.70 2,282,572.00 45.27 -0.36

2536 1,170,846.40 2,473,937.00 47.33 4.55

2537 1,369,260.40 2,696,054.00 50.79 7.31

2538 1,763,591.30 2,933,168.00 60.13 18.39

2539 1,832,825.20 3,115,338.00 58.83 -2.15

2540 1,924,263.10 3,072,615.00 62.63 6.45
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ตารางท่ี 4.6  (ตอ) 
 

พ.ศ. มูลคาการนําเขาสินคา1/ ผลิตภัณฑมวลรวม มูลคาการนําเขาสินคา การเจริญเติบโต

(ลานบาท) ภายในประเทศ(GDP)2/ (รอยละของ GDP) (รอยละ)

(ลานบาท)

2541 1,774,066.40 2,749,684.00 64.52 3.02

2542 1,907,390.60 2,871,980.00 66.41 2.94

2543 2,494,133.10 3,008,401.00 82.91 24.83

2544 2,752,346.10 3,073,601.00 89.55 8.01

2545 2,774,840.20 3,237,042.00 85.72 -4.27

2546 3,137,923.80 3,464,701.00 90.57 5.65

2547 3,810,408.80 3,678,511.00 103.59 14.37

เฉลี่ย 1,178,582.83 2,050,877.00 45.78 8.80

ท่ีมา:  1/  สถิติการคาระหวางประเทศของไทย สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย กระทรวงพาณิชย 
          2/ สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
 
และมีอัตราการเจริญเติบโตรอยละ 8.80 โดยสัดสวนมูลคาการคาตอผลผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ เพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง กลาวคือ ในป พ.ศ. 2520 มีคารอยละ 12.47  เพิ่มข้ึนเปนรอย
ละ 103.59  ในป พ.ศ. 2547  และอัตราการเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึนรอยละ 5.24  ในป พ.ศ. 2520 เปนรอย
ละ 14.37  ในป พ.ศ. 2547  ท้ังนี้ มูลคาการนําเขาสินคามีอัตราการเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึนมากในชวงป 
2530-2531  เนือ่งจากหลังจากท่ีสถานการณน้ํามันของโลกเร่ิมคล่ีคลายไปในทางท่ีดข้ึีน ประกอบ
กับผลที่ไดรับจากการประชมุ  Plaza Accordและ Louvre Accord ในป พ.ศ. 2528  และ 2530 
เศรษฐกิจของประเทศไทยรวมท้ังภาคอุตสาหกรรมเร่ิมขยายตัวอีกคร้ัง อยางรวดเร็ว กอใหเกิดการ
ลงทุนจากตางประเทศมากมาย  อยางไรก็ตาม มูลคาการนําเขาสินคามีอัตราการเจริญเติบโตลดลง
ในชวงป 2540-2542  เนื่องจาก การกําหนดอัตราแลกเปล่ียนเงินบาทลอยตัวจากวิกฤตการณ
เศรษฐกิจ สงผลใหคาเงินบาทออนคาลงซ่ึงจะทําใหราคาสินคานําเขาเม่ือเทียบกับดอลลารสหรัฐ
เพิ่มสูงข้ึน ดังนั้นจึงทําใหมูลคาการนําเขาสินคาลดลง 
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ภาพท่ี 4.12  สัดสวนมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 
                    ในปพ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.6 
 

 
ภาพท่ี 4.13  อัตราการเจริญเติบโตของสัดสวนมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวม 
                    ในประเทศ ในปพ.ศ. 2520-2547 
ท่ีมา: จากตารางท่ี 4.6 
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สัดสวนมูลคาการนําเขาสินคาตอ 
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (รอยละ) 

อัตราการเจริญเติบโตของสัดสวนมูลคาการนําเขาสินคา 
ตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (รอยละ) 
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บทที่ 5  
 

ผลการวิเคราะห 
 
 ในบทนี้เปนการวิเคราะหเชิงปริมาณทางดานเศรษฐมิต ิโดยอาศัยเคร่ืองมือการวิเคราะห
ทางเศรษฐมิติ  ซ่ึงแบงผลการวิเคราะหออกเปน 2 สวน ดังนี้   

 
ผลการวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

ท่ีสืบเนื่องมาจากปจจัยการผลิตตางๆ  โดยใชสมการการผลิต  
ท่ีไมมีความกาวหนาทางเทคโนโลย ี

                   
1.  ผลการวิเคราะหสมการการผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิต  
 

       ผลการประมาณคาสมการการผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตดังตารางท่ี 5.1 พบวา 
คาสัมประสิทธ์ิหรือคาความยืดหยุนและระดับนยัสําคัญทางสถิติของตัวแปรแตละตัวคอนขางท่ีจะมี
ความแตกตางกันออกไปในแตละสมการ และตัวแปรอิสระท้ังหมดสามารถอธิบายตัวแปรตามได
คอนขางสูง โดยในสมการรูปแบบท่ี 1 (Eq.1) (ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี ก1)  ซ่ึงเปนสมการการ
การผลิตท่ีอยูในรูปแบบพ้ืนฐานของสมการการผลิตตามแนวคิดฟงกชันการผลิตของ Cobb-Douglas 
ท่ี Solow นําไปใช  นั่นคือ ตวัแปรตามหรือผลผลิตจะถูกกําหนดจากสต็อกทุน (lnK)  และจํานวน
แรงงาน (lnL)  นอกจากนี้ สมการการผลิตรูปแบบท่ี 2 (Eq.2) (ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี ก2)  เปน
สมการท่ีมีการแยกปจจยัสต็อกทุนเปน สต็อกทุนภายในประเทศและสต็อกทุนตางประเทศ นั่นคือ 
ผลผลิตจะถูกกําหนดจากสต็อกทุนในประเทศ (lnKD)  สต็อกทุนตางประเทศ (lnKF)  และจํานวน
แรงงาน (lnL)  และสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 (Eq.3) (ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี ก3)  เปนสมการ
ท่ีเพิ่มปจจยัแรงงานเชิงคุณภาพหรือทุนมนษุยในสมการการผลิต  นั่นคือ ผลผลิตจะถูกกําหนดจาก
สต็อกทุนในประเทศ  สต็อกทุนตางประเทศ  ทุนมนุษย (lnH) และจํานวนแรงงาน (lnL) 
 
                     อยางไรก็ตาม จากผลการทดสอบ Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test 
สมการการผลิตรูปแบบท่ี 1  ( ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี ก4)  สมการการผลิตรูปแบบท่ี 2  ( 
ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี ก5)  และสมการการผลิตรูปแบบที่ 3  ( ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ีก6)  
พบวา เม่ือพจิารณาท่ีคา Probability ท่ีไดจากคา  F-Statistic  และ Observation คูณกับ R- Square   
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ตารางท่ี 5.1  ผลการคาดประมาณสมการการผลิตท่ีใชปจจัยการผลิตท่ีแตกตางกันในแตละกรณ ี
 

Equation No. Eq.1 Eq.2 Eq.3

constant 0.6800** 0.4427ns 3.2318***

(0.2496) (0.3436) (0.5748)

lnK 0.7958***

(0.0439)

lnKD 0.8263*** 0.5002***

(0.0696) (0.0779)

lnKF 0.0503** 0.2039***

(0.0231) (0.0329)

lnH 0.2510***

(0.0471)

lnL 0.2042*** 0.1234** 0.0450ns

(0.0439) (0.0576) (0.0425)

R-Squared 0.9851 0.9845 0.9929

Adjusted R-Squared 0.9845 0.9833 0.9920

D.W. stat 1.0056 0.5212 0.7591

S.E. of regression 0.0877 0.0912 0.0630

lnQ

หมายเหต:ุ *** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
                  **   มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
                  ns    ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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ทําใหปฏิเสธสมมติฐานหลักท่ีวาไมมี Serial Correlation  จนถึง order ท่ี 2  ณ ระดับนยัสําคัญทาง
สถิติรอยละ 95  ดังนั้น จึงพบวามีปญหา Autocorrelation  และจากผลการทดสอบ White 
Heteroscedasticity Test สมการท่ี 1 ( ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี ก7)  พบวา เม่ือพจิารณาท่ีคา 
Probability ท่ีไดจากคา  F-Statistic  และ Observation  คูณกับ R-Square  ทําใหปฏิเสธสมมติฐาน
หลักท่ีวา Homoscedasticity  ณ ระดับนัยสําคัญทางสถิติรอยละ 95  ดังนั้น ในสมการท่ี 1 จึงพบ
ปญหา Heteroscedasticity   ท้ังนี้ สมการการผลิตรูปแบบท่ี 2  ( ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี ก8)  
และสมการการการผลิตรูปแบบท่ี 3  ( ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี ก9)  พบวา เม่ือพจิารณาท่ีคา 
Probability ท่ีไดจากคา  F-Statistic  และ Observation  คูณกับ R-Square  ทําใหไมปฏิเสธสมมติฐาน
หลักท่ีวา Homoscedasticity  ณ ระดับนัยสําคัญทางสถิติรอยละ 95  ดังนั้น จึงไมพบปญหา 
Heteroscedasticity   

 
       ดังนั้นเพื่อบรรเทาปญหาท่ีเกิดข้ึนจะเพิม่ตัวแปร AR(1) หรือ First-order 

Autoregressive  ในสมการการผลิตรูปแบบท่ี 1  ( ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี ก10)  และ สมการ
การผลิตรูปแบบท่ี 2  ( ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี ก11)  และเพื่อบรรเทาปญหาท่ีเกดิข้ึนในสมการ
การผลิตรูปแบบท่ี 3 จะเพิ่มตัวแปร AR(1) หรือ First-order Autoregressive และ AR(2)  ซ่ึงเปน  
Higher-order Autoregressive ในสมการการผลิต ( ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี 12)  ซ่ึงทําใหไดผล
การคาดประมาณ ดังตารางท่ี 5.2   

 
                    จากตารางท่ี 5.2 ผลการคาดประมาณสมการการการผลิตรูปแบบท่ี 1(Eq.4)  พบวา 
ปจจัยตางๆ  ท้ังหมดในสมการสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตามไดรอยละ 99.44 
และท่ีเหลือรอยละ 0.56 สามารถอธิบายไดดวยตัวแปรอ่ืนนอกเหนือจากตัวแปรอิสระในสมการ  
โดยสต็อกทุน (lnK) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับผลผลิต (lnQ) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 และมีคาความยืดหยุนเทากบั 0.9754 แสดงใหเห็นวา เม่ือสต็อกทุน
เพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ1 จะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 0.9754  สวนจํานวนแรงงาน (lnL) 
มีความสัมพันธในทิศทางเดยีวกับผลผลิต เชนเดยีวกันแตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ    
 

       นอกจากนี้ ผลการคาดประมาณสมการการผลิตรูปแบบที่ 2 (Eq.5) พบวา ปจจยัตางๆ  
ท้ังหมดในสมการสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตามไดรอยละ 99.47 และท่ีเหลือรอย
ละ 0.53 สามารถอธิบายไดดวยตัวแปรอ่ืนนอกเหนือจากตัวแปรอิสระในสมการ โดยสต็อกทุนใน
ประเทศ (lnKD) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับผลผลิต (lnQ) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  
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ตารางท่ี 5.2  ผลการคาดประมาณสมการการผลิตท่ีใชปจจัยการผลิตท่ีแตกตางกันในแตละกรณ ี
                     เม่ือไดมีการแกปญหาทางเศรษฐมิต ิ 
  

Equation No. Eq.4 Eq.5 Eq.6
(Eq.1 with AR(1)) (Eq.2 with AR(1)) (Eq.3 with AR(1) and AR(2))

constant -0.3737** 0.0015ns 3.1119****
(0.1855) (0.2095) (0.9297)

lnK 0.9754****
(0.0302)

lnKD 0.8617**** 0.5143****
(0.0817) (0.1253)

lnKF 0.1200*** 0.2067****
(0.0816) (0.0539)

lnH 0.2449****
(0.0695)

lnL 0.0246ns 0.0183ns 0.0341*
(0.0302) (0.0291) (0.0240)

AR(1) 0.7942**** 0.8974**** 0.8597***
(0.0933) (0.1114) (0.2688)

AR(2) -0.2122ns

0.2869
R-Squared 0.9944 0.9947 0.9952

Adjusted R-Squared 0.9940 0.9940 0.9940
D.W. stat 1.3423 1.2542 1.7593

S.E. of regression 0.0531 0.0529 0.0517

lnQ

หมายเหต:ุ **** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
                  ***   มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
                  **     มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 90 
                  *       มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 80 
                  ns     ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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ความเช่ือม่ันรอยละ 99  และมีคาความยืดหยุนเทากับ 0.8617  แสดงใหเห็นวา เม่ือสต็อกทุนใน
ประเทศเพ่ิมข้ึน (ลดลง) รอยละ1  จะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 0.8617  สวนสต็อกทุน
ตางประเทศ (lnKF) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับผลผลิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือม่ันรอยละ 95 โดยสต็อกทุนตางประเทศมีคาความยดืหยุนเทากับ 0.1200  แสดงใหเห็นวา 
เม่ือสต็อกทุนตางประเทศเพ่ิมข้ึน (ลดลง) รอยละ1 จะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 0.1200 
และจํานวนแรงงาน (lnL) มีความสัมพันธในทิศทางเดยีวกับผลผลิตเชนเดียวกนัแตไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ 
 
                     ผลการคาดประมาณสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 (Eq.6) พบวา ปจจัยตางๆ  ท้ังหมดใน
สมการสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตามไดรอยละ 99.52  และท่ีเหลือรอยละ 0.48  
สามารถอธิบายไดดวยตัวแปรอ่ืนนอกเหนอืจากตัวแปรอิสระในสมการ โดยสต็อกทุนในประเทศ 
(lnKD) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับผลผลิต (lnQ) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ันรอยละ 99 และมีคาความยดืหยุนเทากับ 0.5143  แสดงใหเห็นวา เม่ือสต็อกทุนในประเทศ
เพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ1  จะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 0.5143  สวนสต็อกทุน
ตางประเทศ (lnKF) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับผลผลิต  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือม่ันรอยละ 99 โดยสต็อกทุนตางประเทศมีคาความยดืหยุนเทากับ 0.2067  แสดงใหเห็นวา 
เม่ือสต็อกทุนตางประเทศเพ่ิมข้ึน (ลดลง) รอยละ 1 จะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 0.2067 
นอกจากนี้ทุนมนุษยมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับกบัผลผลิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือม่ันรอยละ 99  โดยทุนมนุษย (lnH) มีคาความยดืหยุนเทากับ 0.2449  แสดงใหเห็นวา เม่ือ
ทุนมนุษยเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 1  จะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 0.2449  นั่นคือ และ
จํานวนแรงงาน (lnL) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับผลผลิต  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือม่ันรอยละ 80 โดยจํานวนแรงงานมีคาความยดืหยุนเทากับ 0.0341  แสดงใหเห็นวา เม่ือ
จํานวนแรงงานเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ1 จะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 0.0341 
 

        โดยสรุป หากพิจารณาสมการการผลิตในรูปแบบท่ี 1 (Eq.4) จะเห็นวา สต็อกทนุ
เทานั้นท่ีมีบทบาทตอผลผลิต สวนสมการการผลิตในรูปแบบท่ี 2 (Eq.5) พบวา สต็อกทุนใน
ประเทศ และสต็อกทุนตางประเทศเทานัน้ท่ีมีบทบาทตอผลผลิต และสมการการผลิตในรูปแบบท่ี 3 
(Eq.6)  พบวา ท้ังสต็อกทุนในประเทศ  สตอ็กทุนตางประเทศ  ทุนมนษุย และจํานวนแรงงาน มี
บทบาทตอผลผลิต  ดังน้ัน เม่ือพิจารณาโดยเปรียบเทียบสมการการผลิตท้ัง 3 รูปแบบ  อาจกลาวได
วา สมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 (Eq.6) มีความเหมาะสมมากท่ีสุด เนื่องจาก จะพบวาปจจัยท้ังหมด
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ในสมการการผลิตมีความสัมพันธทิศทางเดียวกับผลผลิตอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ซ่ึงมีความ
สอดคลองกับแนวคิดทฤษฎีและสมมติฐานในการวิจยัมากท่ีสุด     
 

        ในสวนตอไป จะแสดงผลการวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตท้ัง 3 รูปแบบสมการการผลิต เพื่อเปนการเปรียบเทียบแหลงท่ีมาของการ
เจริญเติบโตของผลผลิตในสมการการผลิตรูปแบบตางๆ  โดยจากสมการการรูปแบบท่ี 1 (Eq.4)  
สามารถเปล่ียนรูปแบบสมการเปนสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas ไดดังนี ้
 
                                                Q   =    e-0.3737  K0.9754 L0.0246                                               (5.1) 
          
                     เม่ือ Take Natural Logarithm (ln) จะได สมการท่ี (5.2) 
 
                                                lnQ  =   -0.3737 +  0.9754 lnK +  0.0246 lnL                             (5.2)                   
 

        เม่ือ Differentiating สมการท่ี (5.2) เทียบกับเวลา  จะไดสมการท่ี (5.3)  
 
                                                       

dt
dlnL0.0246

dt
dlnK0.9754

dt
dlnQ

⋅+⋅=                                          (5.3) 

                     
         โดยสามารถเขียนเปนอัตราการเจริญเติบโต  หรือสมการแหลงท่ีมาของการ
เจริญเติบโต (Sources of Growth Equation) ของผลผลิตไดดังนี้    
                           

                                              LKQ̂ G0.0246G0.9754G ⋅+⋅=                                             (5.4) 

 
        จากสมการท่ี (5.4)  จะเห็นวาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตจากสมการ

การผลิตรูปแบบท่ี 1 (Eq. 4) มาจากอัตราการเปล่ียนแปลงโดยเฉล่ียของปจจัยการผลิตแตละชนดิคูณ
กับคาสัมประสิทธ์ิหรือคาความยดืหยุนท่ีสอดคลองกันของแตละปจจยัการผลิต ดังนั้น กลาวไดวา 
สต็อกทุนจะมีสวนแบง (Share) ในการเจริญเติบโตของผลผลิตมากกวาจํานวนแรงงาน  โดยสต็อก
ทุนจะมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.9754 และจํานวนแรงงานมีสวนแบงใน
การเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.0246   
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        นอกจากนี้ จากสมการการผลิตในสวนท่ี 1 ซ่ึงเปนสมการการผลิตภายใตขอสมมติท่ี
ยังไมไดคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยีหรือความกาวหนาทางเทคนิค ซ่ึงความกาวหนาทาง
เทคโนโลยีนี้ไมไดเปนตัวแปร Observable แตเปนตัวแปรที่เกิดข้ึนจากคาความแตกตางระหวาง
อัตราเฉล่ียความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท่ีแทจริงกับอัตราความเจริญเติบโตของผลผลิตท่ี
ประมาณคาได  โดยผลตางดงักลาว  สามารถนิยามไดวาเปนการเจริญเติบโตของความกาวหนาทาง
เทคโนโลยีหรือการเจริญเติบโตในผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (Total Factor Productivity 
Growth: TFPG) ( GA ) 

 
        ดังน้ัน  เม่ือนําอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีคาดประมาณ ( GQ

∧ )  มาหกัออกจาก
อัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีแทจริง ( GQ ) จะไดสมการท่ี (5.5) ดังนี้ 

 
                                                  GA      =   QG   - Q̂G                                                        (5.5) 

 
                                     GA   =  GQ  - )G0.0246G(0.9754 LK ⋅+⋅                                       (5.6) 
 
        ซ่ึงในกรณีท่ีท้ังผลผลิตและปจจยัการผลิตไมไดมีอัตราการเจริญเติบโตรอยละ 1 การ

เจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมจะเปล่ียนแปลงไปตามอัตราการเจริญเติบโตของ
ผลผลิตและปจจัยการผลิต  ซ่ึงสมการท่ี (5.6)  GA แสดงถึง อัตราการเคล่ือน (shift) ของฟงกช่ันการ
ผลิต  สวนนี้เปนสวนท่ีทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนโดยไมใชมาจากการใชปจจัยการผลิตท่ีเพิ่มข้ึน  
                     
         ดังนั้น จากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2 (Eq.5) และ 3  (Eq.6) สามารถหาแหลงท่ีมา
ของการเจริญเติบโตของผลผลิตไดเชนเดยีวกับสมการการผลิตรูปแบบท่ี 1 (Eq.4) โดยจากสมการ
การผลิตรูปแบบท่ี 2  สามารถหาสมการแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตไดดังนี้   

 
                                LKFKDQ̂ G0.0183G0.1200G0.8617G ⋅+⋅+⋅=                                     (5.7) 

         
        จากสมการท่ี (5.7)  กลาวไดวา สต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงในการเจริญเติบโต

ของผลผลิตมากท่ีสุด รองลงมาคือ สต็อกทุนตางประเทศ และจํานวนแรงงาน ตามลําดบั โดยสต็อก
ทุนในประเทศมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.8617 สต็อกทุนตางประเทศมี
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สวนแบงในการเจริญเติบโตรอยละ 0.1200 และจํานวนแรงงานมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของ
ผลผลิตรอยละ 0.0183   

            
        เม่ือนําอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีคาดประมาณ ( GQ

∧ )  มาหกัออกจากอัตรา
การเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีแทจริง ( GQ ) จะไดสมการท่ี 5.8 ดังนี ้

 
                                                    GA      =   QG   - Q̂G                                                      (5.8) 

 
                          GA    =  GQ  - ( LKFKD G0.0183G0.1200G0.8617 ⋅+⋅+⋅ )                         (5.9) 

  
        จากสมการการผลิตรูปแบบที่ 3 (Eq.6) สามารถหาสมการแหลงท่ีมาของการ

เจริญเติบโตของผลผลิตไดดังนี้   
 
                          LHKFKDQ̂ G0.0341G0.2449G0.2067G0.5134G ⋅+⋅+⋅+⋅=                     (5.10) 

 
        จากสมการท่ี (5.10)  กลาวไดวา สต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงของการเจริญเติบโต

ของผลผลิตมากท่ีสุด รองลงมาคือ ทุนมนษุย สต็อกทุนตางประเทศ และจํานวนแรงงาน ตามลําดบั  
โดยสต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.5134 สต็อกทุน
ตางประเทศมีสวนแบงในการเจริญเติบโตรอยละ 0.2067  ทุนมนุษยมีสวนแบงของการเจริญเติบโต
รอยละ 0.2449 และจํานวนแรงงานมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.0341 

 
        เม่ือนําอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีคาดประมาณ ( GQ

∧ )  มาหกัออกจากอัตรา
การเจริญเติบโตของผลผลิตท่ีแทจริง ( GQ ) จะไดสมการท่ี 5.11 ดังนี ้

 
                                                  GA      =   QG   - Q̂G                                                      (5.11) 

 
                 GA   = GQ - )G0.0341G0.2449G0.2067G(0.5134 LHKFKD ⋅+⋅+⋅+⋅                 (5.12) 

 
        โดยสรุป การวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตจากสมการการผลิต

ท้ัง 3 รูปแบบ  พบวา รูปแบบท่ี 3 มีความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชมากท่ีสุด  เนื่องจากเปน 
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การวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตท่ีมาจากสมการการผลิตท่ีมีรูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุด  
กลาวคือ มีความสอดคลองกับแนวคิดทฤษฎีและสมมติฐานในการวิจยัมากท่ีสุด ดังนัน้ กลาวไดวา 
ในภาคอุตสาหกรรมการผลิตของประเทศไทย  สต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงของการเจริญเติบโต
ของผลผลิตมากท่ีสุด รองลงมาคือ ทุนมนษุย สต็อกทุนตางประเทศ และจํานวนแรงงาน ตามลําดบั 
โดยมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.5134  0.2449  0.2067 และ 0.0341 
ตามลําดับ 

 
        ดังน้ัน ในภาคอุตสาหกรรมการผลิตของไทย  แมวาสต็อกทุนตางประเทศจะมีอัตรา

การเจริญเติบโตโดยเฉล่ียมากกวาสต็อกทนุในประเทศ  แตสต็อกทุนในประเทศมีบทบาทท่ีสําคัญ
ตอผลผลิตมากกวาสต็อกทนุตางประเทศ  อาจเนื่องมาจาก สต็อกทุนในประเทศ ซ่ึงประกอบดวย 
ส่ิงกอสราง และเคร่ืองจักรอุปกรณ ยังคงเปนปจจยัหลักท่ีใชในการผลิตมากกวา ปจจัยสต็อกทุน
ตางประเทศ ซ่ึงแมวาจะมีเทคโนโลยีติดมาดวย แตเนื่องจากการใชทุนทีมี่เทคโนโลยีข้ันสูงใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตของไทยยังมีนอย  และจากความพยายามท่ีจะปกปองเทคโนโลยีของ
ตางชาติ ทําใหภาคอุตสาหกรรมการผลิตไมไดรับประโยชนจากสต็อกทุนตางประเทศมากนัก  และ
เม่ือเปรียบเทียบปจจัยดานแรงงาน  จะเห็นวา ทุนมนษุยหรือปจจัยแรงงานในเชิงคุณภาพมีบทบาท
ตอผลผลิตของภาคอุตสาหกรรมการผลิตมากกวาจํานวนแรงงานหรือปจจัยแรงงานเชิงปริมาณ  อาจ
เนื่องมาจาก แนวโนมภาคอตุสาหกรรมท่ีไดเปล่ียนแปลงจากความไดเปรียบทางดานแรงงานไปเปน
ความไดเปรียบทางดานทักษะเทคโนโลยแีละความรูมากข้ึน โดยเฉพาะอุตสาหกรรมท่ีใช
เทคโนโลยีสูง  และอุตสาหกรรมของไทยเร่ิมกาวเขาสูรูปแบบการใชแรงงานมีฝมือมากข้ึน    
 

        นอกจากนี้ เม่ือเราทราบถึงบทบาทของปจจัยการผลิตแตละปจจยัแลว  หากเกดิการ
เปล่ียนแปลงในระบบเศรษฐกิจท่ีจะสงผลตอการเพิ่มข้ึนหรือลดลงตอปจจัยการผลิตท่ีมีอยู เชน  
การเพิ่มข้ึนของการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ  ซ่ึงทําใหสต็อกทุนจากตางประเทศเพิ่มข้ึน  
กระบวนการผลิตจะสามารถลดการใชสต็อกทุนในประเทศไดมากนอยเพยีงใดใหยังคงไดผลผลิต
เทาเดิม  ดังน้ัน เพื่อแสดงใหเห็นถึงความสามารถของแตละหนวยของปจจัยการผลิตที่มีการใช
เพิ่มข้ึนเพื่อท่ีจะใชแทนปจจยัการผลิตอีกชนิดหน่ึงท่ีมีจํานวนลดลง  สามารถหาไดจากอัตราการ
ทดแทนกันของปจจัยการผลิตหนวยสุดทาย  ซ่ึงทําใหทราบวา เม่ือเพ่ิมปจจัยการผลิตชนิดหนึ่งข้ึน 1 
หนวยแลวจะสามารถลดการใชปจจัยการผลิตอีกชนิดหนึ่งลงไดเปนจาํนวนเทาไรโดยผลผลิตท่ีได
ยังคงเดิม 
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                     จากผลการวิเคราะหคาความยดืหยุนของผลผลิตตอปจจัยการผลิตจากสมการการผลิต
รูปแบบตางๆ จากตารางท่ี 5.2  สามารถนําไปหาอัตราการทดแทนกันของปจจัยการผลิตหนวย 
หนวยสุดทายไดดังข้ันตอนในตารางท่ี 5.3 ถึง 5.6  โดยสามารถวิเคราะหอัตราการทดแทนกันของ
ของปจจัยการผลิตหนวยสุดทาย  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบจาํนวนปจจยัการผลิตชนิดหนึง่ท่ีลดลง  
ในขณะท่ีใชปจจัยการผลิตอีกชนิดหนึ่งเพิม่ข้ึน 1 หนวย ในเชิงเปรียบเทียบท้ังในรูปแบบสมการการ
ผลิตเดียวกัน และรูปแบบสมการการผลิตท่ีตางกัน 
 

        จากตารางท่ี 5.5 จากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2 (Eq.5) พบวา  อัตราการทดแทนกัน
ระหวางจํานวนแรงงานกับสต็อกทุนในประเทศ (MRTS L, KD )  มีคามากกวาอัตราการทดแทนกัน
ระหวางสต็อกทุนตางประเทศกับสต็อกทุนในประเทศ (MRTS KF, KD )  กลาวคือ  การใชจํานวน
แรงงานเพิ่มข้ึน 1 หนวย  จะทําใหการใชสต็อกทุนในประเทศลดลงไดมากกวาการใชสต็อกทุน
ตางประเทศเพ่ิมข้ึน 1 หนวย แสดงใหเห็นวา จํานวนแรงงานสามารถทดแทนสต็อกทุนในประเทศ
ไดดีกวาสต็อกทุนตางประเทศ    
 
                     จากตารางท่ี 5.6 จากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 (Eq.6)  พบวา อัตราการทดแทนกัน
ระหวางทุนมนุษยกับสต็อกทุนในประเทศ (MRTS H, KD ) มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ  อัตราการ
ทดแทนกันระหวางจํานวนแรงงานกับสต็อกทุนในประเทศ (MRTS L, KD )  และอัตราการทดแทนกนั
ระหวางสต็อกทุน ตางประเทศกับสต็อกทุนในประเทศ (MRTS KF, KD )  ตามลําดับ  กลาวคือ  การใช
ทุนมนุษยเพิ่มข้ึน 1หนวยทําใหการใชสต็อกทุนในประเทศลดลงไดมากท่ีสุด รองลงมาคือ การใช
จํานวนแรงงานเพิ่มข้ึน 1 หนวย  และการใชสต็อกทุนตางประเทศเพ่ิมข้ึน 1 หนวย  ตามลําดับ  
แสดงใหเห็นวา ทุนมนุษยสามารถทดแทนการใชสต็อกทุนในประเทศไดดีท่ีสุด  รองลงมาคือ 
จํานวนแรงงาน  และสต็อกทุนตางประเทศ ตามลําดับ  
 

        นอกจากนี้ ในสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 (Eq.6)  ยังพบวา อัตราการทดแทนกนั
ระหวางทุนมนุษยกับสต็อกทุนตางประเทศ (MRTS H, KF )  มีคามากกวา อัตราการทดแทนกัน
ระหวางจํานวนแรงงานกับสต็อกทุนตางประเทศ (MRTS L, KF )  กลาวคือ การใชทุนมนุษยเพิ่มข้ึน 1 
หนวยทําใหการใชสต็อกทุนตางประเทศลดลงไดมากกวาการใชจํานวนแรงงานเพ่ิมข้ึน 1 หนวย  
แสดงใหเห็นวา ทุนมนุษยสามารถทดแทนการใชสต็อกทุนตางประเทศไดดีกวาจํานวนแรงงาน     
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ตารางท่ี 5.3  สรุปผลการวิเคราะหคาความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยการผลิตจากสมการการผลิต 
                     รูปแบบตางๆ    
 

Equation รูปแบบที่ 1 รูปแบบที่ 2 รูปแบบที่ 3
(Eq.4) (Eq.5) (Eq.6)

คาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
สต็อกทุน  (a1) 0.9754

คาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
จํานวนแรงงาน  (a2) 0.0246

คาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
สต็อกทุนในประเทศ  (b1) 0.8617

คาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
สต็อกทุนตางประเทศ  (b2) 0.1200

คาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
จํานวนแรงงาน  (b3) 0.0183

คาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
สต็อกทุนในประเทศ  (c1) 0.5143

คาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
สต็อกทุนตางประเทศ  (c2) 0.2067

คาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
ทุนมนุษย  (c3) 0.2449

คาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
จํานวนแรงงาน  (c4) 0.0341

คาความยืดหยุนจากสมการการผลิต

หมายเหต:ุ รูปแบบท่ี 1 คือ ผลผลิตถูกกําหนดจากสต็อกทุน และจํานวนแรงงาน  
                  รูปแบบท่ี 2 คือ ผลผลิตถูกกําหนดจากสต็อกทุนในประเทศ สต็อกทุนตางประเทศ   
                                           และจํานวนแรงงาน  

    รูปแบบท่ี 3 คือ ผลผลิตถูกกําหนดจากสต็อกทุนในประเทศ สต็อกทุนตางประเทศ   
                             ทุนมนุษย และจํานวนแรงงาน  

ท่ีมา: จากตารางท่ี 5.2  
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ตารางท่ี 5.4  สัดสวนคาความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยการผลิตจากสมการการผลิต 
                     รูปแบบตางๆ    
 

Equation รูปแบบที่ 1 รูปแบบที่ 2 รูปแบบที่ 3
(Eq.4) (Eq.5) (Eq.6)

a2 / a1 0.0252

b2 / b1 0.1393

b3 / b1 0.0212

b3 / b2 0.1525

c2 / c1 0.4019

c3 / c1 0.4762

c4 / c1 0.0663

c3 / c2 1.1848

c4 / c2 0.1650

c4 / c3 0.1392

สัดสวนคาความยืดหยุนจากสมการการผลิต

ท่ีมา: จากการคํานวณ
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ตารางท่ี 5.5  อัตราการทดแทนกันของปจจยัการผลิตจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 1 และ 2  
 

พ.ศ. รูปแบบท่ี 1 (Eq.4) รูปแบบที่ 2 (Eq.5)
MRTS L,  K MRTS KF, KD MRTS L, KD MRTS L, KF

2520 -3.45 -3.97 -3.26 -0.82
2521 -4.28 -4.05 -3.48 -0.86
2522 -5.42 -4.07 -4.41 -1.09
2523 -12.63 -3.90 -10.26 -2.64
2524 -4.44 -3.37 -3.59 -1.07
2525 -13.79 -3.26 -11.12 -3.42
2526 -7.71 -2.99 -6.20 -2.08
2527 -4.79 -2.70 -3.83 -1.42
2528 -4.80 -2.64 -3.84 -1.45
2529 -5.07 -2.56 -4.04 -1.58
2530 -4.72 -2.36 -3.75 -1.59
2531 -5.69 -1.69 -4.42 -2.61
2532 -5.57 -1.29 -4.23 -3.27
2533 -6.38 -0.99 -4.70 -4.75
2534 -6.20 -0.93 -4.54 -4.87
2535 -6.72 -1.01 -4.97 -4.92
2536 -7.47 -1.07 -5.56 -5.19
2537 -8.18 -1.13 -6.13 -5.44
2538 -8.79 -1.19 -6.66 -5.60
2539 -9.80 -1.22 -7.44 -6.09
2540 -10.72 -0.98 -7.90 -8.06
2541 -11.04 -0.69 -7.73 -11.16
2542 -11.10 -0.60 -7.58 -12.67
2543 -10.32 -0.48 -6.74 -13.96
2544 -10.61 -0.38 -6.53 -17.24
2545 -10.49 -0.37 -6.39 -17.48
2546 -10.20 -0.36 -6.18 -17.28
2547 -10.15 -0.36 -6.13 -17.28

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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ตารางท่ี 5.6  อัตราการทดแทนกันของปจจยัการผลิตจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 
 

พ.ศ.
MRTS KF, KD MRTS H, KD MRTS L, KD MRTS H, KF MRTS L, KF MRTS L, H

2520 -11.46 -17,819.11 -10.20 -1,555.09 -0.89 -0.0006
2521 -11.68 -18,830.98 -10.90 -1,612.61 -0.93 -0.0006
2522 -11.74 -20,275.04 -13.80 -1,727.10 -1.18 -0.0007
2523 -11.25 -19,499.17 -32.09 -1,733.43 -2.85 -0.0016
2524 -9.72 -22,719.57 -11.21 -2,337.86 -1.15 -0.0005
2525 -9.40 -22,904.47 -34.78 -2,436.84 -3.70 -0.0015
2526 -8.63 -24,530.34 -19.38 -2,842.81 -2.25 -0.0008
2527 -7.80 -26,946.40 -11.98 -3,453.29 -1.54 -0.0004
2528 -7.62 -27,389.61 -11.99 -3,592.10 -1.57 -0.0004
2529 -7.40 -28,754.67 -12.65 -3,885.52 -1.71 -0.0004
2530 -6.82 -31,466.41 -11.74 -4,616.30 -1.72 -0.0004
2531 -4.89 -33,971.66 -13.83 -6,948.86 -2.83 -0.0004
2532 -3.73 -38,851.63 -13.22 -10,405.18 -3.54 -0.0003
2533 -2.86 -42,472.91 -14.71 -14,848.29 -5.14 -0.0003
2534 -2.69 -49,903.87 -14.19 -18,540.57 -5.27 -0.0003
2535 -2.92 -58,603.08 -15.54 -20,053.47 -5.32 -0.0003
2536 -3.10 -66,525.09 -17.39 -21,473.22 -5.61 -0.0003
2537 -3.26 -75,583.11 -19.16 -23,207.49 -5.88 -0.0003
2538 -3.44 -85,738.45 -20.83 -24,931.99 -6.06 -0.0002
2539 -3.53 -95,648.69 -23.26 -27,105.09 -6.59 -0.0002
2540 -2.83 -98,500.41 -24.70 -34,770.75 -8.72 -0.0003
2541 -2.00 -91,412.03 -24.19 -45,637.11 -12.08 -0.0003
2542 -1.73 -88,093.53 -23.71 -50,916.73 -13.71 -0.0003
2543 -1.40 -84,118.14 -21.08 -60,230.01 -15.10 -0.0003
2544 -1.09 -79,774.31 -20.41 -72,867.59 -18.65 -0.0003
2545 -1.06 -79,272.65 -20.00 -74,942.28 -18.91 -0.0003
2546 -1.03 -79,398.54 -19.33 -76,756.89 -18.69 -0.0002
2547 -1.03 -80,233.72 -19.19 -78,171.62 -18.70 -0.0002

รูปแบบท่ี 3 (Eq.6)

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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        ท้ังนี้ เม่ือเปรียบเทียบอัตราการทดแทนปจจยัการผลิตหนวยสุดทาย ระหวางสมการ
การผลิตรูปแบบท่ี 2 และ รูปแบบท่ี 3 พบวา อัตราการทดแทนกนัระหวางสต็อกทุนตางประเทศกับ
สต็อกทุนในประเทศ (MRTS KF, KD ) จากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3  มีคามากกวา รูปแบบท่ี 2  
กลาวคือ การใชสต็อกทุนตางประเทศเพ่ิมข้ึน 1 หนวย ในสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 จะทําใหการ
ใชสต็อกทุนในประเทศลดลงไดมากกวา การใชสต็อกทุนตางประเทศเพิ่มข้ึน 1 หนวย ในสมการ
การผลิตรูปแบบท่ี 2  แสดงใหเห็นวา สต็อกทุนตางประเทศจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 สามารถ
ทดแทนสต็อกทุนในประเทศไดดีกวา สต็อกทุนตางประเทศจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2   
 
                      นอกจากนี้ อัตราการทดแทนกันระหวางจํานวนแรงงานกบัสต็อกทุนในประเทศ 
(MRTS L, KD )  จากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3  มีคามากกวา รูปแบบท่ี 2  กลาวคือ การใชจํานวน
แรงงานเพิ่มข้ึน 1 หนวย ในสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 จะทําใหการใชสต็อกทุนในประเทศลดลง
ไดมากกวา การใชจํานวนแรงงานเพ่ิมข้ึน 1 หนวย ในสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2  แสดงใหเห็นวา 
จํานวนแรงงานจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 สามารถทดแทนสต็อกทุนในประเทศไดดีกวา 
จํานวนแรงงานจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2  และอัตราการทดแทนกันระหวางจํานวนแรงงาน
กับสต็อกทุนตางประเทศ (MRTS L, KF ) จากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3  มีคามากกวา รูปแบบท่ี 2  
กลาวคือ การใชจํานวนแรงงานเพ่ิมข้ึน 1 หนวย ในสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 จะทําใหการใช
สต็อกทุนตางประเทศลดลงไดมากกวา การใชจํานวนแรงงานเพ่ิมข้ึน 1 หนวย ในสมการการผลิต
รูปแบบท่ี 2  แสดงใหเห็นวา จํานวนแรงงานจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 สามารถทดแทนสต็อก
ทุนตางประเทศไดดีกวา จํานวนแรงงานจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2 
 
         โดยสรุป เนื่องจาก จากการวิเคราะหสมการการผลิต พบวา สมการการผลิตรูปแบบท่ี 
3 มีความเหมาะสมมากท่ีสุดในการนําไปใช  และจากการเปรียบเทียบอัตราการทดแทนปจจยัการ
ผลิตหนวยสุดทาย ระหวางสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2 และ รูปแบบท่ี 3 ซ่ึงพบวา  ท้ังอัตราการ
ทดแทนกันระหวางสต็อกทนุตางประเทศกับสต็อกทุนในประเทศ   อัตราการทดแทนกันระหวาง
จํานวนแรงงานกับสต็อกทุนในประเทศ และอัตราการทดแทนกันระหวางจํานวนแรงงานกับสต็อก
ทุนตางประเทศ  จากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3  มีคามากกวารูปแบบที่ 2  ดังนั้น การกําหนดให
สมการการผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิตเปนรูปแบบท่ี 3 จะทําใหไดปจจัยการผลิตที่มีคา
ความสามารถในการทดแทนไดดกีวาเม่ือเทียบกับสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2  และกลาวไดวา ใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตของประเทศไทย ทุนมนุษยสามารถทดแทนการใชสต็อกทุนในประเทศ
ไดดีท่ีสุด  รองลงมาคือ จํานวนแรงงาน  และสต็อกทุนตางประเทศ ตามลําดับ  
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2.  ผลการวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในภาคอุตสาหกรรมการผลิต  
     จากสมการการผลิตท่ีไมมีความกาวหนาทางเทคโนโลยี  
                       
                     เม่ือไดทําการประมาณแบบจาํลองพรอมท้ังใส  Dummy Variable ท้ังในลักษณะท่ีเปน 
Intercept Dummy Variable และ Trend Dummy Variable จะไดผลการคาดประมาณดังตารางท่ี 5.7  
โดยแบบจําลองท่ี 7 (Eq.7)  (ภาคผนวก ข ตารางผนวกท่ี ข1) , แบบจําลองท่ี 8 (Eq.8) ( ภาคผนวก ข 
ตารางผนวกท่ี ข2) และแบบจําลองท่ี 9 (Eq.9) ( ภาคผนวก ข ตารางผนวกท่ี ข3) นั้น  คา Residual
ซ่ึงในท่ีนี้ใหเปนผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม ไดมาจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 1 (Eq.4), 
สมการการผลิตรูปแบบท่ี 2 (Eq.5) และ สมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 (Eq.6)  ตามลําดับ พบวา คา
สัมประสิทธ์ิหรือคาความยืดหยุนและระดบันัยสําคัญทางสถิติของตัวแปรแตละตัวคอนขางท่ีจะมี
ความใกลเคียงกันท้ัง 3 แบบจําลอง  
 

        อยางไรกต็าม จากผลการทดสอบ Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test  ท้ัง
ในแบบจําลองท่ี 7  (ภาคผนวก ข ตารางผนวกท่ี ข4) , แบบจําลองท่ี 8 ( ภาคผนวก ข ตารางผนวกท่ี 
ข5) และแบบจําลองท่ี 9  ( ภาคผนวก ก ตารางผนวกท่ี ข6)  พบวา เม่ือพิจารณาท่ีคา Probability ท่ี
ไดจากคา F-Statistic และObservation คูณกับ R-Square ทําใหไมปฏิเสธสมมติฐานหลักท่ีวาไมมี 
Serial Correlation  จนถึง order ท่ี 2  ณ ระดับนัยสําคัญทางสถิติรอยละ 95  ดังนั้น ในแบบจําลองนี้
จึงพบวาไมมีปญหา Autocorrelation  และจากผลการทดสอบ White Heteroscedasticity Test ท้ังใน
แบบจําลองท่ี 7  ( ภาคผนวก ข ตารางผนวกท่ี ข7) , แบบจําลองท่ี 8 (ภาคผนวก ข ตารางผนวกท่ี 
ข8) และแบบจําลองท่ี 9 ( ภาคผนวก ข ตารางผนวกท่ี ข9) พบวา ไมเกดิปญหา Heteroscedasticity 

 
        จากผลการคาดประมาณแบบจําลองในแบบจําลองท่ี 7 (Eq.7)  พบวา ปจจัยท่ีไมมี

นัยสําคัญทางสถิติ  ไดแก  ตวัแปรเวลา (t)  ซ่ึงในการศึกษาน้ีคาดวาเม่ือเวลาผานไปจะเกิด
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี  สัดสวนคาใชจายดานการวิจัยและพฒันาตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศในสามปท่ีแลวกอนมีนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยีท่ีไดมีการผลักดันให
บรรจุแผนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไวอยางเดนชดัเปนคร้ังแรกในแผนพัฒนาฯ (D1)  ในปพ.ศ. 
2530 (lnRD(-3)) ซ่ึงเปนไมสอดคลองกับสมมติฐาน อยางไรก็ตาม ผลการศึกษามีความสอดคลอง
กับงานศึกษาของ จรรยา  โตะซา (2548)  และ สุมาลี  สันติพลวุฒิ และ สมหมาย อุดมวิทิต (2547)  
ท้ังนี้ อาจเนื่องมาจาก คาใชจายในการวจิัยและพัฒนาของประเทศไทยยังตํ่า เนื่องจากการพัฒนา
ประเทศของไทยท่ีผานมาใหความสําคัญกับกิจกรรมทางเศรษฐกิจมากกวาการวจิัยและพัฒนา  และ  
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 ตารางท่ี 5.7  ผลการคาดประมาณปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวม 
 

Equation No. Eq.7 Eq.8 Eq.9
lnTFP1  (Residual 1) lnTFP2  (Residual 2) lnTFP3  (Residual 3)

constant 0.0388* -0.0264ns 0.6007*
(0.3970) (0.3555) (0.3529)

T 0.0013ns 0.0006ns 0.0247***
(0.0129) (0.0115) (0.0097)

D1 0.3539*** 0.3341*** 0.2373**
(0.1504) (0.1347) 0.1203

lnRD(-3) -0.0667ns -0.0743* -0.0595ns

(0.0609) (0.0545) (0.0490)
lnRD(-3)*D1 0.2006*** 0.1912*** 0.1407**

(0.0840) (0.0752) (0.0678)
lnEDU(-2) -0.0197ns -0.0148ns -0.1427*

(0.1273) (0.1139) (0.0995)
lnEDU(-2)*D2 0.3704*** 0.3938*** 0.4617****

(0.1653) (0.1480) (0.1430)
lnIM -0.0433ns -0.0408ns -0.2334**

(0.1109) (0.0993) (0.1099)
lnIM*D2 -0.1545*** -0.1616*** -0.1879****

(0.0662) (0.0593) (0.0542)
R-Squared 0.5073 0.6228 0.6491

Adjusted R-Squared 0.2445 0.4216 0.4485
D.W. stat 2.2765 2.5561 2.5729

S.E. of regression 0.0444 0.0398 0.0363
F-Statistic 1.9304* 3.0953*** 3.2367***

หมายเหต:ุ **** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
                  ***   มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
                  **     มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 90 
                  *       มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 80 
                  ns     ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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คาใชจายดานการวิจยัและพฒันาท่ีผานมาไมไดถูกนําไปใชใหเกิดประสิทธิภาพอยางแทจริงตอผลิต
ภาพปจจัยการผลิตโดยรวม   

 
        นอกจากนี้ ปจจยัท่ีไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ยังรวมถึงสัดสวนของงบประมาณรายจาย

ดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวกอนมีนโยบายเปล่ียนระบบ
อัตราแลกเปล่ียนเนื่องจากวกิฤตการณทางการเงิน (D2)  ในป 2540 (lnEDU(-2))  ซ่ึงไมสอดคลอง
กับสมมติฐาน  อาจเนื่องมาจาก มีการใชงบประมาณการศกึษาไปกับการสรางอาคาร  ซ้ืออุปกรณ
และคาใชจายอ่ืนๆ ซ่ึงไมไดมีประโยชนในการเพิ่มคุณภาพการเรียนการสอนโดยตรง  และสัดสวน
ของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ กอนนโยบายของรัฐบาลในป 2540  
(lnIM) ซ่ึงไมสอดคลองกับสมมติฐาน อาจเนื่องมาจาก แมวาการถายทอดเทคโนโลยี ท่ีผานมาทาง
ชองทางการคาระหวางประเทศท่ีมักจะมเีทคโนโลยีแฝงเขามากับสินคาท่ีนําเขามาจากตางประเทศ
แตเนื่องจาก การถายทอดเทคโนโลยีและการพัฒนาเทคโนโลยีเปนส่ิงท่ีผูประกอบการละเลยมา
ตลอด  หนวยงานท่ีเกีย่วของกับการถายทอดเทคโนโลยจีากตางประเทศขาดการประสานงานกับ
หนวยงานอ่ืนๆ  รวมท้ังอาจเนื่องมาจาก ทักษะแรงงานท่ีใชควบคูกับเทคโนโลยียังคงเปนอุปสรรค
ในการเพิ่มผลิตภาพการผลิตโดยรวม   

 
       ในขณะท่ี ปจจัยท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน

รอยละ 95  ทุกปจจัย ไดแก ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี ที่เปน Intercept Dummy 
Variable (D1)  โดยมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.3539  สัดสวนของคาใชจายดานการวิจยัและพฒันาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวหลังจากท่ีมีนโยบายดานเทคโนโลยี   
(lnRD(-3)*D1) โดยมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.2006  สัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวหลังจากมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540 
(lnEDU(-2)*D2)  ซ่ึงไมสอดคลองกับสมมติฐาน อาจเนือ่งมาจาก แมวาเศรษฐกิจตกต่ํารัฐบาลตอง
ตัดลดรายจายสาธารณะลงในภาพรวม  แตรัฐบาลก็เห็นความสําคัญของการพัฒนาดานทุนมนษุย  
โดยพยายามรักษาระดับการลงทุนในการศึกษาใหสูงข้ึน โดยมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.3704   และ
สัดสวนของมลูคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศหลังจากท่ีมีนโยบายของ
รัฐบาลในป 2540 (lnIM*D2) ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐาน โดยมีคาสัมประสิทธ์ิ  -0.1545 
 

        จากผลการคาดประมาณแบบจําลองในแบบจําลองท่ี 8 (Eq.8)  พบวา ปจจัยท่ีไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ  ไดแก ตวัแปรเวลา (t)  สัดสวนของงบประมาณรายจายดานการศึกษา 
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ตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวกอนมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540  
(lnEDU(-2))  และสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศกอน
นโยบายของรัฐบาลในป 2540 (lnIM)  ในขณะท่ี ปจจัยท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก ผลของนโยบาย
ของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี ท่ีเปน Intercept Dummy Variable  (D1) โดยมีนยัสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.3341  สัดสวนของคาใชจายดานการวจิัยและ
พัฒนาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวกอนมีนโยบายดานเทคโนโลยี    
(lnRD(-3))  โดยมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 80 และมีคาสัมประสิทธ์ิเปนลบ คือ 
-0.0743   แตสัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพฒันาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศใน
สามปท่ีแลวหลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี  (lnRD(-3)*D1)  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ันรอยละ 95 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.1912   สัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวหลังจากมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540  
(lnEDU(-2)*D2) โดยมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95  และมีคาสัมประสิทธ์ิ  
0.3938  และสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศหลังจากท่ีมี
นโยบายของรัฐบาลในป 2540  (lnIM*D2) โดยมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
และมีคาสัมประสิทธ์ิ  -0.1616 

 
        จากผลการคาดประมาณแบบจําลองในแบบจําลองท่ี 9 (Eq.9)  พบวา ปจจัยท่ีไมมี

นัยสําคัญทางสถิติ  มีเพียงสัดสวนคาใชจายดานการวิจยัและพัฒนาตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศในสามปท่ีแลวกอนมีนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี  (lnRD(-3))  ในขณะท่ี 
ปจจัยท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก ตัวแปรเวลา (t) โดยมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอย
ละ 95 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.0247 ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลย ีท่ีเปน Intercept 
Dummy Variable (D1)   โดยมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 90 และมีคา
สัมประสิทธ์ิ  0.2373  สัดสวนของคาใชจายดานการวิจยัและพัฒนาตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศในสามปท่ีแลวหลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี (lnRD(-3)*D1)  โดยมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 90 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.1407   สัดสวนงบประมาณรายจายดาน
การศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวกอนมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540 
(lnEDU(-2)) โดยมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 80  และมีคาสัมประสิทธ์ิ  -0.1427   
แตสัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลว
หลังจากมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540 (lnEDU(-2)*D2)  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน
รอยละ 95  และมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.4617  สัดสวนของมลูคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวม
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ภายในประเทศกอนมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540 (lnIM) โดยมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ันรอยละ 90 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  -0.2334   แตสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศหลังจากท่ีมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540  (lnIM*D2) มี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  -0.1879 
 

        โดยสรุป กลาวไดวา ผลการวิเคราะหแบบจําลองท้ัง 3 มีลักษณะคลายกัน กลาวคือ 
ปจจัยท่ีกอใหเกิดความกาวหนาทางเทคโนโลยีและผลกระทบ (Shock) ท่ีมีผลตอคาสวนเหลือ 
(Residual) หรือผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ ผล
ของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลย ี สัดสวนของคาใชจายดานการวิจยัและพฒันาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวหลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี  และสัดสวน
งบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวหลังจากมี
นโยบายของรัฐบาลในป 2540   

 
        เม่ือพิจารณาโดยเปรียบเทียบแบบจําลองท้ัง 3 รูปแบบ อาจกลาวไดวา แบบจาํลอง

รูปแบบท่ี 3 (Eq.9) มีความเหมาะสมมากท่ีสุด เนื่องจาก จะพบวาปจจยัท้ังหมดในแบบจําลอง
สามารถอธิบายตัวแปรตามไดมากท่ีสุด คือ รอยละ 64.91 นอกจากนี้ ตัวแปรตามหรือ lnTFP3   
(Residual 3) ยงัมาจากสมการการผลิตท่ีมีรูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดอีกดวย  อยางไรกต็าม เนื่องจาก
ตัวแปรตามทีศึ่กษานี้มาจากคาสวนเหลือ (Residual) ท่ีไดมาจากการวิเคราะหสมการการผลิตท่ีกลาว
ไปแลว  ดังนัน้ แมวาจะมีปจจัยบางตวัท่ีสามารถอธิบายผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมไดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แตเนื่องจากคา R-Squared จากสมการการผลิตท่ีมีคาสูงมาก ดังนั้น ปจจยัอ่ืนท่ี
เหลือท่ีไมสามารถอธิบายไดดวยปจจยัการผลิตในสมการการผลิตจึงมีสวนในการกอใหเกิดการ
เพิ่มข้ึนของผลผลิตไดเพียงเล็กนอยเทานั้น 
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ผลการวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิต   
จากแบบจําลองท่ีคํานงึถึงความกาวหนาทางเทคโนโลย ี

 
1.  ผลการวิเคราะหแบบจําลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานงึถึงความกาวหนาทางเทคโนโลย ี 
 

       เพื่อใหการพิจารณามีความสอดคลองและสามารถนํามาเปรียบเทียบกับการวิเคราะห
ในสวนท่ี 1 ไดอยางเหมาะสม  การวิเคราะหในสวนนี้จงึนํารูปแบบของสมการการผลิตในสวนท่ี 1 
ท้ัง 3 รูปแบบมาใชในการวิเคราะห  โดยนําการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีหรือกําหนดใหมี
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีเกดิข้ึน ตามแนวคิดทฤษฎีท่ีไดกลาวไวแลว ซ่ึงจะสามารถนํามาใชใน
การหาอัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉล่ียตอปได  โดยอาศยัเคร่ืองมือการวิเคราะหทาง
เศรษฐมิติ คือ สมการถดถอยเชิงซอน       

 
                     ผลการประมาณคาแบบจําลองดังตารางท่ี 5.8 พบวา คาสัมประสิทธ์ิหรือคาความ
ยืดหยุนและระดับนยัสําคัญทางสถิติของตัวแปรแตละตัวคอนขางท่ีจะมีความแตกตางกันออกไปใน
แตละสมการ  และตัวแปรอิสระท้ังหมดสามารถอธิบายตัวแปรตามไดคอนขางสูง โดยใน
แบบจําลองท่ี 10 (Eq.10) (ภาคผนวก ค ตารางผนวกท่ี ค1)  เปนแบบจาํลองท่ีไดมาจากสมการการ
ผลิตในรูปแบบพื้นฐาน หรือสมการการผลิตรูปแบบท่ี 1  นอกจากนี้ ในแบบจําลองท่ี 11 (Eq.11)  
(ภาคผนวก ค ตารางผนวกท่ี ค2)  เปนแบบจําลองท่ีไดมาจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2  และใน
แบบจําลองท่ี 12 (Eq.12) (ภาคผนวก ค ตารางผนวกท่ี ค3)  เปนแบบจาํลองท่ีไดมาจากสมการการ
ผลิตรูปแบบท่ี 3  
 
                     อยางไรก็ตาม จากผลการทดสอบ Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test 
แบบจําลองท่ี 11  ( ภาคผนวก ค ตารางผนวกท่ี ค4)  แบบจําลองท่ี 12  ( ภาคผนวก ค ตารางผนวกท่ี 
ค5)  และแบบจําลองท่ี 13  ( ภาคผนวก ค ตารางผนวกท่ี ค6)  พบวา ท้ัง 3 แบบจําลองเม่ือพิจารณาท่ี
คา Probability ท่ีไดจากคา  F-Statistic  และ Observation คูณกับ R-Square  ทําใหปฏิเสธสมมติฐาน
หลักท่ีวาไมมี Serial Correlation  จนถึง order ท่ี 2  ณ ระดับนัยสําคัญทางสถิติรอยละ 95  ดังนั้น จึง
พบวามีปญหา Autocorrelation  นอกจากนี ้ จากผลการทดสอบ White Heteroscedasticity Test 
แบบจําลองท่ี 11  ( ภาคผนวก ค ตารางผนวกท่ี ค6) แบบจําลองท่ี 12  ( ภาคผนวก ค ตารางผนวกท่ี  
ค7)  และแบบจําลองท่ี 13  ( ภาคผนวก ค ตารางผนวกท่ี ค8)  พบวา ท้ัง 3 แบบจําลอง พบวา  
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ตารางท่ี 5.8  ผลการคาดประมาณแบบจําลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานึงถึงความกาวหนา  
                     ทางเทคโนโลยี  
  

Equation No. Eq.10 Eq.11 Eq.12

constant 0.2217ns 0.9602*** 3.5887****

(0.2592) (0.3632) (0.6962)

T -0.0073**** -0.0236*** 0.0097ns

(0.0023) (0.0088) (0.0106)

lnK 0.8951****

(0.0491)

lnKD 0.6642**** 0.5000****

(0.0869) (0.0781)

lnKF 0.2713**** 0.1447**

(0.0850) (0.0726)

lnH 0.3021****

(0.0732)

lnL 0.1049*** 0.0645ns 0.0531ns

(0.0491) (0.0569) (0.0435)

R-Squared 0.9894 0.9880 0.9932

Adjusted R-Squared 0.9885 0.9866 0.9920

D.W. stat 0.7341 0.5973 0.7179

S.E. of regression 0.0756 0.0817 0.0632

lnQ

หมายเหต:ุ *** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
                  **   มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
                  ns   ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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เม่ือพิจารณาท่ีคา Probability ท่ีไดจากคา F-Statistic และ Observation  คูณกับ R-Square  ทําใหไม
ปฏิเสธสมมติฐานหลักท่ีวา Homoscedasticity  ณ ระดับนัยสําคัญทางสถิติรอยละ 95  ดังนั้น จึง    
ไมพบปญหา Heteroscedasticity  

 
       ดังนั้นเพื่อบรรเทาปญหาท่ีเกิดข้ึนจะเพ่ิมตัวแปร AR(1) หรือ First-order 

autoregressive ในแบบจําลองท่ี 10  ( ภาคผนวก ค ตารางผนวกท่ี ค10)  และ แบบจําลองท่ี 11 ( 
ภาคผนวก ค ตารางผนวกท่ี ค11)  และเพื่อบรรเทาปญหาท่ีเกิดข้ึนในแบบจําลองท่ี 12 จะเพิ่มตัว
แปร AR(1) หรือ First-order Autoregressive และ AR(2)  ซ่ึงเปน  Higher-order  Autoregressive ใน
แบบจําลอง ( ภาคผนวก ค ตารางภาคผนวกท่ี ค12)  ซ่ึงทําใหไดผลการคาดประมาณ ดังตารางท่ี 5.8  
 
                     จากตารางท่ี 5.9 ผลการคาดประมาณสมการการผลิตแบบจําลองท่ี 13 (Eq.13)  พบวา
ปจจัยตางๆ  ท้ังหมดในแบบจําลองสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตามไดรอยละ 99.45 
และท่ีเหลือรอยละ 0.55 สามารถอธิบายไดดวยตัวแปรอ่ืนนอกเหนือจากตัวแปรอิสระใน
แบบจําลอง  โดยตัวแปร t  ซ่ึงเปนตัวแทน (Proxy)  ความกาวหนาทางเทคโนโลยีท่ีเกดิข้ึนเม่ือเวลา
ผานไป มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับมูลคาเพิ่มแตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวา สมการการ
ผลิตในรูปแบบพื้นฐานไมเกดิความกาวหนาทางเทคโนโลยี  สวนสต็อกทุน (lnK) มีความสัมพันธ
ในทิศทางเดยีวกับมูลคาเพิ่มของผลผลิต (lnQ) อยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 
99โดยสต็อกทุนมีคาความยดืหยุนเทากับ 0.9755  แสดงวา เม่ือสต็อกทุนเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ1  
จะทําใหมูลคาเพิ่ม ของผลผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 0.9755  สวนจํานวนแรงงาน (lnL) มี
ความสัมพันธในทิศทางเดยีวกับมูลคาเพิ่มของผลผลิต เชนเดียวกนัแตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
                     ผลการคาดประมาณสมการการผลิตสมการท่ี 14 (Eq.14) พบวา ปจจัยตางๆ  ท้ังหมด
ในแบบจําลองสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตามไดรอยละ 99.50 และที่เหลือรอยละ 
0.50 สามารถอธิบายไดดวยตัวแปรอ่ืนนอกเหนือจากตวัแปรอิสระในแบบจําลอง โดยตัวแปร t  มี
ความสัมพันธในทิศทางเดยีวกับมูลคาเพิ่มแตไมมีนยัสําคัญทางสถิติ แสดงวา สมการการผลิตใน
รูปแบบท่ี 2  ไมเกิดความกาวหนาทางเทคโนโลยี  สวนสต็อกทุนในประเทศ (lnKD) มี
ความสัมพันธในทิศทางเดยีวกับมูลคาเพิ่มของผลผลิต (lnQ) อยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ันรอยละ 99 โดยสต็อกทุนในประเทศมีคาความยืดหยุนเทากับ 0.9123  แสดงวา เม่ือสต็อกทุน
ในประเทศเพ่ิมข้ึน (ลดลง) รอยละ1 จะทําใหมูลคาเพิ่มของผลผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 0.9123 
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ตารางท่ี 5.9  ผลการคาดประมาณแบบจําลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานึงถึงความกาวหนา  
                     ทางเทคโนโลยี  เม่ือไดมีการแกปญหาทางเศรษฐมิต ิ 
  

Equation No. Eq.13 Eq.14 Eq.15
(Eq.10 เม่ือใส AR(1)) (Eq.11 เม่ือใส AR(1)) (Eq.12 เม่ือใส AR(1))

constant -0.4027** -26.5456ns 3.9205****
(0.3302) 775.4190 (1.2514)

T 0.0014ns 0.2153ns 0.0301*
(0.0125) (0.0873) (0.0180)

lnK 0.9755****
(0.0306)

lnKD 0.9123**** 0.5502****
(0.0873) (0.1605)

lnKF 0.0684ns 0.0155ns

(0.0879) (0.1383)
lnH 0.3836****

(0.1187)
lnL 0.0245ns 0.0193ns 0.0507**

(0.0306) (0.0276) (0.2687)
AR(1) 0.8088**** 0.9910**** 0.9719****

(0.1568) (0.1375) (0.2687)
AR(2) -0.2466ns

0.2783
R-Squared 0.9945 0.9950 0.9960

Adjusted R-Squared 0.9937 0.9940 0.9947
D.W. stat 1.3629 1.3384 1.9799

S.E. of regression 0.0543 0.0529 0.0483

lnQ

หมายเหต:ุ **** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
                  ***   มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
                  **     มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 90 
                  *       มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 80 
                  ns     ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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อยางไรก็ตาม สต็อกทุนตางประเทศ (lnKF) และจํานวนแรงงาน (lnL) มีความสัมพันธในทิศทาง
เดียวกับมูลคาเพิ่มของผลผลิต (lnQ) แตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ   
 
                    ผลการคาดประมาณสมการการผลิตสมการท่ี 15 (Eq.15) พบวา ปจจัยตางๆ  ท้ังหมดใน
แบบจําลองสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตามไดรอยละ 99.60 และท่ีเหลือรอยละ 
0.40  สามารถอธิบายไดดวยตัวแปรอ่ืนนอกเหนือจากตวัแปรอิสระในแบบจําลอง  โดยตัวแปร t  มี
ความสัมพันธในทิศทางเดยีวกับมูลคาเพิ่มแตอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ แสดงวา สมการการผลิตใน
รูปแบบท่ี 3  มีความกาวหนาทางเทคโนโลยีอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  สวนสต็อกทุนในประเทศ
(lnKD) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับมูลคาเพิ่มของผลผลิต (lnQ) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 โดยสต็อกทุนในประเทศมีคาความยืดหยุนเทากับ 0.5502  แสดงวา 
เม่ือสต็อกทุนในประเทศเพ่ิมข้ึน (ลดลง) รอยละ1  จะทําใหมูลคาเพิ่มของผลผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) 
รอยละ 0.5502  แตไมพบวาสต็อกทุนตางประเทศ (lnKF) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับ
มูลคาเพิ่มของผลผลิตอยางนัยสําคัญทางสถิติ  อยางไรกต็ามทุนมนุษยมีความสัมพันธในทิศทาง
เดียวกับกับมูลคาเพิ่มของผลผลิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99  โดยทุน
มนุษย (lnH) มีคาความยืดหยุนเทากับ 0.3836  แสดงวา เม่ือทุนมนุษยเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 1  จะ
ทําใหมูลคาของผลผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ 0.3836  นั่นคือ และจํานวนแรงงาน (lnL) มี
ความสัมพันธในทิศทางเดยีวกับมูลคาเพิ่มของผลผลิต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ันรอยละ 90 โดยจํานวนแรงงานมีคาความยืดหยุนเทากับ 0.0507  แสดงวา เม่ือจาํนวนแรงงาน
เพิ่มข้ึน (ลดลง) รอยละ1 จะทําใหมูลคาเพิม่ของผลผลิตเพ่ิมข้ึน (ลดลง) รอยละ 0.0507 
 

       โดยสรุป  หากพิจารณาแบบจําลองในรูปแบบท่ี 13  ซ่ึงมาจากรูปแบบสมการการผลิต
รูปแบบท่ี 1 จะเหน็วา สต็อกทุนเทานัน้ท่ีมีบทบาทตอผลผลิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และกลาว
ไดวาสมการการผลิตในรูปแบบท่ี 1  ไมมีความกาวหนาทางเทคโนโลยี  แบบจําลองในรูปแบบท่ี 14  
ซ่ึงมาจากสมการการผลิตรูปแบบที่ 2  พบวา สต็อกทุนในประเทศเทานัน้ท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติ  
และกลาวไดวาสมการการผลิตในรูปแบบท่ี 2  ไมมีความกาวหนาทางเทคโนโลยี เชนเดียวกนั  
นอกจากนี้ แบบจําลองในรูปแบบท่ี 15  ซ่ึงมาจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 พบวา มีเพียงสต็อก
ทุนตางประเทศเทานั้นท่ีไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ในขณะท่ีสต็อกทุนในประเทศ  ทุนมนุษย  และ
จํานวนแรงงานมีบทบาทตอผลผลิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  โดยสต็อกทุนในประเทศมีบทบาทตอ
ผลผลิตมากท่ีสุด รองลงมาคือ ทุนมนุษย  และจํานวนแรงงาน ตามลําดับ และกลาวไดวาสมการการ
ผลิตในรูปแบบท่ี 3  มีความกาวหนาทางเทคโนโลยี   
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        ดังน้ัน เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบสมการการผลิตท้ัง 3 รูปแบบ อาจกลาวไดวา 
แบบจําลองรูปแบบท่ี 3 (Eq.6) มีความเหมาะสมมากท่ีสุด เชนเดยีวกับการศึกษาในสวนท่ี 1 
เนื่องจาก จะพบวาปจจยัท้ังหมดในแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามไดมากท่ีสุด คือ รอยละ 
99.60 นอกจากนี้ แมวาสต็อกทุนตางประเทศจะไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แตปจจยัการผลิตหลักตาม
ทฤษฎีอยางสต็อกทุนในประเทศและจํานวนแรงงานยังคงมีนัยสําคัญทางสถิติ  

 
        ในสวนตอไป จะแสดงผลการวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตใน

ภาคอุตสาหกรรมการผลิต ท้ัง 3 แบบจําลองรูปแบบ เพื่อเปนการเปรียบเทียบแหลงท่ีมาของการ
เจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตในแบบจําลองรูปแบบตางๆ โดยแบบจําลองท่ี 
13  (Eq.13)  สามารถเปล่ียนเปนสมการรูปแบบ Cobb-Douglasไดดังน้ี 
 
                                            Q   =    e- 0.4027 + 0.0014 t  K0.9755 L0.0245                                      (5.13) 
 
        เมื่อ Take Natural  Logarithm (ln) จะไดสมการท่ี (5.14) 
 
                                        lnQ  =   -0.4027 + 0.0014 t  +  0.9755 lnK +  0.0245 lnL                 (5.14)        
 

       เม่ือ Differentiating สมการที่ (5.14) เทียบกับเวลา จะไดสมการท่ี (5.15)  
 
                                                  

dt
dlnL0.0245

dt
dlnK0.97550014.0

dt
dlnQ

⋅+⋅+=                                 (5.15)    

                
       จากสมการท่ี 5.15 ซ่ึงเปนสมการท่ีไดจากการคาดประมาณ เม่ือ Take Natural  

Logarithm (ln)  และหาอนุพนัธรวมเทียบกบัเวลา (total differentiating with respect to time) จะได
สมการแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโต ดังนี้    
 

                               GQ
∧

    =    0.0014 + 0.9755 GK   + 0.0245 GL                              (5.16) 
 
       จากสมการท่ี 5.16 สามารถอธิบายไดวา แหลงท่ีมาของอัตราการเจริญเติบโตของ

ผลผลิตเกิดจากผลรวมของ อัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉลี่ยรอยละ 0.0014 ในแตละป 
อัตราการเจริญเติบโตของสต็อกทุนคูณดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอสต็อกทุน  และอัตรา 
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การเจริญเติบโตของจํานวนแรงงานคูณดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอจํานวน  ดังนั้น กลาวได
วา สต็อกทุนจะมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.9755 จํานวนแรงงานมีสวนแบง
ในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.0245  และอัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉล่ียมี
สวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.0014 
    

       จะเห็นวา คาสัมประสิทธ์ิหรือคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตท่ีประมาณคาไดจาก
แบบจําลอง  สามารถนํามาวิเคราะหแหลงท่ีมาของของการเจริญเติบโตของผลผลิตไดดวยการคูณ
อัตราการเปล่ียนแปลงโดยเฉล่ียของอัตราการเปล่ียนแปลงของแตละปจจัยการผลิตกับคา
สัมประสิทธ์ิหรือคาความยืดหยุนท่ีสอดคลองกันของแตละปจจัยการผลิตท่ีนํามาพิจารณา  

 
        ดังนั้น จากแบบจําลองท่ี 14 (Eq.14) และ 15 (Eq.15)  สามารถหาแหลงท่ีมาของการ
เจริญเติบโตของผลผลิตไดเชนเดียวกับแบบจําลองท่ี 13 (Eq.13)  โดยจากแบบจําลองท่ี 14  สามารถ
หาสมการแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตไดดังนี้   

 
                                          LKFKDQ̂ G0.0193G0.0684G0.91232153.0G ⋅+⋅+⋅+=                          (5.17) 

 
       จากสมการท่ี 5.17 สามารถอธิบายไดวา แหลงท่ีมาของอัตราการเจริญเติบโตของ

ผลผลิตเกิดจากผลรวมของ อัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉลี่ยรอยละ 0.2153 ในแตละป 
อัตราการเจริญเติบโตของสต็อกทุนคูณดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอสต็อกทุน  และอัตราการ
เจริญเติบโตของจํานวนแรงงานคูณดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอจํานวน กลาวไดวา สต็อกทุน
ในประเทศมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.9123 สต็อกทุนตางประเทศมีสวน
แบงในการเจริญเติบโตรอยละ 0.0684  จํานวนแรงงานมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิต
รอยละ 0.0193  และอัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉล่ียมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของ
ผลผลิตรอยละ 0.2153 
 

       จากแบบจาํลองท่ี 15 สามารถหาสมการแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตได
ดังนี้   
   

                    LHKFKDQ̂ G0.0507G0.3836G0.0155G0.55020301.0G ⋅+⋅+⋅+⋅+=               (5.18) 
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       จากสมการท่ี 5.18 สามารถอธิบายไดวา แหลงท่ีมาของอัตราการเจริญเติบโตของ
ผลผลิตเกิดจากผลรวมของ อัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉลี่ยรอยละ 0.0301 ในแตละป 
อัตราการเจริญเติบโตของสต็อกทุนคูณดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอสต็อกทุน  และอัตราการ
เจริญเติบโตของจํานวนแรงงานคูณดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอจํานวนแรงงาน  กลาวไดวา 
สต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตมากท่ีสุด รองลงมาคือ ทุนมนุษย 
จํานวนแรงงาน และสต็อกทุนตางประเทศ ตามลําดับ  โดยสต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงในการ
เจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.5502 สต็อกทุนตางประเทศมีสวนแบงในการเจริญเติบโตรอยละ 
0.0155  ทุนมนุษยมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.3836  จํานวนแรงงานมีสวน
แบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.0507  และอัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉล่ีย
มีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.0301 
 

        โดยสรุป การวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตจากแบบจําลองท้ัง 3 
รูปแบบ  การวเิคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตจากแบบจําลองรูปแบบท่ี 3  มี
ความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชมากท่ีสุด  เนื่องจาก มาจากแบบจําลองท่ีมีรูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ 
แบบจําลองรูปแบบท่ี 3 (Eq.6)  ดังนั้น กลาวไดวา เม่ือนําความกาวหนาทางเทคโนโลยีเขามาศึกษา
ในสมการการผลิต สต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ ทุนมนุษย จํานวนแรงงาน ความกาวหนาทางเทคโนโลยี และสต็อกทุนตางประเทศ 
ตามลําดับ โดยมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.5502  0.3836  0.0507  0.0301 
และ 0.0155 ตามลําดับ  จะเห็นวา สต็อกทนุในประเทศมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิต
มากกวาสต็อกทุนตางประเทศ  และทุนมนษุยมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตมากกวา
จํานวนแรงงาน ซ่ึงขอสรุปนี้สอดคลองกับการวิเคราะหในสวนท่ี 1  
 
2.  ผลการวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมจากแบบจําลองท่ีคํานงึถึง 
      ความกาวหนาทางเทคโนโลยี  
 

       การศึกษาในสวนนี้มีลักษณะเชนเดียวกับการศึกษาในสวนท่ี 1 หัวขอท่ี 2  กลาวคือ 
เปนการศึกษาปจจัยท่ีคาดวาจะมีผลตอสวนเหลือ หรือ คา Residual  ท้ังนี้เพื่อเปนการเปรียบเทียบ
กับผลการวิเคราะหท่ีไดในสวนท่ี 1 หัวขอท่ี 2  ปจจัยทีน่ํามาใชในการศึกษาจึงเหมือนกันทุก
ประการยกเวนตัวแปร t  เนือ่งจากในสวนท่ี 2 หัวขอท่ี 1 ไดนําตัวแปร t  หรือ อัตราความกาวหนา
ทางเทคโนโลยีเขามาวเิคราะหในแบบจําลองแลว  โดยตัวแปรตาม (Dependent Variable)  
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ท่ีกําหนดใหเปนผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมไดมาจากคา Residual  ซ่ึงเกิดจากคาผลผลิตท่ี
แทจริงและคาผลผลิตท่ีไดจากการคาดประมาณแบบจําลองในแตละกรณีเชนเดียวกับการศึกษาใน
สวนท่ี 1 หัวขอท่ี 2 โดยการศึกษาจะอาศัยเคร่ืองมือการวิเคราะหทางเศรษฐมิติ คือ สมการถดถอย
เชิงซอน  

 
                     ดังนั้นเม่ือไดทําการประมาณแบบจําลองพรอมท้ังใส  Dummy Variable ท้ังในลักษณะ
ท่ีเปน Intercept Dummy Variable และ Trend Dummy Variable จะไดผลการคาดประมาณดังตาราง
ท่ี 5.10  โดยแบบจําลองท่ี 16 (Eq.16) ( ภาคผนวก ง ตารางผนวกท่ี ง1) , แบบจําลองท่ี 17 (Eq.17) ( 
ภาคผนวก ง ตารางผนวกท่ี ง2) และแบบจําลองท่ี 18 (Eq.18) ( ภาคผนวก ง ตารางผนวกท่ี ง3) นั้น 
คา Residual ซ่ึงในท่ีนีใ้หเปนผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (Total Factor Productivity: TFP) 
ไดมาจากแบบจําลองท่ี 13 (Eq.13), แบบจําลองท่ี 14 (Eq.14) และ แบบจําลองท่ี 15 (Eq.15)  
ตามลําดับ พบวา คาสัมประสิทธ์ิหรือคาความยดืหยุนและระดับนยัสําคัญทางสถิติของตัวแปรแตละ
ตัวคอนขางท่ีจะมีความใกลเคียงกันท้ัง 3 แบบจําลอง  
 
                     อยางไรก็ตาม จากผลการทดสอบ Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test  ท้ัง
ในแบบจําลองท่ี 16  ( ภาคผนวก ง ตารางผนวกท่ี ง4) , แบบจําลองท่ี 17  ( ภาคผนวก ง ตารางผนวก
ท่ี ง5) และแบบจําลองท่ี 18 ( ภาคผนวก ง ตารางผนวกท่ี ง6)  พบวา มีเพียงแบบจําลองท่ี 18  ท่ีเกิด
ปญหา Autocorrelation โดยเม่ือพิจารณาท่ีคา Probability ท่ีไดจากคา  F-Statistic  และ Observation 
คูณกับ R-Square ทําใหปฏิเสธสมมติฐานหลักท่ีวาไมมี Serial Correlation  จนถึง order ท่ี 2  ณ 
ระดับนยัสําคัญทางสถิติรอยละ 95  ดังนั้น แบบจําลองจึงพบวามี  Autocorrelation  และจากผลการ
ทดสอบ White Heteroscedasticity Test ท้ังในแบบจําลองท่ี 16  ( ภาคผนวก ง ตารางผนวกท่ี ง 7) , 
แบบจําลองท่ี 17 ( ภาคผนวก ง ตารางภาคผนวกท่ี ง8) และแบบจําลองท่ี 18  ( ภาคผนวก ง ตาราง
ภาคผนวกท่ี ง9) พบวา ไมเกดิปญหา Heteroscedasticity  ดังนั้นเพื่อบรรเทาปญหาท่ีเกดิข้ึนจะเพิ่ม
ตัวแปร AR(1) หรือ First-order Autoregressive ในแบบจําลอง  ซ่ึงทําใหไดผลการคาดประมาณ
แบบจําลองท่ี 19 ท่ีไดมีการเพิ่มตัวแปร AR(1) ใน Eq.18 ( ภาคผนวก ง ตารางผนวกที่ ง10)  ดัง
ตารางท่ี 5.10 
 
                     จากผลการคาดประมาณแบบจําลองในแบบจําลองท่ี 16 (Eq.16) พบวา ปจจัยท่ีไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ  ไดแก  สัดสวนคาใชจายดานการวจิัยและพัฒนาตอผลิตภัณฑมวลรวม 
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ตารางท่ี 5.10  ผลการคาดประมาณปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวม  
 

Equation No. Eq.16 Eq.17 Eq.18 Eq. 19
lnTFP4 (Residual4 ) lnTFP5 (Residual5 ) lnTFP6 (Residual6 ) lnTFP6 (Residual6 )

(Eq. 18 เมือใส AR(1))

constant 0.0127ns 0.0713ns -0.0906ns -0.1746*
(0.1771) (0.1483) (0.1824) (0.1116)

D1 0.3575*** 0.3109*** 0.2777*** 0.3173****
(0.1331) (0.1114) (0.1223) (0.0766)

lnRD(-3) -0.0690ns -0.0762* -0.0838* -0.0721**
(0.0563) (0.0471) (0.0505) (0.0368)

lnRD(-3)*D1 0.2017*** 0.1659*** 0.1443** 0.1802****
(0.0766) (0.0641) (0.0681) (0.0477)

lnEDU(-2) -0.0077ns 0.0181ns -0.0488ns -0.0578*
(0.0677) (0.0566) (0.0808) (0.0419)

lnEDU(-2)*D2 0.3634*** 0.4052**** 0.3185*** 0.3386****
(0.1316) (0.1102) (0.1261) (0.0681)

lnIM -0.0371ns -0.0719* -0.0030ns 0.0341ns

(0.0507) (0.0425) (0.0554) (0.0340)
lnIM*D2 -0.1516*** -0.1615**** -0.1159*** -0.1480****

(0.0530) (0.0444) (0.0428) (0.0272)
AR(1) -0.7022****

(0.2111)
R-Squared 0.5129 0.6553 0.5018 0.7324

Adjusted R-Square 0.2998 0.5045 0.2693 0.5677
D.W. stat 2.3026 2.7900 3.1519 2.2169

S.E. of regression 0.0427 0.0307 0.0380 0.0116
F-Statistic 2.4070** 4.3454**** 2.1585** 4.4471****

หมายเหต:ุ **** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
                  ***   มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
                  **     มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 90 
                  *       มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 80 
                  ns     ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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ภายในประเทศในสามปท่ีแลวกอนมีนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี (lnRD(-3)) สัดสวน
ของงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวกอนมี
นโยบายของรัฐบาลในป 2540 (lnEDU(-2))  และสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศกอนนโยบายของรัฐบาลในป 2540  (lnIM)  
 
                    ในขณะท่ี ปจจยัท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอย
ละ 95  ทุกปจจัย  ไดแก ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลย ีท่ีเปน Intercept Dummy 
Variable (D1) โดยมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.3575  สัดสวนของคาใชจายดานการวิจยัและพฒันาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวหลังจากท่ีมีนโยบายดานเทคโนโลยี  
(lnRD(-3)*D1) โดยมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.2017  สัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวหลังจากมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540 
(lnEDU(-2)*D2) โดยมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.3634  และสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศหลังจากท่ีมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540 (lnIM*D2) โดยมีคาสัมประสิทธ์ิ  
-0.1545   
 
                     จากผลการคาดประมาณแบบจําลองในแบบจําลองท่ี 17 (Eq.17)  พบวา ปจจัยท่ีไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ มีเพียงสัดสวนของงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศในสองปท่ีแลวกอนมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540 (lnEDU(-2))  ในขณะท่ี ปจจยัท่ี
มีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี ท่ีเปน Intercept Dummy 
Variable  (D1) โดยมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.3109  
สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพัฒนาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลว
กอนมีนโยบายดานเทคโนโลยี  (lnRD(-3))  โดยมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 80
และมีคาสัมประสิทธ์ิเปนลบ คือ -0.0762   แตสัดสวนของคาใชจายดานการวจิัยและพัฒนาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวหลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี  (lnRD(-3)*D1) มี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.1659  สัดสวน
งบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวหลังจากมี
นโยบายของรัฐบาลในป 2540  (lnEDU(-2)*D2) โดยมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอย
ละ 99  และมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.4052  และสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศกอนมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540  (lnIM) โดยมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ันรอยละ 80 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  -0.0719 แตสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑ
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มวลรวมภายในประเทศหลังมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540  (lnIM*D2) โดยมีนยัสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  -0.1615 
 

       จากผลการคาดประมาณแบบจําลองในแบบจําลองท่ี 19 (Eq.19)  พบวา ปจจยัท่ีไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ  มีเพียงสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ
กอนมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540  (lnIM)  ในขณะท่ี ปจจัยท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก ผลของ
นโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี ท่ีเปน Intercept Dummy Variable (D1)   โดยมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.3137  สัดสวนของคาใชจายดาน
การวิจยัและพฒันาตอผลิตภณัฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวกอนมีนโยบายดาน
เทคโนโลยี  (lnRD(-3))  โดยมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 80 และมีคา
สัมประสิทธ์ิเปนลบ คือ -0.0721  แตสัดสวนของคาใชจายดานการวิจยัและพฒันาตอผลิตภัณฑมวล
รวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวหลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี (lnRD(-3)*D1)  มีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 และมีคาสัมประสิทธ์ิคือ   0.1802   สัดสวนงบประมาณรายจาย
ดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวกอนมีนโยบายของรัฐบาลในป 
2540 (lnEDU(-2)) โดยมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 80  และมีคาสัมประสิทธ์ิ   
-0.0578  แตสัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสอง
ปท่ีแลวหลังจากมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540 (lnEDU(-2)*D2)  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ันรอยละ 95  และมีคาสัมประสิทธ์ิ  0.3386  และสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศหลังจากท่ีมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540  (lnIM*D2) มี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 และมีคาสัมประสิทธ์ิ  -0.1480 
 

       โดยสรุป กลาวไดวา ผลการวิเคราะหแบบจําลองท้ัง 3 มีลักษณะคลายกัน และมี
ขอสรุปเชนเดียวกับการวเิคราะหปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในสวนท่ี 1     
กลาวคือ ปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในทิศทางเดยีวกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
คือ ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี  สัดสวนของคาใชจายดานการวจิัยและพัฒนาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวหลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี  และสัดสวน
งบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวหลังจากมี
นโยบายของรัฐบาลในป 2540   
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       เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบแบบจําลองท้ัง 3 รูปแบบ อาจกลาวไดวา แบบจําลองรูปแบบ
ท่ี 3 (Eq.19) มีความเหมาะสมมากท่ีสุด เชนเดียวกับการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการ
ผลิตโดยรวมในสวนท่ี 1  เนือ่งจาก จะพบวาปจจยัท้ังหมดในแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตาม
ไดมากท่ีสุด คือ รอยละ 73.24  นอกจากนี้ ตัวแปรตามหรือ lnTFP6   (Residual 6) ยังมาจากสมการ
การผลิตท่ีมีรูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดอีกดวย  ท้ังนี้ เนื่องจากตัวแปรตามท่ีศึกษานี้มาจากคาสวน
เหลือ (Residual) ท่ีไดมาจากการวิเคราะหสมการการผลิตท่ีกลาวไปแลว  ดังนั้น แมวาจะมีปจจัย
บางตัวท่ีสามารถอธิบายผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมไดอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ แตเนื่องจากคา 
R-Squared จากสมการการผลิตท่ีคาสูงมาก ดังนั้น ปจจัยอ่ืนท่ีเหลือท่ีไมสามารถอธิบายไดดวยปจจยั
การผลิตในสมการการผลิตจึงมีสวนในการกอใหเกิดการเพิ่มข้ึนของผลผลิตไดเพียงเล็กนอยเทานั้น 
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บทที่ 6  
 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

ภาคอุตสาหกรรมการผลิตเปนภาคเศรษฐกิจหนึ่งท่ีสําคัญของประเทศ  เนื่องจากกอใหเกิด
ผลกระทบเช่ือมโยงไปยังสาขาเศรษฐกิจอ่ืนๆ  สามารถจุนเจือและสงเสริมภาคเศรษฐกิจอ่ืนๆ 
กอใหเกิดรายไดสําหรับการพัฒนาเศรษฐกิจจากการสงออก  ชวยประหยัดเงินตราตางประเทศท่ี
จะตองใชซ้ือสินคาเขา  ชวยลดปญหาดุลการคาและดุลชําระเงิน  กอใหเกิดการจางงานและการ
สะสมทุน จะเห็นวา การเจริญเติบโตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตจึงมีความสําคัญอยางยิ่งตอภาค
เศรษฐกิจโดยรวมของประเทศ  โดยกระตุนภาคเศรษฐกิจอ่ืนๆ ใหเจริญเติบโตไปดวย และเปนสวน
หนึ่งท่ีนําไปสูการพัฒนาอุตสาหกรรม   

 
การเจริญเติบโตของภาคอุตสาหกรรมการผลิตนั้น  จําเปนตองอาศัยปจจัยท่ีสําคัญหลาย

อยาง เชน ทรัพยากรมนษุย การสะสมทุน และเทคโนโลยี เปนตน  ดังนั้น การศึกษาในคร้ังนี้จึงทํา
การวิเคราะหเพื่อศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิต  โดยมีการแยกปจจยัดานทุน
ออกเปนสต็อกทุนในประเทศและสต็อกทุนตางประเทศ  สวนปจจยัดานแรงงานไดคํานึงถึงการ
เปล่ียนแปลงของคุณภาพของปจจัยปจจัยแรงงาน  โดยนําทุนมนุษยท่ีเกิดจากการไดรับการศึกษาเขา
มาวิเคราะหดวย รวมท้ังการศึกษาถึงความสามารถในการทดแทนกันระหวางปจจัยการผลิต  และ
การวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม  เพื่อเปนแนวทางในการกําหนด
นโยบายของรัฐบาลในการเลือกใชและสงเสริมปจจัยตางๆ ท่ีจะกอใหเกิดการเจริญเติบโตและการ
พัฒนาอุตสาหกรรมไดอยางยั่งยืนและมีประสิทธิภาพตอไป 
 

การศึกษาในสวนท่ี 1 เปนการวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิต
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีสืบเนื่องมาจากปจจยัการผลิตตางๆ  โดยใชสมการการผลิตใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีกําหนดให ไมมีความกาวหนาทางเทคโนโลยี  พบวา สมการการผลิต
รูปแบบท่ี 1 ท่ีมีรูปแบบพ้ืนฐาน  กลาวคือ ผลผลิตจะถูกกําหนดจากสต็อกทุนและจาํนวนแรงงาน
นั้น  สต็อกทุนจะมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตมากกวาจํานวนแรงงาน  นอกจากนี้  
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จากสมการการผลิตในรูปแบบท่ี 2  ซ่ึงเปนสมการท่ีไดแยกปจจยัทุนออกเปนสต็อกทุนในประเทศ
กับสต็อกทุนตางประเทศ  พบวา สต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิต
มากท่ีสุด รองลงมาคือ สต็อกทุนตางประเทศ และจํานวนแรงงาน ตามลําดับ และจากสมการการ
ผลิตในรูปแบบท่ี 3  ซ่ึงเปนสมการการผลิตท่ีนอกจากจะแยกปจจัยทุนเปนสต็อกทุนในประเทศกบั
สต็อกทุนตางประเทศแลว  ยังไดนําปจจยัแรงงานเชิงคุณภาพหรือทุนมนุษยเขามาศึกษาดวย  พบวา 
สต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงของการเจริญเติบโตของผลผลิตมากท่ีสุด รองลงมาคือ ทุนมนุษย 
สต็อกทุนตางประเทศ และจาํนวนแรงงาน ตามลําดับ   

 
ท้ังนี้ การวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 

3  มีความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชมากท่ีสุด  เนื่องจาก เปนการวิเคราะหแหลงท่ีมาของการ
เจริญเติบโตท่ีสืบเนื่องมาจากสมการการผลิตท่ีมีรูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุด และเปนแบบจําลองท่ีมีคา
ความแปรปรวนของสมการนอยที่สุด  นอกจากนี้ ปจจยัการผลิตท้ังหมดมีสวนแบงในการ
เจริญเติบโตตอผลผลิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ซ่ึงมีความสอดคลองกับแนวคิดและทฤษฎีมาก
ท่ีสุด  ดังนั้น ในภาคอุตสาหกรรมการผลิตของไทย สต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงของการ
เจริญเติบโตของผลผลิตมากท่ีสุด รองลงมาคือ ทุนมนุษย สต็อกทุนตางประเทศ และจาํนวนแรงงาน 
ตามลําดับ  โดยมีสวนแบงในการเจริญเติบโตรอยละ 0.5134  0.2449  0.2067  และ 0.0341 
ตามลําดับ ซ่ึงปจจัยการผลิตเหลานี้สามารถอธิบายการเจริญเติบโตของผลผลิตไดรอยละ 99.52   
 

นอกจากนี้ จากสมการการผลิต สามารถนํามาหาอัตราการทดแทนทางเทคนิคหนวยสุดทาย 
หรือความสามารถของแตละหนวยของปจจัยการผลิตท่ีมีการใชเพิ่มข้ึนเพื่อท่ีจะใชแทนปจจยัการ
ผลิตอีกชนิดหนึ่งท่ีมีจํานวนลดลง  พบวา สมการการผลิตในรูปแบบท่ี 2  จํานวนแรงงานสามารถ
ทดแทนสต็อกทุนในประเทศไดดีกวาสต็อกทุนตางประเทศ  และจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3  
พบวา ปจจัยทุนมนุษยสามารถทดแทนการใชสต็อกทุนในประเทศไดดีท่ีสุด รองลงมาคือ สต็อกทุน
ตางประเทศ  และจํานวนแรงงาน ตามลําดบั  และจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3  ยังพบวาปจจัย
ทุนมนุษยสามารถทดแทนการใชสต็อกทุนตางประเทศไดดีกวาจํานวนแรงาน     

 
ท้ังนี้ เม่ือเปรียบเทียบอัตราการทดแทนปจจัยการผลิตหนวยสุดทาย ระหวางสมการการ

ผลิตรูปแบบท่ี 2 และ รูปแบบท่ี 3 พบวา สต็อกทุนตางประเทศจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 
สามารถทดแทนสต็อกทุนในประเทศไดดกีวาสต็อกทุนตางประเทศจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2 
นอกจากนี ้จํานวนแรงงานจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 3  สามารถทดแทนสต็อกทุนในประเทศ 
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ไดดีกวาจํานวนแรงงานจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2  และจํานวนแรงงานจากสมการการผลิต
รูปแบบท่ี 3 สามารถทดแทนสต็อกทุนตางประเทศไดดกีวา จํานวนแรงงานจากสมการการผลิต
รูปแบบท่ี 2   

 
อยางไรก็ตาม จากการวิเคราะหสมการการผลิต ซ่ึงพบวา สมการการผลิตรูปแบบท่ี 3 มี

ความเหมาะสมมากท่ีสุดในการนําไปใช  ดังนั้น การกําหนดใหสมการการผลิตภาคอุตสาหกรรม
การผลิตเปนรูปแบบท่ี 3 จะทําใหไดปจจยัการผลิตท่ีมีคาความสามารถในการทดแทนไดดกีวาเม่ือ
เทียบกับสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2  ดังนั้น การวิเคราะหอัตราการทดแทนปจจยัการผลิตหนวย
สุดทาย  จึงกลาวไดวา  ปจจยัทุนมนษุยสามารถทดแทนการใชสต็อกทุนในประเทศไดดีท่ีสุด  
รองลงมาคือ  จํานวนแรงงาน  และสต็อกทุนตางประเทศ ตามลําดับ  และปจจยัทุนมนุษยสามารถ
ทดแทนการใชสต็อกทุนตางประเทศไดดกีวาจํานวนแรงาน     
 

การศึกษาปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพของปจจยัการผลิตโดยรวมในสวนท่ี 1  ซ่ึงผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวมนีเ้ปนคาสวนเหลือ (Residual) ท่ีไดจากสมการการผลิต  และคาสวนเหลือนี้
จะข้ึนอยูกับปจจัยท่ีกอใหเกดิความกาวหนาทางเทคโนโลยีและผลกระทบ (Shock) อ่ืนๆ  จาก
การศึกษาพบวา ผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมทีไ่ดจากคาสวนเหลือจากสมการการผลิต
รูปแบบท่ี 1 นัน้ ปจจยัท่ีสามารถอธิบายผลิตภาพของปจจยัการผลิตโดยรวมไดอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ไดแก  ผลของ  นโยบายดานเทคโนโลยี  ซ่ึงไดมีการผลักดันใหบรรจุแผนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีไวอยางเดนชดัเปนคร้ังแรกในแผนพัฒนาฯ ในป 2530  สัดสวนของคาใชจายดานการ
วิจัยและพฒันาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวหลังจากท่ีมีนโยบายดาน
เทคโนโลยี  สัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสอง
ปท่ีแลวหลังจากมีนโยบายการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียนเนื่องจากวกิฤตเศรษฐกิจในป 
2540  และสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศหลังจากท่ีมี
นโยบายการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน 

  
สวนผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมท่ีไดจากคาสวนเหลือจากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 2 

นั้น ปจจยัท่ีสามารถอธิบายผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก  
ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี  สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพัฒนาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวท้ังกอนและหลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี 
สัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลว
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หลังจากมีนโยบายการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน  และสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคา
ตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศหลังจากท่ีมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540   

 
นอกจากนี้  ผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมทีไ่ดจากคาสวนเหลือจากสมการการผลิต

รูปแบบท่ี 3 นัน้ ปจจยัท่ีสามารถอธิบายผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ไดแก  ตัวแปรเวลา(ความกาวหนาทางเทคโนโลยี) ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี  
สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพัฒนาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลว
หลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี  สัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศในสองปท่ีแลวทั้งกอนและหลังมีนโยบายการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน  
และสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศทั้งกอนและหลังมี
นโยบายการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน 

  
ผลการวิเคราะหแบบจําลองท้ัง 3 มีลักษณะคลายกัน กลาวคือ ปจจยัท่ีมีตอผลในทางบวก

ตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดาน
เทคโนโลยี  สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพฒันาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศใน
สามปท่ีแลวหลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี  และสัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวหลังจากมีนโยบายการเปล่ียนแปลงระบบอัตรา
แลกเปล่ียน   

 
อยางไรก็ตาม เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบแบบจําลองท้ัง 3 รูปแบบ อาจกลาวไดวา 

แบบจําลองรูปแบบท่ี 3 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด เนื่องจากเปนแบบจําลองท่ีมีคาความแปรปรวน
ของสมการนอยท่ีสุด นอกจากน้ี จะพบวาปจจัยท้ังหมดในแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตาม
ไดมากท่ีสุด  และตัวแปรตามหรือคาสวนเหลือท่ีใหเปนผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมใน
แบบจําลองรูปแบบท่ี 3 ยังสืบเนื่องมาจากสมการการผลิตท่ีมีรูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดอีกดวย   

 
ดังนั้น  ปจจัยท่ีมีผลในทางบวกตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมอยางมีนัยสําคัญใน

ภาคอุตสาหกรรม คือ ความกาวหนาทางเทคโนโลยี ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี  
สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพัฒนาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลว
หลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี  และสัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศในสองปท่ีแลวหลังจากมีนโยบายการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน  ท้ังนี ้
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การท่ีสัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ี
แลวหลังจากมีนโยบายการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับ
ผลผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  เนื่องจาก แมวาเศรษฐกิจจะตกตํ่า 
จากวกิฤติการณทางเศรษฐกจิ  ซ่ึงทําใหรัฐบาลตองตัดลดรายจายสาธารณะลงโดยรวม  แตรัฐบาลก็
เห็นความสําคัญของการพัฒนาดานทุนมนษุย  โดยพยายามรักษาระดับการลงทุนในการศึกษาให
สูงข้ึน 
 

การศึกษาในสวนท่ี 2  ซ่ึงเปนการวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตจากแบบจําลองท่ีคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี  พบวา 
แบบจําลองรูปแบบท่ี 1 ท่ีมีรูปแบบพ้ืนฐาน  กลาวคือ ผลผลิตจะถูกกําหนดจากสต็อกทุนและ
จํานวนแรงงานน้ัน  สต็อกทุนจะมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตมากกวาจาํนวนแรงงาน 
และมีอัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉล่ียมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 
0.0014  นอกจากนี้ จากแบบจําลองในรูปแบบท่ี 2  ซ่ึงเปนแบบจําลองท่ีไดแยกปจจัยทุนออกเปน
ปจจัยทุนในประเทศกับปจจยัทุนตางประเทศ  พบวา สต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงในการ
เจริญเติบโตของผลผลิตมากท่ีสุด รองลงมาคือ สต็อกทุนตางประเทศ และจํานวนแรงงาน 
ตามลําดับ  และอัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉล่ียมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของ
ผลผลิตรอยละ 0.2153  และจากสมการการผลิตในรูปแบบท่ี 3  ซ่ึงเปนสมการการผลิตท่ีนอกจากจะ
แยกปจจยัทุนเปนทุนในประเทศกับทุนตางประเทศแลว  ยังไดนําปจจยัดานเชิงคุณภาพหรือทุน
มนุษยเขามาศึกษาดวย  พบวา สต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงของการเจริญเติบโตของผลผลิตมาก
ท่ีสุด รองลงมาคือ ทุนมนุษย จํานวนแรงงาน และสต็อกทุนตางประเทศ ตามลําดับ  และอัตรา
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีโดยเฉล่ียมีสวนแบงในการเจริญเติบโตของผลผลิตรอยละ 0.0301 
 

การวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตจากสวนท่ี 2 แบบจําลองรูปแบบท่ี 
3  มีความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชมากท่ีสุด  เนื่องจาก ผลการวิเคราะหแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโต
ท่ีมาจากแบบจําลองท่ีมีรูปแบบที่เหมาะสมท่ีสุด และเปนแบบจําลองท่ีมีคาความแปรปรวนของ
สมการนอยท่ีสุด  นอกจากนี้ ปจจยัการผลิตท่ีมีสวนแบงในการเจริญเติบโตตอผลผลิตอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  มีความสอดคลองกับแนวคิดทฤษฎี กลาวคือ แมวาสต็อกทุนตางประเทศจะไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ  แตปจจยัการผลิตหลักตามทฤษฎีอยาง ปจจัยทุนและแรงงานยังคงมีมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ  ดังน้ัน เม่ือนําความกาวหนาทางเทคโนโลยีเขามาศึกษาในสมการการผลิต สต็อกทุนใน
ประเทศมีสวนแบงของการเจริญเติบโตของผลผลิตมากท่ีสุด รองลงมาคือ ทุนมนุษย  
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จํานวนแรงงาน ความกาวหนาทางเทคโนโลยี และสต็อกทุนตางประเทศ ตามลําดับ โดยมีสวนแบง
ในการเจริญเติบโตรอยละ 0.5502  0.3836  0.0507 0.0301 และ 0.0155 ตามลําดับ ซ่ึงปจจัยการผลิต
เหลานี้สามารถอธิบายการเจริญเติบโตของผลผลิตไดรอยละ 99.52   

  
ท้ังนี้ เม่ือเปรียบเทียบการศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตใน

ภาคอุตสาหกรรมการผลิตรูปแบบที่ 3 ในสวนท่ี 1 กับสวนท่ี 2  พบวา รูปแบบสมการการผลิต
รูปแบบท่ี 3 ในสวนท่ี 1 เหมาะสมมากกวารูปแบบสมการการผลิตรูปแบบที่ 3 ในสวนท่ี 2 เนื่องจาก 
ปจจัยการผลิตทุกปจจยัมีสวนแบงในการเจริญเติบโตตอผลผลิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ซ่ึงมี
ความสอดคลองกับแนวคิดทฤษฎีมากท่ีสุด ดังนั้น กลาวไดวา  ในภาคอุตสาหกรรมการผลิตของ
ไทย  สต็อกทุนในประเทศมีสวนแบงของการเจริญเติบโตของผลผลิตมากท่ีสุด รองลงมาคือ ทุน
มนุษย สต็อกทุนตางประเทศ และจํานวนแรงงาน ตามลําดับ     

  
การศึกษาปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพของปจจยัการผลิตโดยรวมในสวนท่ี 2  พบวา  ผลิตภาพ

ของปจจัยการผลิตโดยรวมท่ีไดจากคาสวนเหลือจากสมการการผลิตรูปแบบที่ 1 นั้น ปจจัยท่ี
สามารถอธิบายผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก  ผลของ
นโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี  สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพฒันาตอผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวหลังจากท่ีมีนโยบายดานเทคโนโลยี  สัดสวนงบประมาณ
รายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวหลังจากมีนโยบายการ
เปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน  และสัดสวนของมลูคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศหลังจากท่ีมีนโยบายการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน  

 
สวนผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมทีไ่ดจากคาสวนเหลือจากสมการการผลิตรูปแบบ

ท่ี 2 นั้น ปจจยัท่ีสามารถอธิบายผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ไดแก ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี  สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพฒันา
ตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวท้ังกอนและหลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี 
สัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลว
หลังจากมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540  และสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวล
รวมภายในประเทศท้ังกอนและหลังจากท่ีมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540   
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นอกจากนี้   ผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมทีไ่ดจากคาสวนเหลือจากสมการการผลิต
รูปแบบท่ี 3 นัน้ ปจจยัท่ีสามารถอธิบายผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ไดแก ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี  สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพฒันา
ตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวท้ังกอนและหลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี  
สัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวท้ัง
กอนและหลังมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540  และสัดสวนของมูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศหลังมีนโยบายของรัฐบาลในป 2540  

 
อยางไรก็ตาม เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบแบบจําลองท้ัง 3 รูปแบบ อาจกลาวไดวา 

แบบจําลองรูปแบบท่ี 3 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด เนื่องจากเปนแบบจําลองท่ีมีคาความแปรปรวน
ของสมการนอยท่ีสุด นอกจากน้ี จะพบวาปจจัยท้ังหมดในแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตาม
ไดมากท่ีสุด  และตัวแปรตามหรือคาสวนเหลือท่ีใหเปนผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมใน
แบบจําลองรูปแบบท่ี 3 ยังสืบเนื่องมาจากสมการการผลิตท่ีมีรูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดอีกดวย 

 
ผลการวิเคราะหท้ัง 3 แบบจําลอง มีลักษณะสอดคลองกับการศึกษาปจจยัท่ีมีผลตอผลิต

ภาพของปจจยัการผลิตโดยรวมในสวนท่ี 1  กลาวคือ ปจจัยท่ีมีตอผลในทางบวกตอผลิตภาพปจจยั
การผลิตโดยรวมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี  
สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพัฒนาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลว
หลังมีนโยบายดานเทคโนโลยี  และสัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศในสองปท่ีแลวหลังจากมีนโยบายการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน  

 
ท้ังนี้ เม่ือเปรียบเทียบผลการศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมของ

แบบจําลองรูปแบบท่ี 3 ในสวนท่ี 1 กับสวนท่ี 2  พบวา ผลการศึกษาจากแบบจําลองรูปแบบท่ี 3 
สวนท่ี 1 เหมาะสมมากกวา ผลการศึกษาจากแบบจําลองรูปแบบท่ี 3 ในสวนท่ี 2  เนือ่งจาก ปจจยั
ท้ังหมดในแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามไดมากที่สุด และเปนแบบจําลองท่ีมีคาความ
แปรปรวนของแบบจําลองนอยท่ีสุด  ดังนัน้ กลาวไดวา  ในภาคอุตสาหกรรมการผลิตของไทย  
ปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก  
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี ผลของนโยบายของรัฐบาลทางดานเทคโนโลยี  สัดสวนของคาใชจาย
ดานการวิจัยและพัฒนาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสามปท่ีแลวหลังมีนโยบายทางดาน
เทคโนโลยี  สัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศใน 
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สองปท่ีแลวท้ังกอนและหลังมีนโยบายการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน และสัดสวนของ
มูลคาการนําเขาสินคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศท้ังกอนและหลังมีนโยบายการ
เปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน  

 
อยางไรก็ตาม เนื่องจากตัวแปรตามท่ีศึกษานี้มาจากคาสวนเหลือ (Residual) ท่ีไดมาจากการ

วิเคราะหสมการการผลิตท่ีกลาวไปแลว  ดงันั้น แมวาจะมีปจจัยบางตวัท่ีสามารถอธิบายผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวมไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตเนื่องจากคา R-Squared จากสมการการผลิตท่ี
มีคาสูงมาก ดังนั้น ปจจยัอ่ืนท่ีเหลือท่ีไมสามารถอธิบายไดดวยปจจัยการผลิตในสมการการผลิตจึงมี
สวนในการกอใหเกิดการเพิ่มข้ึนของผลผลิตไดเพยีงเล็กนอยเทานัน้ 
 

ขอเสนอแนะ 
 
ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย 
 

จากการศึกษาแหลงท่ีมาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตของ
ไทยท้ัง  2 สวนนั้น  แมวาสต็อกทุนตางประเทศจะมีอัตราการเจริญเติบโตท่ีมากกวาสต็อกทุนใน
ประเทศ  แตสต็อกทุนในประเทศมีบทบาทท่ีสําคัญตอมูลคาเพิ่มของผลผลิตมากกวาทุน
ตางประเทศ ดงันั้น รัฐบาลอาจจะออกมาตรการท่ีจูงใจและสงเสริมใหเกิดการลงทุนภายในประเทศ
มากข้ึน เนื่องจากการลงทุนจะนํามาซ่ึงการสะสมทุนมากข้ึน อยางไรกต็าม การลงทุนจาก
ตางประเทศยังคงมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตในแงของการไดมาซ่ึงสต็อกทุนทางดาน
เทคโนโลยี  เนื่องจากประเทศไทยยังไมอยูในระดับท่ีสามารถพัฒนาเทคโนโลยีข้ึนมาใชไดเอง  
ดังนั้น นอกจากรัฐบาลจะมีมาตรการสงเสริมใหเกิดการลงทุนจากตางประเทศ  อาจจะตองมีการ
สงเสริมใหตางชาติเขามาลงทุนในประเทศมากข้ึน  โดยเนนถึงการถายทอดทางเทคโนโลยีท่ีจะ
ไดรับจากสินคาทุนประเภทตางๆ     
 

นอกจากนี้ เม่ือเปรียบเทียบปจจัยดานแรงงานท้ังเชิงปริมาณและคุณภาพ  จะเห็นวาทุน
มนุษยหรือปจจัยแรงงานในเชิงคุณภาพมีบทบาทตอผลผลิตของภาคอุตสาหกรรมการผลิตมากกวา
จํานวนแรงงานหรือปจจยัแรงงานเชิงปริมาณ  ซ่ึงจะเห็นวา ภาคอุตสาหกรรมของไทยเร่ิมกาวเขาสู
รูปแบบการใชแรงงานมีฝมือมากขึ้น  ดังนัน้ รัฐบาลควรมีแนวทางในการสงเสริมและชวย
สนับสนุนในแรงงานใหมีทักษะความรูความสามารถมากข้ึน เชน การกําหนดเกณฑการศึกษาข้ันตํ่า
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ท่ีสูงข้ึน  การมีนโยบายเกี่ยวกับการพัฒนาฝมือแรงงาน  หลักสูตรวิชาชีพโดยตรงในอุตสาหกรรม
แตละประเภทใหสอดคลองกับความตองการของตลาดแรงงาน  และสงเสริมความรูทางดาน
เทคโนโลยีท่ีทันสมัยตางๆ  ตลอดจนติดตามและตรวจสอบนโยบายดานการศึกษาตางๆ อยางจริงจัง  

 
ท้ังนี้ ผลการศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมนั้น  แมวา ปจจัยท่ีมีผลใน

ทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ซ่ึงไดแก ความกาวหนาทางเทคโนโลยี  นโยบายทางดาน
เทคโนโลยี   สัดสวนของคาใชจายดานการวิจัยและพฒันาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศใน
สามปท่ีแลวหลังจากมีนโยบายดานเทคโนโลยี  และสัดสวนงบประมาณรายจายดานการศึกษาตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในสองปท่ีแลวหลังการเปล่ียนแปลงระบบอัตราแลกเปล่ียน  แต
เนื่องจากตัวแปรตามท่ีศึกษานี้มาจากคาสวนเหลือ (Residual) ท่ีไดมาจากการวิเคราะหสมการการ
ผลิตท่ีกลาวไปแลว  ดังนัน้ แมวาปจจัยเหลานี้สามารถอธิบายผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวม
ไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตเนื่องจากคา R-Squared จากสมการการผลิตท่ีมีคาสูงมาก ดังนั้น 
ปจจัยอ่ืนท่ีเหลือท่ีไมสามารถอธิบายไดดวยปจจัยการผลิตในสมการการผลิตจึงมีสวนในการ
กอใหเกิดการเพิ่มข้ึนของผลผลิตไดเพียงเล็กนอยเทานั้น ดังนั้น รัฐบาลควรใหความสําคัญอยางยิ่ง
ในการสนับสนุนและสงเสริมการลงทุนสต็อกทุนในประเทศ  สต็อกทุนตางประเทศ และทุนมนษุย 
เพื่อกอใหการเจริญเติบโตของผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิตของไทยอยางยั่งยนื 
 
ขอเสนอแนะในการศึกษาคร้ังตอไป 
 
 การศึกษาท่ีไดแยกปจจยัทุนและการนําทุนมนุษยเขามาศึกษาในภาคอุตสาหกรรมการผลิต
ของไทยในคร้ังนี้  นอกจากจะศึกษาดวยฟงกชันการผลผลิตแบบ Cobb-Douglas แลว  การศึกษา
ตอไปอาจจะศึกษาในรูปแบบของฟงกชันการผลิตแบบ  Constant Elasticity of Substitution (CES) 
หรือ Translog production function  ซ่ึงจะแสดงผลปฏิสัมพันธระหวางปจจัยดานทุน แรงงาน และ
เทคโนโลยีได รวมท้ังขยายการศึกษาไปยังภาคเศรษฐกิจอ่ืนๆ ตอไป  นอกจากน้ี อาจจะมีการนํา
นโยบายของรัฐบาลท่ีเกี่ยวของกับการเจริญเติบโตของผลผลิตในอุตสาหกรรมการผลิตเขามา
วิเคราะหในสมการการผลิต  และเปล่ียนแปลงปจจัยท่ีคาดวาจะมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิต
โดยรวมนอกจากท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ เชน การนําเขาเครื่องจักรจากตางประเทศ  จํานวนนักวิจยั
และพัฒนา  เปนตน  
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ขอจํากัดในการศึกษา 
 
 เนื่องจากขอกาํจัดทางดานขอมูลสต็อกทุนท่ีไมไดมีการแยกทุนในและทุนตางประเทศ  
ดังนั้นสต็อกทุนในประเทศและสต็อกทุนตางประเทศท่ีนาํมาใชในการศึกษาคร้ังนี้  จงึเปนการ
คํานวณข้ึนเอง  ซ่ึงอาจจะไมไดถูกตองอยางสมบูรณ  นอกจากนี้ ขอมูลท้ังคาใชจายดานการวจิัยและ
พัฒนา  งบประมาณรายจายดานการศึกษา  และมูลคาการนําเขาสินคาท่ีนํามาใชในการศึกษาคร้ังนี้
เปนขอมูลระดับประเทศ  เนือ่งจากไมไดมีการแยกขอมูลเหลานี้ออกตามภาคเศรษฐกจิ  จึงตองนํา
ขอมูลเหลานี้มาใชในการศึกษาแทน  ดังนัน้อาจสงผลตอคานัยสําคัญทางสถิติของผลการศึกษาบาง  
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ภาคผนวก  ก 

ผลการวิเคราะหสมการการผลิตในภาคอุตสาหกรรมการผลิต  
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ตารางผนวกท่ี  ก1  ผลการวิเคราะหสมการการผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิตรูปแบบท่ี 1  
 
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*LOG(K)+(1-C(2))*LOG(L) 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) 0.680035 0.249615 2.724332 0.0114 
C(2) 0.795784 0.043881 18.13495 0.0000 

R-squared 0.985117     Mean dependent var 13.15489 
Adjusted R-squared 0.984544     S.D. dependent var 0.705384 
S.E. of regression 0.087694     Akaike info criterion -1.961175 
Sum squared resid 0.199947     Schwarz criterion -1.866017 
Log likelihood 29.45645     Durbin-Watson stat 1.005649 
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ตารางผนวกท่ี ก2  ผลการวิเคราะหสมการการผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิตรูปแบบท่ี 2   
 
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*LOG(KD)+C(3)*LOG(KF)+(1-C(2)-C(3))*LOG(L) 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) 0.442680 0.343615 1.288304 0.2094 
C(2) 0.826362 0.069624 11.86891 0.0000 
C(3) 0.050227 0.023055 2.178615 0.0390 

R-squared 0.984514     Mean dependent var 13.15489 
Adjusted R-squared 0.983276     S.D. dependent var 0.705384 
S.E. of regression 0.091222     Akaike info criterion -1.850076 
Sum squared resid 0.208038     Schwarz criterion -1.707340 
Log likelihood 28.90106     Durbin-Watson stat 0.521206 
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ตารางผนวกท่ี ก3  ผลการวิเคราะหสมการการผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิตรูปแบบท่ี 3 
 
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*LOG(KD)+C(3)*LOG(KF)+C(4)*LOG(H)+(1-C(2) 
                -C(3)-C(4))*LOG(L) 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) 3.231755 0.574845 5.621958 0.0000 
C(2) 0.500169 0.077863 6.423671 0.0000 
C(3) 0.203889 0.032949 6.187956 0.0000 
C(4) 0.250952 0.047106 5.327337 0.0000 

R-squared 0.992905     Mean dependent var 13.15489 
Adjusted R-squared 0.992018     S.D. dependent var 0.705384 
S.E. of regression 0.063021     Akaike info criterion -2.559128 
Sum squared resid 0.095320     Schwarz criterion -2.368813 
Log likelihood 39.82779     Durbin-Watson stat 0.759104 
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ตารางผนวกท่ี ก4   Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ก1 
 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 4.729723     Probability 0.018549 
Obs*R-squared 7.915986     Probability 0.019101 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) -0.310533 0.242188 -1.282199 0.2120 
C(2) 0.055255 0.042663 1.295133 0.2076 

RESID(-1) 0.491323 0.211030 2.328216 0.0287 
RESID(-2) 0.199338 0.202229 0.985705 0.3341 

R-squared 0.282714     Mean dependent var -2.55E-16 
Adjusted R-squared 0.193053     S.D. dependent var 0.086055 
S.E. of regression 0.077303     Akaike info criterion -2.150598 
Sum squared resid 0.143419     Schwarz criterion -1.960283 
Log likelihood 34.10837     Durbin-Watson stat 1.614401 
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ตารางผนวกท่ี ก5   Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ก2 
 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 15.42944     Probability 0.000056 
Obs*R-squared 16.04283     Probability 0.000328 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) -0.296699 0.245544 -1.208331 0.2392 
C(2) 0.051035 0.050055 1.019573 0.3185 
C(3) 0.005742 0.017272 0.332459 0.7426 

RESID(-1) 0.933101 0.213397 4.372604 0.0002 
RESID(-2) -0.082839 0.240385 -0.344610 0.7335 

R-squared 0.572958     Mean dependent var -6.94E-17 
Adjusted R-squared 0.498690     S.D. dependent var 0.087779 
S.E. of regression 0.062150     Akaike info criterion -2.558092 
Sum squared resid 0.088841     Schwarz criterion -2.320198 
Log likelihood 40.81328     Durbin-Watson stat 1.665496 
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ตารางผนวกท่ี ก6   Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ก3 
 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 9.319120     Probability 0.001170 
Obs*R-squared 12.84186     Probability 0.001627 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) 0.128057 0.505221 0.253468 0.8023 
C(2) -0.015479 0.069193 -0.223701 0.8251 
C(3) 0.009322 0.029776 0.313062 0.7572 
C(4) 0.012148 0.040122 0.302779 0.7649 

RESID(-1) 0.884785 0.205207 4.311683 0.0003 
RESID(-2) -0.428287 0.240810 -1.778528 0.0891 

R-squared 0.458638     Mean dependent var 5.08E-16 
Adjusted R-squared 0.335601     S.D. dependent var 0.059417 
S.E. of regression 0.048431     Akaike info criterion -3.029938 
Sum squared resid 0.051603     Schwarz criterion -2.744466 
Log likelihood 48.41913     Durbin-Watson stat 2.019870 
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ตารางผนวกท่ี ก7  White Heteroskedasticity Test  จากตารางภาคผนวกท่ี ก1 
 
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 6.021268     Probability 0.001817 
Obs*R-squared 14.32263     Probability 0.006333 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.018470 0.009375 1.970121 0.0610 
K 5.95E-08 2.41E-08 2.467554 0.0215 

K^2 -8.59E-15 7.50E-15 -1.144360 0.2642 
L -1.69E-05 7.93E-06 -2.133699 0.0438 

L^2 -4.29E-10 1.68E-09 -0.254706 0.8012 

R-squared 0.511522     Mean dependent var 0.007141 
Adjusted R-squared 0.426570     S.D. dependent var 0.011302 
S.E. of regression 0.008559     Akaike info criterion -6.523298 
Sum squared resid 0.001685     Schwarz criterion -6.285405 
Log likelihood 96.32618     F-statistic 6.021268 
Durbin-Watson stat 2.210094     Prob(F-statistic) 0.001817 
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ตารางผนวกท่ี ก8  White Heteroskedasticity Test  จากตารางภาคผนวกท่ี ก2 
 
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 2.020200     Probability 0.108079 
Obs*R-squared 10.24702     Probability 0.114627 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.013181 0.023100 0.570622 0.5743 
KD -3.83E-09 7.48E-08 -0.051194 0.9597 

KD^2 1.20E-14 2.26E-14 0.528150 0.6029 
KPF -2.48E-08 1.62E-07 -0.152605 0.8802 

KPF^2 5.10E-14 2.27E-13 0.225206 0.8240 
L -5.96E-06 1.12E-05 -0.532452 0.6000 

L^2 3.34E-10 3.00E-09 0.111094 0.9126 

R-squared 0.365965     Mean dependent var 0.007430 
Adjusted R-squared 0.184812     S.D. dependent var 0.012074 
S.E. of regression 0.010901     Akaike info criterion -5.987570 
Sum squared resid 0.002496     Schwarz criterion -5.654519 
Log likelihood 90.82598     F-statistic 2.020200 
Durbin-Watson stat 1.523727     Prob(F-statistic) 0.108079 
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ตารางผนวกท่ี ก9  White Heteroskedasticity Test  จากตารางภาคผนวกท่ี ก3 
 
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 1.862652     Probability 0.126807 
Obs*R-squared 12.30735     Probability 0.138009 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.751928 0.468711 1.604247 0.1252 
KD 5.01E-08 7.63E-08 0.655580 0.5200 

KD^2 -1.36E-14 2.52E-14 -0.540934 0.5948 
KPF -1.15E-07 1.19E-07 -0.961526 0.3484 

KPF^2 1.40E-14 1.30E-13 0.108266 0.9149 
H -0.213446 0.129847 -1.643825 0.1167 

H^2 0.014852 0.008710 1.705115 0.1045 
L 2.74E-06 6.11E-06 0.448808 0.6586 

L^2 -1.38E-09 1.86E-09 -0.739917 0.4684 

R-squared 0.439548     Mean dependent var 0.003404 
Adjusted R-squared 0.203568     S.D. dependent var 0.006664 
S.E. of regression 0.005948     Akaike info criterion -7.156582 
Sum squared resid 0.000672     Schwarz criterion -6.728374 
Log likelihood 109.1922     F-statistic 1.862652 
Durbin-Watson stat 2.731520     Prob(F-statistic) 0.126807 
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ตารางผนวกท่ี ก10  ผลการวิเคราะหสมการการผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิตรูปแบบท่ี 1 เม่ือใส  
                                AR(1) 
 
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2521 2547 
Included observations: 27 after adjusting endpoints 
Convergence achieved after 5 iterations 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*LOG(K)+(1-C(2))*LOG(L)+[AR(1)=C(4)] 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) -0.373671 0.185505 -2.014339 0.0553 
C(2) 0.975379 0.030211 32.28557 0.0000 
C(4) 0.794171 0.093346 8.507830 0.0000 

R-squared 0.994448     Mean dependent var 13.19513 
Adjusted R-squared 0.993985     S.D. dependent var 0.685275 
S.E. of regression 0.053148     Akaike info criterion -2.927028 
Sum squared resid 0.067793     Schwarz criterion -2.783046 
Log likelihood 42.51488     Durbin-Watson stat 1.342284 
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ตารางผนวกท่ี ก11  ผลการวิเคราะหสมการการผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิตรูปแบบท่ี 2 เม่ือใส  
                                AR(1) 
 
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2521 2547 
Included observations: 27 after adjusting endpoints 
Convergence not achieved after 500 iterations 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*LOG(KD)+C(3)*LOG(KF)+(1-C(2)-C(3))*LOG(L) 
                 +[AR(1)=C(5)] 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) 0.001438 0.209509 0.006865 0.9946 
C(2) 0.861728 0.081724 10.54444 0.0000 
C(3) 0.119946 0.081616 1.469626 0.1552 
C(5) 0.897335 0.111379 8.056619 0.0000 

R-squared 0.994727     Mean dependent var 13.19513 
Adjusted R-squared 0.994040     S.D. dependent var 0.685275 
S.E. of regression 0.052906     Akaike info criterion -2.904656 
Sum squared resid 0.064377     Schwarz criterion -2.712680 
Log likelihood 43.21285     Durbin-Watson stat 1.254104 

Inverted AR Roots        .90 
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ตารางผนวกท่ี ก12  ผลการวิเคราะหสมการการผลิตภาคอุตสาหกรรมการผลิตรูปแบบท่ี 3 เม่ือใส  
                                AR(1)  และ AR(2) 
 
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2522 2547 
Included observations: 26 after adjusting endpoints 
Convergence not achieved after 500 iterations 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*LOG(KD)+C(3)*LOG(KF)+C(4)*LOG(H)+(1-C(2) 
                 -C(3)-C(4))*LOG(L)+[AR(1)=C(6), AR(2)=C(7)] 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) 3.111888 0.929691 3.347227 0.0032 
C(2) 0.514280 0.125257 4.105806 0.0005 
C(3) 0.206746 0.053945 3.832558 0.0010 
C(4) 0.244872 0.069452 3.525798 0.0021 
C(6) 0.859700 0.268766 3.198693 0.0045 
C(7) -0.212219 0.286907 -0.739680 0.4681 

R-squared 0.995176     Mean dependent var 13.23526 
Adjusted R-squared 0.993970     S.D. dependent var 0.665714 
S.E. of regression 0.051696     Akaike info criterion -2.887711 
Sum squared resid 0.053449     Schwarz criterion -2.597381 
Log likelihood 43.54024     Durbin-Watson stat 1.793259 

Inverted AR Roots    .43 -.17i    .43+.17i 
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ภาคผนวก  ข 
ผลการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

จากสมการการผลิตท่ีไมมีความกาวหนาทางเทคโนโลยี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



ตารางผนวกท่ี ข1  ผลการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมหรือคา Residual  
                              จากสมการการผลิตรูปแบบท่ี 1  
  
Dependent Variable: LNTFP 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2524 2547 
Included observations: 24 after adjusting endpoints 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.038846 0.397045 0.097837 0.9234 
T 0.001262 0.012897 0.097844 0.9234 

D1 0.353947 0.150408 2.353246 0.0327 
LNRD(-3) -0.066677 0.060910 -1.094690 0.2909 

LNRD(-3)*D1 0.200647 0.084015 2.388244 0.0305 
LNEDU(-2) -0.019713 0.127267 -0.154893 0.8790 

LNEDU(-2)*D2 0.370358 0.165343 2.239938 0.0407 
LNIM -0.043296 0.110914 -0.390358 0.7018 

LNIM*D2 -0.154455 0.066243 -2.331665 0.0341 

R-squared 0.507283     Mean dependent var 0.001165 
Adjusted R-squared 0.244501     S.D. dependent var 0.051132 
S.E. of regression 0.044443     Akaike info criterion -3.109211 
Sum squared resid 0.029628     Schwarz criterion -2.667441 
Log likelihood 46.31054     F-statistic 1.930433 
Durbin-Watson stat 2.276545     Prob(F-statistic) 0.129572 
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ตารางผนวกท่ี ข2  ผลการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมหรือคา Residual  
                               จากสมการการผลิตรูปแบบที่ 2  
   
Dependent Variable: LNTFP 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2524 2547 
Included observations: 24 after adjusting endpoints 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.026401 0.355453 -0.074274 0.9418 
T 0.000646 0.011546 0.055935 0.9561 

D1 0.334055 0.134652 2.480875 0.0254 
LNRD(-3) -0.074279 0.054529 -1.362183 0.1932 

LNRD(-3)*D1 0.191226 0.075214 2.542439 0.0225 
LNEDU(-2) 0.014770 0.113936 0.129635 0.8986 

LNEDU(-2)*D2 0.393809 0.148023 2.660459 0.0178 
LNIM -0.040825 0.099296 -0.411143 0.6868 

LNIM*D2 -0.161629 0.059303 -2.725461 0.0156 

R-squared 0.622760     Mean dependent var -0.002177 
Adjusted R-squared 0.421566     S.D. dependent var 0.052314 
S.E. of regression 0.039788     Akaike info criterion -3.330523 
Sum squared resid 0.023746     Schwarz criterion -2.888753 
Log likelihood 48.96627     F-statistic 3.095316 
Durbin-Watson stat 2.556051     Prob(F-statistic) 0.028321 
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ตารางผนวกท่ี ข3  ผลการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมหรือคา Residual  
                               จากสมการการผลิตรูปแบบที่ 3   
 
Dependent Variable: LNTFP 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2525 2547 
Included observations: 23 after adjusting endpoints 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.600742 0.352861 1.702487 0.1108 
T 0.024725 0.009736 2.539444 0.0236 

D1 0.237339 0.120337 1.972281 0.0687 
LNRD(-3) -0.059470 0.048982 -1.214113 0.2448 

LNRD(-3)*D1 0.140719 0.067810 2.075185 0.0569 
LNEDU(-2) -0.142678 0.099546 -1.433291 0.1737 

LNEDU(-2)*D2 0.461687 0.143049 3.227466 0.0061 
LNIM -0.233419 0.109910 -2.123735 0.0520 

LNIM*D2 -0.187874 0.054218 -3.465179 0.0038 

R-squared 0.649066     Mean dependent var 0.000582 
Adjusted R-squared 0.448532     S.D. dependent var 0.048837 
S.E. of regression 0.036267     Akaike info criterion -3.509652 
Sum squared resid 0.018414     Schwarz criterion -3.065328 
Log likelihood 49.36100     F-statistic 3.236689 
Durbin-Watson stat 2.572939     Prob(F-statistic) 0.026423 
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ตารางผนวกท่ี ข4   Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ข1 
 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 0.785028     Probability 0.476578 
Obs*R-squared 2.586218     Probability 0.274416 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.291947 0.493272 -0.591859 0.5641 
T -0.009308 0.016159 -0.576026 0.5744 

D1 0.007681 0.152903 0.050231 0.9607 
LNRD(-3) -0.025805 0.071214 -0.362362 0.7229 

LNRD(-3)*D1 -0.001545 0.086370 -0.017886 0.9860 
LNEDU(-2) 0.116821 0.180064 0.648774 0.5278 

LNEDU(-2)*D2 -0.016453 0.168322 -0.097746 0.9236 
LNIM 0.061290 0.124591 0.491929 0.6310 

LNIM*D2 0.001518 0.067331 0.022548 0.9824 
RESID(-1) 0.103970 0.427264 0.243338 0.8115 
RESID(-2) 0.563354 0.528035 1.066889 0.3054 

R-squared 0.107759     Mean dependent var 1.08E-18 
Adjusted R-squared -0.578580     S.D. dependent var 0.035891 
S.E. of regression 0.045094     Akaike info criterion -3.056564 
Sum squared resid 0.026435     Schwarz criterion -2.516622 
Log likelihood 47.67877     F-statistic 0.157006 
Durbin-Watson stat 2.006767     Prob(F-statistic) 0.997007 
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ตารางผนวกท่ี ข5  Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ข2 
 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 1.768736     Probability 0.209210 
Obs*R-squared 5.133754     Probability 0.076775 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.311424 0.420530 -0.740550 0.4721 
T -0.010057 0.014008 -0.717908 0.4855 

D1 0.013523 0.128498 0.105242 0.9178 
LNRD(-3) -0.024085 0.060303 -0.399403 0.6961 

LNRD(-3)*D1 0.002138 0.072647 0.029431 0.9770 
LNEDU(-2) 0.118468 0.153305 0.772761 0.4535 

LNEDU(-2)*D2 -0.005625 0.141144 -0.039852 0.9688 
LNIM 0.069669 0.105984 0.657355 0.5224 

LNIM*D2 -0.003097 0.056697 -0.054615 0.9573 
RESID(-1) 0.077968 0.453764 0.171825 0.8662 
RESID(-2) 0.714988 0.540650 1.322460 0.2088 

R-squared 0.213906     Mean dependent var 3.68E-17 
Adjusted R-squared -0.390781     S.D. dependent var 0.032131 
S.E. of regression 0.037893     Akaike info criterion -3.404536 
Sum squared resid 0.018666     Schwarz criterion -2.864594 
Log likelihood 51.85443     F-statistic 0.353747 
Durbin-Watson stat 2.142296     Prob(F-statistic) 0.946685 
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ตารางผนวกท่ี ข6  Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ข3 
  
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 1.111996     Probability 0.360544 
Obs*R-squared 3.596166     Probability 0.165616 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.303722 0.413012 -0.735382 0.4762 
T -0.006672 0.010883 -0.613078 0.5513 

D1 -0.032417 0.133295 -0.243199 0.8120 
LNRD(-3) 0.016350 0.053222 0.307195 0.7640 

LNRD(-3)*D1 0.002849 0.070670 0.040317 0.9685 
LNEDU(-2) 0.019229 0.107623 0.178672 0.8612 

LNEDU(-2)*D2 -0.086823 0.155870 -0.557023 0.5878 
LNIM 0.118715 0.135074 0.878886 0.3967 

LNIM*D2 0.026399 0.058572 0.450717 0.6602 
RESID(-1) -0.565846 0.414961 -1.363612 0.1977 
RESID(-2) -0.063803 0.407604 -0.156533 0.8782 

R-squared 0.156355     Mean dependent var 2.03E-16 
Adjusted R-squared -0.546682     S.D. dependent var 0.028931 
S.E. of regression 0.035980     Akaike info criterion -3.505763 
Sum squared resid 0.015535     Schwarz criterion -2.962700 
Log likelihood 51.31627     F-statistic 0.222399 
Durbin-Watson stat 2.078741     Prob(F-statistic) 0.988205 
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ตารางผนวกท่ี ข7  White Heteroskedasticity Test จากตารางภาคผนวกท่ี ข1  
 
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 0.605771     Probability 0.808258 
Obs*R-squared 12.76310     Probability 0.620590 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2524 2547 
Included observations: 24 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.019576 0.234836 -0.083359 0.9356 
T -0.000453 0.002968 -0.152771 0.8824 

T^2 6.94E-06 8.32E-05 0.083341 0.9356 
D1 -0.044545 0.096393 -0.462118 0.6563 

LNRD(-3) 0.008682 0.110840 0.078330 0.9395 
LNRD(-3)^2 0.002890 0.035214 0.082074 0.9366 

LNRD(-3)*D1 -0.056410 0.131587 -0.428689 0.6795 
(LNRD(-3)*D1)^2 -0.017183 0.043258 -0.397232 0.7016 

LNEDU(-2) -0.003191 0.066732 -0.047815 0.9630 
LNEDU(-2)^2 0.002861 0.028995 0.098685 0.9238 

LNEDU(-2)*D2 0.198661 0.270029 0.735702 0.4829 
(LNEDU(-2)*D2)^2 -0.060231 0.080283 -0.750227 0.4746 

LNIM 0.015496 0.142877 0.108456 0.9163 
LNIM^2 -0.002001 0.020159 -0.099241 0.9234 

LNIM*D2 -0.079790 0.115270 -0.692203 0.5084 
(LNIM*D2)^2 0.009998 0.015356 0.651072 0.5333 

R-squared 0.531796     Mean dependent var 0.001235 
Adjusted R-squared -0.346087     S.D. dependent var 0.002556 
S.E. of regression 0.002965     Akaike info criterion -8.569161 
Sum squared resid 7.03E-05     Schwarz criterion -7.783792 
Log likelihood 118.8299     F-statistic 0.605771 
Durbin-Watson stat 3.373845     Prob(F-statistic) 0.808258 
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ตารางผนวกท่ี ข8  White Heteroskedasticity Test จากตารางภาคผนวกท่ี ข2 
 
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 0.563653     Probability 0.838825 
Obs*R-squared 12.33167     Probability 0.653771 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2524 2547 
Included observations: 24 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.006086 0.209858 0.029000 0.9776 
T -0.000240 0.002653 -0.090634 0.9300 

T^2 1.55E-06 7.44E-05 0.020845 0.9839 
D1 -0.031684 0.086140 -0.367823 0.7225 

LNRD(-3) 0.004046 0.099051 0.040852 0.9684 
LNRD(-3)^2 0.001346 0.031468 0.042774 0.9669 

LNRD(-3)*D1 -0.040520 0.117591 -0.344585 0.7393 
(LNRD(-3)*D1)^2 -0.012538 0.038657 -0.324338 0.7540 

LNEDU(-2) -0.002161 0.059634 -0.036246 0.9720 
LNEDU(-2)^2 0.001816 0.025911 0.070076 0.9459 

LNEDU(-2)*D2 0.152838 0.241308 0.633372 0.5442 
(LNEDU(-2)*D2)^2 -0.046065 0.071744 -0.642077 0.5388 

LNIM -0.001955 0.127680 -0.015311 0.9882 
LNIM^2 0.000491 0.018015 0.027232 0.9789 

LNIM*D2 -0.056271 0.103010 -0.546270 0.5998 
(LNIM*D2)^2 0.006452 0.013723 0.470172 0.6508 

R-squared 0.513820     Mean dependent var 0.000989 
Adjusted R-squared -0.397769     S.D. dependent var 0.002241 
S.E. of regression 0.002650     Akaike info criterion -8.794071 
Sum squared resid 5.62E-05     Schwarz criterion -8.008702 
Log likelihood 121.5289     F-statistic 0.563653 
Durbin-Watson stat 3.421032     Prob(F-statistic) 0.838825 
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ตารางผนวกท่ี ข9  White Heteroskedasticity Test จากตารางภาคผนวกท่ี ข3 
  
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 0.639733     Probability 0.779061 
Obs*R-squared 13.29886     Probability 0.579226 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2525 2547 
Included observations: 23 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.201713 0.251771 -0.801174 0.4494 
T 0.001265 0.001478 0.856090 0.4203 

T^2 -3.56E-05 3.41E-05 -1.041870 0.3321 
D1 0.005968 0.042752 0.139598 0.8929 

LNRD(-3) -0.024139 0.048473 -0.498000 0.6337 
LNRD(-3)^2 -0.007224 0.015273 -0.472975 0.6506 

LNRD(-3)*D1 0.012026 0.059717 0.201387 0.8461 
(LNRD(-3)*D1)^2 0.003025 0.019314 0.156638 0.8800 

LNEDU(-2) -0.108341 0.105135 -1.030501 0.3371 
LNEDU(-2)^2 0.047510 0.045252 1.049893 0.3287 

LNEDU(-2)*D2 0.094362 0.130179 0.724862 0.4920 
(LNEDU(-2)*D2)^2 -0.045527 0.048121 -0.946096 0.3756 

LNIM 0.143543 0.171868 0.835193 0.4312 
LNIM^2 -0.021396 0.025820 -0.828651 0.4346 

LNIM*D2 -0.060173 0.069774 -0.862387 0.4170 
(LNIM*D2)^2 0.012652 0.013251 0.954864 0.3715 

R-squared 0.578211     Mean dependent var 0.000801 
Adjusted R-squared -0.325622     S.D. dependent var 0.001002 
S.E. of regression 0.001154     Akaike info criterion -10.48924 
Sum squared resid 9.32E-06     Schwarz criterion -9.699327 
Log likelihood 136.6262     F-statistic 0.639733 
Durbin-Watson stat 2.995375     Prob(F-statistic) 0.779061 
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ภาคผนวก ค 
ผลการวิเคราะหแบบจําลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี 
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ตารางผนวกท่ี ค1  ผลการวิเคราะหแบบจําลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานึงถึง 
                               ความกาวหนาทางเทคโนโลยีรูปแบบท่ี 1  
 
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*T+C(3)*LOG(K)+(1-C(3))*LOG(L) 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) 0.221657 0.259246 0.855004 0.4007 
C(2) -0.007273 0.002297 -3.166351 0.0040 
C(3) 0.895123 0.049129 18.21985 0.0000 

R-squared 0.989377     Mean dependent var 13.15489 
Adjusted R-squared 0.988527     S.D. dependent var 0.705384 
S.E. of regression 0.075555     Akaike info criterion -2.226955 
Sum squared resid 0.142714     Schwarz criterion -2.084219 
Log likelihood 34.17737     Durbin-Watson stat 0.734146 
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ตารางผนวกท่ี ค2  ผลการวิเคราะหแบบจําลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานึงถึง 
                               ความกาวหนาทางเทคโนโลยีรูปแบบท่ี 2 

              
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*T+C(3)*LOG(KD)+C(4)*LOG(KF)+ 
                 (1-C(3)-C(4))*LOG(L) 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) 0.960182 0.363161 2.643957 0.0142 
C(2) -0.023606 0.008804 -2.681418 0.0131 
C(3) 0.664193 0.086851 7.647475 0.0000 
C(4) 0.271309 0.084994 3.192097 0.0039 

R-squared 0.988084     Mean dependent var 13.15489 
Adjusted R-squared 0.986595     S.D. dependent var 0.705384 
S.E. of regression 0.081670     Akaike info criterion -2.040691 
Sum squared resid 0.160081     Schwarz criterion -1.850376 
Log likelihood 32.56967     Durbin-Watson stat 0.597253 
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ตารางผนวกท่ี ค3  ผลการวิเคราะหแบบจําลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานึงถึง 
                               ความกาวหนาทางเทคโนโลยีรูปแบบท่ี 3 

                  
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*T+C(3)*LOG(KD)+C(4)*LOG(KPF)+C(5)*LOG(H)
+(1-C(3)-C(4)-C(5))*LOG(L) 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) 3.588686 0.696180 5.154827 0.0000 
C(2) 0.009666 0.010557 0.915578 0.3694 
C(3) 0.500044 0.078127 6.400386 0.0000 
C(4) 0.144704 0.072606 1.992996 0.0583 
C(5) 0.302133 0.073205 4.127230 0.0004 

R-squared 0.993154     Mean dependent var 13.15489 
Adjusted R-squared 0.991964     S.D. dependent var 0.705384 
S.E. of regression 0.063235     Akaike info criterion -2.523498 
Sum squared resid 0.091968     Schwarz criterion -2.285604 
Log likelihood 40.32897     Durbin-Watson stat 0.717875 
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ตารางผนวกท่ี ค4  Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ค1 
 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 6.767754     Probability 0.004883 
Obs*R-squared 10.37331     Probability 0.005591 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) -0.226437 0.223220 -1.014409 0.3209 
C(2) -0.000383 0.001975 -0.194131 0.8478 
C(3) 0.041560 0.042241 0.983881 0.3354 

RESID(-1) 0.757119 0.222926 3.396281 0.0025 
RESID(-2) -0.079272 0.242412 -0.327013 0.7466 

R-squared 0.370475     Mean dependent var -5.72E-16 
Adjusted R-squared 0.260993     S.D. dependent var 0.072703 
S.E. of regression 0.062499     Akaike info criterion -2.546888 
Sum squared resid 0.089842     Schwarz criterion -2.308994 
Log likelihood 40.65643     Durbin-Watson stat 1.725495 
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ตารางผนวกท่ี ค5  Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ค2 
 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 11.28478     Probability 0.000424 
Obs*R-squared 14.17891     Probability 0.000834 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) -0.099559 0.267459 -0.372241 0.7133 
C(2) -0.002180 0.006489 -0.335908 0.7401 
C(3) 0.010571 0.063876 0.165500 0.8701 
C(4) 0.023040 0.062609 0.367989 0.7164 

RESID(-1) 0.998974 0.217122 4.600987 0.0001 
RESID(-2) -0.356099 0.258035 -1.380043 0.1814 

R-squared 0.506390     Mean dependent var -1.90E-16 
Adjusted R-squared 0.394205     S.D. dependent var 0.076999 
S.E. of regression 0.059931     Akaike info criterion -2.603842 
Sum squared resid 0.079017     Schwarz criterion -2.318370 
Log likelihood 42.45379     Durbin-Watson stat 1.833986 
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ตารางผนวกท่ี ค6  Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ค3 
 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 9.822682     Probability 0.000974 
Obs*R-squared 13.53341     Probability 0.001151 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) 0.353988 0.660410 0.536012 0.5976 
C(2) 0.003049 0.008535 0.357195 0.7245 
C(3) -0.031259 0.071506 -0.437151 0.6665 
C(4) -0.002493 0.054640 -0.045634 0.9640 
C(5) 0.036409 0.066035 0.551364 0.5872 

RESID(-1) 0.899716 0.208470 4.315802 0.0003 
RESID(-2) -0.332086 0.259781 -1.278331 0.2151 

R-squared 0.483336     Mean dependent var 3.17E-16 
Adjusted R-squared 0.335718     S.D. dependent var 0.058363 
S.E. of regression 0.047568     Akaike info criterion -3.041003 
Sum squared resid 0.047517     Schwarz criterion -2.707952 
Log likelihood 49.57405     Durbin-Watson stat 2.037709 
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ตารางผนวกท่ี ค7   White Heteroskedasticity Test จากตารางภาคผนวกท่ี ค1 
 
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 1.475627     Probability 0.234455 
Obs*R-squared 8.303991     Probability 0.216667 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.002955 0.012816 0.230570 0.8199 
T 0.000355 0.002482 0.143134 0.8875 

T^2 1.06E-05 0.000110 0.096845 0.9238 
K -1.99E-08 5.51E-08 -0.361645 0.7212 

K^2 1.04E-14 1.89E-14 0.548824 0.5889 
L 4.10E-06 9.56E-06 0.428997 0.6723 

L^2 -1.19E-09 2.79E-09 -0.427716 0.6732 

R-squared 0.296571     Mean dependent var 0.005097 
Adjusted R-squared 0.095591     S.D. dependent var 0.009066 
S.E. of regression 0.008622     Akaike info criterion -6.456750 
Sum squared resid 0.001561     Schwarz criterion -6.123698 
Log likelihood 97.39449     F-statistic 1.475627 
Durbin-Watson stat 1.678485     Prob(F-statistic) 0.234455 
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ตารางผนวกท่ี ค8   White Heteroskedasticity Test จากตารางภาคผนวกท่ี ค2 
 
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 2.827563     Probability 0.030012 
Obs*R-squared 15.21784     Probability 0.055046 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.050939 0.029723 1.713787 0.1028 
T -0.003102 0.003375 -0.919048 0.3696 

T^2 0.000526 0.000226 2.328773 0.0311 
KD -1.39E-07 1.18E-07 -1.176447 0.2539 

KD^2 3.06E-14 3.76E-14 0.814724 0.4253 
KPF 2.55E-08 1.63E-07 0.156766 0.8771 

KPF^2 -4.45E-13 2.61E-13 -1.702678 0.1049 
L -5.53E-06 1.26E-05 -0.440408 0.6646 

L^2 -4.46E-10 3.95E-09 -0.112924 0.9113 

R-squared 0.543494     Mean dependent var 0.005717 
Adjusted R-squared 0.351281     S.D. dependent var 0.012200 
S.E. of regression 0.009827     Akaike info criterion -6.152354 
Sum squared resid 0.001835     Schwarz criterion -5.724145 
Log likelihood 95.13296     F-statistic 2.827563 
Durbin-Watson stat 2.359636     Prob(F-statistic) 0.030012 
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ตารางผนวกท่ี ค9   White Heteroskedasticity Test จากตารางภาคผนวกท่ี ค3 
 
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 1.057161     Probability 0.441880 
Obs*R-squared 10.73586     Probability 0.378464 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2520 2547 
Included observations: 28 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.742217 0.665073 1.115995 0.2800 
T 0.000922 0.002491 0.370220 0.7158 

T^2 -7.64E-05 0.000236 -0.323393 0.7503 
KD 4.80E-08 1.07E-07 0.447571 0.6601 

KD^2 -1.12E-14 3.14E-14 -0.357322 0.7252 
KPF -9.19E-08 1.75E-07 -0.525484 0.6060 

KPF^2 3.51E-14 2.62E-13 0.134028 0.8950 
H -0.211431 0.191245 -1.105555 0.2843 

H^2 0.014708 0.013346 1.102082 0.2858 
L 2.89E-06 8.89E-06 0.324763 0.7493 

L^2 -1.12E-09 2.38E-09 -0.471001 0.6436 

R-squared 0.383424     Mean dependent var 0.003285 
Adjusted R-squared 0.020732     S.D. dependent var 0.005978 
S.E. of regression 0.005916     Akaike info criterion -7.135693 
Sum squared resid 0.000595     Schwarz criterion -6.612327 
Log likelihood 110.8997     F-statistic 1.057161 
Durbin-Watson stat 2.631036     Prob(F-statistic) 0.441880 
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ตารางผนวกท่ี ค10  ผลการวิเคราะหแบบจาํลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานึงถึง 
                                 ความกาวหนาทางเทคโนโลยีรูปแบบท่ี 1 เม่ือใส AR(1) 
 
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2521 2547 
Included observations: 27 after adjusting endpoints 
Convergence achieved after 5 iterations 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*T+C(3)*LOG(K)+(1-C(3))*LOG(L)+[AR(1)=C(5)] 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) -0.402738 0.330233 -1.219556 0.2350 
C(2) 0.001355 0.012459 0.108743 0.9143 
C(3) 0.975469 0.030628 31.84903 0.0000 
C(5) 0.808787 0.156762 5.159324 0.0000 

R-squared 0.994451     Mean dependent var 13.19513 
Adjusted R-squared 0.993727     S.D. dependent var 0.685275 
S.E. of regression 0.054275     Akaike info criterion -2.853551 
Sum squared resid 0.067753     Schwarz criterion -2.661575 
Log likelihood 42.52294     Durbin-Watson stat 1.362928 

Inverted AR Roots        .81 
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ตารางผนวกท่ี ค11  ผลการวิเคราะหแบบจาํลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานึงถึง 
                                 ความกาวหนาทางเทคโนโลยีรูปแบบท่ี 2 เม่ือใส AR(1)  
 
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2521 2547 
Included observations: 27 after adjusting endpoints 
Convergence achieved after 14 iterations 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*T+C(3)*LOG(KD)+C(4)*LOG(KPF)+(1-C(3)-C(4)) 
        *LOG(L)+[AR(1)=C(6)] 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) -26.54487 775.5224 -0.034228 0.9730 
C(2) 0.215277 3.369121 0.063897 0.9496 
C(3) 0.912268 0.087299 10.44998 0.0000 
C(4) 0.068435 0.087938 0.778219 0.4447 
C(6) 0.990951 0.137476 7.208165 0.0000 

R-squared 0.994960     Mean dependent var 13.19513 
Adjusted R-squared 0.994044     S.D. dependent var 0.685275 
S.E. of regression 0.052886     Akaike info criterion -2.875774 
Sum squared resid 0.061533     Schwarz criterion -2.635804 
Log likelihood 43.82295     Durbin-Watson stat 1.338409 

Inverted AR Roots        .99 
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ตารางผนวกท่ี ค12  ผลการวิเคราะหแบบจาํลองในภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีคํานึงถึง 
                                 ความกาวหนาทางเทคโนโลยี รูปแบบท่ี 3 เม่ือใส AR(1) และ AR(2) 
 
Dependent Variable: LOG(Q) 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2522 2547 
Included observations: 26 after adjusting endpoints 
Convergence not achieved after 500 iterations 
LOG(Q)=C(1)+C(2)*T+C(3)*LOG(KD)+C(4)*LOG(KF)+C(5)*LOG(H)+  
                (1-C(3)-C(4)-C(5))*LOG(L)+[AR(1)=C(7), AR(2)=C(8)] 

 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) 3.920533 1.251419 3.132870 0.0055 
C(2) 0.030052 0.017987 1.670716 0.1112 
C(3) 0.550185 0.160498 3.427992 0.0028 
C(4) 0.015509 0.138290 0.112151 0.9119 
C(5) 0.383617 0.118668 3.232678 0.0044 
C(7) 0.971918 0.268661 3.617642 0.0018 
C(8) -0.246595 0.278311 -0.886042 0.3867 

R-squared 0.996000     Mean dependent var 13.23526 
Adjusted R-squared 0.994736     S.D. dependent var 0.665714 
S.E. of regression 0.048298     Akaike info criterion -2.998033 
Sum squared resid 0.044322     Schwarz criterion -2.659315 
Log likelihood 45.97443     Durbin-Watson stat 1.979938 

Inverted AR Roots    .49 -.10i    .49+.10i 
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ภาคผนวก ง 
ผลการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

จากแบบจําลองท่ีคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี 
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ตารางผนวกท่ี ง1  ผลการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมหรือคา Residual  
                              จากแบบจาํลองรูปแบบท่ี 1  
   
Dependent Variable: LNTFP 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2524 2547 
Included observations: 24 after adjusting endpoints 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.012713 0.177128 0.071773 0.9437 
D1 0.357474 0.133053 2.686711 0.0162 

LNRD(-3) -0.069034 0.056308 -1.226001 0.2379 
LNRD(-3)*D1 0.201663 0.076580 2.633377 0.0181 

LNEDU(-2) -0.007706 0.067677 -0.113858 0.9108 
LNEDU(-2)*D2 0.363390 0.131628 2.760734 0.0139 

LNIM -0.037052 0.050716 -0.730575 0.4756 
LNIM*D2 -0.151574 0.053037 -2.857918 0.0114 

R-squared 0.512918     Mean dependent var 0.001045 
Adjusted R-squared 0.299820     S.D. dependent var 0.051047 
S.E. of regression 0.042715     Akaike info criterion -3.207350 
Sum squared resid 0.029193     Schwarz criterion -2.814665 
Log likelihood 46.48820     F-statistic 2.406953 
Durbin-Watson stat 2.302592     Prob(F-statistic) 0.069069 
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ตารางผนวกท่ี ง2  ผลการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมหรือคา Residual  
                              จากแบบจาํลองรูปแบบท่ี 2    
 
Dependent Variable: LNTFP 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2524 2547 
Included observations: 24 after adjusting endpoints 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.071313 0.148262 0.480995 0.6370 
D1 0.310883 0.111369 2.791463 0.0131 

LNRD(-3) -0.076162 0.047132 -1.615938 0.1257 
LNRD(-3)*D1 0.165904 0.064099 2.588237 0.0198 

LNEDU(-2) 0.018076 0.056648 0.319090 0.7538 
LNEDU(-2)*D2 0.405231 0.110177 3.678011 0.0020 

LNIM -0.071887 0.042451 -1.693435 0.1097 
LNIM*D2 -0.161502 0.044393 -3.637999 0.0022 

R-squared 0.655307     Mean dependent var -0.002788 
Adjusted R-squared 0.504503     S.D. dependent var 0.050792 
S.E. of regression 0.035753     Akaike info criterion -3.563141 
Sum squared resid 0.020453     Schwarz criterion -3.170456 
Log likelihood 50.75769     F-statistic 4.345439 
Durbin-Watson stat 2.790007     Prob(F-statistic) 0.007123 
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ตารางผนวกท่ี ง3  ผลการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมหรือคา Residual  
                              จากแบบจาํลองรูปแบบท่ี 3    
 
Dependent Variable: LNTFP 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2525 2547 
Included observations: 23 after adjusting endpoints 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.068958 0.167711 -0.411173 0.6868 
D1 0.291040 0.115577 2.518142 0.0236 

LNRD(-3) -0.083140 0.048196 -1.725023 0.1051 
LNRD(-3)*D1 0.149300 0.065360 2.284271 0.0373 

LNEDU(-2) -0.048639 0.075160 -0.647133 0.5273 
LNEDU(-2)*D2 0.357394 0.125326 2.851712 0.0121 

LNIM -0.010609 0.057647 -0.184039 0.8564 
LNIM*D2 -0.148547 0.049420 -3.005797 0.0089 

R-squared 0.540958     Mean dependent var -0.001253 
Adjusted R-squared 0.326739     S.D. dependent var 0.044444 
S.E. of regression 0.036468     Akaike info criterion -3.516582 
Sum squared resid 0.019948     Schwarz criterion -3.121628 
Log likelihood 48.44070     F-statistic 2.525252 
Durbin-Watson stat 3.047560     Prob(F-statistic) 0.062585 
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ตารางผนวกท่ี ง4   Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ง1 
 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 0.694710     Probability 0.515633 
Obs*R-squared 2.166820     Probability 0.338440 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.028890 0.182273 -0.158496 0.8763 
D1 -0.021849 0.141125 -0.154819 0.8792 

LNRD(-3) -0.005755 0.060462 -0.095191 0.9255 
LNRD(-3)*D1 -0.011682 0.082680 -0.141297 0.8896 

LNEDU(-2) 0.023840 0.078719 0.302853 0.7665 
LNEDU(-2)*D2 0.030745 0.143167 0.214750 0.8331 

LNIM -0.001997 0.055646 -0.035880 0.9719 
LNIM*D2 -0.015594 0.058781 -0.265284 0.7947 
RESID(-1) -0.013044 0.378531 -0.034460 0.9730 
RESID(-2) 0.394448 0.426965 0.923842 0.3712 

R-squared 0.090284     Mean dependent var 9.83E-18 
Adjusted R-squared -0.494533     S.D. dependent var 0.035626 
S.E. of regression 0.043554     Akaike info criterion -3.135306 
Sum squared resid 0.026557     Schwarz criterion -2.644450 
Log likelihood 47.62367     F-statistic 0.154380 
Durbin-Watson stat 2.013184     Prob(F-statistic) 0.996009 
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ตารางผนวกท่ี ง5   Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ง2 
 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 2.186873     Probability 0.149112 
Obs*R-squared 5.713038     Probability 0.057468 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.031094 0.139751 -0.222498 0.8271 
D1 -0.001490 0.103995 -0.014327 0.9888 

LNRD(-3) 0.005828 0.046211 0.126114 0.9014 
LNRD(-3)*D1 0.003347 0.060048 0.055740 0.9563 

LNEDU(-2) 0.008036 0.058546 0.137255 0.8928 
LNEDU(-2)*D2 0.020928 0.108133 0.193535 0.8493 

LNIM 0.010470 0.041725 0.250925 0.8055 
LNIM*D2 -0.011924 0.044484 -0.268061 0.7926 
RESID(-1) -0.284335 0.332999 -0.853860 0.4076 
RESID(-2) 0.338830 0.363098 0.933163 0.3666 

R-squared 0.238043     Mean dependent var 1.40E-19 
Adjusted R-squared -0.251786     S.D. dependent var 0.029820 
S.E. of regression 0.033364     Akaike info criterion -3.668340 
Sum squared resid 0.015584     Schwarz criterion -3.177484 
Log likelihood 54.02008     F-statistic 0.485972 
Durbin-Watson stat 1.965550     Prob(F-statistic) 0.860807 
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ตารางผนวกท่ี ง6  Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test จากตารางภาคผนวกท่ี ง3 
 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 3.916492     Probability 0.046639 
Obs*R-squared 8.647759     Probability 0.013248 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID 
Method: Least Squares 
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.126378 0.153299 -0.824390 0.4246 
D1 0.003545 0.099817 0.035513 0.9722 

LNRD(-3) 0.015968 0.041309 0.386540 0.7053 
LNRD(-3)*D1 0.023813 0.059110 0.402862 0.6936 

LNEDU(-2) -0.022902 0.066644 -0.343646 0.7366 
LNEDU(-2)*D2 -0.068990 0.123477 -0.558731 0.5858 

LNIM 0.059898 0.056734 1.055766 0.3103 
LNIM*D2 0.020820 0.048497 0.429307 0.6747 
RESID(-1) -0.830341 0.417971 -1.986602 0.0685 
RESID(-2) -0.166740 0.425008 -0.392323 0.7012 

R-squared 0.375990     Mean dependent var 1.30E-16 
Adjusted R-squared -0.056018     S.D. dependent var 0.030112 
S.E. of regression 0.030944     Akaike info criterion -3.814257 
Sum squared resid 0.012448     Schwarz criterion -3.320564 
Log likelihood 53.86396     F-statistic 0.870332 
Durbin-Watson stat 2.218493     Prob(F-statistic) 0.572482 
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ตารางผนวกท่ี ง7   White Heteroskedasticity Test จากตารางภาคผนวกท่ี ง1 
 
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 0.869390     Probability 0.601399 
Obs*R-squared 12.73349     Probability 0.468602 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2524 2547 
Included observations: 24 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.026184 0.198803 -0.131708 0.8978 
D1 -0.036819 0.066223 -0.555984 0.5904 

LNRD(-3) -0.003811 0.066856 -0.056996 0.9557 
LNRD(-3)^2 -0.001119 0.021183 -0.052824 0.9589 

LNRD(-3)*D1 -0.045554 0.088720 -0.513462 0.6188 
(LNRD(-3)*D1)^2 -0.013831 0.029589 -0.467420 0.6502 

LNEDU(-2) -0.009588 0.043276 -0.221550 0.8291 
LNEDU(-2)^2 0.004969 0.020173 0.246346 0.8104 

LNEDU(-2)*D2 0.186942 0.182145 1.026333 0.3289 
(LNEDU(-2)*D2)^2 -0.057367 0.053332 -1.075658 0.3073 

LNIM 0.016528 0.120485 0.137180 0.8936 
LNIM^2 -0.002449 0.016836 -0.145461 0.8872 

LNIM*D2 -0.075957 0.076614 -0.991420 0.3449 
(LNIM*D2)^2 0.009730 0.010212 0.952798 0.3632 

R-squared 0.530562     Mean dependent var 0.001216 
Adjusted R-squared -0.079707     S.D. dependent var 0.002528 
S.E. of regression 0.002626     Akaike info criterion -8.755190 
Sum squared resid 6.90E-05     Schwarz criterion -8.067992 
Log likelihood 119.0623     F-statistic 0.869390 
Durbin-Watson stat 3.352563     Prob(F-statistic) 0.601399 
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ตารางผนวกท่ี ง8   White Heteroskedasticity Test จากตารางภาคผนวกท่ี ง2 
 
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 0.902610     Probability 0.577315 
Obs*R-squared 12.95736     Probability 0.451111 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2524 2547 
Included observations: 24 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.003581 0.129029 0.027756 0.9784 
D1 -0.021986 0.042981 -0.511535 0.6201 

LNRD(-3) 0.001037 0.043392 0.023896 0.9814 
LNRD(-3)^2 0.000340 0.013748 0.024711 0.9808 

LNRD(-3)*D1 -0.029146 0.057582 -0.506172 0.6237 
(LNRD(-3)*D1)^2 -0.009634 0.019204 -0.501637 0.6268 

LNEDU(-2) -5.24E-05 0.028087 -0.001867 0.9985 
LNEDU(-2)^2 -8.48E-05 0.013093 -0.006478 0.9950 

LNEDU(-2)*D2 0.074908 0.118217 0.633647 0.5405 
(LNEDU(-2)*D2)^2 -0.022456 0.034614 -0.648747 0.5311 

LNIM -0.002501 0.078198 -0.031982 0.9751 
LNIM^2 0.000546 0.010927 0.049970 0.9611 

LNIM*D2 -0.022710 0.049725 -0.456711 0.6576 
(LNIM*D2)^2 0.002045 0.006628 0.308512 0.7640 

R-squared 0.539890     Mean dependent var 0.000852 
Adjusted R-squared -0.058253     S.D. dependent var 0.001657 
S.E. of regression 0.001705     Akaike info criterion -9.619750 
Sum squared resid 2.91E-05     Schwarz criterion -8.932552 
Log likelihood 129.4370     F-statistic 0.902610 
Durbin-Watson stat 3.377562     Prob(F-statistic) 0.577315 
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ตารางผนวกท่ี ง9   White Heteroskedasticity Test จากตารางภาคผนวกท่ี ง3 
 
White Heteroskedasticity Test: 

F-statistic 1.250402     Probability 0.376086 
Obs*R-squared 14.80368     Probability 0.319769 

Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Sample: 2525 2547 
Included observations: 23 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.154645 0.188457 -0.820584 0.4331 
D1 -0.025838 0.030020 -0.860694 0.4117 

LNRD(-3) 0.000562 0.030402 0.018490 0.9857 
LNRD(-3)^2 0.000327 0.009554 0.034277 0.9734 

LNRD(-3)*D1 -0.032052 0.040310 -0.795146 0.4470 
(LNRD(-3)*D1)^2 -0.010765 0.013346 -0.806567 0.4407 

LNEDU(-2) -0.064071 0.063587 -1.007620 0.3400 
LNEDU(-2)^2 0.029001 0.028366 1.022384 0.3333 

LNEDU(-2)*D2 0.003344 0.111844 0.029901 0.9768 
(LNEDU(-2)*D2)^2 -0.014857 0.037356 -0.397718 0.7001 

LNIM 0.112118 0.128059 0.875518 0.4041 
LNIM^2 -0.016258 0.018613 -0.873504 0.4051 

LNIM*D2 -0.015152 0.053848 -0.281378 0.7848 
(LNIM*D2)^2 0.005759 0.009312 0.618418 0.5516 

R-squared 0.643638     Mean dependent var 0.000867 
Adjusted R-squared 0.128893     S.D. dependent var 0.001343 
S.E. of regression 0.001253     Akaike info criterion -10.24707 
Sum squared resid 1.41E-05     Schwarz criterion -9.555895 
Log likelihood 131.8413     F-statistic 1.250402 
Durbin-Watson stat 2.291704     Prob(F-statistic) 0.376086 
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ตารางผนวกท่ี ง10  ผลการวิเคราะหปจจยัท่ีมีผลตอผลิตภาพปจจยัการผลิตโดยรวมหรือคา  
                               Residual จากแบบจําลองรูปแบบท่ี 3 เม่ือใส AR(1)    
 
Dependent Variable: LNTFP 
Method: Least Squares 
Sample(adjusted): 2526 2547 
Included observations: 22 after adjusting endpoints 
Convergence achieved after 6 iterations 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.174636 0.111611 -1.564681 0.1417 
D1 0.317321 0.076631 4.140889 0.0012 

LNRD(-3) -0.072093 0.036792 -1.959454 0.0719 
LNRD(-3)*D1 0.180170 0.047675 3.779126 0.0023 

LNEDU(-2) -0.057834 0.041932 -1.379238 0.1911 
LNEDU(-2)*D2 0.338642 0.068106 4.972247 0.0003 

LNIM 0.034053 0.034013 1.001164 0.3350 
LNIM*D2 -0.148041 0.027232 -5.436341 0.0001 

AR(1) -0.702217 0.211138 -3.325871 0.0055 

R-squared 0.732383     Mean dependent var -0.001772 
Adjusted R-squared 0.567696     S.D. dependent var 0.045419 
S.E. of regression 0.029863     Akaike info criterion -3.892330 
Sum squared resid 0.011593     Schwarz criterion -3.445994 
Log likelihood 51.81563     F-statistic 4.447120 
Durbin-Watson stat 2.216879     Prob(F-statistic) 0.008735 

Inverted AR Roots       -.70 
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