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In relation to the medical profession, at present the use of search
engines to retrieve medical information is a desirable and highly important
tool, since it provides a rapid access to medical databases and knowledge.
However, such information contains a large number of documents and non
medical experts may find difficulties choosing the proper keyword for the
search engine. As a consequence, without determining a correct or certain
keyword, the user may not transform the search into a conceptual search.
This study presents a model to develop a medical information retrieval
system, by transforming the keyword into certain queries, to enhance
performance for the medical information retrieval tasks and increase a
relevant and conceptual answer for the user. To achieve this objective, the
database was separated into groups of diseases and was structured from the
relationship of a word and the frequencies of that word, presented in a
medical document.

In this research, a method for searching medical information by
suggestion of keywords using association rule, was developed. The result
showed that the number of relevant documents, retrieved from a set of related
keywords, was increased. The precision and recall were used as performance
indicators. The average precision and recall outperformed searching with the
simple keywords with gaps of 20.00% and 39.90%, respectively.
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	�
(�!�
4���0���%�!�(���%!",(��������,� ���2��
	���, / �2�����$!,�(��

��%����(�$�	 &�3����!��%$�����, / =	
	�!"�%!",(����5� -�%���*	%�<!�!"�
(�!�
4��3	��=*�3

���3���%
�5�����2����5� 5���
	��%$����/��%%���������, ��0"������%�
(�!�
4�5� �!�!,��(
����!"  

	 ��!45�-.���%$���!"����%���
4�

������
��!"%� �(���
4�  ���%� �(5��( �����������!":���������."�5� �!�(������(��������

��%���������$
��������
�*� �!%�
4��
%*	������!%��3%����."��!"$2��
��0�:���������
4����	-.�

�(������%�������&� 5� $����-�!"�3$0"�$����%�������
(��
�$0��*0"��3	������!,��(
�����%��

$0	���5�� ���,��
4�������*	%
	�������%��%2�����!,��(
��� �*0"�����%���������%$���
4� /    

&� 5� ����3�3	��� �5� +�,�=*�3���������%��&*�,��."������������=*�3����&�3�!�
�
���������

�%!",(�������,+���������� :���������3���	�=*�3�(������%��&�3�(�����$.%�!"������!&�3
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����%���."�%��3�����2��!"�!�
%;<3�
"(5� %������!,�(
����!"5� �
�����*!,���."��!,��(
����.�����5�5��

,�%�!"�35����������%%��$0	�������(������%��

��%����:��
�%� �( :���2�%��(
�
,�.��!&�(�
��!"�3�2�?���������2��!"�!�(��$
�*
�9�%
�  

�!"5����%%���2���%$����0��(�	�*����%��&*�,� �����(��$
�*
�9��*0"�����%
�����2��!"�!�(��

$
�*
�9�%
���&� �3�2���� (,�*
"����%
	�!,��(
�����
�  �*0"������%��$0	��� �*0"����5����%$���!"�%!",(����

%
	�(������%�����:����������%,
"��.4�

	��������������	�!�"
*
8������
���%��$0	������������%��&*�,���(,&�(�
�%���
����&		�
(�!+�,���

�2����*
"����%
	�!,��(
�����
��."��2�����%?���������2��!"�!�(��$
�*
�9����%���%
�� (� �!"5����%%��

��!,�����(��$
�*
�9�����2��!"�!�,� ���(�	�*����%��&*�,��
4�)�;�5�,&�3)�;��
�%@;

���#"$�������%	&�!�'%(���
1. :���������
"(5��!"����
%;3%���������$
��������
�&�35� �!�(��������%��&*�,�

$����-������5���, ��$3�(%

2.  :������
"(5�$����-5���
	��%$���!"�%!",(������%%��$0	����������(������%����%�.4�

���������	�!�"
*
8������
���%��$0	������������%��&*�,���(,&�(�
�%���
����&		�
(�!+�,���

�2����*
"����%
	�!,��(
�����
�+�,�2�����%?���������2�����(��$
�*
�9����%���%
�� (��!"5����%

%����!,�����(��$
�*
�9�����2��!"�!�,� ���(�	�*����%��&*�,��
4�)�;�5�,&�3)�;��
�%@; +�,5��

��%%���(	�(���������%�(�	�*���%�� ��
(�, �����������%��&*�,� 3 %�� �+���!"*	��%�!"$���."�

�2�����%$-
�
%�� �+��)�*�(�%��%��&*�,� ��3�2��C�	��3��< 2550 �."���3%�	��(, 3  %�� �

+��5��&%  %�� �+���3		��,�� %�� �+���3		5���(!,���0�� &�3%�� ���04���% (�(��3����) 

�2��(��(�  786  �(�	�*� �*0"��
��2�?���������2��!"�!�(��$
�*
�9�����2�&�3�
��2��(�	�$
���        

�
�������J$  �*0"������%����$�	����
��
�%� �(

���)���
)����*$(*����	�!�"
1. K����&(��
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1.1  Intel Pentium 4 Core 2 Q  2.63 GHz

1.2  RAM 8 GB

1.3  Hard disk 250 GB

2. ��J��&(��

2.1  �3		�Z
	
�
%�� : Ubuntu 9.04 Server 64 bit

2.2  ���0"���0���%��*
8�� : Weka , JAVA ,Gnome Datamine, HtmlAsText

       +��&%���
��2� Swath, Portor Stemmer

2.3  ?�������� : MySQL

��"�
+�,���-,��
1. �$
��������
� ���,-.� ���0"���0�$0	����!"�!�3		%���2����+�,���+��&%���!"��!,%( � 

Spider ��0� Web Crawler �."����� Robot ��
���."� � ��5����(�	�*�� �� / +�,(
"�5�����
�%����

&� �3�(�	5��� �*0"�5�,
��!%�(�	5�����."� �*0"�� ��������&�3�
��%�	�(�	�*��!"*	����$� ?��������     

�2����?���������!�������  &�3&$��:��
*9���%%��$0	���  

2. �!,��(
��� ���,-.� �2���0�����(���!":������
���������� �
,�*
�*���5��*0"������%��  

������(�	5��� &�3������� �� / ����(������%�����:���!"����
���������� �*0"��(��$3�(% &�3

�(���(����(��%��$0	����(�	�*��!"�,� ��?������������$
�������
�

3. %��$0	��� ���,-.� %�3	(�%����0�%��%�3�2���/ ��%�������$��$���#�!"

%�3�2�+�,�$
�������
��2����5��$��$���#�!"����%���, ���(����( -�%����&� �,2� :���%%��$0	���

������������0���,%����%$��

4. �(��$
�*
�9� ���,-.� �(��$
�*
�9�%
�����������!"5����%%��������(��$
�*
�9�

�����������%?��������������� �!"�!�,� �*0"��2�5������%��(
����3�� ��0��2���,���%Z%��<�

� �� / +�,�������
�%��������(��$
�*
�9���������� (Association rule Discovery) �."�����

����
���."���� Data Mining �!"$2��
�

5. � �$�
	$��� ���,-.� ���,�3���%���2���
�%���!"%�$����-�2�5���� ��0� ����   

���,�3���%���2���
�%���!"%��!"����!�(��-�%����

6. � ��(����0"��
"� ���,-.� �2��(����%�<!�!"%�-�%����+�,$
�*
�9�%
	�2��(����

%�<!�!"%�$����-�2�5����5��
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�����  2

�./0����3����	�!�"�������"	�(��

&�(�
� �@;�! &�3���(
�
,�!"�%!",(����%
	���(
�
,�!4 :��(
�
,5��&	 ���%�����
(���� �� /  �
��!4

1.  ����(����0�	�
��
,��5� (Association Rule Discovery)
%�������%��(��$
�*
�9� �0� %��������(��$
�*
�9������������%������������� 

�!"�!�,� �*0"�� (,��%��(
����3��&�3�
�$
�����9��%
��
(�, �����%�������%Z�(��$
�*
�9� �� �

%��(
����3��%���04�$
���������%�����!,%( � { Market Basket Analysis | Jiawei Han and Micheline

Kamber (2001 : 225)  ��~����,���%�������%��(��$
�*
�9� �0� �3&,%&�3�.�$
"��!"� ��5(���

?��������5���, ��5� &�3�3����,%�� (Item) �� Transaction ��!,(%
�5���, ��5� �."��3$����-

	�%5��( ���,%�����!"�!&�(+����!"�3$����-*	��(,%
��� Transaction ��!,(%
�%���������
�%��

�����%��(��$
�*
�9���%��%�3�2�5���3,�%�����%
	%��(
����3��%���04�$
���������%���&��(              

,
�$����-����3,�%�����%
	����� �� /  �� �

����%��#.%;� %@;<3 5(,�
,, �
���% $ �#
�
 &�39��(
��� �
%9�������� (2001 :

139-141) 5���2�����3,�%�������%��� (,�2���,�%����,(
��� ��/��)����!,�� �5�����
$
��<3

(
#(%���#�$��� +�,���(��$
�*
�9����:�%����!,���&� �3(
���!"$ �:�� �%
� �."��2����5��( �

(
����	����!"�!:�� �(
���!"����%���3�2���,�%��� (����� +�����3�2���,+�,�����
���%��������
�

����
$
��!"��,��!,���&�35��:�%����!,��� ���!,(%
	�
$
����
4�

����%����, %@;<3 5(,�
, &�39!�3(
8�� *�;�#
�
��!�� (2001 : 143-152) 5�����

����
�%�������%��(��$
�*
�9�&�3����
� Data Classification ����3,�%������*0"�%���
�$��

%����,�!"����3$�%
	%��*
���<���!�(�� +�,�2�����
� Data Classification ��$�����
(�2�&�%

��������%%��%<���!"5����%����
� %�������%��(��$
�*
�9� �
(�2�&�%������$����-�2�5����

�2���,��!�(��&� �3��!( ��(����%����,=	
	����%��*
���<� +�,�����������!�(�����#���!%�

�."���3%�	��(,��!���� &�3��!&* � &�3���%���
��2���(,*�����%��)�;�5�,�*0"�&	 ���!�(��

�������(�!$
4� / +�,�������
�%���������%5J���
��!&�3%����%��%<��&�3�����$�	&	 �����       

2 ��� �0� �3�
	%����, &�3�3�
	����� :�%�������5��:��
*9���%���2���,�!"�!%( �%�����

Data Classification &		�
"(5��."��,� �����������5��� (,�
�$
��� (Decision Tree)



5

���&		���%�������%��(��$
�*
�9�

���&		�
"(5����%�������%��(��$
�*
�9� �0� A � B

+�,�!"   A  :  ������0"��5� &�3

B  :  ����:��
*9��!"�%
��.4���0��,� �������� {-�� .&��(|

(If Then .) �� �

A � B ; if A Then B ����%Z�!" 1

B � A ; if B Then A ����%Z�!" 2

%����3��
�� ����%��3���� �$�
	$���(Support) &�3� ��(����0"��
"�(Confidence) +�,�!"

� �$�
	$��� �0� ���������������������!"�!��0"��5�&�3:��
*9�$������� ���%�� �

�2��(��������
4���� $����-��!,�����$�%���
��!4

� �$�
	$���(A,B)   =    �2��(���� Transaction (A,B)

                   �2��(� Transaction �
4����

+�,�!" A   ���,-.�  ����%��<��!"���������0"��5���%����:��
*9�

B   ���,-.�  ����%��<��!"����:��
*9�

Transaction (A,B)   ���,-.�  ����%��<��!"��3%�	��(,����%��<� A &�3 B

� ��(����0"��
"� �0����������������������!"�!��0"��5�&�3:��
*9�$����������%�� �

�2��(��������
4�����!"������0"��5� $����-��!,�����$�%���
��!4

� ��(����0"��
"� (A,B) =    �2��(���� Transaction (A,B)

           �2��(� Transaction (A)

+�,�!" Transaction (A)  ���,-.� ����%��<��!"��3%�	��(,����%��<� A �, ����!,(       

��%����0�%%����
4��3����*
���<�� �$�
	$��� &�3� ��(����0"��
"��!"�!� �$��%( �� � Threshold     

�!"�
4�5(� ��%��%�!4�3����%2����� �$�
	$����"2�$�� (Minimum Support) &�3� ��(����0"��
"��"2�$��

(Minimum Confidence)
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2. ��������+�,��
Stemming ����%���� Stem  �
����,-.� ��%#
*�� �2���
% ��0���������#
*�� �."���

)�;�5�,�
4���5� �����!%������%#
*��&� ��3%�����*��35� 5���!%��&�%(
)
�
���%����0����

+���$���������3+,� (#�)�
, �
4�(�#�#���� 2551)

������(���
%�3�!%��&�%(
)
�
� �� / ��� ��!4�3���,� �."�������0"���%�
���%����!,�

��!,��(�� &� ��0"��2��2���� ��!45�$�������������!+�,���+�,����(������������
()�;��3�%
�

:��$!,�,� ���,��3%�� �0��2����$
4����0��*04��!"����0"�����%���2��
��! +�,������!%��3�����!"

$2��
��0� %��$0	����2� %��35���2��!"��(����(������%��5�����,�
4��!"�����2���!,(%
� �."�%���2� 

stemmimg �!�,� ���,(
9!�!"$2��
�5��&% 

-  Table Lookup

-  Affix Removal

-  Successor Variety

Porter8s Stemmer Algorithm   

Algorithm  �!4&	 ����� 5 %��� 5 �
4���� �2�������(���!"����%�����
(��%#
*�����   

5� ��%%�����!" 1 5�,
�%�����!" 5 ����2��
	5� $����-��
"���(,%��&��%�3�( ��%�����0�����    

�
4����5�� �
(�2�$
"��� Algorithm ��!,����� Pseudo Code �!"� ������5��+�,%�����$
��
%;<��!"

%2�����
��!4  (#�)�
, �
4�(�#�#���� 2551)

-  $
��
%;<�   C  &���
(&��*,
���3�."����,-.��
%;���)�;��
�%@;��%�
( ,%�(�� 

a, e, i, o, u &�3�
( y ��%�
%;��
(�����
�����*,
���3

-  $
��
%;<�    V   &���
(&��$�3 �."����,-.��
%;���%�
(�!"5� �� *,
���3

-  $
��
%;<�    L   &���
%;��!"5� ���3���3����*,
���3��0�$�3%�5��

-  $
��
%;<�    φ   &�� string �!"( ����� �

-  %����!,�$
��
%;<�� �� / �!"�!  C,V &�3 L �(� / %
���������
(%2���� pattern

-  $
��
%;<� * ���&��%���42� 0 ��
4���0����, / ��
4�����
(  pattern �!"%2����

-  $
��
%;<� + ���&��%���42� 1 ��
4���0����, / ��
4�����
(  pattern �!"%2����

-  	���
��!"�.4������(, % -0�( ����� comment

�
��
4����$
��
%;<��!"%2����������� %����!,��
*��� (C)* �3���,-.��
(*,
���3�!"

��!,��2��
	�!�42�%
� 0 ��
4���0����,��
4� ���<3�!" ((V)* (C)*)* ���,-.��
($�3�!"��!,��2��
	�!�42�%
� 
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0 ��
4���0����,��
4������(,*,
���3�!"��!,��2��
	�!�42�%
� 0 ��
4���0����,��
4� �."��
4����

$����-���%� 0 ��
4���0����, / ��
4�5��&� ��%��!,�( � (V* C) �3���,-.��
(��
"��������$�3�!   

�42�%
� 0 ��
4� ��0����, / ��
4�&�3�����(,*,
���3������,

3. ������!�%����"�%
%��%2��
��2��,�� (Stop-Word List Removal) ����%���2��2��!"5� �!�
,$2��
���% +�,�!"

5� �2�����(�����,�����%$�����!",�&����2��!"5� �!�
,$2��
����!"�!4���,-.� �2��!"���%
�+�,�
"(5�

5� �!�(�����,$2��
�� ���%$�� ��0"��
���%��%��%$��&��(5� �2�������(�������%$�����!",�

&��� ��3�)�����2��!"�
�( ������2��,����)�;�5�, (<
��*� $��3 2541 : 44 - 60) �!�
�� �5��!4

3.1 �2�	�*	� �����2��!"�����0"���2���0�%�� ��2����$
�*
�9�%
� �
%����2������2����         

�2�$��*����2�%�
,� ��0��2�(
�#;<� �*0"�&$���(��$
�*
�9�����2���0�%�� ��2��!"�,� ��
��2�	�*	�

( ��!�(��$
�*
�9�%
	�2���0�%�� ��2��!"�,� �����2�	�*	��, ��5� �
(�, ������2�	�*	� 5��&%  ��� ��

&%   &�   � � �
4�&�  +�, ��0"� %( � %
	 ���� ��% �� ���&�  ��� $�  &�  ���

3.2 �2�$
�9�� �����2��!"�2������!"��0"���2�%
	�2� ��3+,�%
	��3+,� ����(��%
	         

����(��  �*0"��2������3+,��
4�%�3�
	 &�3$�3$�(, +�,�
%�3�����0"�����(���!"����,���%
�   

���(���!"�
�&,��%
����(���!"������������:�%
� ��0����(���!"�����0�%�, �����, ����."� �
(�, ��

����2�$
�9��5��&%  �*��3 �*��3( � &�3 ��0� �.� �
��
4� �
=3�
4� �
4� &�  &� ( � ��
4� ��0�5� %� ���

3.3 �2�$��*��� �����2��!"���&���2�����!"%� �(-.���&��(����3+,� �*0"�5� ����%� �(

�2�����
4��42��!%�
(�, ������2�$��*��� 5��&%  =
� ��� ��� �
=
� %�3:� %� ��< � �� �9� �������

�
� $
"� ���	��� � ��%� �
(�
4� �
�+��� �35� 5�� �� �, ���!4 ���

3.4 �2�(
�#;<� �����2��!"����,�,�2��0"� �� � �2���� �2�$��*��� �2�%�
,� ��0��2�(
�#;<�

�*0"�����!�(�����,�
����&�3�!��,�3��!,���%,
"��.4� �
(�, ������2�(
�#;<� 5��&%  ��% ���, ��� 

���% ��.�� �+���� ��(� +� $�� 5*���3 �,�3 ���, $(, ��� �� � �:�� ���� �"2� �!" �
"� ��� �
4��!4 � 3

��
	 ���
	 ��� ��3 (3 5�  ���
5�� 	  �2�5� �, ��5� ��� ��!� �����	
� +	��< ���� ���

3.5 �2������  �����2��!"&$������<� ��%�� ��0��(�����$.%���:��*�� �(��
4������2��!"���

�$�
��2�*���
(�, ������2������5��&%  ���3 ��3 ��� �K�� (��, +9  +- ��
��� $
 ���, �3 �3 � � &��

��,� 3 ��<*�3� (, �
�3 ��(3 5� � ���, +��+� ��� �2��,���
%�����2��!"���%Z�.4�	 �,��
4���

��%$�� &�3���%Z����%$���%0�	��%=	
	 �.�-0�5��( ��2��,��������<�
%;<3�!"5� �%!",(������0�

5� �!��3+,�����%������0���0�%���2�&�%��(����  �
��
4�%��%2��
��2��,���.�����%�3	(�%���!"
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�(��2�% ��%���
��2��
��! �*0"�%2��
���<�
%;<3�!"5� ������3+,��� &�3����������
��!��       

�."��3� (,��3�,
��
4�*04��!"&�3�(����%����3�(�:�

4. ����"�"3���������

%���,�,:�%��$�	-�� (Query Expansion) �����
4����$2���
	�$
��������
��!"�!%��

�*
"���
�$ (��2�$2���
	������.4�%
	:��������������� ��42���
%��%�������  ����� ����,�*0"���
	����

�(��&� �,2� &�3��0�� ��3�.% �2�����*
"���
��!45����%*�����%���!"�(��2�#
*���!"�!�(�����,   

�%����!,� *�����%���0"�/ �������&�35����%��%$���!":�����%2����5(�( ��%!",(���� ��%��%�!4�2����

�*
"���
��!4,
�$����-���� ��42���
%����	(%��0��	5����(, $ (���� �2��*
"���
��!4�*
"����%
	�
(�!�!"

���%��,�  %���,�,:�%��$�	-���!4��������
�$2���
	����42���
%�2������� �*0"���3$
�9
)�*%��

����0�$��$���#

����
�%���,�,:�%��$�	-���! 3 &		 �
��!4 (�
��!%� ��(�
%;� 2546 : 36) (#�)�
,     

�
4�(�#�#���� 2551)

4.1 Manual query expansion (MQE) ��������
��!":������
�&����
(�!���+�,�!"�3		

5� 5��� (,:�������,

4.2 Automatic query expansion (AQE) ��������
��!"�
�&����
(�!+�,�!"���#��%%��

�(	������:����� �
(�, ���� � �3		�3�*
"� thesaurus term ���%
	�
(�!

����� 3 ��3%����� Automatic query expansion

1.  �3��0�%�
(����!"����3$�5���, ��5�

2.  �3��0�%� ��42���
%����
(����!"��0�%5���, ��5�

3.  �2��(��� �5�����
(����!"�3-�%�*
"���
�����%
	�
(�!��
�

�!%��#.%;��%!",(%
	 Automatic query expansion �����-.� 30 �C &�3�!���,(
9!

�!"-�%�2���#.%;�  &	 �5������ 6 �
%;<3�
��!4

%���,�,:�%��$�	-��+�,�2��.�-.�+���$������3+,��%!",(����%
	 linguistic knowledge

&�3$-
�
�!"�%!",(���� (
9!�!4�����
%5(,%�<�&�3*�����%����%��$%
���,�0"��������$2���
	&� �3

�
(�!�3-�%�,�,+�,%���*
"���
������!"�!�(���%����!,���%�!"$��(
9!�!4�!%( ��
(�!��
�   ���%���,

%���,�,:�%��$�	-����(,�������!"�%!",(�����������!"�%!",(����-�%�����%��$����      

$��$���#+�,�(�  �� � thesaurus ��0� minimum spanning tree  �
(�!�3-�%�,�,+�,%�����

+���$����$��$���#+�,�(� �����$2��
��0��������!"�%!",(����5� 5���!5(��������, ��$�"2��$��



9

%���
�&	 ���3�)���������
�+��
�
�(������,��.��3�( �������
4�5��-�%�2���

�2��(<�����
��
	&�%	�*04�?�����$���
?���!" �%!",(����&�3��%�
4��3�
�����+�,��� 

similarity threshold value  �."��
(�!�3-�%�,�,+�,%����
������
4�������%�� �����2��."�(
9!%���!4

����(
9!��."��!"�!��3+,���

%���
�&	 ���3�)������%$��  ��%$���3-�%�
�%�� �% �������
��
	&�%&�3�2��!"*	5� 

	 �,��%�� ������%$���3-�%&	 �%�� �������&�3 thesaurus class ��!,(%
� �
(�!�3-�%�,�,�*
"���
�

+�,%��&���!"��(,�2�+�, thesaurus class ��0� +�,%���*
"� thesaurus ���
��! �, ��5�%���� $���-�3

���%������0��.4��,� %
	%���
4�� ��!"$2��
�	����,%���!"�!�(��,�%�!"�3(
�5��(
9!�!4� ������   �!����$��

�,�,:�%��$�	-����(,?���������+�)�* 	
��!�2��!"����,��.�%
��
4����� �2� %
	�2��!"

�!����
%�!"����,��.�%
��."������2��!"-�%$��������%�2��!"�!���
4�-�%�2������
��!�, ��5� (
9!�!4-�%�����

%������3���(��� ��3��������2��!"���0��%
�����
(�!�� vector space model (
9!�!4�2����

$���-�3���%������0��!�.4��, ���!�
,$2��
�

�,�,:�%��$�	-���
(,�2�%
	(�!�!"�%!",(����%
		
��!�2�-�%$����+�, identifying phrase

���
(�
%;�&�3&$�� +�,��������!"�%!,(����%
	�2���� ��
4��, ����% (
9!�!4$����- simulate

��%��
���� term-based association thesauri �� � term VS term , term VS noun term , term VS

verb term &�3 term VS adjective, adverb term association thesauri �
(�!-�%�,�,+�,%���*
"�(�!�!"�!

�(��$
�*
�9��, ����%%
	�
(�!��%	
��!�2�  %�����*	�!4�2���� $���-�3���%������0��!�.4��, ���!

�
,$2��
�

4.3 Interactive query expansion (IQE) ����(
9!�!":������!$ (�� (�	����3%��%
	�3		

���	(�%���,�,:�%��$�	-�� (
9!�!4����$ (���."���� ��(���%!",(�����~��%�
	

���	�!�"�������"	�(��
���
�� ���(��
��%��  &�3,0� )� (�(��< (2546 : 44) 5��*
8�����&		%��$0	������ 

+�,�����
%%������(��$
�*
�9�����(�����,����2���%?���(������+�)�* �!"�
��%�	��     

+���$�����������!"�!��3$
�9
)�*��%����!,%���$�� ��%��%�!4,
�� (,��3�,
��(����%���
���0�%

��%$���!":���������%����%�����%$��:��
*9� ��0"����%��%$��:��
*9��!"-�%�����3-�%�2���&$����

�
��
	&�%/ ��������%$��:��
*9�&�3:��
*9��!"5����%%��$0	����3�!�(����	-�(�&�3�(��

-�%����$���.4���0"����!,	��!,	%
	����
���%��$0	�������$
��������
��
"(5� +�,�!�(��-�%����   

�*
"��.4�+�,�=�!", 15-36 ����������� &�3�!�(����	-�(��*
"��.4�+�,�=�!", 40.75-66.13 �����������
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�
��!%� ��(�
%;� (2546:36)5��*
8������
�%���,�,�2�����*0"��*
"���3$
�9
)�*���

%
	�3		$0	�����%$�� +�,�!(
�-���3$����*0"��*
"��(��-�%����&�3�(�����	��������3		    

$0	�����%$��)�;�5�,��(,��<$�	
�
�� �����3		%���,�,�2����)�;�5�, +�,����%���*
"�  

��3$
�9
)�*����3		+�,�
�?��������*�����%�� LEXiTRON �."�����(��$
�*
�9� 3 ���&		

�0� �2����0�� �2��%!",(���� &�3�2�&�� ($2���
	$0	�������)�;�) �3		%���,�,�2�����!4��3%�	��(,

$ (�$2��
� 2 $ (��0� $ (��(��$����-��%��$0	���&�3$ (��(��$����-��%����0�%   ��$ (�

����(��$����-��%��$0	����
4�&	 ���%���� 4 $ (��0� $ (��
*������%3&			��!� $ (��,�,

�2����+�,��#
,?���(�����*�����%�� $ (�&���2����&�3$ (�%��(
�� ��(�����0�� +�,�!(
9!%��

(
���3$
�9
)�* 2 �3		 5��&%  %��(
�+�,���� ��(��-�%���� &�3(
9!%��(
��(��*.�*���+�,%��

����3&�����!,	��!,	:�%����$�	���%Z( � �3		%���,�,�2�����!4$����-�.���%$���!"���

&�3�%!",(����%
	�2������%��5����%&�3-�%���� �."��
4��!4�.4��,� %
	%���
4�� � threshold %� �(�0�    

�
4�� � threshold -���
4�� ��"2�����2����5����%$���!"5� ���%
	�(������%����% &� ��������%
�����

-���
4�� � threshold $�� �3		�,�,�2����%��2����5� 5�������!" �."��0"��=*�3 �2�����!"5� �%!",(����%
	

��%$�� %������(��$
�*
�9�����2���&		 generic &�3 specific &�3�3		�
��2�

Fonseca and others (2005 : 696-703) 5��*
8������
�%���
����&		�
(�
&		���       

�!"%2�����
(�!�!�
�����.4����%
	�$
��������
���(,(
9!%��(
����3��&�3������42� / ���(��$
�*
�9�

����
(�!&		*
�#;�!4 �."�5����%%����(�$�	�(��$
�*
�9���%�
4��2���$�������&		�(��$
�*
�9�

�*0"��3	�����:
��(���
��(��$
�*
�9� �."��3&$��&�(�
��!"�(��$
�*
�9�%
	�
(�!�����	
�&�3   

&$�����:���������&�3��0�%&�(�(���
��!"����%��&�3�!�(�����,�!"$
�*
�9�%
	�
(�!�
4� &�(�
��!4

����(
9!%���,�,�
(�!+�,5���
(�!��� &���!"�
(�!��
� +�,�����0�%������ �."�%���2�(
9!%���!4�3

$����-�*
"�� ��(��-�%����&� �,2���% ��
�  32  ����� ������  �*
"��.4� ���� 52 ����� ������

Nguyen  and others (2003 : 156-165) 5���$���@;�!��%��������(�����,���(�!   

�!"-�%� ����%�(�	�*��� meta tags &�3 titles page ��(,�J���(
������ �."�����
(�, ���2��
	$��$��     

�!"����%
�5��%
	(�!�!"� ���,� ��(,%������2����	��$
��������
� ��%�
4��2�%�� ����(�!�!"�%
�� (�%
��!"�!

�(��-!"$��$����%�(�	�*���(,%�����(
9!%�� clustering &�3 association rule � (�%
������&�3��!,����

�2��2�%
��(�����(�!�
4�  ��
"������(,%������������!"�!��
��<��% ��3��< 1000 (�!� �(�!�!"-�%� �� 

1 (�! ��%�
4��2�%������
��<(�!����(,%��������� (���(,%����� clustering ��%��&	 ��2��2�%
�

�(�����(�!&�3���(��$
�*
�9����(�!��� ��
4���(, association rule

Navigli and others (2003 : 22-31) 5����3,�%���������
��!4��%��$����%��*0"������%��
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�
�$
���$�����(��$
�*
�9�&		�=*�3���3�� (Specific relation) �3�( ���2���
% &�3�2��,�,   

��%��%$����+����%��� ����!",( 5���!%��%2�����(��$
�*
�9��!"$���5(� 10 �(��$
�*
�9� �� � 

Time (Afternoon<-Time<-Tea), Matter (ceremics<-Matter<-tile) ��
���%�!�3		5�����(
9!���$-
�


�2��(<���+�)�*�!"����%��&��(�3�2��2��!"5�������(��$
�*
�9��!"%2���� +�,��%����!,�����3

��!,������%�
(�, ���!&$�������&		��� feature vector ����+�)�*�!�2��(��$
�*
�9�%
�&�3 

�+�)�*��� ��!4�3-�%%2�%
	��(,�(�����,�!"����5�5���
4������	�
	��!4&�3�
$������2�

hypernym �."�5����%�(
���������0"��2�����5���!,������(,(
9!������5��� (,�
�$
��� (Decision tree) �3

5��:��
*9��!"����%��*0������%��*
���<��(��$
�*
�9�����+�)�*

Maedche and Staab (2000 : 321-325) 5���!%����3,�%���������
�%����%��(��

$
�*
�9��."�����(
9!%����."���%���2��������,�
"��������%�����(��$
�*
�9� +�,���( � �2� �0�    

5������!"����%���2�������� &�3��3+,��!"�� �2��%
���(,%
��0���������
��!"$��� &�35���!%���2�

�(�����*04�?����%�(
��������*0"��.��2��!"�!�(�����,+�,�
"(5�%(���%( ��2��!"*
���<��*
"�����5��� 

��������
��*0"����� �$�
	$����!"5���!� �$���.4� ����%���2�� �$-
�
%���%
��� %
�����+�)�*�����

��%�����(��$
�*
�9� �."�5� �� �(��$
�*
�9�����
��(�����, (semantic relation)

Abdelmgeid Amin Aly (2008 : 343 - 348) �������
�%���,�,&		$�	-����(,(
�-�

��3$����!"�3�������!"����3$��*
"���
� ���(
�
,�!45���2��$�� 2 (
9!���%���,�,:�&		$�	-��

�!"��3,�%��������2��
	�
4� %�������%�3�2�+�, 3 %�� ���������$�	  �0� CISI, NPL  &�3 CACM 

�!"�!�����!"&�%� ��%
�&�3��
������%$���!"&�%� ��%
� %����3��
�$���-�3���%������0�+�,

��� ��=�!",����(��&� �,2���%��(
� �."��(��&� �,2����,-.�$
�$ (������%$���!"�%!",(����%��

����0�� ��2��(��!�%!",(�����
4���� :�%�������&$���������( � (
9!�!"*
8���.4��!4�!��3$
�9
:��!"

$���.4����%������0� ��0"��!%����3,�%�����%���,�,:�&		$�	-���!4 �
4��������������������
"�

&�3�2��(��������%��$0	�����0"����!,	��!,	%
	�
(�!&		����2��
	 �� vector space model &		

�%�
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��0��.��������!"����%����%���� ��
4� ��%��%�!4��$ (������04�������%$���!"����%��,
�

��3%�	��(,�
%��3*
�#;&�3+���$����)�;���$�!����&�� �
��
4�%���2���
�%�����
4��!4�2�����

����%����������!"5� ����%����0��
���0�%�������!"�����!"����%����%����%�!"$��

1.3  %��&���������  (Data Transformation)  �����(
�
,�!4�!%��&�������������,� ��  

���&		�!"����3$��*0"��2���
�%�����,�
4���� ���
 %��&�����������%��%$������!����&��    

����,� �����&		��%$������(�� &�3%��&����������*0"�����$� %�3	(�%�����(��$
�*
�9�����2�

1.4 %���
��2���)�;�5�, ����*04�?���!"$2��
���%��(
����3��&�3��3�(�:�)�;�

&�3%��*
8���3		�!"�%!",(���� ��0"����%)�;�5�,�
4�����)�;��!"�!�
%;<3%����!,��!"5� �!%�����

�
(�
%;���0�$
��
%;<��0"����
4��3�( ���2� +�,�
%;<3%����!,��,� �����&		����2��,� ��!,�     

�
�%
�������3+,� ���(
�
,�!4�2������!"�3�����2���
�%���
��2��*0"�&,%�2�� �� / ��%��%%
� �*0"��2�

�2��!"�%
��.4��
4�����$� %�3	(�%�����(��$
�*
�9�

1.5  %��%2��
��2��,�� (Stop-Word List Removal) �0�����%���2��2��!"5� �!�
,$2��
���%

+�,�!"5� �2�����(�����,�����%$�����!",�&��� �2��!"5� �!�
,$2��
� ���!"�!4���,-.� �2��!"���%
�

+�,�
"(5�5� �!�(�����,$2��
�� ���%$�� ��0"��
���%��%��%$��&��(5� �2�������(�����

��%$�����!",�&��� �."��2��,���!"�����3%�	��(,�2��,��)�;�5�, (<
��*� $��3 2541 : 44 - 60) 

�2��(� 1335 �2�  &�3)�;��
�%@; (Pubmed Stopword List 2009) �2��(� 364 �2� �(��
4�$
4� 1699 

�2� �."��2��,���
4��
%�����2��!"���%Z�.4�	 �,��
4�����%$��&�3���%Z����%$���%0�	��%=	
	      

�.�-0�5��( ��2��,��������<�
%;<3�!"5� �%!",(������0�5� �!��3+,�����%������0�

1.6  %������%#
*�� (Stemming)  ��0"����%&�� ��������!"�2�����������(
�
,�!"����)�;�

�
�%@;�
4�����)�;��!"�!%�����!",��2���
������2��0"�/ ��(,%����
� �
� ��0����!",�&���+���$����

��3+,���0��
(�
%;����,�*
"���
�  �."��2�� ��/ ��� ��
4��!�(�����,����%��%#
*����!,(%
� �2����

�!:�� �%��(
�
,�, ��,
"��*��3��0"����%���(
�
,�!4�%!",(����%
	%������42���
%����2��!"�!�(��-!"����2�

�!"���%� �."���%�2��!"�!��%#
*����!,(%
�&� ,
��
5���2���
�%������%#
*���!��
��<��%��&� �3

��%$�� �3�2�����2��!"�!�(��$2��
���0�� �$����0"�/�35� $����-���%Z�*0"��2���������5�� +�,  

�
�%��
�.��!"�2�����������(
�
,�!4�0�%������%#
*�����  Porter  (Snowball  2009)

1.7  %���
���0�%����2�  ��0"����%��04����!"�,� ���(�	�*��
4��!�2��(���% -.�&������3�2�

%������(,%��%2��
��2��,��&�3%������%#
*�� ��
��<�2���&� �3%�� �������,
����!��
��<��%�."�

��%�2��2��
4�����!"5�����2���
�%�����(��$
�*
�9�%��35��%��!"�%
��.4��!�2��(���% �.��2���������

�
���0�%����2� +�,%������ ��42���
%����2�+�,���� ��=�!",��
��(��-!"����2��
4�� ���%��%$�� 
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(Document Frequency) �."����,�(��( ��2��
�%� �(*	5�������,��%$�� �."������(
�
,�!4���(
9!

%����� ��=�!",����2��!"�%
��.4�� ��2��(���%$���
4���� +�,��5����%$�%���
��!4

� ��=�!",   =     �2��(���%$���!"*	�2��
4�

  �2��(���%$���
4����

���(
�
,�!45���
�%�� ���������%����%�� ������,+�� ���
 %�� ���04���% (�(��3����) 

&	 ���%���� 4  %�� ���,+���."�:��(
�
,5��%2�����2��(�%���
���0�%����2�5(��!"%�� ��3 70 � ��."��!

�(������5�5���!"�3�%
��.4��0��%
��2��!"�42�%
��3�( ��%�� ������� &�3� ��42���
%����2��!"�� �%
�     

�
4���%�� ���,+����!,(%
�&�3�3�( ��%�� ���,+��  �."���%�<!�
��!"%� �(�
4������(
�
,�!4�3�
	�2�

�!"�%
��.4���%�<!�
�%� �(�*!,���."��2��� ��
4�

1.8  %���
���0�%�2�+�,:����!",(������%��&*�,�  ��0"����%�2��!"5����%%���
���0�%     

����2�+�,%������ ��42���
%����2�+�,���� ��=�!",��
��(��-!"����2��
4�� ���%��%$�� (Document 

Frequency) �2��!"5���
4��!�
4��2��!"$0"��(�����,&�3�2��!"5� $0"��(�����,����0����5� �!�(��

$2��
������%��&*�,��."�,�%� �%���2�5������� �
��
4��
4�����!4����%���
���0�%�2�+�,:����!",(���

�."���3%�	��(,�)$
�%� �2��(� 3 � �� +�,%����0�%�2��
�%� �(���(
9!%���
���0�%+�,�����
%�%<��

��%����0�%�0� �2��!"$����-�2�5�������5����0��!��3+,��� +�,�2��
4��3�����!:����!",(�����0�%

�, �����,  2  � ����% 3 � ��

2.  ���+<�/��,)�����	�
��
,��5�������
%���2�����2��!"5���2���
�%���
����!,�$�	��<�&��( �2������ ��(��$
�*
�9�����2��!"

���%Z( ��2����!�(��$
�*
�9�%
	�2��� ��0�%� �(�!%�
,�0� ��%*	�2����!4&��(�3*	�2��!%�2� ��0�

�!%���,�2����%Z�,� ��(, �."������(
�
,�!4 ��0�%�������
�%�������%��(��$
�*
�9� (Association 

Rule Discovery) �."�����(
9!�!"����3$�%
	�������!"�2������ �*��3����%�����	�(��$
�*
�9����  

�2�� �� / �
4�$
�*
�9�%
��, ��5� �*0"��2�����������2�� (,$0	����*
"�����2������
����:����� +�,

%2����� ��(����0"��
"��"2�$��&�3� �$�
	$����"2�$����� (��!"����3$�%
	������ �."��@;�!%��     

�����%��(��$
�*
�9��
4��! �
��!4
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#.%;�%�������%��(��$
�*
�9� +�,�!���&		���%�������%��(��$
�*
�9�$����-

��!,�5���
��!4

A   �  B

+�,�!" A ������0"��5� &�3 B ����:��
*9��!"�%
��.4� %�������%��(��$
�*
�9��
4����

�3�����!� �$�
	$�����%%( �� �$�
	$����"2�$���!"%2����5(� &�3�!� ��(����0"��
"���%%( �� ��(��

��0"��
"��"2�$���!"%2����5(� �����(
�
,�!4:���
��2�(
�
,����%��������(��$
�*
�9�����2��!"�%
��.4� �."�

���&		��0"��5�&�3:��
*9��!"�%
��.4��
4� $����-��!,�%��(��$
�*
�9�5���
��!4

item1  item2  �  item3      Support%  Confidence%

Item (�2�) �0��2��!"������0"��5�&�3:��
*9�

Support (� �$�
	$���) �0���������������2��(��������!"�!$���
%

$����������%�� ��2��(��������
4����

Confidence  (� ��(����0"��
"�) �0���������������2��(��������!"$����������%�

� ��2��(��������!"������0"��5�

�����(
�
,�!4����%��$�����(��$
�*
�9�����2��."�� �$�
�$����"2�$��&�3� ��(��     

��0"��
"��"2�$���!"%2�����
4��!:�� ��2��(��2��!"�2���$����%�&�3�2��(�%Z�!"�%
��.4� �
��
4�%��

%2����� ��
�%� �(��������3$�%
	������&� �3�������."����&�%� ��%
�

3.  ���	���������������������
��0"�5��:���%%����� ��(��$
�*
�9�����2���&��( :��!"5�����
4��3�,� �����&		���

�(��$
�*
�9������&		   A  �  B   �� � ��%%���������%�� �+���3		��,�� ���*	( �

5� �
%�$	  =>  �$��3  %� �(5��( ���%*	�2�( � 5� �
%�$	 &��(�
4�����
%�3*	�2�( � �$��3 +�,

���(
�
,�!4$����!"�3�2��2��!"�%
��.4���%�������
4�%������&		�2�� (��!"�%
��.4���(,%
��� ��
4�+�,

5� *
���<��2��!"�%
��.4�% ���!"$ �:��2�����%
��!%�2���."� ��%�
(�, ���2�( � 5� �
%�$	 �$��3 ��%

:������������%����0�%�2����2���."���%�%��3*	�2��!"�,� ��%���!,(%
���(, ��%�
4��2��2���0�����2�



18

�!"5����%%�����(��$
�*
�9� $��������?���������2��!"�!�(��$
�*
�9�&�3�
��2��(�	�$
����
�������J$

�.4����*0"������%����$�	

4. ����%�������
%����$�	�3		�0� $ (����%���2��2���0�����2��!"5����%%����� ��(��$
�*
�9����

�2��������%��$0	���+�,:����$�	�2��(� 12 �� ���������2��!,��(
������3 1 �2�����2�%��$0	���

��(,(
9!9����� &�3����
���� �!"�2�?���������2��!"�!�(��$
�*
�9������+�,��$�	%��!"�!�2��(�

�2���%� 2 &�3 3 �2� :����$�	�3����:��������*
�
��
�$
���( �:��
*9��!"5����%%��$0	����� 50 

��%$��&�% &�3�3	�( ���%$��:��
*9��
4� -�%����,5� -�%����,5� &� �� �, �����, ����."�

5. ���	���������������
��3�����%���
%��(
��(��&� �,2�(precision)&�3�(����	-�(�(recall) (���
�� ���(��
��%�� &�3   

,0� )� (�(��<  2546 : 44) ���(
9!���!,	��!,	�����%$����%%��$0	���+�,�2�?���������2�����(��

$
�*
�9������ %
	�����%$����%$0	�����(,(
9!9����� +�,%2����� ��
(&��&�3�
,��� ��(��   

-�%����  (precision)  &�3� ��(����	-�(� (recall)  �
��!4

ns �0�  �����%$����%$0	�����(,(
9!9�����

nc �0�  �����%$���!"-�%������%$0	�����(,(
9!9�����

as �0�  �����%$����%$0	���+�,�2�?���������2�����(��$
�*
�9������

ac �0�  �����%$���!"-�%������%$0	���?���������2�����(��$
�*
�9������

|x| �0�  �2��(���%$���!"�,� �������%$�� x

� ��(��&� �,2������%$�� (precision) ��%%��$0	���+�,�2�?���������2�����(��

$
�*
�9������ �2��(<��%�2��(���%$���!"-�%���� �����(,�2��(���%$���
4�����!"5���
	��%%��

$0	���

� ��(��&� �,2�(precision) = | ac | / | as | (1)

� ��(��&� �,2��!"�*
"��.4������%$�� �2��(<��%:�� ������ ��(��&� �,2���%%��$0	

�����(,(
9!9����� &�3%��$0	���?���������2�����(��$
�*
�9������

� ��(��&� �,2��!"�*
"��.4� = ( | ac | / | as | ) � ( | nc | / | ns | ) x 100 (2)
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� ��(����	-�(�  (recall)  �2��(<��%�2��(���%$���!"5���
	 �����(,�2��(���%$��

�
4�����!"�!�,� ���3		 �����(
�
,�!4$���� ��(����	-�(��!"�*
"��.4� +�,*
���<����!,	��!,	

�3�( ��%���2�?���������2�����(��$
�*
�9������%
	(
9!9�����

� ��(����	-�(� (recall) �!"�*
"��.4� = ( | ac - ac∩nc | - | nc - ac∩nc | )

    / | ac∪nc | x 100 (3)

| ac - ac∩nc | �0� �2��(���%$���!"-�%�����!"5���
	�*
"��.4���0"�$0	���+�,�2�?��������

�2�����(��$
�*
�9������

| nc - ac∩nc | �0� �2��(���%$���!"�����,5� ��0"�$0	���+�,�2�?���������2�����(��

$
�*
�9������

| ac∪nc | �0� �2��(���%$���!"-�%�����
4���� �!"5���
	��%%��$0	���&		9�����&�3

%��$0	���+�,�2�?���������2�����(��$
�*
�9������

6. ����3����	�!�"���!�%�����"���	��"���,�5�
�
4����$�����,��%���2�(
�
,�0� %��$���:�%��(
�
,&�3�
��2���,���(
�,��
*�9�

$2���
	�:,&*� :����(
�
,

��%�
4����(
9!%���2���
����(
�
,$����-��!,�����&:�:
�&$���
4����%���2���
�%��

(
�
, �
�&$����)�*�!" 1
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)�*�!"  1   &$���
4����%���2���
�%��(
�
,
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1.1  %���������&�3&���������  ��0"����%��%$���(�	�*��
4���%��%�3�!$ (����  

��04����!"� �$���&��(,
���3%�	5���(,����(���!"����������3%�	����(�	�*� ���
 ���� � �(

��3��$
�*
�9�  �."�������04����42� / +�,��&� �3�(�	�*��3�!��
��<�������!"5� � �$����!"��%   

	���(�	�*��!��
��<��%%( ���04����!"����%�� �."���%5� �2���
�%���.��������!"����%����%����0�

�
�$ (��!"5� � �$�����%5��3�2����:��!"5���������0��&�35� $����-�2���������� �5�5��    

��%�
4��2���
�%��&����(�	�*��
�%� �(�."��,� �����&		&J~���%$������!����&������,� �����&		

&J~���%$������(�� ��%�
4��35��&J~���%$���!"�!��04����!"����%�� �
�)�*�!" 2

)�*�!"  2   &$��)�*��%$���!": ��%��%���������&�3&���������

1.2  %��%2��
��2��,��  %���
��2�$2���
	)�;�5�, (Swath 2009)  &�3%������%#
*��

$2���
	)�;��
�%@; (Snowball 2009) �
4�����!4&�(���%���2���
�%��&�%� ��%
��3�( ��)�;�

5�,&�3)�;��
�%@;��0"����%+���$�������)�;��!"&�%� ��%
� +�,)�;�5�,�
4��2����������2�

%���
��2��*0"�&,%�2��,����%��%��04����!"����%���*0"�%2��
��2��,��  ���<3�!"������)�;��
�%@;

�����������!"�2����������2���
�%��%2��
��2��,��% ��%������%#
*���*��3��%����%#
*��% �� �2�

�,��%��3-�%���!",�&������5� �
��
4�:��(
�
,�!&�(���%���2���
�%��  �
�)�*�!" 3
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����������	
�

#���$��+�:,
��
�����

%�5%���#���$�%���

����������
��

������ ����������	
�

������� ������	
��

#���$��+����+	��!�;4!��$���

)�*�!"  3   &$��)�*�
4����%���2���
�%��%2��
��2��,��  %���
��2�&�3%������%#
*��

������%�� �+��)�;�5�,��0"�: ��%�3	(�%���
��2�&��( (Swath 2009)  &$���
�)�*�!" 4

)�*�!"  4   &$����%$���!"5��: ��%�3	(�%���
��2�

1.3 %���
����!,������%$�� �
4�����!4����%���
����!,���%$������%�� ���%$���*0"�

$2���
	%���2�����$� %���
���0�%����2� (weka 2009) +�,&	 ���%����$��)�;�&�3&� �3)�;�

��3%�	��(,���������%�� �+���."�&� �3%�� �+���3��3%�	 ��(,��%$���!"�%!",(%
	+����%�� �

�
4�/ �
�&$���
�)�*�!" 5 �."���0"��(�&��(�35�������%$���*0"��2���
�%����$���
4���� 6  ��� &� 

�3�����3%�	��(,+�����%�� ��!"%2����
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&�"��'����!� (Pneumonia)

�������������
�	�


�
���������
�����


�
���������
������������'


�
�������	�

(��������	)

&�"G#�
��' (Common Cold)

&�""�����!� (Pharyngitis )

&�"GL��! (Sinusitis )

&�"
�' (Asthma)

&�""�
�'��&�
��!$� (Hypertension )

&�"
���4#
'����' (Heart Attack )

&�"
��'����'��!��� (Stroke)

���E������
	�+����
�� (Breast Cancer )

���E������
	�+��
��'�$� (Cervical Cancer )

���E������
	�+���' (Lung Cancer )

���E������
	�+���� (Liver Cancer )

)�*�!"  5  &$��)�*%���
�%�� ���%$��

2.  �����)��$�%������
��?����������$���	�
����;�   

��0"����%��04����!"�,� ���(�	�*��
4��!�2��(���% -.�&���3�2�%������(,%��%2��
��2��,��

&�3%������%#
*�� ��
��<�2���&� �3%�� �������,
����!��
��<��%�."���%�2��2��
4�����!"5����

�2���
�%�����(��$
�*
�9�%��35��%��!"�%
��.4��!�2��(���% �.��2����������
���0�%����2���(, (weka 

2009) +�,%������ ��42���
%����2�+�,���� ��=�!",��
��(��-!"����2��
4�� ���%��%$�� (Document 

Frequency) �."����,�(��( ��2��
�%� �(*	5�������,��%$�� �����(
�
,�!4���(
9!%����� ��=�!",

����2��!"�%
��.4�� ��2��(���%$���
4����+�,��5����%$�%���
��!4

� ��=�!",   =    �2��(���%$���!"*	�2��
4�

                  �2��(���%$���
4����
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���(
�
,�!45���
�%�� ���������%����%�� ������,+�� ���
 %�� ���04���% (�(��3����) 

&	 ���%���� 4  %�� ���,+�� �."�5��%2�����2��(��2�� �%�� �+��5(�5� �%
� 200 �2� ��%%����$�	

%���
���0�%����2�� ��=�!",+�,���J�(����� StringToWordVector �� (weka 2009) +�,%2����� � 

wordsTokeep ��� ��!" 50, 60 &�3 70 *	( �� ��=�!",�!"����3$��,� �!" 70 �."��!�(������5�5���!"�3  

�%
��.4��0��%
��2��!"�42�%
��3�( ��%�� �������&�3� ��42���
%����2��!"�� �%
��
4���%�� ���,+����!,(%
�

&�3�3�( ��%�� ���,+��  �."���%�<!�
��!"%� �(�
4������(
�
,�!4�3�
	�2��!"�%
��.4���%�<!�
�%� �(

�*!,���."�� ��=�!",�� ��
4� �."�� ��=�!",����2��!"�%
��.4��,� �3�( �� 0.016 -.� 1.0 %�����J�(������
�%� �(

&$���
�)�*�!"  6

)�*�!"  6  %���
���0�%����2�� ��=�!",+�,���J�(����� StringToWordVector �� (weka 2009)

�."���0"��2���
�%����0�%����2���&� �3%�� ���%$��5���2��(��2�&$���
�������!"  6  &�3

�
(�, ���2��!"5����%%���
���0�%����2���
��(��-!" &$���
�������!"  7
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������!" 8 &$���2��(��2���%%���
���0�%�2�+�,:����!",(������%��&*�,�

�2��(��2�
���������

)�;�5�, )�;��
�%@;

%�� �+���3		��,�� 111 108

%�� �+���3		5���(!,���0�� 74 71

%�� ���04���% (�(��3����) 93 74

�(� 278 253

)�*�!"  7  &$�����!,	��!,	�2��(��2�% ��&�3��
���%:����!",(�����0�%�2�%�� �������)�;�5�,

)�*�!"  8  &$�����!,	��!,	�2��(��2�% ��&�3��
���%:����!",(�����0�%�2�%�� �������)�;��
�%@;

Acer
Line

Acer
Line

Acer
Line


Acer
Line

Acer
Line
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4.  �����(���0�	�
��
,��5�������  

�
4�����!4����%���2�����������!"5���2���
�%���
���0�%�2���
��(��-!"&�3: ��%���
���0�%

�2���%:����!",(������%��&*�,��2����2���
�%�����(��$
�*
�9�����2���&� �3%�� ��������0� %�� �

+���3		��,�� %�� �+���3		5���(!,���0�� &�3%�� ���04���% (�(��3����) �
4�)�;�5�,&�3

)�;��
�%@; �(� 6 ��������� +�,���
4�����!4:��(
�
,5����� (Togaware : 2009) �������0"���0���%��

�����

���(
�
,�!4����%���2����%����%��(��$
�*
�9�����3,�%������*0"����2��!"�%
�� (�%
�

+�,$����!"�3�2��2��!"�%
��.4���%�������
4�%������&		�2�� (��!"�%
��.4���(,%
��� ��
4�+�,5� 

*
���<��2��!"�%
��.4�% ���!"$ �:��2�����%
��!%�2���."� �
��
4��2��(��2��!"�%
��.4��!"�3�2����������3

�����!��
��<�(��-!"���%���%
�����%$���,� ���3�
	�!"����3$� &�3�2��!"�%
�� (�%
��
4��3�����!

� ��(����0"��
"��!"$����0"����%����%���2��(��2��!"*	� (�%
��!�2��(�5� � ��%
� ��%%�������*	

( ��2��(��2�����%$���!"�2���������
4��!��
��<�(��-!"����2��%
��.4���&� �3��%$���!"&�%� ��

%
��."���%�2���$����%��(��$
�*
�9�%
�+�,���� �$�
�$����!"�"2� �2��!"�!�2��(��2��!"���,%�
	�!� �

�(����0"��
"��!"$���
4��!"*	�2��
�%� �(����%$�����,=	
	

��%%����(�$�	������*	( ��2��(��2��!"�%
��.4�����%$�����������)�;�5�,&�3

)�;��
�%@; �,� ��� (� 10 ��%$���.4�5� �
�&$����)�*�!"  9  &�3 10
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)�*�!" 10 &$���(�����&� �����2���%�� �������)�;��
�%@;

�
��
4����(
�
,�!4�.�%2����� �$�
�$����"2�$���!" 10 �."��3�2�����2��!":����!",(�����0�%��

�
4�5� $����-�2���������5���
���0"������%�!� �$�
�$���5� -.� 10 �."���%%����(�$�	�������!"

�(	�(��2����2�%�������*	( ��������!�2��(����,&�3�����������!":����!",(������%��&*�,�

����:����!,�5(��."���������2�*���=*�3	������0�������%�����+�����
%;<3��!,(%
� ���
 �2�( � 

%��+�� 	��� ����!,%( �%��+����� �."��!�
%;<3��%������
%�$	 &�3��0"�*��-.�����
%�$	

���*����0"��+,���%����!,(%
��2�����!�2��(��2�( �%��+�����,%( ��2��0"�/

��%%���2�%����$�	��(,� ��(����0"��
"��"2�$���!"&�%� �� +�,��
"���%� ��(����0"��
"��!" 

80, 85 &�3 90  ����2��
	&�3%2�����2��(��2�� �%�5(�5� �%
� 3 �2� �
4�%�� �������)�;�5�,&�3

%�� �������)�;��
�%@;+�,%��$����%��(��$
�*
�9� &$���
�)�*�!" 11 &�3 12

)�*�!" 11  &$��%��$����%��(��$
�*
�9�����2��!"� �$�
	$��� 10 &�3� ��(����0"��
"� 80
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��%)�*�!" 11 �3����( �%��$����%��!"� �$�
	$��� 10 &�3� ��(����0"��
"� 80 %�� �

������)�;�5�,�
4��35���2��(�%��!"�%
��.4���% +�,%�� �+���3		��,��5���2��(�%� 4,871 %�

&�3�2��(��2���%��$����%� 103 �2� ,%�� �+���3		5���(!,���0��5���2��(�%� 8,033 %�&�3

�2��(��2���%��$����%� 75 �2� &�3%�� ���04���% (�(��3����) 5���2��(�%� 5,624 %�&�3�2��(�

�2���%��$����%� 80 �2�

��%�
4��2�%��$����%��(��$
�*
�9�����2�+�,�
4���
	� ��(����0"��
"��"2�$���!" 85 &� ,
�

��� �$�
	$����"2�$��5(��!" 10 :�%��$����%��(��$
�*
�9�&$���
�)�*�!" 12

)�*�!" 12 &$��%��$����%��(��$
�*
�9�����2��!"� �$�
	$��� 10 &�3� ��(����0"��
"� 85

%�� �������)�;�5�,

��%)�*�!" 12 �3����( �%��$����%��!"� �$�
	$��� 10 &�3� ��(����0"��
"� 85 %�� �

������)�;�5�,�
4��35���2��(�%��!"�%
��.4������, ����%&�3,
����
%;��2��(��2���%��$����

%�5(��� �%
	%���
4�� ��(����0"��
"��"2�$���!" 80 +�,%�� �+���3		��,��5���2��(�%� 1675 %�&�3

�2��(��2���%��$����%� 103 �2� ,%�� �+���3		5���(!,���0��5���2��(�%� 1703 %�&�3�2��(�

�2���%��$����%� 75 �2� &�3%�� ���04���% (�(��3����) 5���2��(�%� 503 %�&�3�2��(��2���%��

$����%� 80 �2�

��%�
4��2�%��$����%��(��$
�*
�9�����2�+�,�
4���
	� ��(����0"��
"��"2�$���!" 90 &� ,
�

��� �$�
	$����"2�$��5(��!" 10 :�%��$����%��(��$
�*
�9�&$���
�)�*�!" 13
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)�*�!" 13 &$��%��$����%��(��$
�*
�9�����2��!"� �$�
	$��� 10 &�3� ��(����0"��
"� 90

%�� �������)�;�5�,

��%)�*�!" 13 �3����( �%��$����%��!"� �$�
	$��� 10 &�3� ��(����0"��
"� 90 %�� �     

������)�;�5�,�
4��35���2��(�%��!"�%
��.4������, ����%&� �2��(��2���%��$����%�%��������

5���(,+�,%�� �+���3		��,��5���2��(�%� 691 %�&�3�2��(��2���%��$����%� 95 �2� ,%�� �

+���3		5���(!,���0��5���2��(�%� 1,457 %�&�3�2��(��2���%��$����%� 52 �2� &�3%�� �   

��04���% (�(��3����) 5���2��(�%� 287 %�&�3�2��(��2���%��$����%� 78 �2�

��$ (����%�� �������)�;��
�%@;:��(
�
,5���2���
�%������������&		��!,(%
� 

%2����� �$�
�$����"2�$���!" 10 &�3�2�%����$�	��(,� ��(����0"��
"��"2�$���!"&�%� �� +�,��
"���%

� ��(����0"��
"��!" 80, 85 &�3 90  ����2��
	&�3%2�����2��(��2�� �%�5(�5� �%
� 3 �2� &$��        

�
�)�*�!" 14
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)�*�!" 14 &$��%��$����%��(��$
�*
�9�����2��!"� �$�
	$��� 10 &�3� ��(����0"��
"� 80

%�� �������)�;��
�%@;

��%)�*�!" 14 �3����( �%��$����%��!"� �$�
	$��� 10 &�3� ��(����0"��
"� 80 %�� �

������)�;��
�%@;�
4��35���2��(�%��!"&�%� ����%%�� �������)�;�5�,��0"������%%��%�3��,

�
(����2� &�3���&		���+���$����)�;��!"&�%� �� +�,%�� �+���3		��,��5���2��(�%� 895

%�&�3�2��(��2���%��$����%� 103 �2� ,%�� �+���3		5���(!,���0��5���2��(�%� 1,463 %�&�3

�2��(��2���%��$����%� 70 �2� &�3%�� ���04���% (�(��3����) 5���2��(�%� 218 %�&�3�2��(��2�

��%��$����%� 64 �2�

��%�
4��2�%��$����%��(��$
�*
�9�����2�+�,�
4���
	� ��(����0"��
"��"2�$���!" 85 &� ,
�

��� �$�
	$����"2�$��5(��!" 10 :�%��$����%��(��$
�*
�9�&$���
�)�*�!" 15

)�*�!" 15 &$��%��$����%��(��$
�*
�9�����2��!"� �$�
	$��� 10 &�3� ��(����0"��
"� 85

%�� �������)�;��
�%@;
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������!" 11 &$��+���$����?��������%��(��$
�*
�9� (Rules)

�0"�J���� ��3�)������� �(��%(��� �2��9
	�, ��3�)��!,�

ID Int 11 ��
$%� PK

RULES varchar 200 %��(��$
�*
�9�

D_ID Int 11 ��
$%�� �+�� FK

������!" 12 &$��+���$����?��������:����� (User)

�0"�J���� ��3�)������� �(��%(��� �2��9
	�, ��3�)��!,�

ID Int 11 ��
$ PK

USERNAME varchar 50 �0"�	
��!:�����

PWD varchar 50 ��
$	
��!:�����

5. �������������
��0"�5��:����%��!"�!�(��$
�*
�9�����2�&��(�
4� �2���*
���<�$�����3		�*0"������

%����$�	%����������%��$0	���+�,���&		&$���
�)�*�!" 10
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"�!���#�����������$�

��%�"�!&�

)�*�!" 16 &$�����&		%����$�	+�,%���2��2���%?���������2��!"�!�(��$
�*
�9������

5.1 "C
"�� 
��� "+	������'�+�:$��'!��!�,�������)�+������
��
����,�&�" &'	�5��"C
�+�  

��+�	�#���������"C
���)#���5��!��"��#�����,�&�"��E� S L.����5���'��	 &�"�5���
��'��



	�4 &�"�5��G
���+	�����' %�5���E����  (����5��;�)

5.2 ��������,�"C
�+��+"�
�!��������+������
� L.�������:$��(��
������"C
'����,
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�!���������E�4
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�
�"�
�!��������
�
�

5.3 4�'�$�%��������
�!��"�� "���
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��'��
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���+	��C
'��#��"C
���)��E��
4�+�
�!����C
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G� %�5 ����!�  %�5�!�
5 ��-����
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����4!��:� :$��C
�
��'!���(�'������4��'!���4�,
:�������+�G'�4
��
�!��"��

�� 50 ���!
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���!
�:��������E� F$��������&�",G�,F$�����,G�,%�,�4 �	,
��'�	,
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F$�����  
�
	F.�   �����+���E�

��+�	����&�"�����,�&�"�+��'!����E�&'	�5��#���$�

                  ����G� !
�
�� �
�
� �
����/
 ��E�
�'
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��'�	,
�
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�
�� �
�
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����/
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	F.�  G�,!
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5.5 �
���5���:��+�G'�4
��
��'!�� &'	��4
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4
�"�
�F$�����#�����E�

#��

���!
��+�G'����&'	���+	���+	�",
"�
��,
��5
�,
����+�
�!��"��'��	���+����'
����
�!��"��'��	

���+�
��C
"C
4
�H
�#���$�"C
�
�"�
�!��������
(,�	���
�!��"��

6. �������
�6


�'!��&'	:$��'!�� 12 "� %�,���-� 3 ���,��+���,
���&'	%�,��'!�����,��58
/
"��

8
/
G�	%�58
/
����M/ &'	�'!��"��5 1 "C
"�� �+�G�,LEC
��� 4
���E��C
"C
"����E�G�!��"��

�
�����������;�'��	���+����'
 L.�����+��+E�(��5���!���4��;�4��#�� google.co.th L.����-��+���	�%�5

�$�4���	,
�%��,
�
	 :$����4!��45��-�:$��(�'������4��'!���4�,
:�������+�G'�4
��
�!��"���� 50 

���!
�%�� %�5�5���,
���!
�:��������E� F$��������&�",G�,F$�����,G�,%�,�4 �	,
��'�	,
�
�.��  

���+	���+	�����
�!��"��'��	��"��"�
�,&'	�(�H
�#���$�"C
�
�"�
�!������� '��	���+�
��'+	����

"C
"���+�:$��'!��!�,������%!'�'���
�
��+� 13

�
�
��+� 13 %!'�"C
"���+�:$��'!��!�,������������(����
��'!��

"���+ ���,�&�"�5��



	�4

"���+ ���,�&�"�5��G
�

��+	�����'

"���+ ���,����E����

(����5��;�)

Res1 G� Car1 "�
�'�� Can1 ���
��

Res2 �EC
�$� Car2 �"�+	' Can2 !$���
�+�

Res3 mucus Car3 Cholesterol Can3 tumor

Res4 cough Car4 diabetes Can4 cervical

4
���E��C
"C
"��'����,
��
�'!��'��	���+����'
 &'	�C
"C
"����E�G��C
�
�!��"����

�!���4��;�4�� #�� google.co.th &'	:��
�!��"����E�  3  ���,�&�"%!'�'���
�
��+� 14 ,15 %�5 16
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%R "�� ������L;���"�
�"��F��� (recall) �+������#.E������!��"��'��	�
��C
H
�#���$��)

"�
�!��������
�(�

%P "�� ������L;���"�
�%�,�	C
 (precision) �+������#.E������!��"��'��	�
��C
H
�#���$��)

"�
�!��������
�(�

�
����"�
5
�:�������+�G'�4
��
�!��"���
��
�
��+� 21 ��E�"�� "�
�%�,�	C
 (precision)

#��:������%�5"�
�"��F���#��:������ (recall) &'	

6.1 "�
�"�
�%�,�	C
#��:������ (precision)

������C
4C
������!
��+�F$����� (T1, T2, T3) ���
�
��+� 21 �
"C
���",
"�
�%�,�	C


%�5",
"�
�%�,�	C
�+������#.E��
�!��
� 1 %�5!��
� 2 �
��C
'��%��� 45G'�",
������L;���"�
�  

%�,�	C
 (P1, P2, P3) %�5",
������L;���"�
�%�,�	C
�+������#.E� (%P)

6.2 "�
�"��F���#��:������  (recall)

",
"�
�"��F���  (recall)  #���
�!��"�� (R) 

G'�4
�!��
� '���+E

",
"�
�"��F���  (recall)  �
�!��"��'��	���+����'
 (R1) = T1 / I+L

�
�!��"��&'	�(�H
�#���$��)"�
�!�������  (R2) = T2 / I+L ,(R3) = T3/I+L

������C
���!
�:�������+�G'�4
��
�!��"��'��	���+����'
 %�5�
��C
��"��"�
�,�+��(�

�C
H
�#���$��)"�
�!��������
�(����+	���+	���� %�5"C
���",
"�
�"��F���  (recall) �+������#.E�

�
�!��
�  3  45G'�#���$�:������'��%!'����
�
� 21 (%R)
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�
�
��+�   21  %!'�:��
����"�
5
�:���������+	���+	����+����'
����
��(�H
�#���$��)"�
�!�������

���+����'
 �(��)"�
�!������� ���+	���+	�"���+

T1 F1 P1 R1 T2 F2 P2 R2 T3 F3 P3 R3 C L I %R %P

Res1 3 47 6 8.57 12 38 24 34.29 32 18 64 91.43 6 -3 38 54.29 38

Res2 7 42 14 11.48 35 13 70 57.38 40 8 80 73.77 13 -6 67 54.10 66

Res3 1 47 2 10.00 9 36 18 90.00 2 44 4 20.00 1 0 10 45.00 9

Res4 3 45 6 18.75 9 40 18 56.25 6 44 12 37.50 1 2 14 28.13 9

Car1 22 18 44 35.48 32 15 64 51.61 40 8 80 64.52 16 6 56 22.58 28

Car2 0 50 0 0.00 6 30 12 54.55 9 21 18 81.82 2 -2 13 68.18 15

Car3 0 46 0 0.00 5 45 10 29.41 16 30 32 94.12 2 -2 19 61.76 21

Car4 0 50 0 0.00 5 45 10 38.46 10 37 20 76.92 1 -1 14 57.69 15

Can1 34 11 68 37.78 37 11 74 41.11 41 5 82 45.56 11 23 67 5.56 10

Can2 1 49 2 9.09 6 44 12 54.55 8 42 16 72.73 2 -1 12 54.55 12

Can3 5 31 10 29.41 6 44 12 35.29 10 40 20 58.82 2 3 14 17.65 6

Can4 19 15 38 44.19 21 21 42 48.84 25 20 50 58.14 11 8 35 9.30 8
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4
�#���$��
�
��+� 21 #���$�������L;���"�
�%�,�	C
 (precision) %�5"�
�"��F���

(recall) #���
�!��"��'��	���+����'
���+	���+	�����
�!��"��&'	�
��C
H
�#���$��)"�
�

!��������
�(�&'	%!'����$�%����
Q%	��
����,�&�"'��8
��+� 17 ,18 %�5 19

P1 "�� ",
"�
�%�,�	C
 (precision) #���
�!��"��'��	���+����'


P2 "�� ",
"�
�%�,�	C
 (precision) #���
��(��)"�
�!��������+��+4C
���"C
 2 "C
�,��)

P3 "�� ",
"�
�%�,�	C
 (precision) #���
��(��)"�
�!��������+��+4C
���"C
 3 "C
�,��)

R1 "�� ",
"�
�"��F��� (recall) #���
�!��"��'��	���+����'


R2 "�� ",
"�
�"��F��� (recall) #���
��(��)"�
�!��������+��+4C
���"C
 2 "C
�,��)

R3 "�� ",
"�
�"��F��� (recall) #���
��(��)"�
�!��������+��+4C
���"C
 3 "C
�,��)

8
��+� 17 %!'�",
"�
�%�,�	C
 (precision) %�5",
"�
�"��F��� (recall) �+������#.E�#���
�!��"��

�
��C
H
�#���$��)"�
�!��������
�(����,�&�"�5��

	�4

4
�8
��+� 17 %!'����+	���+	�",
"�
�%�,�	C
 (precision) %�5",
"�
�"��F��� 

(recall) #���
�!��"��'��	���+����'
���+	���+	�����
��C
"C
4
�H
�#���$�"C
�
�"�
�!�������

�
�(����,�&�"�5��

	�4�5
�,
�4C
���"C
���) 2 "C
 %�5 3 "C
 L.���+",
"�
�%�,�	C
 (precision)

�����#.E��I�+�	 31% %�5",
"�
�"��F��� (recall) �����#.E��I�+�	 45.38%


� ������� mucus cough
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8
��+� 18 %!'�",
"�
�%�,�	C
 (precision) %�5"�
�"��F��� (recall) �+������#.E�#���
�!��"��

�
��C
H
�#���$��)"�
�!��������
�(����,�&�"�5��G
���+	�����'

4
�8
��+� 18 %!'����+	���+	�",
"�
�%�,�	C
 (precision) %�5",
"�
�"��F���

(recall) #���
�!��"��'��	���+����'
���+	���+	�����
��C
"C
4
�H
�#���$�"C
�
�"�
�!�������

�
�(����,�&�"�5��G
���+	�����'�5
�,
�4C
���"C
���) 2 "C
 %�5 3 "C
 L.���+",
"�
�%�,�	C
 

(precision) �����#.E��I�+�	 20% %�5",
"�
�"��F��� (recall)  �����#.E��I�+�	 61.43%

8
��+� 19 %!'�",
"�
�%�,�	C
 (precision) %�5"�
�"��F��� (recall) �+������#.E�#���
�!��"��

�
��C
H
�#���$��)"�
�!��������
�(����,����E���� (����5��;�)

�
����� ������ Cholesterol diabetes
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4
�8
��+� 13 %!'����+	���+	�",
"�
�%�,�	C
 (precision) %�5",
"�
�"��F���

(recall) #���
�!��"��'��	���+����'
���+	���+	�����
��C
"C
4
�H
�#���$�"C
�
�"�
�!�������

�
�(����,����E���� (����5��;�) �5
�,
�4C
���"C
���) 2 "C
 %�5 3 "C
 L.���+",
"�
�%�,�	C


(precision) �����#.E��I�+�	 22% %�5",
"�
�"��F��������#.E� (recall) �I�+�	 21.76%

8. ���%:��������

�
��C
H
�#���$�"C
�
�"�
�!��������
(,�	������
����"C
"���'��#��:$��(��
�������
�

!��"��#���$��
��
�%��	���E� !
�
�F�'4C
������!
��+�G�,F$�������G'��
� �C
�
�:�������+�G'�

4
��
�!��"���+4C
������!
��+�F$��������"�
������
�#��:$��(��
�#.E� 4
�8
��+� 17 ,18 %�519 

%!'��
��
;��,
",
"�
�%�,�	C
 (precision) #�����!
��+�G'����4
��
�!��"���+������#.E�4
��
��(�"C


4
�H
�#���$��
�"�
�!��������
�(��5
�,
��)�+��+4C
���"C
 3 "C
��E�!
�
�FG'�������!
�4
�

�
�!��"�����"�
������
�:$��(�&'	�+",
"�
�%�,�	C
 (precision) �����#.E��I�+�	 10% %�5",
"�
�

"��F����+������#.E� (recall) �I�+�	��,
��� 15.30%  %�5��������+	���+	��
�!��"��'��	���+����'
���

�
��C
H
�#���$�"C
�
�"�
�!��������
�(���E� ���,
:$��(��
�!
�
�FG'�������!
���+�	�#������

"�
������
��
�#.E�&'	�+",
"�
�%�,�	C
 (precision) �����#.E�&'	�I�+�	��,
��� 20% %�5",
"�
�

"��F����+������#.E� (recall) &'	�I�+�	��,
��� 39.90% ��"��"�
�,�+E���4
�(,�	�
�:�������+�G'��+

"�
�F$��������"�
������
�#��:$��(��
�#.E�%���	��(,�	��5
	�'���
���
�"�'��������!
��+�:$��(�

�����
�4
�(�'���!
�:������ ������4
����!
�:�������+�F$�����45F$��C
�
%!'������'��%�� S

#��(�'���!
�:������
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�����  5

����3����%���������	�!�"

����3����%���������	�!�"
:��(
�
,5���$���
4����(
9!%��*
8��%��$0	������������%��&*�,� ��(,��3��
%( �  

%������-.����������%��&*�,��
4��!$ (�$2��
���%���2���
��!(
��������	
� %�����	-.�������   

*04�?����������
�%� �(�, ��$3�(%&�3�(����(�3������3+,�����%����&��
%;�$��)�*

&� ��(,���������
�����������������	
��!�2��(���% �!%�
4�:���������
"(5�����(�����

�(������������%��&*�,� �(�-.��!�
%;3��%���������$
��������
��!"���,�2����%���3	��!,��(
���

�*0"�%��$0	����*0"����5����%$���!"�%!",(����%
	�(������%�����������5�5��,�% :��(
�
,�.�5���$��

���(
�
,�
4��!4�*0"�� (,���5���
	��%$���!�(���%!",(�����������(������%��:�������%�!"$�� �."��
4����

��%���2���
�%��$���5���
��!4

�
4�����!" 1 �����
4������%���
����!,�������&�3��
	+���$���������� %���(	�(�

�(�	�*����%��&*�,��*0"�%���
��2�?���������2��!"$
�*
�9�%
�, %��%�����0��
���0�%�������*0"����

5���������!"�������%��, %��&�����������%$����$�!����&������,� �����&		��%$������(��  

��0"����%��04����!"����2����2���
�%���!��(,%
�$��)�;��."���&� �3)�;��
4��3�!�
%;<3�=*�3

���)�;�&�%� ��%
� �."�5��&%  )�;�5�,�
4��2������3�����2���
�%���
��2���%��%%
��*0"������

%��$�����(��$
�*
�9�����2�� �� / ���(
�
,�!4��� (SWATH  2009) �������0"���0���%���2���
�%�� 

��%�
4��2�����$� %�3	(�%��%2��
��2��,�� (<
��*� $��3 2541 : 44 - 60) ��$ (����)�;��
�%@;

�
4��2����������2���
�%��%2��
��2��,��  (Pubmed Stopword List  2009) % �� ��%�
4��.�����$� 

%�3	(�%������%#
*��+�,%������%#
*����� Porter (Snowball  2009)  �*0"�������2��!"�%
��.4�

�!"�!��%#
*����!,(%
��*0"����:����
4����%���
���0�%�2��!"�!�(��-!"5���2��!"���%���,�.4�   

�
4�����!" 2 %���
���0�%�2��!"�!� ��(��-!" ��0"����%��%$���!"�2����2���
�%��(
�
,

��3%�	��(,�2��2��(���%-.�&������3�2���
�%��%2��
��2��,����%5�	���&��(&� ��
��<�2��!"*	  

%�,
����!��
��<�!"��% ��%�2���$����%��(��$
�*
�9��35��%��!"�!�2��(���% �.��2����������
���0�%

�2��2��(���."���&� �3%�� �������+�,%������ ��42���
%����2��."����� ��=�!",��
��(��-!"����2��
4�

� ���%��%$�� (Document Frequency) �."����,�(��( ��2��
�%� �(*	5�������,��%$��
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�
4�����!"  3 %���
���0�%�2�+�,:����!",(������%��&*�,� ��0"����%�2��!"5����%%��        

�
���0�%�2�+�,%������ ��42���
%����2�+�,���� ��=�!",��
��(��-!"����2��
4�� ���%��%$�� 

(Document Frequency) �2��!"5���
4��!�
4��2��!"$0"��(�����,&�3�2��!"5� $0"��(�����,����0����  

5� �!�(��$2��
������%��&*�,��."�,�%� �%���2�5������� �
��
4��
4�����!4����%���
���0�%�2�

+�,:����!",(��� �."���3%�	��(,�)$
�%� �2��(� 3 � �� +�,%����0�%�2��
�%� �(���(
9!%���
���0�%

+�,�����
%�%<����%����0�%�0� �2��!"$����-�2�5�������5����0��!��3+,��� +�,�2��
4��3�����!       

:����!",(�����0�%�, �����, 2 � ����% 3 � �� �."��
4�����!4-0�( ��!��3+,����*��3��%��%�3�2����%�

�(��$
�*
�9��!"-�%$�����.4����!�2��!"�!&��( ,
�� (,���%��(��$
�*
�9��!"�%
��.4��!��
��<����5����%

�
4�����!" 4 �2���������%$������$� %�3	(�%��%��$�����(��$
�*
�9�%�3	(�%���!4     

�3$����%��(��$
�*
�9�����2��!": ��%���
���0�%+�,:����!",(������%��&*�,� +�,���� �$�
	$����!" 

10 &�3� ��(����0"��
"��!" 85 $2���
	������)�;�5�, &�3� ��(����0"��
"��!" 80 $2���
	%�� �������)�;�

�
�%@;  &�3%2�����2��(��2���0�5������!"�%
��.4���%�&� �3%�5� �%
� 3 �2���0�5����� �
��
4�%�    

�!"�%
��.4�%��3��3%�	��(,%��!"�!�2��(��2���0�5����� 2 �2�&�3 3 �2�� �%��� ��
4� �."�%������ �

$�
	$����
�%� �($ �:�����2�	���2�5� $����-�2���������5����0"����%�!�2��(����,�."�����!:�      

����%%���(	�(��������!"�2����2�%��������!��
��<���, �!%�
4����������%� �(-.�����
,	��

��3%���!"�=*�3���$-��%��<��2�����!�2��(��!"���,%( ��������
"(5�

�
4�����!" 5 %��(
����3�� ��%&		&�3��$�	 ���(
�
,�!4����%���2����%����%��(��

$
�*
�9�����3,�%������*0"����2��!"�%
�� (�%
�+�,$����!"�3�2��2��!"�%
��.4���%�������
4�%���     

���&		�2�� (��!"�%
��.4���(,%
��� ��
4�+�,5� *
���<��2��!"�%
��.4�% ���!"$ �:��2�����%
��!%�2���."� 

%���2�:��!"5����%%�����(��$
�*
�9�����2���(
����3��*	( �%��!"�%
��.4��!�2��(���%&�3��0"�

*
���<�*	( ��!�2���%��%
�%���42�%
�+�,� �$�
�$���&�3� ��(����0"��
"��� �%
� &�3� �$�
�$���

%
	� ��(����0"��
"�5� �� �%
��.��2��������2��(�%��!"�42�%
�������0��*!,�%���!,(�2�����2��(�%��!

��
��<�����, ����% �."�� ��!"�� �%
�$����-��0�%� ���� ���."��2����������*��3��0"����%��%��     

��������
� :��������$����-�3	��2��!"�,� ��%��*!,��2���!,(%�$����-�3	��2��!"�!�(��$
�*
�9�%
�5��   

��%�
4��2���,%��%��(��$
�*
�9�����2����
��2�?���������2��!"�!�(��$
�*
�9�%
� &�3�
��2��(�	

�$
����
�������J$�*0"���$�	 +�,�(�	�$
����
�������J$,
���%&		���:����!",(������%��&*�,�

$����-�*
"��2��*0"�$����%��(��$
�*
�9�5���!%�����."���(,

�
4�����!" 6 %��(
����3��&�3��3��
�:�%����$�	 +�,:����$�	 12 �� &	 ����� 3 

%�� ��!"�� �%
�+�,&	 ���$�	$��)�;��0�)�;�5�,&�3)�;��
�%@; :����$�	$� ���0�%�2���%  
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?�����������3 1 �2�����!"5� �42�%
� ��%�
4��2��2�����
4�5�$0	�������
������������(,(
9!9����� 

�."����!"�!4����3		�$
��������
���� google.co.th �."������!"�
,�&�3����
%�, ��&*� ���, :����(�$�	

�3����:��������*
�
��
�$
���( �:��
*9��!"5����%%��$0	����� 50 ��%$��&�%&�3�3	�( ���%$��   

:��
*9��
4� -�%����%
	+��, 5� -�%����, 5� &� �� �, �����, ����."�  ���!,	��!,	%
	%��$0	�����(,

����
���� +�,���?���������2�����(��$
�*
�9���(,(
9!%����!,(%
� +�,%����$�	�3���!,	

��!,	�3�( ��%��$0	�����(,(
9!9�����%
	%�����%��(��$
�*
�9���� (,��%���,�,&		$�	-��

��(,%��(��$
�*
�9��!"�!�2��(��2� 2 �2���0�5�����&�3 3 �2���0�5����� +�,%��(
�� ��(��&� �,2�

(precision) &�3�(����	-�(� (recall)

�
4�����!" 7 $���:� :��(
�
,5���2���
�%��*
8��%��$0	������������%��&*�,�+�,���%�

�(��$
�*
�9� :�%����$�	*	( ��!��%$���!"�%!",(��������(������%��:����������%�.4���0"���!,	%
	

%��$0	�����(,(
9!9����� ��%%����$�	&$���������( �� ��(��-�%���������%$���!"5���
	��%%��

$0	����!"�*
"��.4���%%������2���%?������������(��$
�*
�9�������3�( ��%��!"�!�2��(��2� 3 �2���0�

5������
4�$����-5���
	��%$����%%��$0	�������(������%��:�������%%( �%��!"�!�2��(��2� 2 �2���0�

5�����+�,�!� ��(��&� �,2��*
"��.4��=�!", 10% &�3� ��(����	-�(��!"�*
"��.4� (recall) �=�!",�� �%
	 

15.30% &�3��0"����!,	��!,	%��$0	�����(,(
9!9�����%
	%���2�?���������2�����(��$
�*
�9������

�
4� *	( �:��������$����-5���
	��%$���%!",(��������(������%����%�.4�+�,�!� ��(��&� �,2�       

�*
"��.4�+�,�=�!",�� �%
	 20% &�3� ��(����	-�(��!"�*
"��.4� (recall) +�,�=�!",�� �%
	 39.90% ����
�

��� �!4��%��%� (,���:��
*9��!"5���!�(��-�%����%
	�(������%�����:�������%�.4�&��(,
�� (,��3�,
�

�(����%���
���0�%��%$���!":���������%����%�����%$��:��
*9� ��0"����%��%$��:��
*9��!"-�%�����3

-�%�2���&$�����
��
	&�%/ ��������%$��:��
*9�

����������	������	�!�"*������
%���������%�� �������)�;�5�,�
4�%���
��2�-0���������
,��."��!"$2��
� ��0"����%

��3+,�	����3+,� �����
%;<3����2���3$� ��0"�: ��%�3	(�%���
��2����5���2��!"�%
��.4��2��(�

��%&� $0"��(�����,5� 5�� &�3�2�	���2�����%����!,��
	#
*����(,)�;�5�,�2�����$�0������          

�2���3$� ���
 &� &�$�	$��$ �."�����&� �!"�2�5�$� ��%����%�� �+����� ��0"�: ��%���
��2��35��:�

���� 5 �2� 5��&%  &� , &�, $�	$, ��, $  �."��3$ �:�����2��(��2��!"�%
���%�.4�&�3$ �:���%��$����

�(��$2�*
�9�%
�������2���!,(%
� &�3$0"��(�����,5� 5���� �%
� ��%������
�%� �(��%�!%��*
8��

%�3	(�%���
��2��=*�3����%��&*�,��!"�!��3$
�9
)�*�3$����-�2���*
8���*0"����5���2��!"�!&�3
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$����-*
8��%��$0	��������	�������������%��&*�,���%&����������

�!%��3�����!"� �$��� ��0"����%%�����?���������2��!"�!�(��$
�*
�9������(
�
,�!4����!  

������,����!"%��$0"��(�����,����2��."�5� �� �(��$
�*
�9�%
���
��(�����, (semantic relation) �."�

��%�2�5�*
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���*,�	�� http://www.si.mahidol.ac.th/project/geriatrics
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���� http://medinfo2.psu.ac.th/cancer/index.php
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��� http://www.stou.ac.th/study/sumrit/index.html

#��,��3�����2���� http://www.lampangcancer.com/lpccWebnew

        /index.php
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http://www.chulalivercenter.com
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��� http://www.si.mahidol.ac.th/th/department

        /cancer/
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��3����&� ����
 http://www.nci.go.th
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http://www.chulacancer.net
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http://kmncd.org/

+��*,�	������)�<� http://www.cccthai.org

+��*,�	��5�,���
���� http://www.thainakarin.co.th

+��*,�	����,3�(� http://www.piyavate.com

+��*,�	������
, http://www.mahachaihospital.com

+��*,�	������2�&�� http://www.ram-hosp.co.th

+��*,�	�����*���( http://www.ladpraohospital.com

+��*,�	��(
)�(�! http://www.vibhavadi.com
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+��*,�	��$���� http://www.sk-hospital.com

+��*,�	��$	��,��, http://www.sabayoihospital.go.th

+��*,�	��$���� � http://www.smhos.com

+��*,�	������&$� http://www.nongsaenghospital.go.th

+��*,�	���(�9��! http://www.vejthani.com
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$)����&	"��� $)�����"��	C�'E��
AARP http://www.aarp.org/health/Health_Tools/

Agency for Healthcare Research and Quality http://www.ahrq.gov/

American Academy of Allergy Asthma &

Immunology

http://www.aaaai.org/

American Academy of Family Physicians http://familydoctor.org

American Cancer Society http://www.cancer.org

American Heart Association http://www.americanheart.org

American Liver Foundation http://www.liverfoundation.org/

American Lung Association http://www.lungusa.org

American Stroke Association http://www.strokeassociation.org

Asthma UK http://www.asthma.org.uk/

Breastcancer http://www.breastcancer.org/

Centers for Disease Control and Prevention http://www.cdc.gov/

Common Cold http://www.commoncold.org/

EPA http://www.epa.gov/

Food and Drug Administration http://www.fda.gov

Heart Disease http://www.heartd.org/

KidsHealth Comes From Nemours http://kidshealth.org/

Liver cancer treatment http://www.livercancertreatment.org/

Lungcancer.org http://www.lungcancer.org

MedHelp http://www.medhelp.org/

Memorial Sloan-Kettering Cancer Center http://www.mskcc.org

National Cancer Institute http://www.cancer.gov

National Heart, Lung, and Blood Institute http://www.nhlbi.nih.gov

National Institute of Neurological Disorders

and Stroke

http://www.ninds.nih.gov
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National Jewish Health http://www.nationaljewish.org/

National Stroke Association http://www.stroke.org

NHS Choices http://www.nhs.uk

Stroke Alliance For Europe http://www.safestroke.org/

The Abramson Cancer Center of the

University of Pennsylvania

http://www.oncolink.org

The Canadian Stroke Network¢s http://www.canadianstrokenetwork.ca

The National Cervical Cancer Public

Education Campaign

http://www.cervicalcancercampaign.org/

The National Institute of Allergy and

Infectious Diseases (NIAID)

http://www3.niaid.nih.gov

The Ohio State University Medical Center http://www.medicalcenter.osu.edu

The Stroke Association http://www.stroke.org.uk

The University of Texas Medical Branch http://www.utmb.edu

University of Chicago http://www.uchicago.edu

University of Maryland Medical System http://www.umm.edu

University of Michigan Health System http://www.med.umich.edu/

University of Virginia Health System http://www.healthsystem.virginia.edu
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acute

adult

affect

age

agonist

air

airway

allergen

allergist

allergy

antibiotic

aspirin

asthma

attack

avoid

bacteria

block

breath

care

catch

cause

cell

chest

child

children

chronic

clinic

cold

common

condition

control

corticosteroid

cough

culture

diagnose

diphtheria

disease

drug

exercise

exposure

eye

face

facial

feel

fever

first

flow

flu

fluid

fungi

hand

headach

health

healthcare

hospital

hsv

ill

immune

increase

infect

inflammation

influenza

inhale

lung

lymph

medical

medicine

mucus

nasal

neck

nose

oxygen

penicillin

pharynx

pneumonia

prevent

recommend

reduce

relieve

respiratory

result

rhinovirus

risk

runny

sinus

smoke

sneeze

sore

spray

spread

strep

streptococcus

surgery

swallow

swollen

symptom

system

throat

tonsil

touch

treatment

vaccine

viral

virus

vitamin

vomit

warm

wheeze
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age

angioplasty

area

artery

aspirin

attack

bleed

blood

brain

cause

check

chest

cholesterol

clot

control

coronary

damage

death

diabetes

diastole

die

diet

disease

drug

emergency

exercise

factor

failure

fat

feel

health

healthy

heart

hemorrhage

higher

hypertension

include
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increase

ischemic

kidney

level

lifestyle

low

lower

measure

mmhg

muscle

oxygen

pain

patient

physic

plaque

pressure

prevent

problem

procedure

reduce

renal
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,��5�

5�� <- � ���42����0��  (10.7%/9, 100.0%)

�� <- � ���42����0��  (10.7%/9, 100.0%)

,� <- � ���42����0��  (10.7%/9, 100.0%)

�
%�$	 <- � ���42����0��  (10.7%/9, 100.0%)

�
%;� <- � ���42����0��  (10.7%/9, 100.0%)

��%�� <- � ���42����0��  (10.7%/9, 100.0%)

�(	��� <- ��%@�9
�  (14.3%/12, 92.3%)

��	�0� <- ��%@�9
�  (15.5%/13, 100.0%)

������ <- ��%@�9
�  (15.5%/13, 100.0%)

��,�� <- ��%@�9
�  (13.1%/11, 84.6%)

���&�� <- ��%@�9
�  (14.3%/12, 92.3%)

,� <- ��%@�9
�  (15.5%/13, 100.0%)

&�� <- � ������
�  (10.7%/9, 90.0%)

���� <- � ������
�  (10.7%/9, 90.0%)

&	��!��!, <- � ������
�  (11.9%/10, 100.0%)

���	 <- � ������
�  (11.9%/10, 100.0%)

,��Z
�!(�3 <- � ������
�  (10.7%/9, 90.0%)

��04� <- � ������
�  (10.7%/9, 90.0%)

5�� <- � ������
�  (11.9%/10, 100.0%)

�� <- � ������
�  (11.9%/10, 100.0%)

�~��%
� <- � ������
�  (10.7%/9, 90.0%)

$����� <- � ������
�  (11.9%/10, 100.0%)

,� <- � ������
�  (10.7%/9, 90.0%)

�
%�$	 <- � ������
�  (11.9%/10, 100.0%)

�
%;� <- � ������
�  (11.9%/10, 100.0%)

��%�� <- � ������
�  (11.9%/10, 100.0%)

�
�$!�(� <- ��04���%  (11.9%/10, 90.9%)

��04���% <- �
�$!�(�  (11.9%/10, 83.3%)
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� ������
� <- &�� ����  (10.7%/9, 85.4%)

� ������
� <- &�� &	��!��!,  (10.7%/9, 82.1%)

� ������
� <-  ���� &	��!��!,  (10.7%/9, 81.0%)

� ������
� <- &	��!��!, ��  (11.9%/10, 81.2%)

�$��3 <- 5� �
%�$	  (48.8%/41, 85.7%)

5� <- �
���04� ,�  (50.0%/42, 84.9%)

5� <- �
���04� �
%�$	  (52.4%/44, 86.8%)

5�� <- �$��3 �
���04�  (39.3%/33, 84.8%)

5�� <- �$��3 �
%�$	  (39.3%/33, 81.7%)

5�� <-  �$��3 �
%;�  (39.3%/33, 81.2%)

5�� <- �$��3 ��%��  (41.7%/35, 83.3%)

5�� <- $����� 5�  (36.9%/31, 80.5%)

5��  <- $����� ,�  (39.3%/33, 80.2%)

5��  <- $����� �
%�$	  (41.7%/35, 80.8%)

5��  <- $����� �
%;�  (42.9%/36, 84.3%)

5��  <- 5� �
���04�  (40.5%/34, 85.1%)

5�� <- 5� �
%�$	  (41.7%/35, 82.4%)

5�� <- 5� �
%;�  (41.7%/35, 80.8%)

	(� <- 5�� �$��3  (33.3%/28, 81.1%)

	(� <- 5�� 5�  (33.3%/28, 80.9%)

	(� <- 5�� �
���04�  (33.3%/28, 81.6%)

	(� <- 5�� �
%�$	  (34.5%/29, 81.2%)

	(� <- 5�� �
%;�  (35.7%/30, 82.1%)

	(� <- 5�� ��%��  (35.7%/30, 80.4%)

	(� <- �� ��%�#  (31.0%/26, 81.6%)

	(� <- �~��%
� �$��3  (32.1%/27, 80.0%)

��04��
� <- 5� �
���04�  (39.3%/33, 82.0%)

��04��
� <- 5� ,�  (45.2%/38, 83.3%)

��04��
� <- 5� �
%�$	  (44.0%/37, 82.0%)

��04��
�  <- ,� �
%�$	  (50.0%/42, 85.2%)
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symptom <- attack  (22.4%/34, 94.4%)

cause <- attack  (21.1%/32, 88.9%)

infect <- flu  (20.4%/31, 93.9%)

nose <- eye  (21.1%/32, 88.9%)

cold <- eye  (20.4%/31, 86.1%)

common <- eye  (20.4%/31, 86.1%)

symptom <- eye  (20.4%/31, 86.1%)

infect <- eye  (23.0%/35, 97.2%)

nose <- runny  (21.7%/33, 97.1%)

cold <- runny  (21.1%/32, 94.1%)

symptom <- runny  (21.1%/32, 94.1%)

infect <- runny  (21.7%/33, 97.1%)

treatment <- hospital  (20.4%/31, 93.9%)

cause <- hospital  (20.4%/31, 93.9%)

infect <- spread  (22.4%/34, 91.9%)

cause <- spread  (21.1%/32, 86.5%)

symptom <- relieve  (21.1%/32, 100.0%)

treatment <- diagnose  (20.4%/31, 86.1%)

symptom <- diagnose  (23.7%/36, 100.0%)

cause <- diagnose  (23.7%/36, 100.0%)

nose <- sneeze  (23.7%/36, 94.7%)

cold <- sneeze  (22.4%/34, 89.5%)

cough <- sneeze  (23.0%/35, 92.1%)

infect <- sneeze  (23.7%/36, 94.7%)

cause <- sneeze  (20.4%/31, 81.6%)

infect <- hand  (20.4%/31, 88.6%)

cause <- hand  (20.4%/31, 88.6%)

air <- airway  (22.4%/34, 81.0%)

breath <- airway  (24.3%/37, 88.1%)

treatment <- airway  (23.0%/35, 83.3%)
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allergist <- allergen allergy  (10.5%/16, 84.5%)

allergist <- allergen medical  (11.2%/17, 84.4%)

allergist <- allergen treatment  (11.2%/17, 81.0%)

allergist <- allergen symptom  (11.2%/17, 81.0%)

allergist <- allergy asthma  (10.5%/16, 81.9%)

allergist <- allergy medical  (10.5%/16, 80.7%)

rhinovirus <- virus cold  (11.8%/18, 80.3%)

neck <- fever throat  (11.8%/18, 81.3%)

inflammatory <- drug common  (11.8%/18, 84.1%)

inflammatory <- drug treatment  (11.8%/18, 80.1%)

inflammatory <- drug symptom  (11.8%/18, 82.5%)

inflammatory <- drug cause  (11.8%/18, 82.0%)

oxygen <- pneumonia chest  (11.2%/17, 80.8%)

oxygen <- chest bacteria  (10.5%/16, 81.3%)

decongest <- recommend nasal  (11.2%/17, 81.6%)

decongest <- nasal treatment  (13.2%/20, 80.2%)

culture <- sore antibiotic  (11.8%/18, 80.8%)

exercise <- avoid smoke  (13.2%/20, 80.3%)

vaccine <- hand prevent  (11.8%/18, 80.1%)

vaccine <- pneumonia recommend  (10.5%/16, 80.4%)

acute <- sinus chronic  (12.5%/19, 80.7%)

attack <- airway wheeze  (12.5%/19, 81.6%)

attack <-  wheeze chest  (13.2%/20, 80.6%)

warm <- hand sore  (10.5%/16, 84.7%)

warm <- headach nose  (10.5%/16, 80.0%)

warm <- headach cold  (11.2%/17, 80.1%)

warm <- sore ill  (11.8%/18, 86.2%)

warm <- sore avoid  (11.2%/17, 81.1%)

warm <- sore risk  (13.2%/20, 86.4%)

warm <- sore fever  (13.8%/21, 81.3%)
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