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บทคดัย่อ 

 

        ทาํการเกบ็ตวัอยา่งดนิจากแปลงปลกูผกัในระบบเกษตรอนิทรยี ์ 3 แปลง (แปลงบรอคโคลี ่

แปลงแครอท และแปลงมะเขอืยาว) และแปลงปลกูผกัในระบบเกษตรเคม ี 1 แปลง (แปลงกระเทยีม) 

ในพืน้ทีอ่ําเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสมีา แต่ละแปลงเกบ็จาํนวน 3 ซํ้า รวม 12 ตวัอยา่ง นํามา

ตรวจนบัหาชนิดและปรมิาณจลุนิทรยีใ์นดนิ ไดแ้ก่ แบคทเีรยี แอคตโินมยัซที รา และสาหรา่ย ใน

อาหารเลีย้งเชือ้ทีจ่าํเจาะจงของจลุนิทรยีแ์ต่ละชนิด ผลการตรวจนบัปรมิาณจลุนิทรยี ์ พบว่า ดนิจาก

แปลงผกัอนิทรยีท์ัง้ 3 แปลง มปีรมิาณจลุนิทรยีท์ัง้ 4 ชนิด มากกว่าดนิจากแปลงผกัเคมอียา่งมี

นยัสาํคญัทางสถติ ิ โดยดนิจากแปลงผกัอนิทรยีต์รวจพบปรมิาณแบคทเีรยีอยูร่ะหว่าง 7.381-7.695 

แอคตโินมยัซที 5.716-5.933 รา 4.489-4.698 และสาหรา่ย 3.094-3.332 log CFU /g of dry soil 

ขณะดนิทีเ่กบ็จากแปลงผกัเคมตีรวจพบปรมิาณแบคทเีรยีเพยีง 6.686 แอคตโินมยัซที 5.237 รา 

3.811 และสาหร่าย 2.692 log CFU /g of dry soil และพบว่าปรมิาณอนิทรยีวตัถุในดนิ และ pH ของ

ดนิ มสีหสมัพนัธก์บัปรมิาณจลุนิทรยีท์ัง้ 4 ชนิด ในดนิ 

 
คาํสาํคญั :  จุลนิทรยีด์นิ ประชากรจุลนิทรยี ์ผกัอนิทรยี ์ฟารม์อนิทรยี ์ 
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ABSTRACT 

 

        Three kinds of organic vegetable, broccoli (Brassica  oleraceae L. var. italica Plenck), 

carrot (Daucus  carota L.) and egg plant (Solanum  melongena L. var. serpentinum), farming 

soils and 1 chemical vegetable, garlic (Allium  sativum L.), farming soil were collected in 

Pakchong District, Nakhonratchasima Province. Each soil sample was performed with 3 

replicates using selective media to isolate microbial e.g. bacteria, actinomycetes, fungi and 

algae. It was found that all kinds of microbial population in organic vegetables farming soils 

were significantly higher than that in the chemical vegetable farming soils. Bacteria, 

actinomycetes, fungi, and algae in the organic vegetable farming soils was found in the 

range of  7.381-7.695,  5.716-5.933,  4.489-4.698 and 3.094-3.332 log CFU /g of dry soil, 

respectively. While microbial population of bacteria, actinomycetes, fungi, and algae in the 

chemical vegetable farming soils was found in the range of 6.686, 5.237, 3.811 and 2.692 

log CFU /g of dry soil, respectively. Moreover, high correlations between soil organic matter, 

soil pH and microbial population were found. 

 

Keywords : soil microbial, microbial population, organic vegetable, organic farming 

 



III 
 

กิตติกรรมประกาศ 

 

        การวจิยัครัง้น้ีได้รบัทุนสนับสนุนการวจิยัจากสถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร

ลาดกระบงั จากแหล่งทุนเงนิรายได ้ประจาํปีงบประมาณ พ.ศ. 2557 

 

 

นายไพรตัน์  พมิพศ์ริกุิล  

 

 

 

 

 



IV 
 

สารบญั 

 

      หน้า 

บทคดัย่อภาษาไทย     I 

บทคดัย่อภาษาองักฤษ   II 

กิตติกรรมประกาศ    III 

สารบญั    IV 

สารบญัตาราง    VI 

สารบญัภาพ     VII 

บทท่ี 1  บทนํา  1 

        1.1  ความเป็นมาและความสาํคญัของปญัหา  1 

        1.2  วตัถุประสงคข์องการวจิยั  1 

        1.3  ขอบเขตของการวจิยั  1 

        1.4  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะไดร้บั  1 

บทท่ี 2  ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง       2 

บทท่ี 3  วิธีดาํเนินการวิจยั         3 

        3.1  สาํรวจพืน้ที ่  3 

        3.2  เกบ็ตวัอยา่งดนิ  3 

        3.3//ศกึษาชนิดและปรมิาณจลุนิทรยีใ์นดนิ  3 

        3.4  วเิคราะหข์อ้มลูทางสถติ ิ  6 

บทท่ี 4  ผลและวิจารณ์ผลการวิจยั        7 

        4.1  สมบตัขิองดนิ  7 

        4.2  ปรมิาณจลุนิทรยีใ์นดนิ  7 

               4.2.1  ปรมิาณแบคทเีรยีในดนิ  8 

               4.2.2  ปรมิาณแอคตโินมยัซทีในดนิ  8 

               4.2.3  ปรมิาณราในดนิ  10 

               4.2.4  ปรมิาณสาหร่ายในดนิ  10 

บทท่ี 5  สรปุผลการวิจยั                14 

เอกสารอ้างอิง                  15 



V 
 

สารบญั (ต่อ) 

 

      หน้า 

ภาคผนวก                    18 

        ภาคผนวก  ก สถานทีต่ ัง้ สภาพพืน้ที ่สภาพภูมอิากาศ การใชป้ระโยชน์พืน้ที ่และ         19 

                          การจดัการดแูลพชืทีป่ลกูของแปลงปลกูผกัระบบเกษตรอนิทรยีจ์าํนวน  

                          3 แปลง (แปลงบรอคโคลี ่แปลงแครอท และแปลงมะเขอืยาว) และจาก 

                          แปลงปลกูผกัระบบเกษตรเคม ี(แปลงกระเทยีม) ในพืน้ทีอ่ําเภอปากช่อง  

                          จงัหวดันครราชสมีา   

        ภาคผนวก  ข สรปุค่าใชจ้า่ยการดาํเนินงานโครงการวจิยั              22 

ประวติันักวิจยั                   23 

 



VI 
 

สารบญัตาราง 

 

ตารางท่ี   หน้า 

4.1  สมบตัเิคมบีางประการของดนิ  ทีเ่กบ็จากแปลงปลูกผกัระบบเกษตรอนิทรยีจ์าํนวน 3   7 

      แปลง (แปลงบรอคโคลี ่แปลงแครอท และแปลงมะเขอืยาว) และจากแปลงปลกูผกั 

      ระบบเกษตรเคม ี(แปลงกระเทยีม) ในพืน้ทีอ่ําเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสมีา  

       (mean ± standard deviation; n=3) 

4.2  ปรมิาณจลุนิทรยีช์นิดต่างๆ ในดนิ (แบคทเีรยี แอคตโินมยัซที รา และสาหรา่ย) จากแปลง 8 

      ปลกูผกัระบบเกษตรอนิทรยีจ์าํนวน 3 แปลง (แปลงบรอคโคลี ่แปลงแครอท และแปลง 

      มะเขอืยาว) และจากแปลงปลกูผกัระบบเกษตรเคม ี(แปลงกระเทยีม) ในพืน้ทีอ่ําเภอ 

      ปากช่อง จงัหวดันครราชสมีา (mean ± standard deviation; n=3) 



VII 
 

สารบญัภาพ  

 

ภาพท่ี   หน้า 

3.1  สภาพของแปลง และจุดทีเ่กบ็ตวัอยา่งดนิแบบ composite sample จาํนวน 3 ตวัอยา่ง  4 

      จากแปลงปลกูบรอคโคลีร่ะบบเกษตรอนิทรยี ์ในพืน้ทีต่ําบลกลางดง อําเภอปากช่อง  

      จงัหวดันครราชสมีา 

3.2  สภาพของแปลง และจุดทีเ่กบ็ตวัอยา่งดนิแบบ composite sample จาํนวน 3 ตวัอยา่ง   4 

      จากแปลงปลกูแครอทระบบเกษตรอนิทรยี ์ในพืน้ทีต่ําบลกลางดง อําเภอปากช่อง จงัหวดั 

      นครราชสมีา 

3.3  สภาพของแปลง และจุดทีเ่กบ็ตวัอยา่งดนิแบบ composite sample จาํนวน 3 ตวัอยา่ง  5 

      จากแปลงปลกูมะเขอืยาวระบบเกษตรอนิทรยี ์ในพืน้ทีต่ําบลกลางดง อําเภอปากช่อง  

      จงัหวดันครราชสมีา 

3.4  สภาพของแปลง และจุดทีเ่กบ็ตวัอยา่งดนิแบบ composite sample จาํนวน 3 ตวัอยา่ง   5 

      จากแปลงปลกูกระเทยีมระบบเกษตรเคม ีในพืน้ทีต่ําบลวงัไทร อําเภอปากช่อง จงัหวดั 

      นครราชสมีา 

4.1  ปรมิาณแบคทเีรยีในดนิ จากแปลงปลกูผกัระบบเกษตรอนิทรยีจ์าํนวน 3 แปลง  (แปลง  9 

      บรอคโคลี ่แปลงแครอท และแปลงมะเขอืยาว) และจากแปลงปลกูผกัระบบเกษตรเคม ี 

      (แปลงกระเทยีม) ในพืน้ทีอ่ําเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสมีา (อกัษรบนกราฟทีต่่างกนั 

      หมายถงึ แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95% โดยวธิ ีDMRT) 

4.2  ปรมิาณแอคตโินมยัซทีในดนิ  จากแปลงปลกูผกัระบบเกษตรอนิทรยีจ์าํนวน   3  แปลง 9 

      (แปลงบรอคโคลี ่แปลงแครอท และแปลงมะเขอืยาว) และจากแปลงปลกูผกัระบบเกษตร 

      เคม ี(แปลงกระเทยีม) ในพืน้ทีอ่ําเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสมีา (อกัษรบนกราฟทีต่่าง 

      กนั หมายถงึ แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95% โดยวธิ ีDMRT) 

4.3  ปรมิาณราในดนิ  จากแปลงปลกูผกัระบบเกษตรอนิทรยีจ์าํนวน  3 แปลง  (แปลงบรอค        11 

      โคลี ่แปลงแครอท และแปลงมะเขอืยาว) และจากแปลงปลกูผกัระบบเกษตรเคม ี(แปลง 

      กระเทยีม) ในพืน้ทีอ่ําเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสมีา (อกัษรบนกราฟทีต่่างกนั หมาย 

      ถงึ แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95% โดยวธิ ีDMRT) 

4.4  ปรมิาณสาหรา่ยในดนิ  จากแปลงปลกูผกัระบบเกษตรอนิทรยีจ์าํนวน  3 แปลง   (แปลง       11 

      บรอคโคลี ่แปลงแครอท และแปลงมะเขอืยาว) และจากแปลงปลกูผกัระบบเกษตรเคม ี 

      (แปลงกระเทยีม) ในพืน้ทีอ่ําเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสมีา (อกัษรบนกราฟทีต่่างกนั 

      หมายถงึ แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95% โดยวธิ ีDMRT) 

4.5  ความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณอนิทรยีวตัถุในดนิกบัปรมิาณจลุนิทรยีช์นิดต่างๆ ในดนิ           12 

      จากแปลงปลกูผกัอนิทรยี ์(n=9) และแปลงปลกูผกัเคม ี(n=3) ในพืน้ทีอ่ําเภอปากช่อง  

      จงัหวดันครราชสมีา 



VIII 
 

สารบญัภาพ (ต่อ) 

 

ภาพท่ี   หน้า 

4.6  ความสมัพนัธร์ะหว่างค่า pH ของดนิกบัปรมิาณจลุนิทรยีช์นิดต่างๆ ในดนิ  จากแปลง         13 

      ปลกูผกัอนิทรยี ์(n=9) และแปลงปลกูผกัเคม ี(n=3) ในพืน้ทีอ่ําเภอปากช่อง จงัหวดั 

      นครราชสมีา 

 

 

 

 



บทท่ี 1 

บทนํา 

 

        1.1  ความเป็นมาและความสาํคญัของปัญหา 

  จุลินทรีย์สามารถพบได้โดยทัว่ไปในธรรมชาติทัง้ในดิน น้ํา และบริเวณรอบรากพืช 

โดยเฉพาะอย่างยิง่ในสภาพดนิที่ทําการเกษตรระบบเกษตรอนิทรยี ์ที่ไม่มกีารปนเป้ือนจากปุ๋ ยเคมี

และสารกําจดัศตัรพูชื น่าจะมคีวามหลากหลายของสายพนัธุเ์ชือ้จลุนิทรยี ์และมคีวามสมดุลของระบบ

นิเวศ ซึง่จุลนิทรยีห์ลากหลายสายพนัธุด์งักล่าวอาจมศีกัยภาพในการช่วยเพิม่ความอุดมสมบูรณ์ใน

ดา้นต่างๆ ใหแ้ก่ดนิ เช่น การควบคุมเชือ้สาเหตุโรคพชื  การละลายแร�ธาตุอาหารพชืในดนิให�เป

�นประโยชน�ต่อพชื การสร�างสารกระตุ�นการเจรญิเตบิโตของพชืหรอืฮอร�โมนส่งเสรมิการ

เจรญิเตบิโตของพชื และการผลติสารต�างๆ รวมถงึสารปฏชิวีนะ เอนไซม� เป็นต้น อกีทัง้เป็น

ระบบทีม่กีารปลกูพชืหนาแน่นน้อยลงและปล่อยใหพ้ชืพรรณธรรมชาตไิดฟ้ื้นตวัขึน้มา ทําใหแ้มลงและ

สิ่งมีชีวิตขนาดเล็กมีแหล่งอาหารมากขึ้น เพราะความหลากหลายของสิ่งมชีีวิตระดับต่างๆ ทัง้

จลุนิทรยี ์แมลง และวชัพชื จะกระตุน้สิง่มชีวีติในธรรมชาตชินิดอื่นๆ เพิม่ขึน้ 

 

        1.2  วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

             เพื่อศกึษาความหลากหลายของชนิดและปรมิาณจลุนิทรยี ์ ในดนิทีป่ลกูผกัระบบเกษตร

อนิทรยี ์เปรยีบเทยีบกบัดนิทีป่ลกูผกัในระบบเกษตรเคม ี

 

        1.3  ขอบเขตของการวิจยั 

            ตรวจนบัชนิดและปรมิาณของเชือ้จลุนิทรยีด์นิชนิดต่างๆ ไดแ้ก่ แบคทเีรยี แอคตโินมยัซที 

รา และสาหร่าย จากดนิทีป่ลกูผกัในระบบเกษตรอนิทรยี ์ นํามาเปรยีบเทยีบกบัจลุนิทรยีใ์นดนิทีป่ลกู

ผกัในระบบเกษตรเคม ี

 

        1.4  ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 

            ทราบถงึความหลากหลายของชนิดและปรมิาณจลุนิทรยี ์ ในดนิทีป่ลกูผกัระบบเกษตร

อนิทรยี ์ ซึง่เป็นองค�ความร�ูในการวจิยัต�อไปเพื่อพฒันาจนสามารถนําไปใชป้ระโยชน์ได ้ เพื่อ

เพิม่ประสทิธภิาพในการผลติ 
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 

        เกษตรอนิทรยี ์(organic farming) หมายถงึ ระบบการผลติทางการเกษตรทีห่ลกีเลีย่งการใช้

ปุ๋ ยเคมสีงัเคราะห ์สารเคมกีําจดัศตัรพูชื และฮอรโ์มนกระตุน้การเจรญิเตบิโตของพชืและสตัว ์ เกษตร

อนิทรยีจ์ะอาศยัการปลกูพชืหมุนเวยีน เศษซากพชื มลูสตัว์ พชืตระกูลถัว่ ปุ๋ ยพชืสด เศษซากเหลอื

ทิง้ต่างๆ  ใชธ้าตุอาหารจากการผุพงัของหนิแร ่ ใชห้ลกัการควบคุมศตัรพูชืดว้ยวธิชีวีภาพ เพื่อรกัษา

ความอุดมสมบรูณ์ของดนิใหเ้ป็นแหล่งอาหารของพชืรวมทัง้เป็นการควบคุมศตัรพูชืต่างๆ เช่น แมลง 

โรค และวชัพชื เป็นต้น (Wookey,1987) จากหลกัการพืน้ฐานของเกษตรอนิทรยี ์คอืใหค้วามสําคญั

กับการฟ้ืนฟูความอุดมสมบูรณ์ของดิน การรกัษาแหล่งน้ําให้สะอาด และความหลากหลายทาง

ชวีภาพ ทาํการผลติโดยอาศยัหลกัการและกระบวนการของระบบนิเวศ เสรมิสรา้งความผสมผสานใน

ระบบนิเวศ และไม่ใชป้จัจยัการผลติที่เป็นสารเคมสีงัเคราะห์ทุกชนิดที่ทําลายสมดุลของระบบนิเวศ

การเกษตรและส่งผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้ม (วฑิรูย ์และเจษณ,ี 2546) และในระบบเกษตรอนิทรยีจ์ะมี

แมลงและสตัวข์นาดเลก็ เช่น แมงมมุ ต่อ ผึง้ แมลงวนั ไสเ้ดอืน รวมทัง้จุลนิทรยี ์จาํนวนมากกว่าและ

มคีวามหลากหลายกว่าระบบการเกษตรแบบอื่น นอกจากน้ีการการปลูกพชืหมุนเวยีนในระบบเกษตร

อนิทรยีเ์ป็นการช่วยกระตุน้การเปลีย่นแปลงหน้าดนิใหเ้กดิความหลากหลายของสิง่มชีวีติ  

        ดนิเป็นแหล่งทีอ่ยูอ่าศยัของจลุนิทรยีม์ากมายหลายชนิด ประกอบไปดว้ย แบคทเีรยี  รา แอค 

ตโินมยัซที สาหรา่ย โปรโตซวั และไวรสั สิง่มชีวีติเหล่าน้ีมคีวามสมัพนัธก์นัในระบบนิเวศของดนิ ซึง่

มบีทบาทสําคญัในการเกดิความอุดมสมบูรณ์ของดนิ โดยเฉพาะแบคทเีรยีซึง่เป็นจุลนิทรยีก์ลุ่มทีพ่บ

จาํนวนมากทีสุ่ด มบีทบาทในการยอ่ยสลายซากพชืซากสตัวใ์นดนิ แปรสภาพแรธ่าตุในดนิใหอ้ยูใ่นรปู

ทีเ่ป็นประโยชน์ มบีทบาทต่อกระบวนการตรงึไนโตรเจนในดนิ ช่วยเพิม่ฮวิมสั ช่วยในการตา้นทาน

การเปลีย่นแปลง pH ของดนิเป็นไปอยา่งชา้ๆ ช่วยใหด้นิอุม้น้ําไดม้ากขึน้ และช่วยเพิม่แรธ่าตุต่างๆ 

ในดนิใหเ้หมาะสมต่อการเจรญิของพชื (คณาจารยภ์าควชิาปฐพวีทิยา, 2544; วทิยา, 2530; สายพณิ, 

2535) นอกจากน้ีจลุนิทรยีห์ลายชนิดในเขตอทิธพิลรากพชื ยงัมบีทบาทช่วยสงัเคราะหส์ารกระตุน้

การเจรญิเตบิโตของพชื และผลติสารปฏชิวีนะทีส่ามารถยบัยัง้หรอืลดกจิกรรมของจลุนิทรยีท์ีเ่ป็น

สาเหตุของโรคพชืไดโ้ดยเฉพาะพวกแอคตโินมยัซที  สาํหรบัเชือ้ราทีพ่บในดนิส่วนใหญ่อยูใ่นรปูของ

สปอรม์ากถงึ 70-90% ซึง่เสน้ใยของรามบีทบาทสําคญัในการช่วยการยดึเกาะกนัของเมด็ดนิและช่วย

เพิม่พืน้ทีผ่วิรากทีส่มัผสักบัดนิในการดดูใชธ้าตุอาหาร และมรีายงานว่า 20-40% ของจลุนิทรยี ์ (ทัง้

แบคทเีรยี รา และแอคตโินมยัซที) ทีแ่ยกไดจ้ากดนิในเขตรากพชื มคีวามสามารถยอ่ยละลายไฮดรอก

ซอีาพาไทต ์ (Ca-P) ส่วนพวกสาหรา่ยในดนิมบีทบาทสําคญัช่วยเพิม่อนิทรยีค์ารบ์อน เพิม่ออกซเิจน

แก่ดนิ และสาหรา่ยบางชนิดสามารถตรงึไนโตรเจนได ้ (ไพรตัน์, 2546; ศุภมาศ, 2529; สมศกัดิ,์ 

2528; สมศกัดิ,์ 2541; Alexander, 1977; Bolton, 1993) โดยจาํนวนของจลุนิทรยีใ์นดนิขึน้อยูก่บั

อาหารทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิ  ความชืน้  ค่าความเป็นกรด-ด่าง  ความลกึของดนิ  การถ่ายเทอากาศ  

อนิทรยีวตัถุในดนิ  การอยู่ร่วมของจลุนิทรยีใ์นดนิ  สารพษิในดนิ และอุณหภูมขิองสิง่แวดลอ้มในดนิ 
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บทท่ี 3 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

 

        3.1  สาํรวจพื้นท่ี 

            สาํรวจแปลงปลกูผกัในพืน้ทีอ่ําเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสมีา เพื่อเลอืกแปลงผกัสาํหรบั

เกบ็ตวัอยา่งดนิทีป่ลกูผกัในระบบเกษตรอนิทรยี ์และตวัอยา่งดนิทีป่ลกูผกัในระบบเกษตรเคม ีโดยทาํ

การเลอืกแปลงผกัทีป่ลกูในระบบเกษตรอนิทรยีจ์ากบรเิวณพืน้ทีต่ําบลกลางดง อําเภอปากช่อง 

จงัหวดันครราชสมีา จาํนวน 3 แปลง (แปลงปลกูบรอคโคลี ่แปลงปลกูแครอท และแปลงปลกูมะเขอื

ยาว) และเลอืกแปลงผกัทีป่ลกูในระบบเกษตรเคมจีากบรเิวณพืน้ทีต่ําบลวงัไทร อําเภอปากช่อง 

จงัหวดันครราชสมีา จาํนวน 1 แปลง (แปลงปลกูกระเทยีม) เพื่อเกบ็ตวัอยา่งดนิมาศกึษาเปรยีบเทยีบ

หาชนิดและปรมิาณจลุนิทรยีใ์นดนิ และทําการวเิคราะหส์มบตัทิางเคมบีางประการของดนิ โดยแต่ละ

แปลงจะทาํการเกบ็ตวัอยา่งดนิแบบ composite sample จาํนวน 3 ตวัอยา่ง (ซํ้า) รวมตวัอยา่งที่

วเิคราะหจ์าํนวน 12 ตวัอยา่ง  ซึง่สภาพของแปลงและจุดทีเ่กบ็ตวัอยา่งดนิแสดงไวใ้นภาพที ่3.1, 3.2, 

3.3 และ 3.4 และสอบถามประวตักิารใชพ้ืน้ทีเ่กี่ยวกบัพชืทีป่ลกูและการจดัการดแูล (ภาคผนวก ก) 

 

        3.2  เกบ็ตวัอย่างดิน 

            ทาํการสุ่มเกบ็ตวัอยา่งดนิจากทัง้ 4 แปลง (แปลงปลกูผกัอนิทรยี ์3 แปลง และแปลงปลกูผกั

เคม ี1 แปลง) ซึง่แต่ละแปลงจะทําการเกบ็ตวัอยา่งดนิแบบ composite sample จาก 10 ตวัอยา่งยอ่ย 

แลว้นํามารวมกนัเป็น 1 ตวัอยา่งสาํหรบันําไปวเิคราะห ์ โดยใชห้ลอดเจาะดนิ (soil tube) ทาํการขดุ

เจาะจากผวิหน้าดนิถงึระดบัความลกึ 0-5 เซนตเิมตร ซึง่ก่อนเกบ็ตวัอยา่งดนิในแต่ละครัง้จะลา้ง soil 

tube ใหส้ะอาดแลว้ฉีดพ่นดว้ยแอลกอฮอล ์95% จากนัน้จดุไฟเผาฆา่เชือ้ และปล่อยใหเ้ยน็ จงึทําการ

เกบ็ตวัอยา่งดนิในจดุทีก่ําหนดไว ้ ใส่ลงถุงพลาสตกิแลว้นําไปแช่ในถงัทีม่น้ํีาแขง็เพื่อการขนส่งจนถงึ

หอ้งปฏบิตักิาร (Wollum, 1994)  

 

        3.3  ศึกษาชนิดและปริมาณจลิุนทรียใ์นดิน 

            นําตวัอยา่งดนิทีเ่กบ็จากทัง้ 4 แปลง มาตรวจนบัหาชนิดและปรมิาณจลุนิทรยีใ์นดนิ (ไดแ้ก่ 

แบคทเีรยี แอคตโินมยัซที รา และสาหร่าย) โดยนําดนิตวัอยา่งมาทาํเป็นสารละลายดนิแลว้เจอืจางที่

ความเขม้ขน้ต่างๆ แบบ serial dilution แลว้นําไปตรวจหาปรมิาณจลุนิทรยีแ์ต่ละชนิดในอาหารเลีย้ง

เชือ้ทีจ่าํเจาะจงของจลุนิทรยีแ์ต่ละชนิด (Germida, 1993) ดงัน้ี 

- แบคทเีรยี นําสารละลายดนิที่เจอืจางในแต่ละความเขม้ขน้มาทํา spread plate 

counting ในอาหาร soil extract agar (James, 1958)  

- แอคติโนมยัซีท นําสารละลายดินที่เจอืจางในแต่ละความเข้มข้นมาทํา spread 

plate counting ในอาหาร starch-casein agar (Kuster และ Wiliums, 1966) 
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ภาพท่ี 3.1 สภาพของแปลง และจดุทีเ่กบ็ตวัอยา่งดนิแบบ composite sample จาํนวน 3 ตวัอยา่ง 

จากแปลงปลกูบรอคโคลีร่ะบบเกษตรอนิทรยี ์ ในพืน้ทีต่ําบลกลางดง อําเภอปากช่อง 

จงัหวดันครราชสมีา 

 

 
 

ภาพท่ี 3.2 สภาพของแปลง และจดุทีเ่กบ็ตวัอยา่งดนิแบบ composite sample จาํนวน 3 ตวัอยา่ง 

จากแปลงปลกูแครอทระบบเกษตรอนิทรยี ์ ในพืน้ทีต่ําบลกลางดง อําเภอปากช่อง 

จงัหวดันครราชสมีา 
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ภาพท่ี 3.3 สภาพของแปลง และจดุทีเ่กบ็ตวัอยา่งดนิแบบ composite sample จาํนวน 3 ตวัอยา่ง 

จากแปลงปลกูมะเขอืยาวระบบเกษตรอนิทรยี ์ ในพืน้ทีต่ําบลกลางดง อําเภอปากช่อง 

จงัหวดันครราชสมีา 

 

 
 

ภาพท่ี 3.4 สภาพของแปลง และจดุทีเ่กบ็ตวัอยา่งดนิแบบ composite sample จาํนวน 3 ตวัอยา่ง 

จากแปลงปลกูกระเทยีมระบบเกษตรเคม ี ในพืน้ทีต่ําบลวงัไทร อําเภอปากช่อง จงัหวดั

นครราชสมีา 
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- รา นําสารละลายดนิทีเ่จอืจางในแต่ละความเขม้ขน้มาทาํ spread plate counting 

ในอาหาร streptomycine- rose bengal agar (Martin, 1950) 

- สาหร่าย นําสารละลายดนิที่เจอืจางในแต่ละความเข้มข้นมาเพาะเลี้ยงในอาหาร 

BG-11 (Allen, 1968) แลว้คํานวณหาปรมิาณสาหร่ายจากตาราง most propable 

number (MPN) (Woomer, 1994) 

            วดัหาค่าเปอรเ์ซน็ตค์วามชืน้ของดนิ (ในขณะทีนํ่าไปตรวจหาจลุนิทรยีช์นิดต่างๆ) โดย

แบ่งตวัอยา่งดนิบางส่วนทีนํ่าไปตรวจนบัหาปรมิาณจลุนิทรยี ์ ใส่ลงในกระป๋องอะลมูนิมั แลว้นําไปชัง่

หาน้ําหนกัดนิขณะทีช่ืน้ จากนัน้นําดนิไปอบในตูอ้บลมรอ้นทีอุ่ณหภมู ิ 105
๐
C จนกระทัง่ดนิมน้ํีาหนกั

คงที ่ แลว้ทาํการชัง่หาน้ําหนกัดนิขณะแหง้ และทาํการคาํนวณหาค่าเปอรเ์ซน็ตค์วามชืน้ของดนิ 

(Germida, 1993) 

           วเิคราะห์สมบตับิางประการของดนิ (ได้แก่ ความเป็นกรด-ด่างของดนิ ค่าการนําไฟฟ้าของ

ดนิ ปรมิาณอินทรยีวตัถุในดนิ และลกัษณะเน้ือดนิ) โดยแบ่งตวัอย่างดนิที่เก็บมาบางส่วนไปผึ่งให้

แหง้ในที่ร่ม แลว้ร่อนผ่านตระแกรงขนาด 2 มลิลเิมตร จากนัน้นําไปวดัหาค่าความเป็นกรด-ด่างของ

ดนิ โดยใชอ้ตัราส่วนดนิต่อน้ํา 1:2.5 ตามท่ีอธิบายไว้โดย (จําเป็น, 2545) วดัหาค่าการนําไฟฟ้า โดย

ใช้อตัราส่วนดนิต่อน้ํา 1:5 ตามท่ีอธิบายไว้โดย (จําเป็น, 2545) และนําดนิที่ร่อนผ่านตระแกรงขนาด 

0.5 มลิลเิมตรไปวเิคราะหห์าปรมิาณอนิทรยีวตัถุโดยวิธี Walkley and Black ตามท่ีอธิบายไว้โดย 

(จําเป็น, 2545) และนําตวัอยา่งดนิทีเ่กบ็มาทําการวเิคราะหข์นาดอนุภาคของดนิเพื่อประเมนิลกัษณะ

เน้ือดนิโดยวธิ ีHydrometer method ตามท่ีอธิบายไว้โดย (สํานกัวิทยาศาสตร์เพ่ือการพฒันาท่ีดิน, 

2548) 

 

        3.4  วิเคราะหข้์อมลูทางสถิติ 

             นําข้อมูลปริมาณจุลินทรีย์ชนิดต่างๆ ที่ตรวจนับได้จากตัวอย่างดินที่เก็บมา ทําการ

เปรยีบเทยีบหาความแตกต่างของขอ้มลูในทางสถติโิดยโปรแกรม SPSS Ver.10 
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บทท่ี 4 

ผลและวิจารณ์ผลการวิจยั 

 

        4.1 สมบติัของดิน  

  จากการวเิคราะหส์มบตับิางประการของดนิทีเ่กบ็ในแปลงปลกูผกัระบบเกษตรอนิทรยีท์ัง้ 3 

แปลง (แปลงบรอคโคลี ่ แปลงแครอท และแปลงมะเขอืยาว) พบว่า มปีระเภทของเน้ือดนิเป็นดนิ

เหนียว (clay) มคี่าความเป็นกรด-ด่างของดนิ (pH) เป็นด่างเลก็น้อยถงึปานกลาง มคี่าการนําไฟฟ้า 

(EC) ของดนิอยูใ่นระดบัทีไ่มเ่คม็ (61-73 µS/cm) มปีรมิาณอนิทรยีวตัถุ (OM) อยูใ่นระดบัค่อนขา้ง

สงูถงึสงู (3.30-3.96 %) มคี่าเปอรเ์ซน็ตค์วามชืน้ดนิอยูร่ะหว่าง 20.01-27.67 % ส่วนดนิทีเ่กบ็ใน

แปลงเกษตรเคม ี (แปลงกระเทยีม) พบว่า มปีระเภทของเน้ือดนิเป็นดนิเหนียว (clay) มคี่าความเป็น

กรด-ด่างอยูร่ะดบัเป็นกลาง มคี่าการนําไฟฟ้า (EC) ของดนิอยูใ่นระดบัทีไ่มเ่คม็ (65 µS/cm) มี

ปรมิาณอนิทรยีวตัถุ (OM) อยูใ่นระดบัปานกลาง (2.02 %) มคี่าเปอรเ์ซน็ตค์วามชืน้ดนิ 19.51 % 

(ตารางที ่4.1) 

 

ตารางท่ี 4.1 สมบตัเิคมบีางประการของดนิ  ทีเ่กบ็จากแปลงปลกูผกัระบบเกษตรอนิทรยีจ์าํนวน 3 

แปลง (แปลงบรอคโคลี ่ แปลงแครอท และแปลงมะเขอืยาว) และจากแปลงปลูกผกั

ระบบเกษตรเคม ี (แปลงกระเทยีม) ในพืน้ทีอ่ําเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสมีา 

(mean ± standard deviation; n=3) 

 

ตวัอยา่งดนิ 

ประเภท

เน้ือดนิ 

ค่าความเป็น

กรด-ด่าง 

ค่าการนํา

ไฟฟ้า 

(µS/cm) 

อนิทรยีวตัถุ 

(%) 

เปอรเ์ซน็ต์

ความชืน้ดนิ 

(%) 

แปลงอนิทรยี-์บรอคโคลี ่ เหนียว 7.70 ± 0.23 61 ± 3 3.96 ± 0.19 24.95 ± 5.44 

แปลงอนิทรยี-์แครอท เหนียว 7.81 ± 0.17 64 ± 7 3.30 ± 0.21 20.01 ± 1.83 

แปลงอนิทรยี-์มะเขอืยาว เหนียว 7.92 ± 0.26 73 ± 8 3.44 ± 0.10 27.67 ± 1.00 

แปลงเคม-ีกระเทยีม เหนียว 7.24 ± 0.09 65 ± 4 2.02 ± 0.02 19.51 ± 3.23 

 

        4.2 ปริมาณจลิุนทรียใ์นดิน 

            จากการเกบ็ดนิตวัอยา่งในแปลงปลกูผกัระบบเกษตรอนิทรยีจ์าํนวน 3 แปลง (แปลงบรอค

โคลี ่ แปลงแครอท และแปลงมะเขอืยาว) และดนิตวัอยา่งในแปลงปลกูผกัเคม ี (แปลงกระเทยีม) มา

ตรวจนบัหาปรมิาณจลุนิทรยีช์นิดต่างๆ ในดนิ ไดแ้ก่ แบคทเีรยี แอคตโินมยัซที รา และสาหร่าย ซึง่

ผลการตรวจนบัปรมิาณจลุนิทรยี ์แสดงไวใ้นตารางที ่4.2 
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ตารางท่ี 4.2 ปรมิาณจลุนิทรยีช์นิดต่างๆ  ในดนิ (แบคทเีรยี แอคตโินมยัซที รา และสาหร่าย)    จาก

แปลงปลกูผกัระบบเกษตรอนิทรยีจ์าํนวน 3 แปลง (แปลงบรอคโคลี ่ แปลงแครอท และ

แปลงมะเขอืยาว) และจากแปลงปลกูผกัระบบเกษตรเคม ี (แปลงกระเทยีม) ในพืน้ที่

อําเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสมีา (mean ± standard deviation; n=3) 

 

ตวัอยา่งดนิ 

แบคทเีรยี แอคตโินมยัซที รา สาหร่าย
1/
 

(x10
6
 CFU

2/
 

/g of dry soil) 

(x10
4
 CFU  

/g of dry soil) 

(x10
3
 CFU  

/g of dry soil) 

(CFU  

/g of dry soil) 

แปลงอนิทรยี-์บรอคโคลี ่ 49.56 ± 2.33 52.02 ± 0.87 41.66 ± 5.94 1,243 (377-4102, 

P=0.05) 

แปลงอนิทรยี-์แครอท 25.71 ± 1.21 69.13 ± 4.11 30.88 ± 2.24 1,637 (496-5402, 

P=0.05) 

แปลงอนิทรยี-์มะเขอืยาว 24.04 ± 0.87 85.64 ± 3.11 49.89 ± 1.26 2,238 (678-7385, 

P=0.05) 

แปลงเคม-ีกระเทยีม 4.48 ± 0.40 17.28 ± 1.05 6.47 ± 0.12 564 (171-1861, 

P=0.05) 

หมายเหตุ : 
1/
 ปรมิาณสาหรา่ยแสดงค่าเป็น mean (lower confidence limit–upper confidence 

limit, P=0.05) โดยคํานวณจากตาราง MPN 

                 
  2/

 CFU หมายถงึ colony forming unit 

 

             4.2.1 ปรมิาณแบคทเีรยีในดนิ 

                     จากการนําตวัอยา่งดนิในแปลงปลกูผกัระบบเกษตรอนิทรยีจ์าํนวน 3 แปลง (แปลง 

บรอคโคลี ่แปลงแครอท และแปลงมะเขอืยาว) มาตรวจนบัหาปรมิาณแบคทเีรยี พบว่า ทัง้ 3 แปลงมี

ปรมิาณแบคทเีรยีมากกว่าดนิในแปลงปลกูผกัเคม ี (แปลงกระเทยีม) อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิ (ภาพ

ที ่4.1) โดยดนิแปลงผกัอนิทรยี-์บรอคโคลีม่ปีรมิาณแบคทเีรยีมากสดุ คอืมคี่า 7.695 log CFU /g of 

dry soil รองลงมาคอื ดนิแปลงผกัอนิทรยี-์แครอท และดนิแปลงผกัอนิทรยี-์มะเขอืยาว ซึง่มคี่า

ใกลเ้คยีงกนัคอื 7.410 และ 7.381 log CFU /g of dry soil ตามลาํดบั ส่วนดนิแปลงผกัเคม-ีกระเทยีม 

พบว่า มปีรมิาณแบคทเีรยีน้อยสุดคอื 6.686 log CFU /g of dry soil 

             4.2.2 ปรมิาณแอคตโินมยัซทีในดนิ 

                     จากการตรวจนบัปรมิาณแอคตโินมยัซทีในดนิ พบว่า ดนิในแปลงปลกูผกัระบบ

เกษตรอนิทรยีท์ัง้ 3 แปลง (แปลงบรอคโคลี ่ แปลงแครอท และแปลงมะเขอืยาว) มปีรมิาณแอคตโิน

มยัซทีมากกว่าดนิในแปลงปลกูผกัเคม ี(แปลงกระเทยีม) อยา่งมนีัยสาํคญัทางสถติ ิ(ภาพที ่4.2) โดย

ดนิแปลงผกัอนิทรยี-์มะเขอืยาวมปีรมิาณแอคตโินมยัซทีมากสุดคอื 5.933 log CFU /g of dry soil 

รองลงมาคอื  ดนิแปลงผกัอนิทรยี-์แครอท   และดนิแปลงผกัอนิทรยี-์บรอคโคลี ่  ซึง่มคี่า 5.839  และ  
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ภาพท่ี 4.1 ปรมิาณแบคทเีรยีในดนิ จากแปลงปลกูผกัระบบเกษตรอนิทรยีจ์าํนวน 3 แปลง  (แปลง 

บรอคโคลี ่ แปลงแครอท และแปลงมะเขอืยาว) และจากแปลงปลกูผกัระบบเกษตรเคม ี

(แปลงกระเทยีม) ในพืน้ทีอ่ําเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสมีา (อกัษรบนกราฟทีต่่างกนั 

หมายถงึ แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95% โดยวธิ ีDMRT) 

 

 
 

ภาพท่ี 4.2 ปรมิาณแอคตโินมยัซทีในดนิ  จากแปลงปลกูผกัระบบเกษตรอนิทรยีจ์าํนวน   3  แปลง

(แปลงบรอคโคลี ่ แปลงแครอท และแปลงมะเขอืยาว) และจากแปลงปลกูผกัระบบเกษตร

เคม ี (แปลงกระเทยีม) ในพืน้ทีอ่ําเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสมีา (อกัษรบนกราฟที่

ต่างกนั หมายถงึ แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95% โดยวธิ ีDMRT) 
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5.716 log CFU /g of dry soil ตามลาํดบั ส่วนดนิแปลงผกัเคม-ีกระเทยีม พบว่า มปีรมิาณแอคตโิน

มยัซทีน้อยสุดคอื 5.237 log CFU /g of dry soil 

             4.2.3 ปรมิาณราในดนิ 

                     จากการตรวจนบัปรมิาณราในดนิ พบว่า ดนิในแปลงปลกูผกัระบบเกษตรอนิทรยีท์ัง้ 

3 แปลง (แปลงบรอคโคลี ่ แปลงแครอท และแปลงมะเขอืยาว) มปีรมิาณรามากกว่าดนิในแปลงปลกู

ผกัเคม ี (แปลงกระเทยีม) อยา่งมนีัยสาํคญัทางสถติ ิ (ภาพที ่4.3) โดยดนิแปลงผกัอนิทรยี-์มะเขอืยาว

มปีรมิาณรามากสุดคอื 4.698 log CFU /g of dry soil รองลงมาคอื ดนิแปลงผกัอนิทรยี-์บรอคโคลี ่

และดนิแปลงผกัอนิทรยี-์แครอท ซึง่มคี่า 4.617 และ 4.489 log CFU /g of dry soil ตามลาํดบั ส่วน

ดนิแปลงผกัเคม-ีกระเทยีม พบว่า มปีรมิาณราน้อยสุดคอื 3.811 log CFU /g of dry soil 

             4.2.4 ปรมิาณสาหรา่ยในดนิ 

                     จากการตรวจนบัปรมิาณสาหร่ายในดนิ พบว่า ดนิในแปลงปลกูผกัระบบเกษตร

อนิทรยีท์ัง้ 3 แปลง (แปลงบรอคโคลี ่แปลงแครอท และแปลงมะเขอืยาว) มปีรมิาณสาหร่ายมากกว่า

ดนิในแปลงปลกูผกัเคม ี (แปลงกระเทยีม) อยา่งมนียัสําคญัทางสถติ ิ (ภาพที ่ 4.4) โดยดนิแปลงผกั

อนิทรยี-์มะเขอืยาวมปีรมิาณสาหร่ายมากสุดคอื 3.332 log CFU /g of dry soil รองลงมาคอื ดนิแปลง

ผกัอนิทรยี-์แครอท และดนิแปลงผกัอนิทรยี-์บรอคโคลี ่ซึง่มคี่า 3.209 และ 3.094 log CFU /g of dry 

soil ตามลาํดบั ส่วนดนิแปลงผกัเคม-ีกระเทยีม พบว่า มปีรมิาณสาหรา่ยน้อยสุดคอื 2.692 log CFU 

/g of dry soil 

             เมือ่พจิารณาปรมิาณจลุนิทรยีท์ัง้ 4 ชนิด (แบคทเีรยี แอคตโินมยัซตี รา และสาหรา่ย) ที่

ตรวจนบัไดจ้ากดนิแปลงปลูกผกัระบบเกษตรอนิทรยีท์ัง้ 3 แปลง พบว่า มปีรมิาณมากกว่าดนิจาก

แปลงปลกูผกัระบบเกษตรเคม ีซึง่สอดคลอ้งกบัรายงานของ Mäder et al. (2002) ว่า แปลงปลกูพชื

ระบบเกษตรอนิทรยี ์ มคีวามหลากหลายของจลุนิทรยีใ์นดนิมากกว่าแปลงปลกูพชืในระบบดัง้เดมิทีม่ ี

การใชส้ารเคม ี (ปุ๋ ยเคม ี และสารปราบศตัรพูชื) ซึง่ประชากรจลุนิทรยีใ์นดนิมบีทบาทสําคญัต่อการ

รกัษาระดบัความอุดมสมบรูณ์ของดนิ โดยทําหน้าทีช่่วยยอ่ยสลายสารอนิทรยีใ์นดนิทาํใหม้ธีาตุ

อาหารหลกัและธาตุอาหารรองทีจ่าํเป็นต่อพชืเพิม่ขึน้ ช่วยตรงึไนโตรเจนใหแ้ก่ดนิ ช่วยในการ

หมนุเวยีนของธาตุอาหารในดนิ การปลดปล่อยคารบ์อนในดนิ และยงัมผีลต่อการยบัยัง้เชือ้สาเหตุ

ของโรคพชืในดนิ (Peruci, 1990; Glick, 1995; Giller et al.,1997; Bandick and Dick, 1999; 

Peascock et al., 2001; Monokrousos et al., 2006; Janvier et al., 2007) และยงัพบว่า ในดนิ

แปลงปลกูพชืระบบเกษตรอนิทรยีม์กีจิกรรมของน้ํายอ่ยดไีฮโดรจเีนส โปรตเีอส ฟอสฟาเทสปรมิาณ

มาก รวมทัง้น้ํายอ่ยเซลลเูลส ไซเลนเนส อะไมเลส ซึง่การพบกจิกรรมของน้ํายอ่ยดงักล่าวในดนิ จะ

บ่งชีถ้งึความหลากหลายของประชากรจลุนิทรยีใ์นดนิ ทีจ่ะก่อใหเ้กดิประโยชน์ช่วยรกัษาสุขภาพของ

ดนิ (Srivastava et al., 2007) ขณะทีก่ารเกษตรทีใ่ชปุ้๋ ยเคมแีละสารปราบศตัรพูชื จะส่งผลกระทบ

โดยตรงต่อสุขภาพของผูใ้ชแ้ละสิง่แวดลอ้ม ส่งผลต่อการลดลงของความหลากลายของสิง่มชีวีติในดนิ

แลว้ ยงัส่งผลกระทบใหด้นิมกีจิกรรมน้ํายอ่ยของจลุนิทรยีล์ดลง และยงัพบว่ากจิกรรมของน้ํายอ่ยดี

ไฮโดรจเีนสและน้ํายอ่ยเบตา้กลโูคซเิดสในดนิ  มสีหสมัพนัธก์บัปรมิาณอนิทรยีวตัถุในดนิและค่า  pH  
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ภาพท่ี 4.3 ปรมิาณราในดนิ  จากแปลงปลกูผกัระบบเกษตรอนิทรยีจ์าํนวน  3 แปลง  (แปลงบรอค 

โคลี ่ แปลงแครอท และแปลงมะเขอืยาว) และจากแปลงปลกูผกัระบบเกษตรเคม ี (แปลง

กระเทยีม) ในพืน้ทีอ่ําเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสมีา (อกัษรบนกราฟทีต่่างกนั 

หมายถงึ แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95% โดยวธิ ีDMRT) 

 

 
 

ภาพท่ี 4.4 ปรมิาณสาหรา่ยในดนิ  จากแปลงปลกูผกัระบบเกษตรอนิทรยีจ์าํนวน  3 แปลง   (แปลง 

บรอคโคลี ่ แปลงแครอท และแปลงมะเขอืยาว) และจากแปลงปลกูผกัระบบเกษตรเคม ี

(แปลงกระเทยีม) ในพืน้ทีอ่ําเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสมีา (อกัษรบนกราฟทีต่่างกนั 

หมายถงึ แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95% โดยวธิ ีDMRT) 
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ของดนิ (Lupwayi et al., 2001; Oehl et al., 2004; Moeskops et al., 2010) 

             นอกจากน้ีปรมิาณจลุนิทรยีท์ัง้ 4 ชนิด ทีต่รวจนับไดจ้ากแปลงผกัอนิทรยีท์ัง้ 3 แปลงทีม่ ี

มากกว่าแปลงผกัเคมนีัน้ ยงัมคีวามสมัพนัธก์บัปรมิาณอนิทรยีวตัถุในดนิทีว่เิคราะหไ์ด ้ (ตาราง 4.1)  

ทีเ่ป็นเช่นน้ีเน่ืองจากปจัจยัทางสิง่แวดลอ้ม มอีทิธพิลต่อการเปลีย่นแปลงโครงสรา้งประชากรจลุนิทรยี์

ดนิบรเิวณรากพชื  โดยเฉพาะปจัจยัทางดา้น pH เน้ือดนิ และปรมิาณธาตุอาหาร (กานต์มณ ี และ

คณะ, 2554; Sørensen and Sessitsch, 2007; Berg and Smalla, 2009) และเมือ่หาความสมัพนัธ์

ระหว่างปรมิาณอนิทรยีวตัถุในดนิกบัปรมิาณจลุนิทรยีแ์ต่ละชนิดในดนิ พบว่า ปรมิาณอนิทรยีวตัถุใน

ดนิมสีหสมัพนัธแ์บบเสน้ตรงกบัปรมิาณแบคทเีรยีในดนิ ดงัสมการ y = 0.5053X + 5.686 ; R
2
 = 

0.9704   มสีหสมัพนัธแ์บบเสน้ตรงกบัปรมิาณราในดนิ (R
2
 = 0.8567)   และปรมิาณ แอคตโินมยัซตี

ในดนิ (R
2
 = 0.655) (ภาพที ่ 4.5) และยงัพบว่า ค่า pH ของดนิมสีหสมัพนัธแ์บบโพลโินเมยีลกบั

ปรมิาณแบคทเีรยีในดนิ (R
2
 = 0.7789) ปรมิาณแอคตโินมยัซตีในดนิ (R

2
 = 0.8474) ปรมิาณราในดนิ 

(R
2
 = 0.8346) และปรมิาณสาหร่ายในดนิ (R

2
 = 0.7474) (ภาพที ่4.6)  

 

 
 

ภาพท่ี 4.5 ความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณอนิทรยีวตัถุในดนิกบัปรมิาณจลุนิทรยีช์นิดต่างๆ ในดนิ จาก

แปลงปลกูผกัอนิทรยี ์(n=9) และแปลงปลกูผกัเคม ี(n=3) ในพืน้ทีอ่ําเภอปากช่อง จงัหวดั

นครราชสมีา 
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ภาพท่ี 4.6 ความสมัพนัธร์ะหว่างค่า pH ของดนิกบัปรมิาณจลุนิทรยีช์นิดต่างๆ ในดนิ  จากแปลง

ปลกูผกัอนิทรยี ์ (n=9) และแปลงปลกูผกัเคม ี (n=3) ในพืน้ทีอ่ําเภอปากช่อง จงัหวดั

นครราชสมีา 

y = -2.4246x2 + 37.889x - 140.45
R2 = 0.7789

y = -1.1625x2 + 18.503x - 67.737
R2 = 0.8474

y = -1.6744x2 + 26.526x - 100.39
R2 = 0.8346

y = -0.6452x2 + 10.628x - 40.417
R2 = 0.7474
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บทท่ี 5 

สรปุผลการวิจยั 

 

        ดนิจากแปลงผกัอนิทรยีท์ัง้ 3 แปลง (บรอคโคลี ่ แครอท และมะเขอืยาว) มปีรมิาณจลุนิทรยี์

ชนิดต่างๆ มากกว่าดนิจากแปลงผกัเคม ี (แปลงกระเทยีม) อย่างมนียัสาํคญัทางสถติ ิ โดยดนิจาก

แปลงผกัอนิทรยีต์รวจพบปรมิาณแบคทเีรยีอยูร่ะหวา่ง 7.381-7.695  แอคตโินมยัซที 5.716-5.933 

รา 4.489-4.698  และสาหร่าย 3.094-3.332 log CFU /g of dry soil   ขณะดนิทีเ่กบ็จากแปลงผกั

เคมตีรวจพบปรมิาณแบคทเีรยีเพยีง 6.686   แอคตโินมยัซที 5.237   รา 3.811   และสาหร่าย 2.692  

log CFU /g of dry soil และพบว่าปรมิาณอนิทรยีวตัถุในดนิ และ pH ของดนิ มสีหสมัพนัธก์บั

ปรมิาณจลุนิทรยีท์ัง้ 4 ชนิดในดนิ 
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ภาคผนวก ก สถานทีต่ ัง้ สภาพพืน้ที ่สภาพภมูอิากาศ การใชป้ระโยชน์พืน้ที ่และการจดัการดแูลพชื

ทีป่ลกูของแปลงปลกูผกัระบบเกษตรอนิทรยีจ์าํนวน 3 แปลง (แปลงบรอคโคลี ่ แปลง

แครอท และแปลงมะเขอืยาว) และจากแปลงปลกูผกัระบบเกษตรเคม ี (แปลง

กระเทยีม) ในพืน้ทีอ่ําเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสมีา 

 

 แปลงเกษตรอนิทรยี ์(แปลงบรอคโคลี ่

แครอท และมะเขอืยาว) 

แปลงเกษตรเคม ี(แปลงกระเทยีม) 

สถานทีต่ ัง้ ตําบลกลางดง อําเภอปากช่อง 

จงัหวดันครราชสมีา 

ตําบลวงัไทร อําเภอปากช่อง จงัหวดั

นครราชสมีา 

สภาพพืน้ที ่ เป็นลกูคลื่นลอนลาด อยูส่งูจากระดบั 

น้ําทะเลปานกลาง 420 เมตร พืน้ที่

โดย รอบทาํการเกษตรปลกูพชืไรแ่ละ

ไมผ้ล เช่น ขา้วโพด มนัสาํปะหลงั 

ฝรัง่ กลว้ย น้อยหน่า และปลกูพชืผกั 

เป็นลกูคลื่นลอนลาด อยูส่งูจากระดบั 

น้ําทะเลปานกลาง 443 เมตร พืน้ที่

โดยรอบทําการเกษตร ปลกูพชืไร่

และไมผ้ล เช่น ขา้วโพด ออ้ย มนัสาํ

ปะ หลงั มะมว่ง น้อยหน่า มะขาม 

และปลกูพชืผกั  

สภาพภมูอิากาศ มปีรมิาณน้ําฝนรวม 1,000.64 มลิล ิ

เมตรต่อปี ปรมิาณความชืน้สมัพทัธ์

เฉลีย่ทัง้ปี 70 % (61-80%) อุณหภมูิ

ช่วงฤดรูอ้น (ม.ีค.-ม.ิย.) 32-39
 o
C ฤดู

ฝน (ก.ค.-ต.ค.) 31-35
 o

C และฤดู

หนาว (พ.ย.-ก.พ.) 15-18
 o
C  

มปีรมิาณน้ําฝนรวม 1,000.64 มลิล ิ

เมตรต่อปี ปรมิาณความชืน้สมัพทัธ์

เฉลีย่ทัง้ปี 70 % (61-80%) อุณหภมูิ

ช่วงฤดรูอ้น (ม.ีค.-ม.ิย.) 32-39
 o

C 

ฤดฝูน (ก.ค.-ต.ค.) 31-35
 o
C และฤดู

หนาว (พ.ย.-ก.พ.) 15-18
 o
C 

การใชป้ระโยชน์

พืน้ที ่

เริม่ทําเกษตรอนิทรยีม์าตัง้แต่ปี พ.ศ. 

2542 และไดผ้่านการรบัรองเกษตร

อนิทรยี ์ จากสหพนัธเ์กษตรอนิทรยี์

นานาชาต ิ (IFOAM) ของอติาล ี และ 

ไดผ้่าน การรบัรองเกษตรอนิทรยีข์อง

แคนาดา ของยโุรป และของไทย มี

เน้ือดนิเป็นดนิเหนียว ทําการปลกูพชื

หมนุเวยีนกนัตลอดปี โดยช่วงฤดู

หนาว จะเน้นปลกูหอมหวัใหญ่ คะน้า 

บลอคโคลี ่ ช่วงฤดรูอ้นจะเน้นปลกูผกั

สลดั และช่วงฤดฝูนเน้นผกัสลดั แค

รอท และหวัไชเทา้ 

 

ใชป้ลกูพชืผกั ในระบบเกษตรเคมมีา

นานกว่า 15 ปี มเีน้ือดนิเป็นดนิ

เหนียว ทาํการปลกูพชืหมุนเวยีนกนั

ตลอดปี โดยช่วงฤดหูนาว (ต.ค.-

ธ.ค.) จะเน้นปลกูหวัหอมและ

กระเทยีม ช่วงฤดรูอ้น (ม.ค.-เมษา) 

จะเน้นปลกูขา้วโพดหวาน และฤดฝูน 

(พ.ค.-ก.ย.) จะปลกู ถัว่ดาํ ถัว่ลสิง 

และจะปลกูผกัชแีซมลงไปในแปลงที่

ปลกู 
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การจดัการ การเตรยีมดนิ ภายหลงัเกบ็เกีย่ว

ผลผลติออกจากแปลง จะพกัฟ้ืน

แปลงไว ้ 2 สปัดาห ์ เพื่อปล่อยให้

วชัพชืและหญา้ขึน้ จากนัน้ทาํการไถ

พรวนดนิโดยใชไ้ถแบบโรตาร ี เพื่อ

พรวนดนิและกําจดัวชัพชืทีข่ ึน้ใน

แปลงไปพรอ้มกนั และมกีารใส่ปุ๋ ย

หมกัจากมลูสตัวล์งไปขณะเตรยีมดนิ 

แลว้ทาํการยกรอ่งแปลงปลูก (ขนาด

กวา้ง 80 ซม. และสงู 30 ซม.) 

การปลกู ยา้ยต้นกลา้ทีเ่พาะไว ้ (อาย ุ

2-3 สปัดาห)์ ลงแปลงปลกู แลว้ใช้

ฟางคลุมบางๆ สาํหรบัผกัสลดั และ

พชืหวัเช่น แครอท หวัไชเทา้ จะโรย

เมลด็ลงในแปลงปลกูเป็นแถว แลว้จงึ

ถอนแยก เมือ่อาย ุ3 สปัดาห ์จากนัน้

จดัการดแูลโดยถอนหญ้าหรอืวชัพชืที่

ขึน้แซม จนกระทัง่เกบ็เกีย่ว 

การจดัการน้ํา ใชน้ํ้าบาดาล (ซึง่ขดุ

ภายในบรเิวณไร ่ ทีค่วามลกึถงึ 150 

เมตร มคีวามใสและสะอาด) สาํหรบั

รดตน้พชืทีป่ลกู ดว้ยระบบการใหน้ํ้า

แบบสปิงเกอร ์ เพื่อจะไดท้ัว่ถงึทัง้

แปลงใน ช่วงเชา้-เยน็ โดยอาจมกีาร

ผสมปุ๋ ยน้ําหมกัจลุนิทรยีล์งไปดว้ย

ในขณะใหน้ํ้า 

การจดัการปุ๋ ย มกีารใส่ปุ๋ ยหมกัจาก

มลูสตัว ์ (มลูววัและมลูไก่ทีเ่ลีย้งใน

ฟารม์ ทีเ่ลีย้งดว้ยอาหาร ทีไ่ม่

ปนเป้ือนสาร เคมแีละยาปฏชิวีนะ) 

ในขณะเตรยีมดนิและมกีารใส่ปุ๋ ยปุ๋ ย

โบกาฉิ (ซึง่หมกัจากมลูสตัว ์ แกลดบิ 

ราํละเอยีด กาก น้ําตาล และจลุนิทรยี ์

EM) ในช่วงทีถ่อนกําจดัวชัพชืใน

การเตรยีมดนิ ไถพรวนดนิ 2 ครัง้ ไถ

ครัง้แรก (ทิง้ไว ้ 1-2 สปัดาห)์0 เพื่อ0

ตากดนิและทําลายโรค-แมลงศตัรพูชื

ในดนิ  และไถครัง้ที ่ 2 เพื่อยอ่ยดนิ

ใหเ้ป็นกอ้นเลก็ๆ โดยจะใส่ปุ๋ ย

อนิทรยีค์ลกุเคลา้ลงในดนิขณะทีไ่ถ 

จากนัน้เกลีย่หน้ากนิใหเ้รยีบเสมอกนั 

และจะหวา่นปุ๋ ยเคมลีงในแปลงปลกู

ก่อนจะปลกูพชื 1 เดอืน 

 

การปลกู หว่านเมลด็พนัธุพ์ชื ลงบน

แปลงปลกู ใหก้ระจายอยา่งสมํ่าเสมอ 

รดน้ํา ดว้ยบวัชนิดฝอยละเอยีดใหชุ่้ม

ตลอดทัง้แปลง แลว้คลมุดว้ยฟาง 

เพื่อรกัษาความชืน้ของดนิ (ไมม่กีาร

เพาะกลา้ก่อนปลกู) เมือ่พชือายไุด ้ 1 

เดอืน ใหถ้อนแยกเอาตน้ทีไ่ม่

สมบรูณ์ทิง้เพื่อไมใ่หห้นาแน่นเกนิไป 

การจดัการน้ํา ใชน้ํ้าบาดาล สาํหรบั

รดตน้พชืทีป่ลกู ดว้ยระบบการใหน้ํ้า

แบบสปิงเกอร ์ โดยจะรดน้ําพชืวนัละ

ครัง้(เชา้หรอืเยน็) เท่านัน้ (ไมม่กีาร

ใชน้ํ้าหมกัชวีภาพ) 

 

 

 

การจดัการปุ๋ ย หลงัจากพชืเจรญิเตบิ 

โตได ้ 1 เดอืน จะใส่ปุ๋ ยเคมคีรัง้ที ่ 2 

เพื่อเรง่ผลผลติ โดยใส่ปุ๋ ยสุตร 

15:15:15 และใส่ปุ๋ ยเกลด็ (46-0-0) 

เพื่อช่วยใหพ้ชืงาม  
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แปลงตอนอายไุด ้ 1 เดอืน และมกีาร

ใส่ปุ๋ ยน้ําหมกัชวีภาพ (ซึง่หมกัเอง

จากกากปลา และวสัดุภาย ในฟารม์ที่

ปลอดสารเคม ี เช่น วชัพชื หญา้ มลู

ไก่ มลูววั หมกัรวมกบัเศษผกัทีเ่หลอื

จากการเกบ็เกี่ยวผลผลติ ผสมกบั

แกลบ ราํขา้ว หมกัไวป้ระมาณ 5 

เดอืน) ประมาณ 2 สปัดาหต่์อครัง้  

การจดัการศตัรพูชื ใชเ้ป็นกาวดกั

แมลงและน้ําหมกัสมนุไพร (มสี่วน 

ผสมคอื ขงิ ขา่ และมะละกอ ป ัน่

รวมกนั แลว้หมกักบักากน้ําตาล) ฉีด

พ่นเมือ่พบการระบาด โดยแมลงทีพ่บ

ระบาดมากทีสุ่ด คอื เพลีย้ดาํ ส่วน

โรคพชืทีพ่บจะเป็นราขาว และโรค

รากเน่า ส่วนการกําจดัวชัพชื จะใชว้ธิี

ถอน ใชม้ดีหรอืจอบสบั แต่จะไม่

กําจดัออกจากแปลงทัง้หมด จะปล่อย

เหลอืไวบ้า้ง เพื่อช่วยยดึเกาะ และ

รกัษาผวิหน้าดนิ จากการปะทะของ

เมด็ฝน และเกดิการหมุน เวยีนของ

ธาตุอาหาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

การจดัการศตัรพูชื ศตัรทูีพ่บ ไดแ้ก่ 

เพลีย้ดดูกนิน้ําเลีย้งทีใ่บ ทาํใหใ้บ

หงกิ โดยจะฉีดพ่นสารกําจดัแมลงดกั

ไวล้่วง หน้าก่อนพบแมลง โดยการ

ฉีดพ่นสารกําจดัแมลงนัน้ จะทําการ

ฉีดพน่ก่อนทําการเกบ็เกีย่วผลผลติ

อยา่งน้อย 15 วนั ส่วนการกําจดั

วชัพชื จะใชว้ธิถีอน ใชม้ดีหรอืจอบ

สบั 

 

ผลผลติทีไ่ด ้ ผกัแต่ละชนิด จะไดผ้ลผลติต่างกนั 

ขึน้อยูก่บัแต่ละฤดกูาล เช่น คะน้า 

บลอคโคลี ่ แครอท มะเขอืยาว ไดผ้ล 

ผลติประมาณ 1.0-1.5 ตนัต่อไร ่

ผลผลติทีไ่ดต่้างกนั ขึน้อยูก่บัแต่ละ

ฤดกูาล เช่น กระเทยีมปรมิาณ 1.4-

1.6 ตนัต่อไร ่ พรกิและหอมประมาณ 

1.1-1.2 ตนัต่อไร ่ 
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ภาคผนวก ข สรุปค่าใชจ้า่ยการดําเนินงานโครงการวจิยั 

 

 

 
แบบรายงานการใช้จ่ายเงินโครงการวิจยั 

สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั 
ประจาํปีงบประมาณ  2557    

 แหล่งงบประมาณแผนดนิ  )แบบปกติ(        แหล่งเงนิรายได ้    
ช่ือโครงการ )ภาษาไทย(         การตรวจหาจลุนิทรยี ์ในดนิปลกูผกัระบบเกษตรอนิทรยี ์

                    (ภาษาองักฤษ)   Microbial Population in Vegetable Organic Soil 

ช่ือ-สกลุหวัหน้าโครงการวิจยัผู้รบัทุน/ผู้วิจยั (อ./ดร./ผศ./รศ./ศ.)      ไพรตัน์  พมิพศ์ริกิลุ 

ระยะเวลาดาํเนินการ    1  ปี    - เดอืน ตัง้แต่วนัที ่1  ตุลาคม  2556  ถงึวนัที ่  30  กนัยายน  2557  

ข้อมูลการรายงานค่าใช้จา่ยงบประมาณโครงการวิจยั   

1. การเบิกจา่ยงบประมาณ  
 งวดที ่1   42,500 บาท   100  % วนัทีไ่ดร้บัอนุมตัใิหเ้บกิจ่ายเงนิ )ว/ด/ป(    6  พฤศจกิายน  2556   

2.  สรปุงบประมาณค่าใช้จ่ายท่ีใช้นับตัง้แต่เร่ิมทาํการวิจยัถึงปัจจบุนั (จาํแนกตามหมวดค่าใช้จ่าย) 

หมวดค่าใช้จ่าย 
งบประมาณรวม 

ทัง้โครงการ 
ค่าใช้จ่าย )บาท(  

คงเหลือ  
(หรอืเกิน 

งบบุคลากร :ค่าจา้งชัว่คราว    - - - 

งบดาํเนินงาน    

ค่าตอบแทน - - - 

ค่าใชส้อย          5,000.00   5,000.00 0 
ค่าวสัดุ          37,500.00 37,500.00 0 

ค่าสาธารณูปโภค  - - - 

งบลงทุน: ค่าครุภณัฑ ์ - - - 
รวม 42,500.00 42,500.00 0 

 
 
           
( ผศ.ไพรตัน์   พมิพศ์ริกุิล ) 
    ลงนามหวัหน้าโครงการวจิยัผูร้บัทุน 
              /          /                     

      
 (        ) 
                                                                                                       ลงนามเจา้หน้าทีก่ารเงนิ 
                                                                                                  /        /           

รหสัโครงการ/รหสัสญัญา 2557-01-04030 
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ประวติันักวิจยั 

 

ช่ือ-สกลุ นายไพรตัน์   พมิพศ์ริกุิล 

 

หน่วยงานและท่ีอยู่ท่ีสามารถติดต่อได้ 

 สาขาวชิาเทคโนโลยกีารผลติพชื  คณะเทคโนโลยกีารเกษตร  

 สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

 ถนนฉลองกรงุ  เขตลาดกระบงั กรงุเทพฯ  10520 

 โทรศพัท/์โทรสาร  02-3294101 

 e-mail: kpphaira@kmitl.ac.th 

 

ประวติัการศึกษา 

ปีทีจ่บ 

การศกึษา 

อกัษรยอ่ปรญิญา 

และชื่อเตม็ 

สาขาวชิา ชื่อสถาบนัการศกึษา ประเทศ 

2533 วท.บ. 

(วทิยาศาสตรบณัฑติ) 

ปฐพวีทิยา สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ 

เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

ไทย 

2535 วท.ม. 

(วทิยาศาสตรมหาบณัฑติ) 

ปฐพวีทิยา มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ ไทย 

 

ประสบการณ์งานวิจยั 

ชื่อเรือ่ง ปีที่

พมิพ ์

การเผยแพร่ แหล่งทุน สถานภาพ

ในการทาํ

วจิยั 

1. การเจรญิเตบิโตและผลผลติของถัว่

เขยีวทีป่ลกูในชุดดนิมาบบอนและชุดดนิ

จนัทกึ 

2536 การประชุม

ทางวชิาการ 

สถาบนัวจิยัและ

พฒันา มก. 

ผูร้ว่มวจิยั 

2. Properties of volcanic soil in 

Thailand and Japan 

2540 ตพีมิพใ์น

วารสาร 

พระจอมเกลา้

ลาดกระบงั 

ผูร้ว่มวจิยั 

mailto:kpphaira@kmitl.ac.th
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3.  แนวทางเพิม่ประสทิธภิาพของปุ๋ ยยู

เรยีโดยใชร้ว่มกบัปุ๋ ยทรปิเปิลซเูปอร์

ฟอสเฟต 

2540 ตพีมิพใ์น

วารสาร 

ม. สงขลา

นครนิทร ์

ผูร้ว่มวจิยั 

4. ผลของการใชเ้ชือ้ราว-ีเอ ไมโคไรซา 

ทีม่ต่ีอการดูดใชธ้าตุฟอส ฟอรสัของถัว่

เหลอืงทีป่ลกูบนชุดดนิเขายอ้ย 

2540 การประชุม

ทางวชิาการ 

พระจอมเกลา้

ลาดกระบงั 

หวัหน้า

โครงการ 

5. การนํา Activated sludge cake จาก

โรงงาน โคคา-โคล่า มาใชเ้พื่อเป็นแหล่ง

ไนโตรเจนใหก้บัขา้วโพดทีป่ลกูบนชุด

ดนิจนัทกึ 

2541 ตพีมิพใ์น

วารสาร 

พระจอมเกลา้

ลาดกระบงั 

หวัหน้า

โครงการ 

6. Effect of Land Use on Soil 

Hydraulic Properties in Head 

Watershed Area, Kanchanaburi, 

Thailand 

2543 การประชุม

ทางวชิาการ 

สาํนกังาน

คณะกรรมการ 

วจิยัแห่งชาต ิ

ผูร้ว่มวจิยั 

7. Impacts of Biodiversity Changes 

on Soil Biological and Chemical 
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