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 ศึกษาการตอบสนองตอภาวะขาดน้ําในออยในระยะตนกลา เพื่อทดสอบวิธีการและพารามิเตอรที่ใช

แสดงความแตกตางระหวางพันธุทนทาน (พันธุกําแพง แสน 94-13) และออนแอตอสภาพขาดน้ํา (โคลนพันธุ

93-1-25) โดยการใหตนกลาไดรับภาวะขาดน้ําจากการงดน้ําและประเมินคาพลังงานกํากับกอนดินดวยเครื่อง 

วัดความเครียดในดิน เปรียบเทียบกับการไดรับภาวะขาดน้ําจากสารละลายธาตุอาหารที่มีสาร PEG ความเขม 

ขน 0, 10, 20, 30 และ 40 เปอรเซ็นต ระดับละ 5 วัน วัดคาพลังงานศักยรวมของน้ําในใบ คาพลังงานความเขม

ขนน้ํา และคาพลังงานความดันน้ํา ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาคาพลังงานทั้งสามนี้ ลดลงเมื่อออยทั้งสอง

พันธุไดรับภาวะขาดน้ํารุนแรงขึ้น แตพันธุกําแพง แสน 94-13 สามารถรักษาระดับพลังงานศักยรวมของน้ําใน

ใบ และพลังงานความเขมขนน้ําไวไดสูงกวาในโคลนพันธุ 93-1-25 โดยตรวจพบความแตกตางนี้ไดภายใต

ภาวะขาดน้ําจากสารละลายธาตุอาหารสูตร Hoagland ที่ใส PEG ความเขมขนถึงระดับ 30 เปอรเซ็นต  
 

ตรวจสอบเครื่องหมายโมเลกุลที่เชื่อมโยงกับความสามารถในการรักษาคาพลังงานศักยรวมของน้ํา

ในใบ และพลังงานความเขมขนน้ําในระดับสูง ในประชากรชั่วที่ 2 โดยปลูกในสารละลายธาตุอาหารสูตร 

Hoagland และเพิ่มความเขมขนของสารละลาย PEG จนถึงระดับ 30 เปอรเซ็นต วัดคาพลังงานศักยรวมของ

น้ําในใบ และพลังงานความเขมขนน้ํา พบวา ประชากรชั่วที่ 2 มีการกระจายตัวของคาทั้งสองนี้อยูในชวง -517 

ถึง -4,123 กิโลพาสคาล และ -882 ถึง -4,044 กิโลพาสคาล ตามลําดับ จากนั้นจัดกลุมดีเอ็นออกเปน 4 กลุม

คือกลุมที่รักษาคาพลังงานศักยรวมของน้ําในใบไวไดสูง และกลุมที่ใหคาพลังงานศักยรวมของน้ําในใบต่ํา กลุม

ที่รักษาคาพลังงานความเขมขนน้ําไดสูง และกลุมที่ใหคาพลังงานความเขมขนน้ําต่ํา ตรวจสอบแถบดีเอ็นเอ

ตามวิธี bulked segregant analysis และ selective genotyping ดวยการวิเคราะหแบบ AFLP พบวา มี 2 

เครื่องหมาย AFLP ที่เชื่อมโยงกับความสามารถในการรักษาคาพลังงานศักยรวมของน้ําในใบไวไดสูง ไดแก 

เครื่องหมาย AGG/CTC และ AGG/ACG โดยมีอิทธิพลรวมที่อธิบายลักษณะนี้ได 13 เปอรเซ็นต และพบ 3 

เครื่องหมาย AFLP ที่เชื่อมโยงกับ ความสามารถในการรักษาคาพลังงานความเขมขนของน้ําไดสูง คือ เครื่อง

หมาย CAG/CTC, AAG/ACA และ GCA/CAG โดยสามารถอธิบายลักษณะนี้รวมกันได 15.1 เปอรเซ็นต 
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 The sugarcane water stress responses were investigated to evaluate methodologies and 

parameters suitable for water stress tolerant screening.  The experiments were conducted on 

seedlings of two clones, ‘KPS 94-13’, a water stress tolerant clone and ’93-1-25’, a sensitive clone.  

Two methods generating the water stress were compared between the reduction in watering with 

soil water stress measurement and the PEG gradient solutions of 0, 10, 20, 30 and 40% at each five 

days.  Changes in the total leaf water potential (Ψt), the osmotic potential (Ψp) and the pressure 

potential (Ψp) were monitored during the experiment.  The ‘KPS 94-13’ showed significantly less 

declines in the total leaf water potential, the osmotic potential and the pressure potential than ’93-1-

25’ and remained its total leaf water potential and the osmotic potential levels.  These sugarcane 

water stress responses were also observed in Hoagland solution culture at 30% PEG. 
 

The analysis of molecular markers linked to traits of the ability to maintain high total leaf 

water potential and osmotic potential was investigated in the 90 segregating population (F2) 

seedlings grown in Hoagland solution culture with PEG up to 30%.  By parameters as total leaf 

water potential and osmotic potential, the distributions of the F2 population showed very high 

variation from -517 to -4,123 and -882 to -4,044 kPa, respectively.  Four DNA groups were pooled 

as a group that could maintain high level of total leaf water potential, low level of total leaf water 

potential, high level of osmotic potential and low level of osmotic potential.  DNA bulked segregant 

analysis and selective genotyping were subjected to AFLP analysis.  Two AFLP markers, AGG/CTC 

and AGG/ACG, were apparently linked to ability to maintain high total leaf water potential and can 

be explained 13% of the variation of this trait.  Three AFLP markers, CAG/CTC, AAG/ACA and 

GCA/CAG, were found to link to maintain high osmotic potential and explained total of 15.1% of the 

variation.  
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