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งานวิจัยน้ีแสดงวิธีการประดิษฐลวดลายช้ันสารตัวนําที่เรียกวา เทคนิคเติมจนเต็ม (Fill until Full, FuF) 

เทคนิคน้ีเปนเทคนิคการเติมสารตัวนําลงในหนากากดวยการควบคุมปริมาตรและความหนาโดยใชหมึกนํา  
ไฟฟาโลหะเงิน เทคนิคถูกประยุกตใชกับการประดิษฐสวนประกอบในปายระบุลักษณะดวยคล่ืนความถี่วิทยุ 2 
ชนิดไดแก สายอากาศสําหรับปายระบุลักษณะดวยคล่ืนความถ่ีวิทยุยานความถ่ีสูงยิ่ง (UHF RFID tag) และมัลติ  
รีโซเนเตอรสําหรับปายระบุลักษณะดวยคล่ืนความถี่วิทยุชนิดไรชิป (Multiresonator Chipless RFID 
Transponder) สายอากาศ 2 รูปแบบไดแก สายอากาศชนิดไดโพล (Dipole) และสายอากาศชนิดไดโพลที่มีสตับ
ปรับแตง (Dipole with tuning stub) ถูกออกแบบดวยโปรแกรมจําลองใหใชงานในชวงความถ่ี 840-940 MHz 
ประสิทธิภาพของสายอากาศถูกทดสอบโดยการวัดระยะอานไดของปายระบุลักษณะ ซึ่งผลการทดสอบพบวาที่
ความถ่ี  922.5 MHz มีระยะอานเทากับ 7.77 เมตร สําหรับสายอากาศชนิดไดโพล และ 9.01 เมตร สําหรับ
สายอากาศชนิดไดโพลที่มีสตับปรับแตง  

 
สําหรับปายระบุลักษณะดวยคล่ืนความถี่วิทยุชนิดไรชิป รีโซเนเตอรรูปกนหอยถูกติดต้ังอยูกับสายนํา

สัญญาณบนซับสเตรตที่ทําดวยแผนเทฟลอน แตละรีโซเนเตอรจะกรองสัญญาณความถ่ีที่ความถ่ีที่ออกแบบออก 
ความถ่ีที่ออกแบบไดแก 1.94, 2.58 และ 2.49 GHz สําหรับบิตที่ 2, 1 และ 0 ตามลําดับ โดยคา |S21|

2 ที่วัดในชวง
ความถ่ี 100 MHz แสดงขีดแบง (Threshold) สําหรับแยกตรรกะ ‘0’ และ ‘1’ คือ -2.77 dB และ -0.92 dB 
ตามลําดับทําใหมีขอบวาง (Margin) เทากับ 1.85 dB สําหรับบอกความแตกตางของขอมูล  

 
โดยสรุป เทคนิคเติมจนเต็มเหมาะสมกับการประดิษฐสวนประกอบในการระบุลักษณะดวยคล่ืน 

ความถี่ วิทยุ เปนเทคนิคที่งาย  สะดวก รวดเร็วและมีราคาถูก  เทคนิคที่ นําเสนอพรอมกับการประดิษฐ
สวนประกอบในระบบระบุลักษณะดวยคลื่นความถ่ีวิทยุน้ี สามารถชวยสงเสริมใหเทคโนโลยีอารเอฟไอดีไดรับ
การขยายตัวตอไป 

 

     /  /  
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