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บทที่ 4

แผนภูมิและคําอธิบายมโนทัศนสัมพันธ

ในบทที่ 4 ผูวิจัยจะกลาวถึงแผนภูมิและคําอธิบายมโนทัศนสัมพันธดังตอไปนี้

ประมวลศัพทเฉพาะทางดานคอมพิวเตอรสําหรับคนสายตาพิการ (Terminology of

Computer for the Visually Impaired) นี้ประกอบดวยมโนทัศนทั้งสิ้น 54 มโนทัศนและศัพททั้งสิ้น

62 คํา ผูวิจัยจําแนกมโนทัศนสัมพันธ ทั้งมโนทัศนหลักและมโนทัศนรองตามหมวดเรื่องตาง ๆ เปน

10 หมวด นอกจากนี้ผูวิจัยไดแสดงแผนภูมิของมโนทัศนสัมพันธและเขียนคําอธิบายของมิติความ

สัมพันธ คํายอแสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนและคําอธิบาย

รายละเอียดดังตอไปนี้

4.1 คําอธิบายมโนทัศนสัมพันธ

ประมวลศัพทเลมนี้ประกอบดวยมโนทัศนหลักและมโนทัศนรองทั้งสิ้น 10 หมวด

(ดูรายละเอียดในบทที่ 3 หัวขอ 3.1.1.4) ซึ่งจําแนกตามรายการอุปกรณและโปรแกรมคอมพิวเตอร

สําหรับคนสายตาพิการ ไดแก

1. มโนทัศนหลักเรื่องอุปกรณและโปรแกรม (tool and program)

2. มโนทัศนเกี่ยวกับเครื่องชวยงานสวนบุคคลแบบดิจิทัล (พีดีเอ) (personal digital

assistant) (PDA)

3. มโนทัศนเกี่ยวกับเครื่องอานหนังสือเสียง (digital talking book player)

4. มโนทัศนเกี่ยวกับเครื่องพิมพเบรลล (Braille embosser / Braille printer)

5. มโนทัศนเกี่ยวกับเครื่องพิมพตัวพิมพขนาดใหญ (large print printer)

6. มโนทัศนเกี่ยวกับเครื่องสแกน (scanner)

7. มโนทัศนเกี่ยวกับโปรแกรมอานจอภาพ (screen reader program)

8. มโนทัศนเกี่ยวกับโปรแกรมแปล (translation program)

9. มโนทัศนเกี่ยวกับโปรแกรมตัวพิมพขนาดใหญ (large print program)

10. มโนทัศนเกี่ยวกับโปรแกรมขยายจอภาพ (screen magnification program /

screen magnifier)
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4.2 มิติความสัมพันธ

ประมวลศัพทนี้ประกอบดวยรูปแบบความสัมพันธทั้งสิ้น 6 รูปแบบ ดังที่ผูวิจัยจะ

กลาวตอไปนี้

คํายอแสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนและคําอธิบาย

คํายอ รูปแบบความสัมพันธ คําอธิบาย

G – S Generic – Specific มโนทัศนหนึ่งเปนประเภทของอีกมโนทัศนหนึ่ง

P – F Product – Function มโนทัศนหนึ่งเปนผลิตภัณฑและอีกมโนทัศนหนึ่งเปน

หนาที่ของผลิตภัณฑนั้น

W – P Whole – Part มโนทัศนหนึ่งเปนสวนประกอบของอีกมโนทัศนหนึ่ง

P – O Product – Output มโนทัศนหนึ่งเปนผลิตภัณฑและอีกมโนทัศนหนึ่งเปน

ผลลัพธของผลิตภัณฑนั้น

P – PRO Product – Process มโนทัศนหนึ่งเปนผลิตภัณฑและอีกมโนทัศนหนึ่ง

เปนกระบวนการที่เกิดจากผลิตภัณฑนั้น

PRO – O Process – Output มโนทัศนหนึ่งเปนกระบวนการและอีกมโนทัศนหนึ่งเปน

ผลลัพธที่เกิดจากกระบวนการนั้น
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แผนภูมิที่ 4.1

แสดงภาพรวมของมโนทัศนสัมพันธเรื่องคอมพิวเตอรสําหรับคนสายตาพิการ (Terminology of Computer for the Visually Impaired)
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แผนภูมิที่ 4.1 (ตอ)
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แผนภูมิที่ 4.2

แสดงมโนทัศนหลักเรื่องอุปกรณและโปรแกรม (tool and program)

รูปแบบความสัมพันธ
คํายอ รูปแบบความสัมพันธ คําอธิบาย

G - S Generic – Specific มโนทัศนหนึ่งเปนประเภทของอีกมโนทัศนหนึ่ง

คําอธิบายมโนทัศนสัมพันธหลักเรื่องอุปกรณและโปรแกรม (tool and program)
อุปกรณและโปรแกรม (tool and program) จําแนกเปน 2 ประเภทหลัก ๆ ไดแก 

ฮารดแวร (hardware) และซอฟตแวร (software) ฮารดแวรจําแนกเปน 5 ประเภทหลัก ๆ ไดแก 

เครื่องชวยงานสวนบุคคลแบบดิจิทัล (พีดีเอ) (personal digital assistant) (PDA) เครื่องอาน

หนังสือเสียง (digital talking book player) เครื่องพิมพเบรลล (Braille embosser / Braille 

printer) เครื่องพิมพตัวพิมพขนาดใหญ (large print printer) และเครื่องสแกน (scanner) สวน

ซอฟตแวรจําแนกเปน 4 ประเภทหลัก ๆ ไดแก โปรแกรมอานจอภาพ (screen reader program) 

โปรแกรมแปล (translation program) โปรแกรมตัวพิมพขนาดใหญ (large print program) และ

โปรแกรมขยายจอภาพ (screen magnification program / screen magnifier)

digital taking book player

G-S

Braille embosser/Braille

large print printer

scanner

G-S

G-S

G-S

G-S

personal digital assistant screen reader program

translation program

large print program

screen magnification
program/ screen magnifier

G-S

G-S

G-S

G-S

hardware software

tool and program

G-S G-S
G-S
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แผนภูมิที่ 4.3

แสดงมโนทัศนเกี่ยวกับเครื่องชวยงานสวนบุคคลแบบดิจิทัล (พีดีเอ)

(personal digital assistant) (PDA)

รูปแบบความสัมพันธ

คํายอ รูปแบบความสัมพันธ คําอธิบาย

G - S Generic – Specific มโนทัศนหนึ่งเปนประเภทของอีกมโนทัศนหนึ่ง

P - F Product – Function มโนทัศนหนึ่งเปนผลิตภัณฑและอีกมโนทัศนหนึ่งเปน

หนาที่ของผลิตภัณฑนั้น

W - P Whole – Part มโนทัศนหนึ่งเปนสวนประกอบของอีกมโนทัศนหนึ่ง

personal digital
assistan (PDA)

Braille displaynote taker

cursor
position

navigation
key

command
key

Braille cursor

cursor routing
button

advance bar

chord

key learn mode

P-F

G-S G-S

P-F

P-F
cursor tracking

W-P

W-P

W-P

W-P

W-P

W-P
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คําอธิบายมโนทัศนสัมพันธเกี่ยวกับเครื่องชวยงานสวนบุคคลแบบดิจิทัล (พีดีเอ)
(personal digital assistant) (PDA)

เครื่องชวยงานสวนบุคคลแบบดิจิทัล (พีดีเอ) (personal digital assistant) (PDA)

จําแนกเปน 2 ประเภทหลัก ๆ ไดแก อุปกรณจดบันทึก (note taker) และอุปกรณแสดงอักษร

เบรลล (Braille display) นอกจากนี้อุปกรณดังกลาวยังมีหนาที่หลัก ๆ สามประการ ไดแก  

(1) แสดงตําแหนงตัวชี้ตาง ๆ (cursor position) ซึ่งประกอบดวย ตัวติดตามตัวชี้ตําแหนง (cursor 

tracking) และตัวชี้ตําแหนงเบรลล (Braille cursor) (2) เคลื่อนที่ไปยังตําแหนงตาง ๆ โดยการกด

ปุมที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ (navigation key) ซึ่งประกอบดวย แปนเลื่อนบรรทัด (advance bar) 

และปุมเลื่อนตัวชี้ตําแหนง (cursor routing button) (3) มีหนาที่สัมพันธกับปุมคําสั่ง (command 

key) ซึ่งประกอบดวยปุมคอรด (chord) และปุมเรียนรู (key learn mode)
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แผนภูมิที่ 4.4

แสดงมโนทัศนเกี่ยวกับเครื่องอานหนังสือเสียง (digital talking book player)

รูปแบบความสัมพันธ
คํายอ รูปแบบความสัมพันธ คําอธิบาย

P - F Product – Function มโนทัศนหนึ่งเปนผลิตภัณฑและอีกมโนทัศนหนึ่ง

เปนหนาที่ของผลิตภัณฑนั้น

W - P Whole – Part มโนทัศนหนึ่งเปนสวนประกอบของอีกมโนทัศนหนึ่ง

P – PRO Product – Process มโนทัศนหนึ่งเปนผลิตภัณฑและอีกมโนทัศนหนึ่ง

เปนกระบวนการที่เกิดจากผลิตภัณฑนั้น

PRO - O Process – Output มโนทัศนหนึ่งเปนกระบวนการและอีกมโนทัศนหนึ่ง

เปนผลลัพธที่เกิดจากกระบวนการนั้น

G - S Generic – Specific มโนทัศนหนึ่งเปนประเภทของอีกมโนทัศนหนึ่ง

digital talking book
player

output

short recording
low compression

 high compression

command key

record key

process

recording recording compression

G-S

G-S

W-P

P-F

P-PRO

G-S

G-S

G-S G-S

associated recording

PRO-O
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คําอธิบายมโนทัศนสัมพันธเกี่ยวกับเครื่องอานหนังสือเสียง (digital talking book player)
เครื่องอานหนังสือเสียง (digital talking book player) มีหนาที่หลัก ๆ สัมพันธกับปุม

คําสั่ง (command key) ซึ่งประกอบดวยปุมบันทึกเสียง (recording key) ปุมดังกลาวกอใหเกิด

กระบวนการ (process) ซึ่งจําแนกเปน 2 ประเภทหลัก ๆ ไดแก (1) การบันทึกเสียง (recording) 

ซึ่งกอใหเกิดผลลัพท (output) 2 ประเภทยอย ๆ ไดแก ขอมูลการบันทึกเสียงสั้น ๆ (short 

recording) และขอมูลการบันทึกเสียงตอเนื่อง (associated recording) (2) การบีบอัดแฟมขอมูล

จากการบันทึกเสียง (recording compression) ซึ่งจําแนกเปน 2 ประเภทยอย ๆ ไดแก การบีบอัด

สูง (high compression) และการบีบอัดต่ํา (low compression)
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แผนภูมิที่ 4.5

แสดงมโนทัศนเกี่ยวกับเครื่องพิมพเบรลล (Braille embosser / Braille printer)

รูปแบบความสัมพันธ
คํายอ รูปแบบความสัมพันธ คําอธิบาย

P - O Product – Output มโนทัศนหนึ่งเปนผลิตภัณฑและอีกมโนทัศนหนึ่งเปน

ผลลัพธของผลิตภัณฑนั้น

G - S Generic – Specific มโนทัศนหนึ่งเปนประเภทของอีกมโนทัศนหนึ่ง

คําอธิบายมโนทัศนสัมพันธเกี่ยวกับเครื่องพิมพเบรลล (Braille embosser / Braille printer)
เครื่องพิมพเบรลล (Braille embosser / Braille printer) เปนผลิตภัณฑที่กอใหเกิด

ผลลัพธ (output) ซึ่งจําแนกผลลัพธเปนประเภทหลัก ๆ ไดแก ขอบหนากระดาษอักษรเบรลล 

(Braille margin) และรูปแบบอักษรเบรลล (Braille format)

Braille embosser/
Braille printer

output

Braille margin

G-S

P-O

Braille format

G-S
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แผนภูมิที่ 4.6

แสดงมโนทัศนเกี่ยวกับเครื่องพิมพตัวพิมพขนาดใหญ (large print printer)

รูปแบบความสัมพันธ
คํายอ รูปแบบความสัมพันธ คําอธิบาย

P - O Product – Output มโนทัศนหนึ่งเปนผลิตภัณฑและอีกมโนทัศนหนึ่ง

เปนผลลัพธของผลิตภัณฑนั้น

G - S Generic – Specific มโนทัศนหนึ่งเปนประเภทของอีกมโนทัศนหนึ่ง

คําอธิบายมโนทัศนสัมพันธเกี่ยวกับเครื่องพิมพตัวอักษรขนาดใหญ (large print printer)
เครื่องพิมพตัวพิมพขนาดใหญ (large print printer) เปนผลิตภัณฑที่กอใหเกิด 

ผลลัพธ (output) ซึ่งจําแนกผลลัพธเปนประเภทหลัก ๆ ไดแก ตัวพิมพขนาดใหญ (large print)

large print
printer

output

G-S

P-O

large print
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แผนภูมิที่ 4.7

แสดงมโนทัศนเกี่ยวกับเครื่องสแกน (scanner)

รูปแบบความสัมพันธ
คํายอ รูปแบบความสัมพันธ คําอธิบาย

W - P Whole – Part มโนทัศนหนึ่งเปนสวนประกอบของอีกมโนทัศนหนึ่ง

คําอธิบายมโนทัศนสัมพันธเกี่ยวกับเครื่องสแกน (scanner)
เครื่องสแกน (scanner) ประกอบดวย โปรแกรมการรูจําอักขระดวยแสงแลวสงออก

ดวยเสียง (voice output optical character recognition)

scanner

voice output
optical

character

W-P
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แผนภูมิที่ 4.8

แสดงมโนทัศนเกี่ยวกับโปรแกรมอานจอภาพ (screen reader program)

รูปแบบความสัมพันธ
คํายอ รูปแบบความสัมพันธ คําอธิบาย

P - F Product – Function มโนทัศนหนึ่งเปนผลิตภัณฑและอีกมโนทัศนหนึ่ง

เปนหนาที่ของผลิตภัณฑนั้น

W - P Whole – Part มโนทัศนหนึ่งเปนสวนประกอบของอีกมโนทัศนหนึ่ง

คําอธิบายมโนทัศนสัมพันธเกี่ยวกับโปรแกรมอานจอภาพ (screen reader program)
โปรแกรมอานจอภาพ (screen reader program) ประกอบดวยโปรแกรมสังเคราะห

เสียง (speech synthesizer) นอกจากนี้โปรแกรมดังกลาวยังมีหนาที่หลัก ๆ สองประการ ไดแก  

(1) แสดงตําแหนงตัวชี้ตาง ๆ (cursor position) ซึ่งประกอบดวย ตัวชี้ตําแหนงจอวส (JAWS 

cursor) และตัวชี้ตําแหนงพีซี (PC cursor) ตัวชี้ตําแหนงแฝง (invisible cursor) และตัวชี้ตําแหนง

เสมือน (virtual cursor) (2) มีหนาที่สัมพันธกับปุมคําสั่ง (command key) ซึ่งประกอบดวยปุม

จอวส (JAWS key) และปุมวินโดวส (Windows key)

speech
synthesizer

command
key

cursor
position

screen reader program

JAWS cursor JAWS
key

Windows
key

W-P W-P

W-P
PC cursor

invisible cursor

virtual cursor

W-P

W-P

W-P P-F P-F

W-P
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แผนภูมิที่ 4.9

แสดงมโนทัศนเกี่ยวกับโปรแกรมแปล (translation program)

output

PRO-O

translation

G-S

Braille graph

P-O

mathematical Braille
translation program

Braille music translation
program/Braille music translator

Braille graphics
program

translation program

output outputoutput

Braille
graphics

Braille mathBraille music

Braille music file

Braille music format

G-SG-SG-S

P-O

G-S

P-O

G-S

G-SG-S

G-S

G-S

G-S

Braille translation
program/Braille translator

process

Braille font

W-P

P-PRO

Braille /Braille character

G-S

Braille table

W-P

 grade 1/grade one

cell

single cell

Braille symbol

grade 2/grade two / grade ii

Braille file

G-S

G-S

G-S

G-S

G-S

G-S
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รูปแบบความสัมพันธ
คํายอ รูปแบบความสัมพันธ คําอธิบาย

G - S Generic – Specific มโนทัศนหนึ่งเปนประเภทของอีกมโนทัศนหนึ่ง

W - P Whole – Part มโนทัศนหนึ่งเปนสวนประกอบของอีกมโนทัศนหนึ่ง

P - PRO Product – Process มโนทัศนหนึ่งเปนผลิตภัณฑและอีกมโนทัศนหนึ่ง

เปนกระบวนการที่เกิดจากผลิตภัณฑนั้น

PRO - O Process – Output มโนทัศนหนึ่งเปนกระบวนการและอีกมโนทัศนหนึ่ง

เปนผลลัพธที่เกิดจากกระบวนการนั้น

P - O Product – Output มโนทัศนหนึ่งเปนผลิตภัณฑและอีกมโนทัศนหนึ่ง

เปนผลลัพธของผลิตภัณฑนั้น

คําอธิบายมโนทัศนสัมพันธเกี่ยวกับโปรแกรมแปล (translation program)
โปรแกรมแปล  (translation program) จําแนกเปน 4 ประเภทหลัก ๆ ไดแก 

(1) โปรแกรมแปลอักษรเบรลล (Braille translation program / Braille translator) โปรแกรม

ดังกลาวเปนผลติภณัฑทีก่อใหเกดิกระบวนการ (process) ซึง่การแปล (translation) เปนกระบวนการ

ประเภทหนึ่งที่กอใหเกิดผลลัพธ (output)ตาง ๆ ซึ่งจําแนกผลลัพธเปนประเภทหลัก ๆ ไดแก 

อักษรเบรลล (Braille / Braille character) เซลล (cell) อักษรเบรลลเซลลเดี่ยว (single cell)  

อักษรเบรลลระดับ 1 (grade 1 / grade one) อักษรเบรลลระดับ 2 (grade 2 / grade two / grade 

ii) แฟมขอมูลอักษรเบรลล (Braille file) และสัญลักษณอักษรเบรลล (Braille symbol) นอกจากนี้ 

โปรแกรมแปลอักษรเบรลลประกอบดวยชุดแบบอักษรเบรลล (Braille font) และตารางเปรียบเทียบ

อักษรเบรลล (Braille table) (2) โปรแกรมแปลโนตดนตรีอักษรเบรลล (Braille music translation 

program / Braille music translator) เปนผลติภณัฑทีก่อใหเกดิผลลพัธ (output) ซึง่จาํแนกผลลัพธ

เปนประเภทหลัก ๆ ไดแก โนตดนตรีอักษรเบรลล (Braille music) รูปแบบโนตดนตรีอักษรเบรลล 

(Braille music format) แฟมขอมูลโนตดนตรีอักษรเบรลล (Braille music file) (3) โปรแกรมแปล

คณิตอักษรเบรลล (mathematical Braille translation program) เปนผลิตภัณฑที่กอใหเกิดผล

ลัพธ (output) ซึ่งจําแนกผลลัพธเปนประเภทหลัก ๆ ไดแก สัญลักษณคณิตศาสตรอักษรเบรลล 

(Braille math) (4) โปรแกรมภาพกราฟกสอักษรเบรลล (Braille graphics program) เปนผลิต

ภัณฑที่กอใหเกิดผลลัพธ (output) ซึ่งจําแนกผลลัพธเปนประเภทหลัก ๆ ไดแก กราฟอักษรเบรลล 

(Braille graph) และภาพกราฟกสอักษรเบรลล (Braille graphics)
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แผนภูมิที่ 4.10

แสดงมโนทัศนเกี่ยวกับโปรแกรมตัวพิมพขนาดใหญ (large print program)

รูปแบบความสัมพันธ
คํายอ รูปแบบความสัมพันธ คําอธิบาย

W - P Whole – Part มโนทัศนหนึ่งเปนสวนประกอบของอีกมโนทัศนหนึ่ง

คําอธิบายมโนทัศนสัมพันธเกี่ยวกับโปรแกรมขยายอักษร (large print program)
โปรแกรมตัวพิมพขนาดใหญ (large print program) ประกอบดวยชุดแบบอักษร

สําหรับคนสายตาพิการเลือนราง (low vision font)

large print
program

low vision
front

W-P
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แผนภูมิที่ 4.11

แสดงมโนทัศนเกี่ยวกับโปรแกรมขยายจอภาพ

(screen magnification program / screen magnifier)

รูปแบบความสัมพันธ
คํายอ รูปแบบความสัมพันธ คําอธิบาย

P – PRO Product – Process มโนทัศนหนึ่งเปนผลิตภัณฑและอีกมโนทัศนหนึ่ง

เปนกระบวนการที่เกิดจากผลิตภัณฑนั้น

คําอธิบายมโนทัศนสัมพันธเกี่ยวกับเครื่องขยายหนาจอและโปรแกรมขยายหนาจอ
(Screen Magnifier / screen magnification program)

โปรแกรมขยายจอภาพ (screen magnification program / screen magnifier) เปน

ผลิตภัณฑที่กอใหเกิดกระบวนการ (process) ซึ่งการขยาย (magnification) เปนกระบวนการ

ประเภทหนึ่งของโปรแกรมขยายจอภาพ

ในบทที่ 4 นี้ ผูวิจัยไดกลาวถึงแผนภูมิและคําอธิบายมโนทัศนสัมพันธ สวนในบทที่ 5 

ผูวิจัยจะกลาวถึงบันทึกขอมูลศัพท ดัชนีคนคํา และขอคนพบตอไป

screen magnification

program/ screen magnifier

process

magnification

P-PRO

G-S


