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The objectives of the study were to investigate 1) some characteristics of the trainee in 
biodiesel of agricultural product research and development group, Department of Agriculture 2) 
study the trainee’s satisfaction toward 3D animation video on trasesterification in biodiesel 
production 3) compare the knowledge in 3D animation video on trasesterification in biodiesel 
production of the trainee. 
 
 The 40 trainees attendant in biodiesel production of agricultural product research and 
development group, Department of Agriculture, 2009 were the sample of the study. 
 
 The result found that majority of the trainees of 3D Animation Video on Transesterification 
in biodiesel production for agricultural extension were male, average age 48.6 years, completed 
bachelor’s degree, most of them were farmer, commerce and personal profession with annual monthly 
income 10,000-25,000 baht. Totally, trainees’ satisfaction towards 3D animation video was rated 
at good level. The trainees’ satisfaction on color of picture, clearly voice in video and level of speech 
in video were rated at very good  level. Also, the trainees’ satisfaction on 3D animation integrated 
into video was rated at good level. Especially, the trainees’ satisfaction on 3D animation video 
concerning the interest in video, the ability to decrease boredom in learning with enhancing the 
learning competency and its ability to create the picture of transesterification reaction in biodiesel 
production properly were rated at very good level. The comparison of pre-test and post-test concerning 
3D animation video on transesterification in biodiesel production for agricultural extension found 
that the post-test has higher knowledge than the pretest at .05 level of statistical significance. 
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บทที่ 1 
 

บทน า 
 

ความส าคัญของปัญหา 
 
 ในสภาวะปัจจุบันความต๎องการพลังงานน้ ามันมีมากขึ้น โดยเฉพาะน้ ามันดีเซลมีอัตราเพิ่ม
สูงขึ้นอยํางรวดเร็ว และมีแนวโน๎มวําจะเกิดสภาวะขาดแคลนน้ ามันเชื้อเพลิงในอนาคตไมํไกลจาก
นี้ จึงจ าเป็นอยํางยิ่งที่จะต๎องหาพลังงานใหมํมาทดแทน ส าหรับพลังงานทดแทนที่ก าลังเป็นที่นําจับ
ตามองในปัจจุบัน คือ ไบโอดีเซล ซึ่งเป็นน้ ามันเชื้อเพลิงจากน้ ามันพืช หรือไขมันสัตว์ โดยผําน
กระบวนการที่ท าให๎โมเลกุลเล็กลง เน่ืองจากเป็นน้ ามันเชื้อเพลิงที่ได๎จากพืชและสัตว์ จึงสามารถ
ผลิตขึ้นมาใช๎ใหมํได๎อยํางตํอเน่ืองไมํมีวันหมด ประกอบกับการที่ประเทศไทยเป็นประเทศ
เกษตรกรรม มีศักยภาพสูงในการผลิตพืชน้ ามันซึ่งเป็นวัตถุดิบที่ส าคัญในการผลิตไบโอดีเซล 
โดยเฉพาะภาคใต๎ซึ่งมีสภาพภูมิอากาศที่เหมาะสมในการปลูกปาล์มน้ ามัน โดยมีพื้นที่ผลผลิตปาล์ม
น้ ามันภาคใต๎ในป ีพ.ศ. 2548 ทั้งหมด 1,912,112 ไรํ จากทั่วประเทศ 2,004,164 ไรํ และคิดเป็นร๎อยละ 
95.4 ของพื้นที่ผลผลิตปาล์มน้ ามันทั้งประเทศ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2549) กระทรวง
พลังงานจึงได๎รํวมมือกับกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ก าหนดพื้นที่ปลูก จัดหาพันธุ์ปาล์มน้ ามันที่
เหมาะสมกับพื้นที่ปลูก และถํายทอดการบริหารจัดการปลูกปาล์ม ตลอดจนการพัฒนาพืชน้ ามันอื่น
ส าหรับในพื้นที่ไมํเหมาะสมจะปลูกปาล์มน้ ามัน เพื่อสนับสนุนนโยบายของรัฐบาลที่ประกาศให๎
เร่ืองพลังงานทดแทนเป็นวาระแหํงชาติ (ส านักวิจัย ค๎นคว๎าพลังงาน กรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2548) โดยได๎มีการสํงเสริมการผลิตและการใช๎ไบโอดีเซล
ในระดับชุมชน เพื่อให๎ชุมชนสามารถน าวัตถุดิบในท๎องถิ่น เชํน พืชน้ ามัน น้ ามันพืชใช๎แล๎ว มาผลิต
เป็นไบโอดีเซลชุมชนใช๎แทนน้ ามันดีเซลส าหรับเคร่ืองยนต์การเกษตร  ซึ่งนอกจากจะชํวยให๎
ประชาชนสามารถพึ่งพาพลังงานได๎เองภายในชุมชนแล๎วยังเป็นการสํงเสริมการเกษตรอีกด๎วย 
 

การที่จะบรรลุวัตถุประสงค์ข๎างต๎นได๎นั้น การให๎ความร๎ูในเร่ืองการเพาะปลูกพืชน้ ามัน
เพียงอยํางเดียวยังไมํเพียงพอ เพราะเกษตรกรจ าเป็นต๎องมีความร๎ูในเร่ืองการผลิตไบโอดีเซลด๎วย  
ดังนั้นการสํงเสริมการเกษตรจึงเข๎ามามีบทบาทอยํางยิ่ง เพราะต๎องให๎ความรู๎เร่ืองการน าวัตถุดิบภายใน
ท๎องถิ่นมาผลิตเป็นไบโอดีเซล ตามความหมายของการสํงเสริมการเกษตร คือ กระบวนการถํายทอด
สารสนเทศที่เป็นประโยชน์แกํประชาชน เพื่อให๎ประชาชนได๎รับความรู๎ทักษะ ทัศนะคติที่พึง
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ประสงค์ และสามารถน าสารสนเทศหรือเทคโนโลยีไปใช๎ได๎อยํางมีประสิทธิภาพ (Maunder, 1973 
อ๎างใน สิน  พันธุ์พินิจ, 2544)  
 

กลุํมวิจัยและพัฒนาการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร ก็เป็นอีก
หนํวยงานหนึ่ง ที่ได๎จัดการอบรมเร่ืองการผลิตไบโอดีเซลขึ้น โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเผยแพรํ
ความรูเ๎ร่ืองการผลิตไบโอดีเซลให๎แกํ เกษตรกร ผู๎ประกอบการ และผู๎สนใจทั่วไป จึงนับได๎วําการ
จัดการฝึกอบรมดังกลําวเป็นการสํงเสริมการเกษตรประเภทหน่ึง และยังเป็นการสํงเสริมให๎มีการ
ใช๎ผลผลิตทางการเกษตรมาเป็นวัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซลอีกด๎วย  เชํน น้ ามันพืชที่ใช๎แล๎ว
ภายในชุมชน การฝึกอบรมนี้จึงมีความเกี่ยวข๎องกับการสํงเสริมการเกษตร คือ การถํายทอดความรู๎ 
ไปยังประชาชนและเกษตรกร ในการฝึกอบรมนั้นหากจะให๎เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ยํอมต๎องอาศัย
สื่อที่ดี เพื่อใช๎เป็นตัวกลางน าสารจากผู๎สํงสารไปยังผู๎รับสาร หรือกลุํมเป้าหมาย ประกอบกับเน้ือหา
ความรู๎ด๎านการผลิตไบโอดีเซลบางขั้นตอนมีความยาก ดังนั้นในการฝึกอบรมดังกลําวจึงควรมีการ
ใช๎สื่อประกอบด๎วย เพราะชํวยให๎การถํายทอดความรู๎มีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น ผ๎ูเข๎ารับการอบรม
สามารถเรียนรู๎ได๎อยํางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพมากกวําเดิม (กิดานันท์  มลิทอง, 2535) การใช๎
สื่อวีดทิัศน์จึงเป็นวิธีการที่เหมาะสมเพื่อสํงเสริมการฝึกอบรมให๎มีประสิทธิภาพมากขึ้น เพราะเป็น
สื่อที่สามารถรับร๎ูได๎ทั้งภาพและเสียง และยังสามารถใสํภาพกราฟิกประกอบลงไปเพื่อชํวยให๎
กลุํมเปา้หมายสามารถเข๎าใจได๎งํายขึ้น โดยเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ภาพกราฟิก (Computer Graphic) 
ในปัจจุบันมีความเจริญก๎าวหน๎าเป็นอยํางมาก สามารถที่จะสร๎างภาพจ าลองตํางๆ ได๎อยํางงดงาม 
สมจริง และนําสนใจ โดยเฉพาะคอมพิวเตอร์กราฟิก 3 มิต ิซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่มีความทันสมัย และ
มีลักษณะเดํนหลายประการ มีประสิทธิภาพสูงในการสร๎างภาพเคลื่อนไหว (Animation) ที่มีความ
สมจริง และยืดหยุํนตํอการเปลี่ยนแปลงลักษณะและมุมมองตํางๆ อันเป็นประโยชน์ตํอการน าเสนอ 
และการอธิบายเพื่อสร๎างความเข๎าใจทั้งในด๎านของการรับรู๎รูปทรง และการเรียนรู๎ สามารถน าเสนอ
สิ่งที่ไมํสามารถมองเห็นในสถานการณ์จริงได๎ และยังชํวยกระตุน๎การเรียนรู๎ จึงเป็นสื่อที่มีประโยชน์
ตํอการใช๎ประกอบการผลิตสื่อวีดิทัศน์รํวมกับการฝึกอบรม  
 

จากเหตุผลที่กลําวมาข๎างต๎น ผู๎วิจัยจึงได๎มีแนวคิดในการผลิตและประเมินสื่อวีดิทัศน์
ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิต ิเร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อ
การสํงเสริมการเกษตรขึ้น เพื่อใช๎รํวมกับการอบรมการผลิตไบโอดีเซล โดยท าการศึกษาข๎อมูล
พื้นฐานของผู๎รับการอบรม ประเมินความพึงพอใจของผู๎รับการอบรมที่มีตํอสื่วีดิทัศน์ และ
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เปรียบเทียบความรู๎กํอนและหลังชมสื่อวีดิทัศน์  เพื่อให๎ได๎สื่อวีดิทัศน์ที่มีคุณภาพมาใช๎ในการ
สํงเสริมการเกษตร  และเป็นแนวทางในการผลิตสื่อวีดิทัศน์เพื่องานสํงเสริมการเกษตรตํอไป  
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

1.  เพื่อศึกษาสภาพพื้นฐานบางประการของผู๎รับการอบรมการผลิตไบโอดีเซล ของกลุํม
วิจัยและพัฒนาการแปรรูปผลิตผลทางการเษตร กรมวิชาการเกษตร   
 

2.  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู๎รับการอบรมที่มีตํอสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 
มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล  
 

3.  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบความรู๎กํอนและหลังการชมสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 
มิต ิเร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล ของผู๎รับการอบรม 
 

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 
 

1.  ได๎สื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิต ิเร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่นใน
การผลิตไบโอดีเซล เพื่อการสํงเสริมการเกษตร 
 

2.  เป็นแนวทางในการผลิตสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิต ิเพื่อการสํงเสริม
การเกษตร 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 
 ประชากรที่ใช๎ในการวิจัย คือ ผู๎รับการฝึกอบรมการผลิตไบโอดีเซล ของกลุํมวิจัยและ
พัฒนาการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร กลุํมตัวอยํางที่ใช๎ในการวิจัยคือ ผู๎เข๎า
รับการฝึกอบรมการผลิตไบโอดีเซล ของกลุํมวิจัยและพัฒนาการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร กรม
วิชาการเกษตรปีพุทธศักราช 2552 ที่มีการจัดฝึกอบรมขึ้นในเดือน กันยายน จ านวน 40 คน  
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นิยามศัพท์ 
 
 ผู๎วิจัยได๎ให๎ค านิยามศัพท์ไว๎ดังนี้ 
 
 ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ (3D Animation Graphic) หมายถึง  ภาพกราฟิกประเภทหน่ึงที่
สร๎างจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์กราฟิก 3 มิติ โดยภาพดังกลําวเมื่อมองผํานจอแสดงผล จะเห็นเป็น
ภาพที่มีความสูง ความลึก ความกว๎าง และมีการเคลื่อนที่ตามรูปแบบที่ได๎ก าหนดขึ้น 
 

วีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ หมายถึง ภาพและเสียงที่บันทึกลงในแผํนวีดิโอ
ดิสก์ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล เพื่อใช๎ประกอบการฝึกอบรม 
โดยในเนื้อหาได๎มีการใช๎ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ ประกอบสื่อดังกลําว  
 
 ความรู ้หมายถึง ความรู๎ ในเน้ือหา เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิต       
ไบโอดีเซล ของผู๎รับการอบรม 
 
 การผลิตไบโอดีเซล หมายถึง การผลิตน้ ามันเชื้อเพลิงชีวภาพจากน้ ามันพืชใช๎แล๎ว โดยผําน
กระบวนการที่ท าให๎โมเลกุลเล็กลง เพื่อให๎อยูํในรูปของเมทิลเอสเตอร์ หรือ เอทิลเอสเตอร์  
 

การส่งเสริมการเกษตร หมายถึง กระบวนการถํายทอดสารสนเทศที่เป็นประโยชน์แกํ
ประชาชน เพื่อให๎ประชาชนได๎รับความรู๎ทักษะ ทัศนะคติที่พึงประสงค์ และสามารถน าสารสนเทศ
หรือเทคโนโลยีไปใช๎ได๎อยํางมีประสิทธิภาพ 
 
 การฝึกอบรม หมายถึง กระบวนการ หรือกิจกรรมที่จัดขึ้นเพื่อพัฒนาทักษะความช านาญ
ความรู๎ และผู๎เข๎ารํวมการฝึกอบรมเกิดการเรียนรู๎ 
 
 ความพึงพอใจ หมายถึง ความคิด ทัศนะคติ ความชอบ ที่เกิดจากการชมสื่อวีดิทัศน์ เร่ือง 
ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล และสามารถวัดได๎ 
 
 การประเมิน หมายถึง การวัดความร๎ูความเข๎าใจ และระดับความพึงพอใจของผู๎รับการ
อบรมที่มีตํอสื่อวีดิทัศน์ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล 
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บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 
 ในการวิจัยเร่ืองการประเมินสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยา 
ทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริมการเกษตร ผู๎วิจัยได๎ศึกษาเอกสารที่
เกี่ยวข๎องในหัวข๎อดังตํอไปนี้ 
 

1.  สื่อเพื่อการสํงเสริมการเกษตร 
2.  การประเมิน 
3.  ความรู๎ 
4.  ความพึงพอใจ 
5.  เน้ือหาเร่ืองการผลิตไบโอดีเซล 
6.  งานวิจัยที่เกี่ยวข๎อง 

 
สื่อเพื่อการส่งเสริมการเกษตร 

 
เมื่อกลําวถึงการใช๎สื่อแล๎วยํอมมีความเกี่ยวข๎องกับการสื่อสารด๎วยเชํนกัน เพราะสื่อนั้นเป็น

องค์ประกอบตัวหน่ึงในการสื่อสาร การที่จะใช๎สื่อได๎อยํางมีประสิทธิภาพ จึงจ าเป็นต๎องเข๎าใจ
กระบวนการสื่อสารด๎วย เพื่อให๎เห็นถึงปัจจัยแวดล๎อมที่มีผลตํอการถํายทอดเน้ือหาความรู๎ตํางๆ 
ผํานทางการใช๎สื่อ 
 
ความหมายของการสื่อสาร 
 

ค าวํา ‚การสื่อสาร‛ (Communication) มาจากภาษาลาตินวํา ‚Communis‛ หมายถึง รํวมกัน 
คล๎ายคลึงกัน (Common) ถ๎าแปลกันตามรากศัพท์เดิม หมายถึง สิ่งที่มุํงสร๎างให๎เกิด ‚ความรํวมกัน‛ 
ระหวํางบุคคลที่เกี่ยวข๎องหรือกลําวโดยทั่วไปก็ คือ การสื่อสารเป็นกระบวนการในการสํงเสริมหรือ
แลกเปลี่ยนขําวสาร หรือความคิดระหวํางบุคคลตํอบุคคล 
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 ได๎มีผู๎ให๎ความหมายของการสื่อสารแตกตํางกันออกไป ตามทัศนะของแตํละคนและสิ่งที่
ยึดถือในการพิจารณา  
 
 Osgood (n.d. อ๎างใน ณรงค์  สมพงษ,์ 2535) ได๎ให๎ความหมายวํา เรามีการสื่อสารกันก็
ตํอเมื่อมีระบบหนึ่งซึ่งแหลํงของสารมีอิทธิพลตํออีกระบบหนึ่งที่เป็นจุดหมายปลายทางโดยการ
ควบคุมสัญญาณตํางๆ กัน ซึ่งสามารถสํงผํานไปตามชํองทางที่มีการตํอเน่ืองกัน 
 
 Shanon and Weaver (n.d. อ๎างใน ณรงค์  สมพงษ,์ 2535) กลําวถึงการสื่อสารโดยทั่วๆ ไป
วําครอบคลุมถึงกระบวนการทั้งหมดที่ท าให๎จิตใจของบุคคลหนึ่งไปมีผลกระทบถึงบุคคลอ่ืนๆ ไมํ
เพียงแตํเป็นการเขียนและค าพดูเทํานั้น แตํรวมถึงดนตรี ศิลปะ รูปภาพ ละคร ฟ้อนร า และพฤติกรรม
ทั้งหมดของคน บางกรณีอาจจะใช๎ในการนิยามให๎กว๎างขึ้น โดยรวมถึงกระบวนการที่ท าให๎
เคร่ืองกลไกอยํางหนึ่งมีผลตํอกลไกอีกอยํางหนึ่งก็ได๎ 
 
 Scharamm (n.d. อ๎างใน ณรงค์  สมพงษ,์ 2535) เน๎นการสื่อสารวําอยูํที่ความสัมพันธ์ของ
มนุษย์ (Human Relationship) พื้นฐานความสัมพันธ์ตามความหมายนี้คือหามนุษย์ไมํมี
ความสัมพันธ์กัน การสื่อสารก็ไมํเกิดขึ้น 
 
 Rogers (n.d. อ๎างใน ณรงค์  สมพงษ,์ 2535) ได๎ให๎ความหมายของการสื่อสารคือการที่ผ๎ู   
สํงสาร (Source) สํงสารไปยังผู๎รับสาร (Receiver) โดยมีวัตถุประสงค์ในการสํงสารเพื่อให๎เกิดการ
เปลี่ยนแปลงในตัวของผู๎รับสารด๎านความรู๎ ทัศนคติ ตลอดจนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของผู๎    
รับสาร 
 
 ณรงค์  สมพงษ์ (2535) ได๎ให๎ความหมายของการสื่อสารไว๎วํา การสื่อสารก็เป็นการติดตํอ  
เพื่อสร๎างความเข๎าใจรํวมกัน ด๎วยวิธีการตํางๆ เพื่อให๎เกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในผู๎รับสาร 
 
องค์ประกอบของการสื่อสาร 
 

ณรงค์  สมพงษ์ (2535) ได๎สรุปองค์ประกอบของการสื่อสารเป็น 5 องค์ประกอบดังตํอไปนี้  
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1.  ผู๎สํง (Source or communicator) 
2.  สาร (Message) 
3.  ชํองทางหรือสื่อ (Channel) 
4.  ผู๎รับสาร (Receiver or Destination) 
5.  ผลของการสื่อสาร (Effect) 

 
นอกจากองค์ประกอบทั้ง 5 นี้แล๎ว อาจรวมถึงจุดมุํงหมาย (Objective) และปฏิกิริยา

ตอบสนอง (Feedback) โดยอาจเขียนแผนภูมิแสดงได๎ดังนี้ 
 

 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1  กระบวนการสื่อสาร 
ที่มา: ณรงค์  สมพงษ์ (2535) 
 

1.  ผู๎สํง (Source or communicator) คือ บุคคล หรือแหลํงที่มาของขําวสาร ซึ่งอาจเป็น
บุคคลเพียงคนเดียว หรือคณะบุคคลหรือองค์การ เชํน สถานีวิทยุ โทรทัศน์  ส านักงาน หนังสือพิมพ์ 
หนํวยงานของรัฐ โดยที่แหลํงขําวสารจะต๎องเข๎ารหัส (Encode) กํอน เชํนเขียนข๎อความลงบน
กระดาษหรือแปลงออกมาเป็นภาพ ผู๎รับที่ปลายทางก็จะท าการถอดรหัส (Decode) ออกมา โดยผู๎สํง
กับผู๎รับต๎องมีการปรับเข๎าหากัน หรือมีความรํวมกันอยูํ ยิ่งถ๎ามีความรํวมกันมาก การสื่อสารก็จะ
ได๎ผลดีมากขึ้นเทํานั้น พื้นฐานประสบการณ์  (Field of  Experience) ของผู๎รับและผู๎สํงอาจเขียน
แสดงเป็นกรอบแหํงการอ๎างอิง (Frame of Reference) ได๎ดังนี้ 
 

ผู๎สํง 
Source 

สาร 
Message 

ชํองทางสํง 
Channel 

ผู๎รับ 
Receiver 

ปฏิกิริยาตอบสนอง 
Feedback 

จุดมุํงหมาย 
Objective 
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ภาพท่ี 2  กรอบแหํงการอ๎างอิง 
ที่มา: ณรงค์  สมพงษ์ (2535) 
 

 พื้นที่ในวงกลม A คือ ความร๎ู ประสบการณ์ ของผู๎สํง 
 

 พื้นที่ในวงกลม B คือ ความร๎ู ประสบการณ์ ของผู๎รับ 
 

 พื้นที่ C คือ สํวนของความรู๎และประสบการณ์ที่มีความเหมือนกันหรือเข๎าใจตรงกัน 
โดยที่กํอนการสื่อสารผู๎รับอาจมีขนาดของกรอบแหํงการอ๎างอิงแตกตํางกัน แตํตามหลักการ
ติดตํอสื่อสารแล๎ว หากพื้นที่ C มีมาก แสดงวําการสื่อสารประสบความส าเร็จ 
 

2.  สาร (Message) คือเนื้อหาสาระที่สํงออกไปจากผู๎สํง ซึ่งอาจจะเป็นความคิดหรือ
เร่ืองราวของเร่ืองทีจะสํงไปตามสื่อ เชํน ค าพูด ข๎อเขียน หรือแม๎แตํรูปภาพที่วาดขึ้น ก็ถือวําเป็นสาร
ด๎วยเชํนเดียวกัน 
 

  สารแบํงออกเป็น 3 ลักษณะคือ  
 

 2.1  สัญลักษณ์ของสาร (Code or symbol) เชํน ค า  วลี หรือ ประโยค 
 

 2.2  เน้ือหาของสาร (Message content) เชํน ข๎อความ บทสรุป ความคิดเห็นตํางๆ  
 

 2.3  การเลือกและจัดล าดับขําวสาร (Message treatment) เป็นการบรรณาธิการขําวสาร 
(Editing) และการวิเคราะห์เนื้อหาขําวสาร 
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3.  ชํองทางหรือสื่อ (Channel) คือตัวกลางหรือพาหะที่จะน าสารไปยังผู๎รับ ไมํวําจะเป็น
การสื่อสารประเภทใด ขําวสารจะต๎องถูกผํานไปตามชํองทางสื่อในการสื่อสารแบํงเป็น 3 ลักษณะ 
คือ  
 

 3.1  วิธีการลงรหัสและถอดรหัส (Encoding and decoding messages) 
 3.2  พาหะที่น าขําวสาร (Message - vehicle)  
 3.3  ตัวที่น าพาหะนั้นไป  

 
4.  ผู๎รับสาร (Receiver or Destination) คือบุคคลที่เป็นจุดหมายปลายทางของขําวสารที่

สํงออกไป โดยผู๎รับสารจะรับร๎ูขําวสารจากสื่อที่สํงไปด๎วยประสาทสัมผัสทั้ง 5 คือ การได๎เห็น ได๎
ยิน ได๎กลิ่น ลิ้มรส และการสัมผัส แล๎วจึงถอดรหัสสํงไปตีความ ลักษณะของผู๎รับสารนี้อาจเป็น
บุคคลธรรมดาเพียงคนเดียว เป็นกลุํมคน หรือมวลชนก็ได๎ ในกระบวนการสื่อสารน้ีต๎องกระท าโดย
มีจุดมุํงหมายวําจะสื่อสารให๎ผู๎รับเกิดการเปลี่ยนแปลงอยํางไร เพราะหากกระท าไปโดยไร๎จุหมาย 
การสื่อสารน้ันก็จะไมํสมบูรณ์ 
 

5.  ผลของการสื่อสาร (Effect) โดยทั่วไปผลของการสื่อสารหมายถึง การเปลี่ยนแปลงหรือ
ข๎อแตกตํางที่เกิดขึ้น กับบุคคลหรือกลุํมคนอันเน่ืองมาจากขําวสาร (Message) ที่ได๎รับผลของการ
สื่อสารน้ี แบํงได๎หลายระดับ คือ 
 

ระดับจุลภาค (Micro individual level) เป็นการศึกษาเฉพาะบุคคลเกี่ยวกับการ
เปลี่ยนแปลงความรู๎ ทัศนคติ และทักษะความช านาญ 
 

ระดับมหภาค (Macro-societal level) เป็นการศึกษาผลของการสื่อสารที่มีผลตํอสังคม
สํวนรวมและการพัฒนาประเทศ 
 

นอกจากนี้ ยังมีอีกระดับหนึ่งคือระดับระหวํางบุคคล (Interpersonal level) ศึกษาผลการ
สื่อสารระหวํางคน 2 คน หรือ 2 กลุํม 
 

การที่ผลของการสื่อสารจะได๎รับความส าเร็จเพียงใดนั้น ขึ้นอยูํกับหลายองค์ประกอบใน
กระบวนการสื่อสารน่ันเองก็เป็นตัวก าหนด เชํน แหลํงขําวสาร เน้ือหาขําว รหัส ชํองทางหรือสื่อ 
และผู๎รับขําวสาร หรือเป้าหมาย 



 

10 

จะเห็นได๎วําการสื่อสารน้ันมีองค์ประกอบที่ส าคัญอยูํด๎วยกันถึง 5 สํวน ดังนั้นในการใช๎สื่อ
การสอนใดใดก็ตาม แม๎เราจะมั่นใจวําสื่อที่ผลิตขึ้นมามีคุณภาพอยูํในระดับสูง แตํหากองค์ประกอบ
อ่ืนๆ ในกระบวนการสื่อสารไมํมีความเหมาะสม เชํน เนื้อหาในการน าเสนอไมํมีความเหมาะสมตํอ
ผู๎รับสาร สภาพแวดล๎อมไมํสนับสนุนตํอการเรียนรู๎ ผู๎เรียนขาดความกระตือรือร๎นในการเรียน เป็น
ต๎น ก็จะท าให๎การถํายทอดความรู๎ไมํเกิดผลสัมฤทธิ์เทําที่ควร ดังนั้นในการน าสื่อไปใช๎จึงควร
ค านึงถึงปัจจัยดังกลําวนี้ด๎วย 
 

สื่อเป็นสิ่งที่ชํวยสํงเสริมการถํายทอดขําวสารให๎มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น เพราะนอกจาก
จะมีความหลากหลายในการน าเสนอ และยืดหยุํนได๎ตามสภาพการณ์แล๎ว สื่อในปัจจุบันยังมีการ
ผสมผสานเทคนิคการผลิตใหมํ ๆ เชํน การใสํภาพกราฟิกทั้งแบบ 3 มิติ และ 2 มิติ การใสํ
ภาพเคลื่อนไหว การใช๎สื่อที่มีปฏิสัมพันธ์กับผู๎เรียน สื่อผํานเครือขํายอินเตอร์เน็ต เป็นต๎น จาก
จุดเดํนตํางๆ เหลํานี้ ท าให๎การใช๎สื่อเพื่อการถํายทอดความรู๎ตํางๆ ได๎รับความนิยมมากขึ้นใน
ปัจจุบัน ดังนั้นกํอนที่จะเข๎าสูํเนื้อหาของสื่อวีดิทัศน์ จึงควรมีความเข๎าใจเร่ืองสื่อในภาพกว๎างๆ กํอน 
เพื่อให๎เห็นองค์รวมของการใช๎สื่อโดยทั่วๆ ไป 
 
ความหมายของสื่อ 
 

สื่อ มาจากภาษาอังกฤษวํา ‚medium‛ เอกพจน์ หรือ ‚media‛ พหุพจน์ ตามพจนานุกรม
ฉบับราชบัณฑิตยสถาน ได๎ให๎ความหมายวํา 
 

สื่อ (กริยา) ท าการติดตํอให๎ถึงกันชักน าให๎ร๎ูจักกัน 
 

(นาม) ผู๎หรือสิ่งของที่ท าให๎การติดตํอให๎ถึงกัน หรือชักน าให๎รู๎จักกัน  
 

สิน  พันธุ์พินิจ (2544) กลําววํา สื่อ (Media) หมายถึง ผู๎หรือสิ่งที่ท าการติดตํอให๎ถึงกัน 
หรือชักน าให๎รู๎จักกัน สื่อเป็นตัวกลางส าหรับน าสิ่งตํางๆ จากที่หนึ่งไปสูํที่หนึ่ง รวมทั้งเป็นชํองทาง 
หรือระบบของการสื่อสาร สารสนเทศ หรือการบันเทิง 
 

Shanon and Weaver (ณรงค์  สมพงษ,์ 2535 อ๎างถึง Shanon and Weaver, ม.ป.ป.) ได๎
อธิบายความหมายของสื่อในแบบจ าลองการสื่อสารโดยกลําวถึงเคร่ืองสํง (Transmitter) วําคือผู๎ที่
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ท าหน๎าที่ถํายทอดสารให๎เป็นสัญญาณ และจะถูกสํงไปยังเคร่ืองรับ (Receiver) ซึ่งจะเป็นผู๎แปล
สัญญาณเป็นสารสํงไปยังจุดหมายปลายทาง 
 

กิดานันท์  มลิทอง (2540) รองศาสตราจารย์ ภาควิชาโสตทัศนศึกษา ของจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ได๎ให๎ค าจ ากัดความของสื่อการสอนไว๎วํา "สื่อชนิดใดก็ตามไมํวําจะเป็น เทป
บันทึกเสียง สไลด์ วิทยุ โทรทัศน์ วีดิทัศน์ แผนภูมิ ภาพนิ่ง ฯลฯ ซึ่งบรรจุเนื้อหาเกี่ยวกับการเรียน
การสอน สิ่งเหลํานี้เป็นวัสดุทางกายภาพที่น ามาใช๎ในเทคโนโลยีการศึกษา เป็นสิ่งที่ใช๎เป็น
เคร่ืองมือหรือชํองทางส าหรับท าให๎การสอนของผู๎สอนสํงไปถึงผู๎เรียน ท าให๎ผู๎เรียนสามารถเกิดการ
เรียนรู๎ตามวัตถุประสงค์หรือจุดมุํงหมายที่ผู๎สอนวางไว๎เป็นอยํางดี"  
 

ชวรัตน์  เชิดชัย (2527) ได๎ให๎ความหมายของสื่อวํา คือชํองทางขําวสาร (Channel) ซึ่ง
อาจจะเป็นค าพูด ตัวอักษร หรืออยํางอื่น เป็นค าที่ยืมมาจากระบบการสื่อสารโทรคมนาคมและ
น ามาประยุกต์ตํางๆ กันในกระบวนการสื่อสาร 
 

เมื่อน าเอาค าวําสื่อ (Media) ไปผสมกับค าอื่นๆ ก็จะกลายเป็นค าใหมํ ซึ่งมีความหมาย
แตกตํางกันออกไปค าที่มักได๎ยินอยูํบํอยๆ นั้น ได๎แกํค าตํอไปนี้ 
 

สื่อในการสื่อสาร (Communication media) 
สื่อการศึกษา (Educational media) 
สื่อการสอน (Instructional media) 
สื่อมวลชน (Mass media) 
สื่อโสตทัศน์ (Audiovisual media) 

 
และยังมีค าที่มีความหมายเกี่ยวเนื่องมาถึงสื่ออีกหลายค า เชํน โสตทัศนูปกรณ์ (Audio 

Visual Aids) โสตทัศนวัสดุ (Audiovisual Materials) ซึ่งก็เป็นสื่อเชํนเดียวกัน 
 
การจ าแนกประเภทของสื่อ 
 

เน่ืองจากสื่อมีลักษณะและคุณสมบัติตลอดจนการน าไปใช๎ที่แตกตํางกัน ผู๎เชี่ยวชาญจึงได๎มี
การแบํงสื่อตามลักษณะของสื่อที่แตกตํางกันออกไป ดังนี้ 
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Dale (1959 อ๎างใน ศักดา  ประจุศิลป, 2543) นักวิชาการศึกษาแหํงมหาวิทยาลัยอินเดียนา 
สหรัฐอเมริกา ได๎จัดแบํงสื่อเพื่อเป็นแนวทางในการอธิบายถึงความสัมพันธ์ ระหวํางโสตทัศนูปกรณ์ 
และแสดงเป็นขั้นตอนของประสบการณ์การเรียนรู๎และการใช๎สื่อ น ามาสร๎างเป็น ‚กรวย
ประสบการณ์‛ แบํงเป็นขั้นตอนดังน้ี 
 

1.  ประสบการณ์ตรง ซึ่งเป็นขั้นที่เป็นรูปธรรมมากที่สุด เพราะผู๎เรียนได๎รับประสบการณ์
จากของจริง สถานที่จริง 
 

2.  ประสบการณ์รอง ผู๎เรียนเรียนจากสิ่งที่ใกล๎เคียงกับความจริงที่สุด 
 

3.  ประสบการณ์นาฏกรรมหรือการแสดง เป็นการแสดงบทบาทสมมติ หรือการแสดง
ละคร 
 

4.  การสาธิต เป็นการแสดงหรือกระท าประกอบค าอธิบาย 
 

5.  การศึกษานอกสถานที่ ให๎ผู๎เรียนได๎รับประสบการณ์ภายนอกที่เรียน 
 

6.  นิทรรศการ เป็นการจัดแสดงสิ่งของตํางๆ การจัดป้ายนิเทศ  
 

7.  โทรทัศน์ ใชํสํงได๎ทั้งระบบวงจรเปิดหรือวงจรปิด การสอนจะเป็นการสอนสดหรือ
บันทึกลงบนวีดิทัศน์ 
 

8.  ภาพยนตร์ เป็นภาพที่บันทึกเร่ืองราวเหตุการณ์ลงบนฟิล์ม  
 

9.  การบันทึกเสียง วิทยุ ภาพนิ่ง เป็นการฟังหรือดูภาพโดยไมํต๎องอําน  
 

10.  ทัศนสัญลักษณ์ เชํน แผนภูมิ แผนที่ แผนสถิติ  
 

11.  วจนสัญลักษณ์ ซึ่งเป็นขั้นนามธรรมมากที่สุด ได๎แกํ ตัวหนังสือ เสียงพูด 
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จากกรวยประสบการณ์นี้ Dale ได๎จ าแนกสื่อการสอนออกเป็น 3 ประเภท คือ 
 

1.  สื่อประเภทวัสดุ หมายถึง สื่อที่เก็บความร๎ูอยูํในตัวเองจ าแนกยํอยได๎ 2 ลักษณะ  
 

1.1  วัสดุประเภทที่สามารถถํายทอดความรู๎ได๎ด๎วยตนเองไมํจ าเป็นใช๎อุปกรณ์อ่ืนชํวย 
เชํน แผนที่ ลูกโลก รูปภาพ  
 

1.2  วัสดุประเภทที่ไมํสามารถถํายทอดความรู๎ได๎ด๎วยตนเองต๎องอาศัยอุปกรณ์ชํวย เชํน 
แผํนซีดี ฟิล์มภาพยนตร์ สไลด์  
 

2.  สื่อประเภทอุปกรณ์ หมายถึง สิ่งที่เป็นตัวกลางหรือตัวผํานท าให๎ข๎อมูลถํายทอดออกมา
ให๎เห็นหรือได๎ยิน 
 

3.  สื่อประเภทเทคนิคและวิธีการ หมายถึง สื่อที่มีลักษณะเป็นแนวความคิดหรือรูปแบบ
ขั้นตอนในการเรียนการสอน 
 
 ณรงค์  สมพงษ ์(2535) กลําววําการแบํงประเภทของสื่อตามลักษณะของสื่อที่จะน าไปใช๎
แล๎ว จะแบํงได๎เป็น 3 ลักษณะ คือ 
 

1.  เคร่ืองมือหรืออุปกรณ์ (Hardware) ได๎แกํสื่อประเภทที่ประกอบไปด๎วยกลไกไฟฟ้า และ
อิเล็กทรอนิกส์ตํางๆ เชํน เคร่ืองฉายทั้งหลาย เคร่ืองเสียง วิทยุ โทรทัศน์ คอมพิวเตอร์ บางทีเรียกวํา 
สื่อประเภทหนัก สื่อประเภทนี้เป็นตัวกลาง หรือทางผํานของความรู๎ที่จะถํายทอดไปสูํผู๎รับ ตัวของ
มันเองไมํสามารถสื่อความหมายได๎ ต๎องการสื่ออ่ืนมาชํวย เชํน เคร่ืองฉายภาพยนตร์ต๎องการฟิล์ม
ภาพยนตร์ วิทยุโทรทัศน์ต๎องการรายการ เป็นต๎น  
 

2.  วัสดุ (Software) ได๎แกํสื่อประเภทที่บรรจุเนื้อหารายการตํางๆ เอาไว๎บางชนิดสามารถ
ใช๎ได๎โดยตัวของมันเองโดยเอกเทศ เชํน ของจริง หุํนจ าลอง รูปภาพ ป้ายนิเทศ เป็นต๎น แตํบางชนิด
ต๎องอาศัยสื่อประเภทหนักมาชํวย เชํน ฟิล์มภาพยนตร์ แผํนสไลด์ ม๎วนเทปบันทึกเสียง เป็นต๎น บาง
ทีเราเรียกวํา สื่อประเภทเบา สิ่งส าคัญส าหรับสื่อประเภทนี้คือ เป็นตัวอ๎ุมหรือเก็บความรู๎ในลักษณะ
ของภาพ เสียง ตัวอักษร และสัญลักษณ์ในรูปแบบตํางๆ เอาไว๎ เป็นตัวที่ท าให๎เกิดการเรียนรู๎ที่ส าคัญ 
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3.  เทคนิคหรือวิธีการ (Techniques or methods) การสื่อความหมายหรือการถํายทอด
ประสบการณ์ในรูปของกิจกรรม คือ  อาจรวมเอาทั้งเคร่ืองมือ วัสดุ และวิธีการเข๎าด๎วยกัน แตํเน๎น
เทคนิคหรือวิธีการเป็นส าคัญ เทคนิคหรือวิธีการดังกลําว เชํน การสาธิต การทัศนศึกษานอกสถานที่ 
การจัดนิทรรศการ การจัดประกวด 
 

Vernon et al. (1980 อ๎างใน ณรงค์  สมพงษ,์ 2535) ได๎แบํงประเภทของสื่อหรือ
โสตทัศนวัสดุออก 6 ประเภท คือ 
 

1.  ภาพนิ่ง ได๎แกํ รูปภาพจากต าราเรียน วัสดุจัดป้ายนิเทศ สไลด์ ฟิล์มสตริป แผํนภาพ
โปรํงใส ภาพนิ่งเป็นภาพถํายหรือถํายซ้ าจากของจริง หรือเหตุการณ์ซึ่งอาจใหญํกวํา หรือเล็กกวํา
วัตถุจริงๆ ทั้งภาพสีหรือขาวด า 
 

2.  การบันทึกเสียง ได๎แกํ การบันทึกเสียงบนเทปบันทึกเสียง แผํนเสียงหรือบนแถบเสียง
ของภาพยนตร์ ซึ่งเสียงเหลํานี้จะแสดงถึงการกระท าเหตุการณ์หรือเสียงประกอบซึ่งจัดวําเป็น        
วจนวัสดุ (Verbal materials) 
 

3.  ภาพเคลื่อนไหว ได๎แกํ ฟิล์มภาพยนตร์ ทั้ง 8 มม. 16 มม. และเทปโทรทัศน์ 
 

4.  โทรทัศน์ สื่อประเภทนี้รวมระบบอีเลคโทรนิค ภาพและเสียงทุกชนิดจะปรากฏ
สัญญาณภาพที่หลอด (เคร่ืองรับโทรทัศน์) แม๎จะมีแหลํงของภาพอยูํที่ห๎องสํงหรือจากเทปโทรทัศน์ 
หรือฟิล์มภาพยนตร์ก็ตาม แตํสัญญาณตําง ๆ จะแสดงให๎เห็นโดยเคร่ืองรับโทรทัศน์  
 

5.  ของจริง สถานการณ์จ าลองและหุํนจ าลอง ได๎แกํ บุคลากร เหตุการณ์ วัตถุ และการ
สาธิต ซึ่งแตกตํางกับสื่ออ่ืนๆ ตลอดจนการศึกษานอกสถานที่ 
 

6.  บทเรียนส าเร็จรูปและคอมพิวเตอร์ชํวยสอน 
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การเลือกใช้สื่อในการส่งเสริมการเกษตร 
 
 การเลือกใช๎สื่อให๎เหมาะสมกับกลุํมเป้าหมายเป็นสิ่งที่ส าคัญมาก  เพราะกลุํมเป้าหมายที่
แตกตํางกันยํอมมีความสามารถในการเรียนรู๎ผํานสื่อที่แตกตํางกัน   ได๎มีผู๎เสนอแนวทางในการ
พิจารณาเลือกใช๎สื่อ ดังนี้ 
 
 กิดานันท์  มลิทอง (2531) ได๎ให๎แนวทางในการพิจารณาใช๎สื่อดังนี้ 
 

1.  ควรให๎ความสัมพันธ์กับเนื้อหาและจุดมุํงหมาย 
2.  เน้ือหาถูกต๎อง ทันสมัย นําสนใจ 
3.  เหมาะกับกลุํมเป้าหมาย 
4.  สะดวกใช๎ 
5.  ราคาไมํแพงเกินไป 

 
เฉลิม  วรวิทย์ และ เสรี  รํวมสุข (2526 อ๎างใน ศักดา  ประจุศิลป, 2543) ได๎เสนอแนวทาง

พิจารณาเลือกใช๎สื่อดังนี้ 
 

1.  เลือกโดยพิจารณาวัตถุประสงค์ การเลือกนี้จะต๎องพิจารณาในหนํวยงานนั้นๆ มี
วัตถุประสงค์ที่จะเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของกลุํมเป้าหมายทางด๎านใด การเลือกในขั้นน้ีจะเลือก
ประเภทของสื่อ 
 

2.  เลือกโดยพิจารณาเกณฑ์ความเหมาะสม ซึ่งจะต๎องพิจารณารายละเอียดตํางๆ เชํน  
 

2.1  สภาพห๎องบรรยาย 
2.2  การผลิตยาก-งํายเพียงใด 
2.3  กลุํมเป้าหมายมีสํวนรํวมมากน๎อยเพียงใด 
2.4  มีอยูํแล๎ว พอจะหามาเพิ่มได๎อีกหรือไมํ 
2.5  ราคาหรือจ านวนเงินที่ต๎องใช๎ 

 
 จากการพิจารณานี้จะท าให๎สามารถตัดสินใจได๎วํา ควรใช๎สื่อเฉพาะชนิดใด 
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ตารางท่ี 1  ความสัมพันธ์ระหวํางผลตอบสนองของสื่อชนิดตํางๆ ตํอวัตถุประสงค์การเรียนรู๎ 
 

พุทธิพิสัย (ความจ า) ทักษะพิสัย เจตคต ิ

ชนิดของสื่อ เรียนรู้
ข้อมูลที่
เป็นจริง 

เรียนรู้
ข้อ

แตกต่าง 

เรียนรู้เกี่ยวกับ
หลักเกณฑ์ 

มโนทัศน์ และ
กฎเกณฑ์ 

เรียนรู้
วิธีการ
ปฏิบัติ 

การกระท าที่
แสดงความ
ช านาญโดย
ใช้กล้ามเนื้อ 

พัฒนาให้
เจตคติ
ความ
คิดเห็น 

สิ่งพิมพ ์ X O X X O O 
ภาพนิ่ง X (X) X X O O 
ภาพ 3 มิติ O (X) O O (X) O 
เสียง – ภาพ
(นิ่ง) 

X (X) X (X) O O 

เสียง – ภาพ 
(เคลื่อนไหว) 

X (X) (X) (X) X X 

เสียง X O O X O X 
หมายเหตุ: (X) = ได๎ผลมาก X = ได๎ผล O = ได๎ผลน๎อยมาก 
ที่มา: เฉลิม  วรวิทย์ และ เสร ี รํวมสุข (2526) 
 
ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ 
 

1.  ความหมายทั่วไปของภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ 
 

หากเราพิจารณาถึงองค์ประกอบที่เกิดเป็นวัตถุสามมิติ จะพบวําการโยงจุดพิกัดระหวําง
จุดสองต าแหนํงท าให๎เกิดเป็นเส๎นตรง และเมื่อน าเส๎นตรงมารวมกันท าให๎เกิดเป็นรูปโพลีกอนซึ่ง
เป็นระนาบแบน และในที่สุดการน าระนาบแบนมารวมกัน ก็จะเกิดเป็นรูปทรงปิดหรือ วัตถุ 
(Object) ซึ่งเป็นรูปทรงปริมาตรที่มีความตํอเน่ืองเกี่ยวโยงกันระหวํางจุดพิกัดกับชํองวําง วัตถุจึง
ประกอบไปด๎วย จุด เส๎นตํางๆ รูปรํางแบน 2 มิติ มารวมตัวกันอยํางมีระบบภายใต๎เงื่อนไขของที่วําง
ในแนวระนาบของ ความกว๎าง  ความยาว และความลึก 
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โดยทั่วไปแล๎วการสร๎างสรรค์วัตถุ 3 มิติด๎วยคอมพิวเตอร์กราฟิก อาจเปรียบได๎กับ      
ดินเหนียวและทรายเมื่อมารวมกันเข๎าอยํางมีสัดสํวนก็เกิดเป็นเนื้อดินที่ใช๎ปั้น การที่ประติมากรหยิบ
ก๎อนดินชิ้นหน่ึงขึ้นมาปั้นเป็นรูปประติมากรรม ก็เชํนเดียวกับการน าจุดมาวางเรียงกันอยํางมี
ระเบียบจนเกิดเป็นเส๎น และเมื่อเส๎นถูกตํอเข๎าตามเงื่อนไขในชํองวํางก็เกิดเป็นรูประนาบแบนขึ้นมา 
ซึ่งเป็นพื้นฐานไปสูํวัตถุสามมิติตํอไป จึงอาจกลําวได๎วําการสร๎างรูปสามมิติเป้นกระบวนการที่
ผู๎สร๎างใช๎ประสบการณ์ตรงของการหยิบจับองค์ประกอบยํอยมารวมเข๎าด๎วยกัน จนเกิดเป็นวัตถุชิ้น
ใหมํที่มีตัวตนและเคลื่อนย๎ายได๎ รวมทั้งยังน าไปสร๎างการเคลื่อนไหวอยํางอิสระด๎วยการเพิ่ม
เงื่อนไขเวลาเข๎าไป ส าหรับในระบบคอมพิวเตอร์กราฟิกสามมิติกระบวนการดังกลําวเป็นการสร๎าง
วัตถุ 3 มิติเลียนแบบสภาวะจริง โดยจ ากัดการแสดงผลอยูํแคํชํองมองที่เป็นกรอบของจอภาพ         
ผู๎สร๎างสรรค์จ าเป็นต๎องอาศัยประสบการณ์จริงเข๎ามามีสํวนชํวยอยํางยิ่งในการคิดพิจารณาเงื่อนไข 
เพื่อการจ าลองสภาวะตํางๆ ให๎เหมือนจริง (ปุณรัตน์  พิชญไพบูลย์, 2542) 
 
 2.  องค์ประกอบของภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ 
 

Pardew and Whittington (2006) กลําววําองค์ประกอบของภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ นั้นจะ
ประกอบไปด๎วยสํวนยํอยที่เล็กที่สุดเรียกวํา Vertex เมื่อโยงจุด Vertex ทั้ง 3 จุด เข๎าด๎วยกันจะได๎ 
polygon เมื่อน า polygon มาเชื่อมเรียงตํอกันจะได๎วัตถุ 3 มิติ และวัตถุ 3 มิติ นั้นจะน ามาปะพื้นผิว
ด๎วยภาพสองมิติ เรียกวํา Texture และจะต๎องมีแหลํงก าเนิดแสง เพื่อให๎เกิดมิติของแสงและเงาท าให๎
ภาพดูมีความสมจริง และองค์ประกอบสุดท๎ายจะเป็นสํวนของการเคลื่อนไหว (animation) ซึ่งจะท า
ให๎วัตถุตํางๆ มีการเคลื่อนไหว และถือวําเป็นสํวนที่ส าคัญของภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เมื่อองค์ประ 
กอบทุกอยํางสมบูรณ์จึงท าการ Render ออกไปใช๎งาน โดยในแตํละสํวนจะมีรายละเอียดดังน้ี 
 

2.1  Vertex 
 

หนํวยพื้นฐานที่สุดของการสร๎างวัตถุ 3 มิต ิคือ จุดVertex (พหุพจน์ใช๎ Vertices) จุด 
Vertex มีลักษณะเป็นจุดหนึ่งจุดใดในโลก 3 มิติ ซึ่งยังไมํถือวํามีมิติหรือมีขนาด แตํเป็นเพียงแคํจุด 
ๆ หนึ่งเทํานั้น โดยถือวําเป็นจุดที่มีต าแหนํงอยูํจริงเพื่อใช๎ในการอ๎างอิงส าหรับการสร๎างวัตถุ 3 มิติ 
โดยคอมพิวเตอร์จะท าการระบุต าแหนํงของจุดแตํละจุดและท าการประมวลออกมาเป็นวัตถุ 3 มิติ 
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2.2  Polygon 
 

Polygon คือ แผํนผิวที่มีลักษณะเป็นแผํนแบนในสภาพ 3 มิติ มีจุด Vertex สร๎างมุม
ให๎กับแผํน Polygon นั้น และจะมีเส๎นที่ตํอเชื่อมระหวํางจุด Vertex เพื่อสร๎างเป็นแผํน Polygon ใน
ที่สุด ซึ่งเราเรียกวําเส๎น Edges หรือเส๎นขอบของ Polygon เพราะวํา  polygon เป็นแผํนผิวแบน 
ดังนั้นในความเป็นจริงแล๎วจึงไมํมีความหนา แตํเมื่อน าแผํน Polygon มาตํอเรียงกัน แล๎วน าไป
เชื่อมตํอกับแผํนอ่ืน ก็จะสามารถสร๎างวัตถุ 3 มิติขึ้นมาได๎ 
 

2.3  Textures 
 

พื้นผิว (Texture) คือ ภาพ 2 มิติ ที่น ามาใช๎กับวัตถุ 3 มิติเพื่อให๎วัตถุดังกลําวมี
รายละเอียดของพื้นผิว ในชีวิตจริงผิว(Surface)วัตถุทุกชนิดจะต๎องมีพื้นผิว (Texture) ในบางคร้ัง
พื้นผิวก็อาจจะเป็นแคํเพียงสีผิวอยํางเดียว แตํในบางกรณีอาจเป็นพื้นผิวที่มีความซับซ๎อนมากก็ได๎ 
เชํน เปลือกของต๎นไม๎ ถ๎ามองไปรอบๆ ตัวจะเห็นได๎วํามีพื้นผิวตํางๆ มากมายในธรรมชาติ โดยที่
พื้นผิวในธรรมชาติทุกชนิดจะต๎องมีคุณสมบัติของพื้นผิววัตถุบางประการดังนี้  
 

2.3.1  Color (สี) 
2.3.2  Roughness (ความหยาบ หรือความสาก) 
2.3.3  Translucency (ความโปรํงแสง) 
2.3.4  Reflectivity (การสะท๎อนแสง) 
2.3.5  Luminance (ความสวําง หรือการเปลํงแสงในตัว) 

 
คุณสมบัติหรือองค์ประกอบดังกลําว   เป็นสิ่งซึ่งชํวยให๎พื้นผิวมีความสมจริงมากยิ่งขึ้น

ดังนั้นผู๎ที่ท าการใสํพื้นผิวควรมีความละเอียด  ชํางสังเกต โดยศึกษาจากสภาพพื้นผิวจริงใน
ธรรมชาติ 
 
 3.  แสงและการสะท๎อน (Lighting and Reflections)  
 

แสงเป็นสํวนที่ส าคัญในการสร๎างความสมจริงให๎เกิดขึ้นในงานสร๎างภาพ 3 มิติ เพราะ
แสดงให๎เห็นถึงคุณสมบัติและองค์ประกอบของสรรพสิ่งในธรรมชาติ โดยที่แสงในสภาพแวดล๎อม
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เป็นอยํางไร ก็จะแสดงออกมาตามความเป็นจริงให๎เห็น ปัจจัยที่ส าคัญอีกอยํางหนึ่งในสภาพแวดล๎อม
ก็คือการสะท๎อนของแสงในธรรมชาติ โดยวัตถุที่มีความมันวาวนั้นควรจะต๎องมีภาพสะท๎อนของ
วัตถุตํางๆ รอบตัวมันเอง   
 

ส าหรับวัตถุที่มีความโปรํงใส (Transparency) จะมีคุณสมบัติที่แสงสามารถผํานทะลุได๎
โดยไมํถูกบดบัง ท าให๎สิ่งที่อยูํหลังวัตถุปรากฏให๎เห็นได๎  เกี่ยงข๎องกับคุณสมบัติของวัตถุในการ
ดูดกลืนแสงสีที่แตกตํางกัน หรือเป็นหลักการของแผํนกรองแสง (Filter) นั่นเอง (Murdock, 2003) 
 
การเคลื่อนไหว (Animation) 
 
 การเคลื่อนไหวของวัตถุในโลก 3 มิติถือได๎วําเป็นสํวนที่ส าคัญมาก การเคลื่อนไหวมีหลาย
รูปแบบ มีทั้งแบบที่เคลื่อนไหวตามความเป็นจริงในธรรมชาติ และแบบที่เกินจริงจากธรรมชาติ
ขึ้นอยูํกับวัตถุประสงค์ของงาน การเคลื่อนไหวของวัตถุตํางๆ ในโลก 3 มิตินับได๎วําเป็นสํวนที่ท า
ให๎งานมีชีวิตชีวา และมีความนําสนใจ และน าไปใช๎ประโยชน์กับงานตํางๆ ได๎มากมาย 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3  องค์ประกอบของภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ 
ที่มา: Pardew and Whittington (2006) 
 
 
 
 

Geometry 

Lighting Texture 

Animation 
3D 

Animation 

Graphic 

Rendering 
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ประเภทของการเคลื่อนไหว 
 
 การสร๎างการเคลื่อนไหวของวัตถุให๎สมจริงมีข๎อพิจารณาได๎หลายแงํ นั่นคือพิจารณาจาก
ธรรมชาติของวัตถุเอง และพิจารณาจากประสบการณ์ของศิลปิน ซึ่งอาจกลําวได๎ดังนี้                         
(พรพล  สาคริณทร์ และ กฤษฎา  แก๎วมณี, 2538) 
 
 พลวัต หรือไดนามิก (Dynamic) เป็นการเคลื่อนไหวที่เกิดจากการมีแรงไปกระท ากับวัตถุ 
เชํน การดีดตัวกลับของสปริง การโยนก๎อนหิน การกระเด๎งของลูกบอล การชนกันของวัตถุสองชิ้น
หรือมากกวําซึ่งท าให๎เกิดแรงปะทะและผลักวัตถุที่ชนออกจากกัน การเคลื่อนไหวลักษณะนี้
สามารถค านวณหาระยะทาง ทิศทางและความเร็วได๎ โดยใช๎ตัวแปรที่เกี่ยวข๎องเป็นสํวนประกอบ 
การน าคอมพิวเตอร์มาใช๎สร๎างภาพเคลื่อนไหวแบบไดนามิก จึงเป็นวิธีที่แบํงเบาภาระของศิลปิน
ได๎มาก การท างานของซอฟต์แวร์ที่ใช๎หลักการประมาณคําในชํวงมาสร๎างการเคลื่อนไหวของวัตถุ
ลงในแตํละเฟรม รวมทั้งการยอมให๎บรรจุคําตัวแปรการเคลื่อนไหว ยิ่งท าให๎การเคลื่อนไหวของ
วัตถุแลดูสมจริงมากยิ่งขึ้น โดยที่ไมํจ าเป็นต๎องมีการคีย์ภาพมากนัก 
 
 คิเนมาติก (Kinematics) เป็นการเคลื่อนไหวที่เกิดขึ้นจากตัววัตถุเองมักเกิดกับสิ่งมีชีวิต การ
เคลื่อนไหวประเภทนี้มีความซับซ๎อนมากกวําการเคลื่อนไหวชนิดไดนามิก เน่ืองจากคิเนเมติกเป็น
การเคลื่อนไหวที่เกิดขึ้นจากกลไกทางสรีระที่พบได๎ในสิ่งมีชีวิต เชํน การเคลื่อนไหวของสัตว์ที่มี
ลักษณะแตกตํางกันออกไป การเคลื่อนไหวประเภทนี้จะเกี่ยวข๎องกับองค์ประกอบที่ส าคัญคือ  
 

1.  การเคลื่อนที่ สิ่งมีชีวิตตํางมีวิธีการเคลื่อนที่แตกตํางกันออกไปตามธรรมชาติของ
รูปทรง สัดสํวน และอวัยวะของตัวเอง 
 

2.  การทรงตัว สัตว์แตํละชนิดมีทําทางการทรงตัวแตกตํางกันออกไป ซึ่งจะเห็นได๎ชัดเมื่อ
เดิน เชํน ทําเดินของมนุษย์จะมีความสัมพันธ์กันระหวํางแขนและขาที่อยูํคนละซีกของรํางกาย และ
หลังตั้งตรง 
 

3.  บุคลิกและอารมณ์ สัตว์แตํละประเภทมีบุคลิกลักษณะ ที่แตกตํางกันออกไปตาม
ธรรมชาติของมัน เชํน สุนัขมีนิสัยชํางดม ช๎างมีลักษณะอํอนโยนก๎าวเดินไปช๎าๆ ม๎ามีความสงํางาม 
ลิงมักซุกซน เป็นต๎น 
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 นอกจากนั้นแล๎วเรายังสามารถแบํงภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ โดยใช๎เกณฑ์ลักษณะการมี
ปฏิสัมพันธ์ในขณะรับชมภาพเคลื่อนไหวออกได๎เป็น 3 ประเภท (Suffern, 2009) 
 

1.  ภาพเคลื่อนไหวที่เลํนจากเร่ิมต๎นจนจบ โดยที่ผู๎ชมไมํสามารถเข๎าไปมีปฏิสัมพันธ์หรือ
ควบคุมการเคลื่อนไหวได๎ 
 

2.  ภาพเคลื่อนไหวที่ผู๎ชมสามารถมีปฏิสัมพันธ์ด๎วยได๎ โดยเปิดโอกาสให๎ผู๎ชมสามารถ
ควบคุมระดับความเร็ว เลํนเดินหน๎าหรือถอยหลัง หยุดเพื่อดูภาพนิ่งทีละเฟรม และข๎ามไปยังภาพที่
ต๎องการได๎ 
 

3.  ภาพเคลื่อนไหวที่มีการปฏิสัมพันธ์โดยเปิดโอกาสให๎ผู๎ชม สามารถควบคุมการน าเสนอ
ได๎วําจะให๎แสดงภาพอะไร รูปแบบไหน ควบคุมการเคลื่อนไหวได๎ สามารถพลิก หมุน ยืด หด 
ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ และทํองเที่ยวไปยังสํวนตํางๆ ในภาพ 3 มิติ โดยภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ
ประเภทนี้จะไมํจ ากัดลักษณะรูปแบบการเคลื่อนไหว เชํน เกมคอมพิวเตอร์ 3 มิติ เพื่อการเรียน   
การสอน 
 
แนวทางการน าภาพเคลื่อนไหว 3 มิติไปใช้ 
 
 Suffern (2009) ได๎ท าการวิจัยเกี่ยวกับการน าภาพ 3 มิติ ไปใช๎ในสื่อการเรียนการสอนตํางๆ 
โดยท าการส ารวจและเก็บข๎อมูลจากนักเรียน ที่ก าลังศึกษาเร่ืองการผลิตภาพเคลื่อน ไหว 3 มิติ เพื่อ
น าไปใช๎ในการเรียนการสอน และได๎เสนอแนะแนวทางที่งําย และมีประสิทธิภาพเพื่อผลิต
ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ ประกอบการเรียนการสอน ดังนี้ 
 

1.  เน้ือหาที่ต๎องการภาพเคลื่อนไหว 3 มิติมาใช๎อธิบายควรมีความชัดเจนถูกต๎อง พิจารณา
ตัดสินใจให๎ถํองแท๎วําต๎องการใช๎ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ มาสอนเนื้อหาเร่ืองอะไร (What) และท าไม
ต๎องเป็นเนื้อหานั้น (Why) โดยลองตอบค าถามเหลํานี้ : ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ ชํวยให๎ผู๎เรียนเกิดการ
เรียนรู๎ได๎อยํางไร ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เป็นวิธีที่ดีที่สุดหรือเป็นวิธีการเดียวเทํานั้นที่จะใช๎สอน
เน้ือหานี้ใชํไหม กลุมํผู๎เรียนเป้าหมายมีความรู๎ในระดับเร่ิมต๎นใชํไหม หรือมีความรู๎และประสบการณ์
ในเน้ือหานั้นมาบ๎างหรือเปลํา ระดับทักษะความรู๎ของผู๎เรียนจะเป็นตัวก าหนดวิธีการออกแบบ
ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เพื่อการเรียนการสอน 
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2.  พยายามเลือกกระบวนการหรือรูปแบบน าเสนอที่มีภาพชัดเจน โดยหลีกเลี่ยง
ภาพเคลื่อนไหวที่ดูยาก หรือซับซ๎อนผิดธรรมชาติมากเกินไป 
 

3.  ออกแบบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติอยํางพิถีพิถัน เพื่อให๎เกิดการรับรู๎ภาพเคลื่อนไหวได๎
อยํางชัดเจน โดยมุํงเน๎นสิ่งที่ต๎องการให๎ผู๎เรียนเกิดการเรียนรู๎มากที่สุด ซึ่งหมายถึงน าเสนอใน
รูปแบบที่เรียบงํายให๎มากที่สุด ลดการเคลื่อนไหวและการเปลี่ยนแปลงในลักษณะที่ซับซ๎อนให๎
เหลือน๎อยที่สุด 
 

4.  ในสํวนเนื้อหาที่มีความส าคัญ  ควรสร๎างภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ ที่ผู๎เรียนสามารถมี
ปฏิสัมพันธ์โต๎ตอบและควบคุมระดับความเร็ว หรือหยุดภาพเคลื่อนไหวได๎ เพราะแม๎วําจะเป็น
ภาพเคลื่อนไหวที่น าเสนออยํางเรียบงํายและไมํซับซ๎อน ก็ยังมีสํวนที่อาจจะเข๎าใจผิดพลาดได๎ เมื่อ
ท าการเปิดแสดงการเคลื่อนไหวในระดับความเร็วปกติ  
 
คุณค่าและประโยชน์ของภาพ 3 มิติ 
 

คอมพิวเตอร์กราฟิก 3 มิติที่ดีน้ัน จะแสดงให๎เห็นถึงความคิดในการออกแบบที่เป็นเลิศ   
ทั้งยังมีอิทธิพลโดยตรงที่จะโน๎มน๎าวผู๎รับข๎อมูลให๎เกิดความสนใจและยอมรับ เป็นสื่อกลางในการ
สื่อความหมายให๎เกิดความเข๎าใจตรงกันได๎อยํางถูกต๎องและชัดเจน สํงเสริมให๎เกิดการเรียนรู๎ของ
กลุํมเป้าหมายได๎เป็นอยํางดี ชํวยให๎งานเกิดความนําสนใจ ประทับใจ และบางคร้ังก็ชํวยสร๎าง  
ความนําเชื่อถือแกํผู๎พบเห็นได๎ เกิดการกระตุ๎นทางความคิดและพฤติกรรม สนับสนุนการตัดสินใจ
ได๎อยํางรวดเร็ว กํอให๎เกิดความคิดสร๎างสรรค์ ท าให๎ผู๎เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ทั้งทาง 
ด๎านการกระท าและความคิด ชํวยให๎ข๎อมูลหรือเน้ือหาวิชาที่เข๎าใจได๎ยาก หรือไมํสามารถมองเห็น
ได๎ สามารถเข๎าใจได๎โดยงํายและรวดเร็ว สํงเสริมความเจริญก๎าวหน๎าทางธุรกิจและการพัฒนา
ประเทศ และบางคร้ังยังชํวยสร๎างสัญลักษณ์ทางสังคม เพื่อการสื่อความหมายรํวมกันได๎อีกด๎วย เชํน 
ตราสัญลักษณ์ตํางๆ 
 

ส าหรับแนวทางการประยุกต์ใช๎คอมพิวเตอร์กราฟิก 3 มิติ และภาพเคลื่อนไหวประกอบ 
สื่อประสมในด๎านการศึกษาและด๎านอื่นๆ นั้น เราสามารถที่จะน าสื่อดังกลําวนี้ไปสํงเสริมความรู๎
ให๎กับกลุํมเป้าหมายได๎หลายประเภท ต้ังแตํผู๎ที่ไมํได๎รับการศึกษา ไปจนถึงผ๎ูที่มีความร๎ู กลุํมเด็ก
และเยาวชน บุคคลทั่วไป และนักวิชาการในสาขาตํางๆ โดยสามารถที่จะน าไปใช๎ประกอบสื่อเพื่อ



 

23 

การสํงเสริมได๎อยํางหลากหลาย เชํน การน าเสนอเน้ือหาความรู๎ในรูปแบบของการ์ตูน  ใช๎ประกอบ
สื่อวีดีทัศน์เพื่อจ าลองสถานการณ์ตํางๆ เชํน สภาพพื้นที่ปลูก การเตรียมพื้นที่ปลูก ระบบการจัดการ
น้ าในแปลง การวางผังแปลงปลูกพืช เป็นต๎น ใช๎ประกอบการน าเสนอโดยการบรรยายและการ
สาธิต น าไปประกอบเว็บไซต์เผยแพรํความรู๎ทางการเกษตร ทั้งในสํวนของการตกแตํงเว็บไซต์ และ
ในสํวนของมัลติมีเดียที่น าเสนอความร๎ู การสร๎างภาพโลโก๎เคลื่อนไหวน าเสนอชํวงต๎นรายการ     
ไปจนถึงการน าเสนอเนื้อหาเชิงลึกทางการเกษตรแกํนักวิชาการ ผู๎สนใจ และเกษตรกร เชํน การ
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช  การปลูกพืชในสารละลาย กระบวนการตํางๆ ภายในพืช เชํน กระบวนการดูด
สารอาหารในพืช การขาดน้ าของพืช การหายใจของพืช การพังทลายของชั้นดิน เป็นต๎น จากการ
ประยุกต์ใช๎คอมพิวเตอร์กราฟิก 3 มิต ิและภาพเคลื่อนไหวนี้ จะเกิดประโยชน์แกํบุคคลทุกฝ่าย 
ตั้งแตํนักเรียนนักศึกษา ครูบาอาจารย์ เกษตรกร ผู๎สนใจทั่วไป นักวิชาการเกษตรและนักสํงเสริม 
สนบัสนุนให๎ความร๎ูและนวัตกรรมใหมํๆ สามารถเผยแพรํไปสูํคนทุกกลุํมได๎อยํางมีประสิทธิภาพ 
 

จะเห็นได๎วําคอมพิวเตอร์กราฟิก 3 มิติ และภาพเคลื่อนไหวสามารถน ามาใช๎ประกอบสื่อได๎
อยํางหลากหลาย โดยที่สื่อประเภทนี้ได๎สร๎างความส าเร็จไว๎อยํางทํวมท๎นกับงานด๎านอ่ืนมาแล๎ว
มากมาย ไมํวําจะเป็นงานด๎านภาพยนตร์ โทรทัศน์ และการศึกษา จึงมีความเป็นไปได๎สูงในการ
น ามาประยุกต์ใช๎กับสื่อในงานสํงเสริมการเกษตรด๎วย หากได๎มีการศึกษาและน าคอมพิวเตอร์
กราฟิก 3 มิติ และภาพเคลื่อนไหวมาประยุกต์ใช๎กับสื่อประสมในงานสํงเสริมการเกษตร ได๎อยําง
เหมาะสม  และมีความสอดคล๎องกับเน้ือหาความรู๎ที่น าเสนอ ก็จะท าให๎งานสํงเสริมการเกษตรของ
ประเทศไทย สามารถผลิตสื่อที่มีความสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น และเมื่อน าสื่อดังกลําวนี้ ไปเผยแพรํให๎แกํ
เกษตรกร และผู๎ที่เกี่ยวข๎อง ก็จะสํงผลให๎เกิดความรู๎ ความเข๎าใจ และมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
ไปในทิศทางที่พึงประสงค์ และจะเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่ชํวยสํงเสริมความเจริญก๎าวหน๎า และเศรษฐกิจ
ของประเทศได๎ในที่สุด 
 
สื่อวีดิทัศน์ 
 
 จะเห็นได๎วําสื่อได๎ถูกน ามาใช๎อยํางกว๎างขวาง เพราะชํวยสนับสนุนให๎การถํายทอดเน้ือหา
ความรู๎เป็นไปอยํางมีประสิทธิภาพ โดยสื่อนั้นสามารถแบํงประเภทได๎หลายชนิดตามแตํวัตถุประ 
สงค์ในการจัดแบํง ซึ่งสื่อแตํละชนิดก็จะมีจุดเดํนจุดด๎อยแตกตํางกันออกไป ส าหรับสื่อวีดิทัศน์นั้น 
จัดได๎วําเป็นสื่อที่น าเสนอภาพเคลื่อนไหวประกอบเสียง และมีจุดเดํนหลายประการ ทั้งในด๎านของ
การน าเสนอเน้ือหาซึ่งเห็นทั้งภาพและเสียง การสอดแทรกภาพกราฟิก ขนาดของวัสดุบันทึกที่มี
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ขนาดเล็ก เก็บรักษาได๎งําย เป็นต๎น จึงเป็นสื่อที่ได๎รับความนิยมมากขึ้น ในการใช๎เป็นสื่อการสอน
และการฝึกอบรมในปัจจุบัน 
 

1.  ความหมายของสื่อวีดิทัศน์ 
 

ค าวํา วีดิทัศน์ มาจากภาษาอังกฤษวํา ‚video‛ อํานวํา วิด-ดี-โอ ภาษาลาตินแปลวํา ‚ฉัน
เห็น‛ เป็นค าคุณศัพท์ แปลวํา ‚แหํงวิทยุโทรทัศน์โดยเฉพาะอยํางยิ่งสํวนที่เป็นภาพของการสํงออก
อากาศ‛ แตํถ๎าใช๎เป็นค านาม จะแปลวํา ‚วิทยุโทรทัศน‛์ หากจะดูความหมายตามศัพท์พจนานุกรมของ
สื่อสารมวลชนจากคณะวารสารศาสตร์และสื่อมวลชน มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ซึ่งเป็นพจนานุกรม
ทางวิชาการด๎านนี้โดยตรงแล๎วค าวําวีดิทัศน์ มีความหมายวํา ‚สํวนที่มองเห็น (Visual) หรือสํวนที่
เป็นภาพ (Picture Image) ในรายการวิทยุโทรทัศน์ หรือจากการฉายภาพยนตร์‛ ซึ่งแตกตํางจากสํวน
ของเสียง (Audio) หรือสํวนที่ท าให๎หูได๎ยิน (สนั่น, 2527 อ๎างใน นิภาภัทร์  เฟื่องแก๎ว, 2541) 
 

พุทธิพงศ์  ทิพย์วาที (2543) ได๎ให๎ความหมายวํา วีดิทัศน์ (Videotape) หมายถึง เทปซึ่ง
เคลือบสารแมํเหล็กสามารถบันทึกสัญญาณภาพและเสียงจากเคร่ืองบันทึกภาพ หรือจากวิทยุ
โทรทัศน์โดยตรงไว๎ และสามารถน ากลับมาใช๎หรือถํายทอดเทปออกมาได๎โดยเครื่องบันทึกภาพให๎
ปรากฏภาพและเสียงที่เคร่ืองรับวิทยุโทรทัศน์ 
 

วีระพันธ ์ สังขมาลย์ (2544) กลําววํา วีดิทัศน์ หมายถึง รายการโทรทัศน์ที่ได๎ท าการบันทกึ
สัญญาณภาพและเสียง อยูํในรูปของสัญญาณแมํเหล็กบนแถบแมํเหล็ก ซึ่งสามารถเลํนกลับเพื่อดู
ภาพและเสียงได๎โดยใช๎เคร่ืองเลํนเทปวีดิทัศน์รํวมกับเคร่ืองรับโทรทัศน์หรือเคร่ืองฉายวีดิทัศน์  
 

ในปัจจุบันวิดิทัศน์ที่เป็นแบบวีดิโอเทป มีความนิยมลดลงเพราะการเก็บดูและรักษาท า
ได๎ยาก และเป็นสื่อที่มีขนาดใหญํ นอกจากนั้นยังต๎องใช๎เคร่ืองวีดิโอเทปเพื่อเปิดชมเทํานั้น จึงมีการ
ผลิตสื่อบันทึกวีดิทัศน์แบบใหมํที่เรียกวํา วีดิโอดิสก์ ซึ่งมีลักษณะเป็นแผํนซีดี (CD : Compact 
Disc) สามารถเก็บข๎อมูลได๎เป็นจ านวนมาก และใช๎พื้นที่ในการจัดเก็บน๎อยกวํา มีความทนทาน
มากกวําเทปวีดิโอ และสามารถเลํนในคอมพิวเตอร์ได๎ ซึ่งความหมายของวีดิโอดิสก์นั้น  หมายถึง 
สื่อในลักษณะที่เป็นจานบันทึกคล๎ายแผํนเสียงท าด๎วยสารโพลีคาร์บอนเนต วีดิโอดิสก์ เป็นสื่อ
ประเภท คอมแพกต์ดิสก์ (Compact Disc) หรือจานคอมแพกต์ แตํเป็นคอมแพกต์ดิสก์ที่ใช๎บันทึก
ทั้งภาพและเสียง เชํนเดียวกับวีดิทัศน์ ใช๎เลํนรํวมกับเคร่ืองเลํนวีดิโอดิสก์ซึ่งจะค๎นหาภาพได๎อยําง
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รวดเร็ว เพราะเป็นการอํานภาพโดยใช๎แสงเลเซอร์ จึงสามารถควบคุมให๎แสงเลเซอร์อํานภาพจาก
ต าแหนํงใดบนวีดิโอดิสก์ก็ได๎ 
 

2.  วีดิทัศน์เพื่อการสํงเสริมการเกษตรและการฝึกอบรม 
 

วสันต์  อติศัพท์ (2526) ได๎กลําวถึงลักษณะของการใช๎โทรทัศน์หรือวีดิทัศน์เพื่อการ
สํงเสริมและฝึกอบรม คือ 
 

2.1  เพื่อให๎ขําวสาร ความร๎ูทั่วไปแกํผู๎ชม 
 

2.2  เพื่อใช๎ในการสอนแกํผู๎ชมบางกลุํมโดยตรง เชํน รายการโทรทัศน์ของมหาวิทยาลัย 
สุโขทัยธรรมาธิราช หรือการใช๎โทรทัศน์ในการสอนในสถาบัน โดยท ารายการเพื่อการสอนใน
รูปแบบตํางๆ ขึ้น 
 

2.3  เพื่อสร๎างแบบจ าลองทักษะ หรือสถานการณ์บางอยํางส าหรับการอบรม หรือการฝึก
ประสบการณ์บางอยําง โดยบันทึกเทปโทรทัศน์เอาไว๎ เชํน แบบจ าลองทักษะการสอน สถานการณ์
ในการตัดสินใจของผู๎บริหาร ฯลฯ 
 

2.4  เพื่อใช๎ในการให๎ข๎อมูลย๎อนกลับ (FEEDBACK) โดยท าการบันทึกเทปโทรทัศน์ 
เชํน การให๎นักศึกษาครูทดลองสอน และบันทึกเทปโทรทัศน์ไว๎ให๎เขาดู และชํวยกันพิจารณาการ
สอนของนักศึกษาคนนั้นในการฝึกพูด หากเราให๎ผู๎พูดออกมาพูดหน๎าชั้นและบันทึกเทปเอาไว๎ แล๎ว
จึงน ามาเปิดให๎ชมเพื่อการวิจารณ์ในภายหลัง 
 

3.  รูปแบบรายการวีดิทัศน์ 
 

 ณรงค์  สมพงษ์ (2535) ได๎แบํงประเภทรายการโทรทัศน์หรือวีดิทัศน์ออกเป็น 9 
ประเภทดังนี้ 
 

 3.1  รูปแบบรายการพูดคนเดียว เป็นรายการที่มีออกผู๎ออกรายการพูดคุยกับผู๎ชมเพียง
คนเดียวปกติจะมีภาพประกอบเป็นชํวงๆ เชํน รายการภาษาไทยวันละค า 
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3.2  รูปแบบสนทนา เป็นรายการที่ผู๎ออกรายการต้ังแตํ 2 คนขึ้นไปมาสนทนาพูดคุยกัน
ถึงเร่ืองตํางๆ โดยไมํจ าเป็นต๎องมีผู๎ด าเนินรายการใครจะพูดกํอนพูดหลังหรือพูดเสริมกันก็ได๎
ตามแตํผู๎ออกรายการจะเห็นสมควร 
 

3.3  รูปแบบอภิปราย เป็นรายการที่มีผู๎ด าเนินการอภิปราย 1 คน และมีผู๎รํวมอภิปราย
ตั้งแตํ 2 คน ขึ้นไป ผู๎ด าเนินการอภิปรายจะเป็นผู๎บอกกลําวน ารายการแกํผู๎ชม และป้อนค าถามไปยัง
ผู๎รํวมรายการทีละคน ผู๎รํวมรายการจะแสดงความคิดเห็นเสริมหรือโต๎แย๎งความคิดเห็นกันก็ได๎ เชํน 
รายการสนทนาปัญหาบ๎านเมือง 
 

3.4  รูปแบบสัมภาษณ์ เป็นรายการที่มีผู๎สัมภาษณ์ ซึ่งท าหน๎าที่ถามและมีผู๎ถูกสัมภาษณ์ 
ซึ่งท าหน๎าที่ตอบค าถามหรือให๎ความคิดเห็น ซึ่งอาจมีภาพประกอบหรือไมํมีก็ได๎ เชํน รายการ ‚เปิด
อกพูด‛ ของคุณอาคม มกรานนท์ 
 

3.5  รูปแบบการเลํนเกมและตอบปัญหา มักเป็นรายการบันเทิงเป็นสํวนใหญํ โดยให๎
ผู๎ชมทางบ๎านเลํนเกมแขํงขันกันตามที่ผู๎จัดท าก าหนดให๎หรือตอบปัญหาตํางๆ เชํน รายการไอคิว 
180 การบินไทยไขจักรวาล ซึ่งจะได๎รับความรู๎ไปพร๎อมๆ กับความสนุกสนาน 
 

3.6  รูปแบบสารคดี เป็นการเสนอเน้ือหาสาระด๎วยภาพและเสียงตามสภาพความเป็น
จริงซึ่งไมํเน๎นเนื้อหามาก แตํอาจจะมีรายการบันเทิงแทรกอยูํบ๎าง รูปแบบรายการสารคดีนี้มีวิธีการ
เสนอได๎หลายวิธี เชํน ด าเนินเร่ืองด๎วยภาพตลอดรายการ ใช๎เสียงบรรยายประกอบภาพหรืออาจจะมี
การสัมภาษณ์แทรกบ๎างเป็นชํวงๆ หรือรูปแบบที่มีผู๎ด าเนินรายการพูดคุยกับผู๎ชมและให๎เสียง
บรรยายตลอดรายการ โดยอาจถํายภายในสตูดิโอหรือภายนอกสถานที่ เชํน รายการความรู๎คือ
ประทีป รายการชีพจรลงเท๎า 
 

3.7  รูปแบบละคร เป็นการจัดรายการโดยใช๎การแสดงเป็นหลักในการเดินเร่ืองให๎
เหมือนจริงมากที่สุด โดยอาจจัดฉากขึ้นในห๎องสตูดิโอหรือออกไปถํายท าในสถานที่จริงๆ ก็ได๎ 
ในทางการศึกษาใช๎ละครเพื่อจ าลองสถานการณ์ชีวิตคนในสังคม โดยสอดแทรกเสื้อหาไว๎ในบท
สนทนาและภาพที่ปรากฏ โดยผู๎ชมไมํรู๎สึกตัว มีหลายรูปแบบคือ อาจเป็นการแสดงละครอยํางเดียว
ตลอดรายการ เชํน รายการละครที่เลํนในวันส าคัญตํางๆ ละครจากวรรณคดีที่ต๎องการน ามาเผยแพรํ
วัฒนธรรมและประเพณีไทย เชํนละครเร่ือง ‚พระอภัยมณี‛ เป็นต๎น หรืออาจใช๎รูปแบบที่มีผู๎ด าเนิน
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รายการผสมกับละครด๎วย เชํน ใช๎ละครเร่ือง ใช๎ละครเป็นตัวอยําง เพื่อเป็นตัวเร๎าให๎เกิดความคิด 
และน าไปสูํการอภิปราย ขยายประเด็นหรือสรุปประเด็นจากเร่ืองที่ได๎พูดถึงไปแล๎ว  ซึ่งรายการใน
รูปแบบนี้จะได๎รับความสนใจจากเกษตรกร 
 

3.8  รูปแบบการสาธิตทดลอง เป็นรายการที่เสนอขั้นตอนในการท าสิ่งตํางๆ ให๎ผู๎ชม
น าไปปฏิบัติหรือทดลองท าด๎วยตนเอง เชํน รายการแมํบ๎าน งานฝีมือตํางๆ เป็นต๎น  
 

3.9  รายการเพลงและดนตรี โดยมากมักเป็นรายการเพื่อความบันเทิง  ยกเว๎นการแสดง
เพื่อสํงเสริมศิลปะและวัฒนธรรมของไทย เชํน การเต๎นก าร าเคียว ร าชุดทวาราวดี ทํองไปกับดนตรี
ไทย ซึ่งถือวําเป็นรายการการศึกษาได๎ประเภทหน่ึง  
 

4.  การผลิตรายการวีดิทัศน์ 
 

สมเจต  เมฆพายัพ (2547) กลําววําทุกขั้นตอนของการผลิตรายการโทรทัศน์หรือวีดิทัศน์ 
มีองค์ประกอบมีรายละเอียดตํางๆ ได๎แกํ คน (Man) วัสดุอุปกรณ์ (Material) งบประมาณ (Money) 
การจัดการ (Management) รวมทั้งเวลา (Time) เข๎ามาเกี่ยวข๎อง การเตรียมความพร๎อมที่ดีจะท าให๎
งานส าเร็จไปแล๎วคร่ึงหนึ่ง ปัญหาเป็นเร่ืองปกติของการท างาน เพื่อให๎เกิดปัญหาน๎อยที่สุด กํอนที่
จะออกไปปฏิบัติงานจริง จึงต๎องชํวยกันคิดตั้งสมติฐานวํา ถ๎าเกิดปัญหาอยํางนี้จะแก๎ปัญหาน้ันด๎วย
วิธีใด ได๎อยํางไร ต้ังค าถามและค าตอบไว๎ลํวงหน๎า ประชุมหาข๎อสรุป ถกเถียงกันในรายละเอียดให๎
จบ อธิบายให๎ทุกคนเข๎าใจความหมายตรงกัน แล๎วมอบหมายหน๎าที่แบํงงานกันท า แม๎จะไมํตรง
ตามนั้นทุกอยําง แตํก็สามารถปรับยืดหยุํนวิธีการท างานได๎ ดังนั้นกํอนที่จะผลิตรายการโทรทัศน์ 
จึงควรมีขั้นตอน 3P ดังนี้ 
 

P1 = Pre – Production คือ ขั้นตอนของการเตรียมงาน กํอนที่จะผลิตรายการ  
P2 = Production คือ ขั้นตอนของการผลิตรายการ 
P3 = Post – Production คือ ขั้นตอนสุดท๎าย เป็นการตัดตํอกํอนที่จะน าไปเผยแพรํ 
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4.1  P1 = การเตรียมงาน (Pre-production)  
 

ในขั้นตอนนี้คือ จุดเร่ิมต๎นของการท างาน หากมีการวางแผนการเตรียมงานไว๎ดี มี
รายละเอียด ขั้นตอนวิธีการท างานชัดเจน แม๎จะต๎องใช๎งบประมาณ ใช๎เวลามากกวําขั้นตอนอ่ืนๆ ก็
คุ๎มคํา เพราะจะท าให๎การท างานในขั้นตอนอ่ืนๆ สะดวก รวดเร็ว ลดปัญหาตํางๆ ได๎เป็นอยํางดี โดย
มีรายละเอียดทีส าคัญดังนี้ 
 
 4.1.1  การวางแผน (Planning) คือ การก าหนดทิศทางขั้นตอนในการท างานวําจะท า
อะไร จะท าอยํางไร จะได๎อะไร เป็นการตั้งค าถาม และหาค าตอบ หาข๎อสรุปให๎ใกล๎เคียงกับค าถาม
ได๎มากที่สุด โดยมีหัวข๎อไว๎ตั้งค าถามหลักๆ 7 หัวข๎อดังนี้  
 

 ก.  ก าหนดวัตถุประสงค์ ท าไมจึงต๎องท า (Why?) เพื่อระบุสิ่งที่ต๎องการอยําง
ชัดเจน สามารถน าไปปฏิบัติได๎ มีขอบเขตในการด าเนินงาน  
 

 ข.  ก าหนดเป้าหมาย จะท าอะไร (What?) ก าหนดเพื่อเป็นการคาดหวัง
ผลส าเร็จไว๎ลํวงหน๎า ทั้งในด๎านปริมาณและคุณภาพ 
 

 ค.  จัดล าดับขั้นตอนการท างาน จะท าเมื่อไหรํ (When?) ก าหนดระยะเวลาการ
ท างานแตํละขั้นตอน ต้ังแตํเร่ิมต๎นจนถึงขั้นตอนสุดท๎าย โดยระบุวัน เดือน ปี ของขั้นตอน  
 

 ง.  ก าหนดวิธีการท างาน จะท าอยํางไร (How?) ระบุรายละเอียดในแตํละ
กิจกรรมวําจะต๎องท าอยํางไร เขียนไว๎ให๎ละเอียดเพื่อสะดวกตํอการน าไปปฏิบัติจริง  
 

 จ.  ก าหนดสถานที่ ที่ไหน (Where?) จะผลิตรายการหรือถํายท าในสถานที่
หรือนอกสถานที่อยํางไรบ๎าง ระยะทางใกล๎หรือไกล ตัดตํอที่ไหน เสร็จแล๎วจะน าไปเผยแพรํที่ไหน
บ๎าง 
 

 ฉ.  ก าหนดผู๎รับผิดชอบแตํละขั้นตอน ใคร (Who?) มอบหมายในแตํละ
กิจกรรม ระบุหน๎าที่ขอบเขตในการท างานให๎ชัดเจน โดยค านึงถึงคุณภาพของงาน และความรู๎
ความสามารถของคน 
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 ช.  ก าหนดงบประมาณคําใช๎จําย เทําไร (How much?) คิดให๎ละเอียดแม๎ใน
สํวนปลีกยํอยอื่นๆ ที่อาจคาดไมํถึงก็ต๎องคิดเผื่อไว๎ 
 

4.1.2  การจัดท าเนื้อหา (Content) เมื่อต้ังค าถามและหาค าตอบได๎แล๎ว กํอนที่จะผลิต
รายการ จ าเป็นที่จะต๎องมีเนื้อหาส าหรับใช๎เขียนบทที่มีความถูกต๎อง ชัดเจน และมีความเหมาะสม
กับกลุํมเป้าหมาย เน้ือหาจะต๎องไมํสํงผลกระทบ ในทางที่เสื่อมเสียตํอสังคมมีสาระที่ให๎ข๎อคิดที่ดีมี
ประโยชน์ตํอผู๎ชม โดยมีที่มาของแหลํงข๎อมูลด๎วยวิธีการตํางๆ 
 

 ก.  รวบรวมค๎นคว๎าข๎อมูลจาก เอกสาร ในห๎องสมุด ผลงานวิจัย บุคคลที่
เกี่ยวข๎อง ผู๎เชี่ยวชาญ นักวิชาการ และการออกไปส ารวจยังแหลํงพื้นที่จริง (Scout Location) 
 

 ข.  วิเคราะห์ข๎อมูลที่ค๎นคว๎ารูปรวมมา สรุปจัดท าเป็นรํางเนื้อหา  
 

 ค.  จัดท าเนื้อหาเรียบเรียงให๎ถูกต๎อง เพื่อใช๎เป็นแนวทางในการเขียนบท  
 

4.1.3  การเขียนบท (Scripting) บทเป็นเสมือนแผนที่เดินทางหรือแบบแปลนการ
กํอนสร๎าง หากมีรายละเอียดชัดเจน อํานเข๎าใจ ก็จะท าให๎การถํายท าสะดวกและรวดเร็วขึ้น โดยมี
ล าดับขั้นตอนดังน้ี 
 

 ก.  สร๎างสรรค์รูปแบบการน าเสนอ (Creation) เชํน สารคดี สาธิต ละคร ขําว 
ฯลฯ อาจผสมผสานให๎มีความหลากหลาย (Variety) แตํอยําให๎เบี่ยงเบนประเด็นของเร่ือง 
 

 ข.  ก าหนดแกํนของเร่ือง (Theme) ต๎องมีเอกภาพ(Unity) สั้น อํานแล๎วเข๎าใจ
งําย ตัวอยํางเชํน แกํนของเร่ืองจากภาพยนตร์เร่ืองนางนาก คือ ความรักและความพลัดพราก  
 

 ค.  ก าหนดโครงเร่ือง (Plot/Treatment) โดยก าหนดสัดสํวน เชํน มีบทน า 
(Introduction) ประมาณ 10% มีเนื้อหา(Content) ประมาณ 80% มีบทสรุป (Summary) ประมาณ 
10% และในตอนจบจะต๎องมีจุดสุดยอดของเร่ือง (Climax) 
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 ง.  เขียนบทรําง (Outline Script) เมื่อก าหนดเค๎าโครงเร่ืองได๎แล๎ว ควรเขียน
บทรํางเพื่อให๎มองเห็นภาพกว๎างๆ ก าหนดฉาก บทสนทนา หรือค าบรรยาย 
 

 จ.  เขียนบทสมบูรณ์ (Full Script, shooting Script) เมื่อแก๎ไขบทรํางแล๎ว จึง
ควรเขียนบทที่สมบูรณ์ เขียนให๎ละเอียด อธิบายให๎ชัดเจนทั้งขนาดภาพ มุมมอง แสง เสียง หากเป็น
การแสดง จะต๎องบอกถึงกิริยา ทําทาง อารมณ์ สถานที่ และสํวนประกอบในฉากด๎วย หรือจะเขียน
เป็นภาพแสดงรายละเอียดของการถํายท า (Storyboard) ก็ได ๎
 

4.1.4  การประสานงาน (Co-ordination) การท างานเป็นกลุํม การประสานงานเป็น
สิ่งที่ส าคัญมาก ต๎องให๎ทุกคนในกลุํมรู๎และเข๎าใจตรงกัน การสื่อความหมายต๎องชัดเจน ไมํคลุมเครือ 
ก าหนดนัดหมาย ประชุมวางแผน ขั้นตอนการท างาน ใครมีหน๎าที่ท าอะไร ที่ไหน เมื่อไร อยํางไร 
เพื่อให๎ทุกคนร๎ูบทบาทหน๎าที่ ความรับผิดชอบ และขอบเขตการท างานของตนเอง จะท าให๎ งานการ
ผลิตรายการบรรลุผลส าเร็จ 
 

 ก.  คณะท างาน (Staff) ประกอบด๎วย ผู๎เขียนบท (Scriptwriter) ผู๎ก ากับ
(Director) ทีมงานด๎านเทคนิค ภาพ แสง เสียง และระบบ (Technician Team) ทีมงานด๎านฉาก 
ศิลปกรรม กราฟิก (Screen Setting, Artwork, Graphic Designer) พิธีกร วิทยากร ผู๎แสดง 
 

 ข.  สถานที่อยูํที่ไหน ระยะทางใกล๎ หรือไกล เดินทางไปอยํางไร ต๎องใช๎
พาหนะอะไร ถํายท าที่ไหน ในสถานที่ (Studio) นอกสถานที่ (Outdoor) น าไปตัดตํอที่ไหน 
เผยแพรํรายการ สถานีออกอากาศ หรือน าไปใช๎ที่ไหน 
 

 ค.  งบประมาณ คําใช๎จํายตํางๆ เชํน วิทยากร ผู๎แสดง พิธีกร คําเชําอุปกรณ์ คํา
เบี้ยเลี้ยง ที่พัก คําเดินทาง จัดซื้อวัสดุ ประกอบรายการ คําโทรศัพท์ คํารับสํงเอกสาร รวมถึง
คําใช๎จํายอื่นๆ ที่ต๎องใช๎ ซึ่งต๎องตั้งงบประมาณส ารองไว๎ให๎พร๎อม 
 

4.2  P2 = การผลิตหรือการถํายท า (Production) 
 

เมื่อถึงขั้นตอนนี้คือการน าแผนที่คิดไว๎มาปฏิบัติให๎เกิดผลเป็นรูปธรรม แม๎จะไมํ
ตรงตามแผนที่คิดไว๎ทั้งหมด แตํก็ต๎องพยายามเดินตามแผนให๎ได๎มากทีสุด โดยยืดหยุํนในการ
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ปฏิบัติ แตํยืนหยัดในหลักการ ในการถํายท านั้น ควรเลือกใช๎อุปกรณ์ให๎มีความเหมาะสมกับ
รูปแบบของรายการได๎ดังนี้  
 

4.2.1  การถํายท าในสถานที่ (Studio Production) มีข๎อได๎เปรียบ คือ สามารถ
ควบคุม แสง เสียง และจัดตกแตํงฉากได๎โดยไมํต๎องกังวลกับสภาพดินฟ้าอากาศ ฝนตก อากาศร๎อน 
หนาว สามารถควบคุมได๎ทั้งหมด ถํายท าได๎รวดเร็ว เพราะสํวนใหญํจะมีกล๎องไมํต่ ากวํา 3 กล๎อง  
จะท าให๎ถํายท าได๎อยํางตํอเน่ืองจากหลายมุมมอง มีล าดับขั้นตอนการท างานดังนี้ 
 

 ก.  จัดท าฉาก ตกแตํงฉากตามที่ออกแบบไว๎ 
 

 ข.  จัดแสงให๎ได๎บรรยากาศตามบทและสภาพของฉาก 
 

 ค.  จัดติดตั้งไมโครโฟนตามจ านวนและจุดที่ก าหนด 
 

 ง.  จัดวางต าแหนํงกล๎อง 3 กล๎อง ตามจุที่ก าหนดและทิศทางการเคลื่อนย๎าย
กล๎องเพื่อเปลี่ยนมุมมองและขนาดภาพ 
 

 จ.  ซักซ๎อมกับทุกฝ่ายที่เกี่ยวข๎อง ทั้งทีมด๎านเทคนิคและผู๎ที่มารํวมในรายการ
ให๎มีความเข๎าใจตรงกัน ขั้นตอนเปิดรายการเป็นอยํางไร จะปิดรายการด๎วยกล๎องไหนซักซ๎อมให๎
เหมือนกับการท ารายการจริง 
 

 ฉ.  ลงมือถํายท าตามที่ได๎ซักซ๎อมไว๎ ระหวํางการบันทึกรายการ ในกรณีที่
ไมํใชํรายการสด หากไมํถูกต๎องหรือไมํเหมาะสม จะต๎องสั่งหยุด (Cut) ทันที ต๎องควบคุมคุณภาพ 
ระดับเสียง ความถูกต๎องของเนื้อหา เมื่อถํายท าจบแล๎ว ควรถํายภาพเผื่อไว๎แก๎ไข  Insert บ๎าง หรือ
เรียกวํา ภาพ Cut–away 
 

4.2.2  การถํายท านอกสถานที่ (Outdoor Shooting) แบํงออกเป็น 3 แบบ คือ 
 

 ก.  แบบใช๎กล๎องเด่ียวเรียกวําชุด ENG. (Electronic News Gathering) ลักษณะ
ที่ตัวกล๎องกับเคร่ืองบันทึกเทปประกอบติดกัน ทั้งแบบที่ถอดแยกสํวนได๎ (Dockable) และแบบที่
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ประกอบเป็นชิ้นเดียวกัน (One-piece หรือ Camcorder) จึงเหมาะส าหรับงานถํายท าขําว ถํายท า  
สารคดีที่ต๎องการความคลํองตัว สะดวก รวดเร็วในการท างาน ใช๎ทีมงานไมํมาก เพียง 2 ถึง 3 คน    
ก็ได๎ โดยมีขั้นตอนดังน้ี 
 

1)  จัดเตรียมอุปกรณ์ กล๎อง และเครื่องบันทึกภาพ ขาตั้งกล๎อง โคมไฟ
และขาตั้งโคม ไมโครโฟน เคร่ืองชาร์ตแบตเตอร่ีและวัสดุ (ม๎วนวีดิโอเทป แบตเตอร่ี ฯลฯ) 
 

2)  ประสานงานด๎านธุรการ การเงิน พัสดุ ฯลฯ 
 

3)  นัดหมายทีมงาน 
 

4)  เดินทางตามก าหนดนัดหมาย 
 

5)  ถํายท าตามบทในจุดที่ก าหนด 
 

 ข.  แบบใช๎กล๎องมากกวํา 1 กล๎อง เรียกวําชุด EFP. (Electroic Field 
Production) ใช๎กับอุปกรณ์คล๎ายกับในห๎อง Studio มีกล๎องตั้งแตํ 2 กล๎องขึ้นไป ตํอสาย Cable จาก
กล๎องเชื่อมตํอไปยังเคร่ืองผสมสัญญาณภาพ (Vision Mixer) สามารถเลือกภาพได๎จากหลายกล๎อง
และหลายมุมมอง ถํายท ากิจกรรมได๎อยํางตํอเนื่อง แตํไมํได๎ติดตั้งอุปกรณ์ตายตัว  สามารถ
เคลื่อนย๎ายติดตั้งได๎ตามโอกาสและสภาพการใช๎งาน เหมาะกับรายการสนทนา สาธิต อภิปราย ฯลฯ 
ที่มีการถํายท านอกสถานที่ตามเหตุการณ์จริง จึงมีลักษณะการท างานผสมผสานคล๎ายกับการผลิต
รายการใน Studio และชุด ENG. 
 

 ค.  แบบใช๎รถ Mobile Unit มีอุปกรณ์ระบบตํางๆ คล๎ายในห๎องผลิตรายการ 
(Studio) และชุด EFP. ติดตั้งไว๎บนรถยนต์ สามารถเคลื่อนย๎ายไปยังสถานที่ที่เกิดเหตุการณ์ได๎    
การเตรียมงานและการผลิตรายการจึงมีขั้นตอนคล๎ายกับการท างานใน Studio, ENG. และ EFP.  
การผลิตรายการโดยใช๎รถ Mobile จะเป็นการบันทึกเทปและน ามาตัดตํอท า Post–Production 
ภายหลัง แตํถ๎าเป็นการถํายทอดสดบรรยากาศเหตุการณ์ในขณะนั้นจริง เชํน การแขํงขันกีฬา      
งานพระราชพิธี การประชุมสัมมนา ฯลฯ จะต๎องมีชุดสํงสัญญาณจากรถ Mobile Unit ไปยังสถานี
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แมํขําย เพื่อสํงเผยแพรํรายการออกอากาศทางสถานีโทรทัศน์ในเวลาจริง เรียกการถํายท านี้วํา รถ 
OB. Van (Outside Broadcast Van)  
 

4.3  P3 = การตัดตํอรายการ (Post - Production) 
 

การตัดตํอเป็นงานขั้นสุดท๎ายที่ส าคัญมาก แม๎การถํายท ามาจะดีเพียงใด แตํถ๎าหาก
ตัดตํอไมํดี รายการก็จะขาดความสมบูรณ์ ไมํนําสนใจ ขั้นตอนนี้จึงต๎องพิถีพิถันทั้งด๎านเทคนิคและ
ศิลปะ  ซึ่งมีล าดับขั้นตอนการท างานดังนี้ 
 

4.3.1  การตดัตํอแบบ Off Line เป็นการตัดตํอที่ยังไมํต๎องเน๎นเทคนิคและคุณภาพ 
ตัดเพื่อดูความตํอเน่ือง ความยาวในแตํละ Shot ให๎ตรงกับเนื้อหาตามบทเทํานั้น มีอุปกรณ์ให๎
เลือกใช๎ได๎ 2 แบบ คือ 
 

 ก.  อุปกรณ์แบบ Non-linear เป็นการตัดตํอด๎วยอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ โดยถําย
สัญญาณข๎อมูลภาพและเสียงลงไว๎ในหนํวยความจ า (Hard Disk) แล๎วบีบอัดข๎อมูล (Compress)     
ไมํต๎องละเอียดมากนัก เพื่อให๎สามารถบรรจุข๎อมูลได๎ปริมาณมาก ๆ จากนั้นจึงตัดตํอเลือก Shot 
โดยมีรายละเอียด Time Code (TC.) ของแตํละม๎วนไว๎ เพื่อจัดท าเป็น EDL. (Edit Decision List) 
ส าหรับใช๎เป็นข๎อมูลตัดตํอแบบ Online ตํอไป  
 

 ข.  อุปกรณ์แบบ Linear คือ ระบบเดิมที่ใช๎เคร่ือง Video Tape ตัดตํอธรรมดา
แบบ Cut to Cut ยังไมํต๎องใสํเทคนิคอะไรลงไป ตัดเพื่อเลือกดู Shot ที่ต๎องการ และ TC. เพื่อใช๎เป็น
แนวตัวอยํางส าหรับใช๎ตัดตํอแบบ On Line ที่สมบูรณ์ตํอไป 
 

4.3.2  การตัดตํอแบบ On Line เป็นขั้นตอนที่น าข๎อมูลรายละเอียดจากวิธี Off Line 
เพื่อจัดท าเทคนิคพิเศษ เชํน ซ๎อนตัวอักษร พลิกเปลี่ยนภาพ Dissolve, Wipe จัดท าไตเติ้ล (Title) 
เครดิต(Credit) ท๎ายรายการ เพื่อแสดงความรับผิดชอบผลงาน และเป็นประวัติไว๎สืบค๎นได๎ 
บันทึกเสียงบรรยาย เสียงประกอบ เสียงดนตรี โดยเน๎นคุณภาพที่สมบูรณ์และถูกต๎อง กํอนที่จะ
น าไปใช๎งานตามวัตถุประสงค์ตํอไป เลือกใช๎อุปกรณ์ได๎ 2 แบบ เชํนเดียวกัน 
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 ก.  อุปกรณ์แบบ Non - linear เป็นการใช๎คอมพิวเตอร์แตํจะบีบอัดข๎อมูล
(Compress) ให๎มีความละเอียดของภาพคมชัดสูง โดยใช๎ข๎อมูล EDL. จากวิธี Off Line มาใช๎เป็น
ตัวอยําง   
 

 ข.  อุปกรณ์แบบ Linear ใช๎เคร่ือง Video Tape เป็นเคร่ืองเลํน (Player) 
จ านวน 2 เคร่ือง ตํอเชื่อมกับเคร่ืองผสมสัญญาณภาพและสร๎างภาพพิเศษ SEG. (Special Effect 
Generator) ไปยังเคร่ืองบันทึก (Video Tape Record) หรือเรียกการตัดตํอแบบนี้วํา A/B Roll Editing 
โดยมี A และ B เป็นเคร่ืองเลํน (Player) 
 
ประโยชน์ของวีดิทัศน์ 
 
 วสันต์  อติศัพท์ (2526) ได๎กลําวถึงจุดเดํนของโทรทัศน์หรือวีดิทัศน์ที่ให๎คุณคําในด๎าน
ถํายทอดความรู๎ไปยังกลุํมเป้าหมาย รวมถึงการฝึกอบรม คือ  
 

1.  สามารถเป็นสื่อกลางระหวํางสํงสารและกลุํมเป้าหมายในห๎องบรรยายขนาดใหญํได๎
อยํางดี ชํวยให๎กลุํมเป้าหมายเห็นเหตุการณ์ตํางๆ ได๎อยํางชัดเจนขึ้น เชํน การทดลองสาธิต 
นอกจากนี้ยังถํายทอดได๎เป็นจ านวนมาก โดยการเพิ่มโมนิเตอร์ให๎มากขึ้น  
 

2.  สามารถน าเอาภาพยนตร์ ภาพถําย สไลด์ ภาพกราฟิก ฯลฯ มาประกอบสื่อในรายการได๎
เป็นอยํางดี 
 

3.  สามารถน าสิ่งไกลตัวมาสูํกลุํมเป้าหมายได๎งําย โดยอาจผํานทางสื่อในข๎อ 2 เชํน พูดถึง
เหมืองแรํก็อาจจะไปถํายเหมืองแรํมาให๎ชม แทนที่จะบรรยายด๎วยปากเปลําเพียงอยํางเดียว  
 

4.  ขจัดอุปสรรคทางเวลา ระยะทางออกไป เพราะการสํงโทรทัศน์เป็นสื่อในระบบเปิดไป
ได๎ไกล ยิ่งระบบวีดิทัศน์แพรํหลาย ยิ่งท าให๎ความรู๎แพรํหลายไปอยํางกว๎างขวางยิ่งขึ้น โดยผํานทาง
วีดิทัศน์ 
 

5.  ประหยัดคําใช๎จํายในแงํระยะทางไกล 
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6.  เทคนิคทางภาพพิเศษจะชํวยให๎การผลิตรายการสํงเสริมการเรียนรู๎ได๎มีประสิทธิภาพ
สูงขึ้น 
 

7.  รายการโทรทัศน์เป็นสื่อในการสร๎างคํานิยม ทัศนคติได๎เป็นอยํางดี เพราะภาพเสียงและ
การแสดงที่สื่อออกมายํอมเข๎าถึงใจคนได๎งํายกวําเร่ืองอยํางอื่น  
 

วีดิทัศน์นี้เป็นที่ยอมรับแล๎ววําสามารถสอนได๎ดีในเนื้อหาที่เป็นหลักการ  (Principles) 
ความคิดรวบยอด (Concepts) และกฎเกณฑ์ตํางๆ (Rules) นอกจากนี้วีดิทัศน์ยังสามารถสาธิต
เกี่ยวกับวิธีการปฏิบัติ ขบวนการกิจกรรมและแสดงขั้นตอนการท างานด๎วยมือ เพื่อให๎เกิดทักษะ
ได๎ผลไมํตํางจากการสาธิตด๎วยผู๎บรรยายเลย ดังนั้นการใช๎วีดิทัศน์จึงเป็นกลวิธีในการถํายทดความรู๎
ในปัจจุบันนี้ 
 
ประโยชน์ของการใช้สื่อในการส่งเสริมการเกษตร 
 
 จากที่กลําวมาจะเห็นได๎วําการถํายทอดความรู๎ในปัจจุบันมีความจ าเป็นอยํางยิ่งที่ต๎องใช๎สื่อ
มาชํวยสนับสนุน เพื่อให๎เกิดประสิทธิภาพมากที่สุด ส าหรับประโยชน์ในการใช๎สื่อในการสํงเสริม
การเกษตรนั้น ปัญญา  หิรัญรัศมี (2544) ได๎กลําวไว๎ดังนี้ 
 

1.  ชํวยให๎มีความเสมอภาคในทางการศึกษา ประเทศไทยใช๎สื่อเป็นเคร่ืองมือในการให๎
การศึกษาแกํประชาชนเป็นอยํางมาก โดยมุํงให๎ความร๎ูทั่วไป ให๎ค าแนะน าและกระตุ๎นให๎เกิด
ความคิดใหมํๆ ในเร่ืองการท ามาหากิน การเกษตร อนามัย การปกครอง กฎหมาย และความเป็น
พลเมืองดี  นอกจากนั้นยังมีการใช๎สื่อบางชนิด เชํน วิทยุกระจายเสียง จัดเป็นรายการการศึกษา     
ทั้งในและนอกระบบโรงเรียน ส าหรับระบบในโรงเรียน ก็โดยการจัดให๎สัมพันธ์และสอดคล๎องกับ
หลักสูตรของโรงเรียนภาคปกติ  สํวนระบบนอกโรงเรียนก็จัดรายการศึกษาแบบกลุํมสนใจคือ
เฉพาะเร่ืองซึ่งสํวนใหญํจะเกี่ยวข๎องกับงานอาชีพและสภาพแวดล๎อม จากการจัดการศึกษาโดยอาศัย
สื่อนอกจากจะเป็นการเปิดโอกาสให๎ประชาชนที่พ๎นวัยเรียน และอยูํในชนบทหํางไกลได๎ศึกษา     
เลําเรียนกันตลอดชีวิต ยังมีสํวนชํวยกระตุ๎นประชาชนทุกวัยในทุกท๎องถิ่นที่ยังอํานหนังสือไมํออก 
หรืออํานออกแล๎วแตํขาดการทบทวนจนก าลังจะลืมและกลายเป็นคนอํานหนังสือไมํออก เขียน
ไมํได๎ ให๎ตื่นตัวที่จะรับความรู๎ ประสบการณ์ใหมํๆ ไว๎เป็นเคร่ืองมือประจ ากาย ในการประกอบ
อาชีพ เพื่อให๎มีการด ารงชีวิตอยูํในสังคมปัจจุบันได๎อยํางเปิดเผยและภาคภูมิใจไมํมีปมด๎อย จาก
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ลักษณะวิธีที่ใช๎สื่อบริการประชาชนในด๎านการศึกษานี้ อาจเปรียบได๎เสมือนวําสื่อได๎ท าหน๎าที่เป็น
ครูของพลเมืองทั้งประเทศไปในตัวและถือได๎วํารัฐได๎ให๎ความเสมอภาคทางการศึกษาแกํประชาชน
แล๎ว 
 
 2.  ชํวยให๎สังคมขยายตัวและมีคําเพิ่ม ลักษณะของสังคมไทยโดยทั่วไปเร่ิมด๎วนมีความ
ผูกพันทางสายเลือดและสังคมจะขยายกว๎างออกไป ก็ต๎องอาศัยสื่อหรือสะพานเชื่อม เชํน การแพรํ
ขยายวัฒนธรรม ประเพณี การอาชีพ ความสนใจรํวม ฯลฯ การที่สื่อได๎น าเอาขําวสาร ความร๎ูตํางๆ 
จากทุกทิศทางและทุกมุมโลก เข๎าไปกระจายในกลุํมชนและมวลชนนั้น ความรู๎ใหมํก็ดี 
แนวความคิดใหมํก็ดี ยํอมจะเข๎าไปแทรกซึมสร๎างความสนใจให๎บุคคลทั้งภายในและนอกสังคม 
ตื่นตัว สนใจ กํอให๎เกิดการปรึกษาหารือ มีความเห็นดีเห็นชอบในขําวสารที่ตนมีสํวนได๎รับ
ประโยชน์เชํน มีขําวจากสื่อประเภทวิทยุกระจายเสียงเกี่ยวกับการค๎นพบและเผยแพรํข๎าวพันธุ์ใหมํ 
ที่มีคุณสมบัติดีกวําข๎าวที่เกษตรกรเพาะปลูกกันอยูํ ขําวสารดังกลําวยํอมเป็นที่นําสนใจของมวล
เกษตรกร แตํการรับขําวสารของเกษตรกรอาจไมํทั่วถึง เพราะเกษตรกรบางคนขาดสื่อในการรับ 
บางคนพลาดโอกาสรับ หรือได๎รับทราบแตํไมํชัดเจน ท าให๎ไมํมั่นใจในขําวสารหรือในความนึกคิด 
เน่ืองจากความสนใจในเร่ืองเดียวกันเวลาเดียวกันเชํนนี้ จะเป็นสาเหตุให๎เกษตรกรต๎องเสาะแสวงหา
ความรู๎ ความเข๎าใจ ตลอดจนท าการปรึกษาหารือกัน เพื่อชํวยให๎เกิดการตัดสินใจที่ถูกต๎องจาก       
จุดสนใจรํวมกันนี้ เป็นสํวนหนึ่งที่ท าให๎สังคมขยายตัวจากกลุํมเล็กเป็นกลุํมใหญํ โดยมี เร่ืองพันธุ์
ข๎าวใหมํเป็นจุดเร่ิมในการสนทนาหรือตัวน าขยายตํอจากนั้น ความสนใจรํวมอยํางอื่นๆ ก็จะตามมา 
สภาพของสังคมก็จะมีความสนิทแนํนหรือมีความเป็นปึกแผํนมันคงตํอไป หากจะได๎น าผู๎น าที่ดี
ชํวยสร๎างความประสานสัมพันธ์ไว๎ได๎ดี ผลลัพธ์สุดท๎ายก็คือการกํอตัวให๎เกิดพลังในด๎านความรู๎  
การผลิต อันเป็นเคร่ืองมือส าหรับตํอรอง ป้องกันการเอารัดเอาเปรียบจากผู๎อื่นๆ เมื่อเสถียรภาพทาง
สังคมดีขึ้น สมาชิกในสังคมยํอมมีคํา ได๎รับการเชื่อถือศรัทธาในฐานะที่มีสํวนท าให๎สังคมมั่นคง
และจะมีสํวนชํวยให๎บุคคลในสังคมได๎มีโอกาสพัฒนาให๎กลายเป็นบุคคลมีคําในสังคมมากขึ้นด๎วย 
 
 3.  ชํวยให๎เกิดพัฒนาเศรษฐกิจขั้นพื้นฐาน เน่ืองจากลักษณะของขําวสารที่เผยแพรํผํานสื่อ
เป็นประจ านั้นมีความรู๎ทางเศรษฐกิจระดับตํางๆ ตั้งแตํท๎องถิ่น ประเทศ จนระดับโลกสอดแทรกอยูํ
มาก ท าให๎ผู๎รับสารสํวนใหญํซึ่งเป็นประชากรในชนบทและชนกลุํมใหญํในชนบทคือ 
ผู๎ประกอบการผลิตด๎านเกษตรกรรม ฉะนั้นบรรดาขําวสารทางเศรษฐกิจที่กระจายออกไปบางสํวนก็
จะเป็นการให๎ค าแนะน า กรรมวิธีการผลิตทางเกษตร เชํน พืชหรือสัตว์พันธุ์ดีมีลักษณะอยํางไร     
ปุ๋ยชนิดใดควรใช๎กับพืชอะไร มีการจัดจ าหนํายเชํนไร รายละเอียดติดตํอได๎ที่ไหน เป็นต๎น แม๎วํา
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เน้ือหาของขําวสารจะเป็นขั้นพื้นฐานหรือเป็นความร๎ูทั่วไป แตํผู๎รับสารซึ่งเป็นกลุํมสนใจ ยํอมจะ
พร๎อมรับและสามารถวิเคราะห์ขําวสารน้ันได๎ดี เมื่อผู๎ประกอบการสามารถพัฒนาการผลิต ตาม
ขําวสารจากสื่อตํางๆ ก็ถือได๎วําสื่อนั้นมีบทบาทตํอการพัฒนาเศรษฐกิจการผลิตได๎ทางหนึ่ง
ประกอบกับผู๎รับสารซึ่งเป็นมวลชนฝ่ายผลิตขนาดใหญํ  แม๎ลักษณะของการพัฒนาการผลิตจะเป็น
ระบบยํอย หรือระดับพื้นฐาน แตํก็สามารถท าหน๎าที่เป็นฐานรองรับให๎กับการพัฒนาการผลิตและ
ระบบใหญํเป็นวงกว๎างได๎อยํางดี จึงนับได๎วําสื่อนั้นท าหน๎าที่เป็นตัวกระตุ๎นการผลิตอันเป็นพื้นฐาน
เศรษฐกิจที่ส าคัญอยํางหนึ่ง 
 
 4.  ชํวยสร๎างบรรยากาศทางการเมืองของความเป็นประชาธิปไตยจากขําวสารนานาชนิด
ผํานสื่อ สํวนมากจะเป็นขําวสารจากรัฐ ซึ่งมีทั้งการแถลงหรือแจ๎งให๎ประชาชนทราบวํารัฐมี
นโยบายอะไร มีแนวทางที่จะด าเนินการอยํางๆร และจะขอความรํวมมือจากประชาชนมากน๎อย
เทําไร ตลอดจนผลที่คาดวํารัฐและประชาชนจะได๎รับนั้นมีแคํไหนเพียงไร เป็นต๎น ซึ่งในการน้ีรัฐมี
ความจ าเป็นจะต๎องแถลงเป็นนโยบายหรือเป็นขําวให๎ประชาชนได๎ทราบทั่วกัน  เพื่อให๎เกิดความคิด 
มีการแสดงความคิดเห็นตอบสนองออกมา ให๎เกิดความเข๎าใจอันดีตํอกัน การที่รัฐยอมรับความ
คิดเห็นของประชาชนเชํนนี้ ชํวยให๎ประชาชนสนใจในขําวสารจากรัฐบาลมากขึ้น มีความตื่นตัวใน
ความเปลี่ยนแปลงตํอสิ่งใหมํๆ ท าให๎ผู๎คนหูตากว๎างขวาง อันเป็นผลให๎ประชาชนทั่วไปมีความคิด
ริเร่ิมใช๎สิทธิและหน๎าที่ของการเป็นพลเมืองของประเทศมากขึ้น ทั้งในด๎านการบ๎านได๎แกํ กิจการ
ท๎องถิ่นและการเมืองได๎แกํกิจกรรมระดับประเทศจึงถือได๎วํา ผลงานจากสื่อนั้น ได๎ชํวยสร๎าง
บรรยากาศทางการเมืองสูํระบอบความเป็นประชาธิปไตยทางหนึ่งด๎วย  
 
 นอกจากประโยชน์ที่ได๎รับจากการน าสื่อมาใช๎ในด๎านการศึกษา สังคม เศรษฐกิจและ
การเมืองดังกลําว ก็ยังสามารถอ านวยประโยชน์อยํางอื่นตํอประชาชนอีกมากมาย เชํน ให๎ประโยชน์
ในด๎านการเผยแพรํผลงานทั้งสถาบันราชการและเอกชนให๎ประชาชนทั่วไปได๎ทราบสามารถใช๎
เป็นสื่ออธิยาย ชี้แจงเร่ืองราวหรือแถลงความจริงเพื่อป้องกันการเข๎าใจผิดอันอาจจะเกิดขึ้นได๎
ระหวํางมวลชนภายในชาติและระหวํางชาติ นอกจากนั้นยังให๎ความบันเทิง เพื่อชํวยให๎มีสุขภาพจิต
และกายดี 
 
 โดยสรุปแล๎วอาจกลําวได๎วําสื่อสามารถอ านวยประโยชน์แกํประชาชนอยํางกว๎างขวาง 
โดยเฉพาะมวลชนที่อยูํหํางไกลความเจริญ ซึ่งเป็นคนกลุํมใหญํของประชากรทั่วประเทศและมี
ความเสียเปรียบในการับบริการตํางๆ จากรัฐนานาประการให๎ได๎มีโอกาสรับบริการขําวสาร ความรู๎
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ตํางๆ เพื่อพัฒนาชีวิตความเป็นอยูํให๎เทําเทียมกับคนอื่นๆ ทั้งประเทศด๎วย อันจะยังให๎รับความเสมอ
ภาคในทางด๎านการศึกษา เศรษฐกิจ สังคม และการปกครองที่เทําเทียมกัน 
 
 ปัจจุบันประเทศไทยมีทรัพยากรประเภทสื่อเป็นจ านวนมาก พอจะกลําวได๎วําไมํน๎อยหน๎า
ประเทศที่ก าลังพัฒนาอื่นๆ และการที่รัฐยินยอมให๎มีการจัดบริการระบบการใช๎สื่อกันอยําง
กว๎างขวางและเสรี ก็โดยพิจารณาเห็นวําเป็นมาตรการส าคัญในการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์อยําง
หนึ่ง และต๎องอนุโลมให๎เป็นไปตามครรลองของการปกครองประเทศในระบอบประชาธิปไตยอีก
อยํางหนึ่ง แม๎จะมีการควบคุมให๎อยูํภายในขอบเขตการแพรํขําวสารเพื่อความสงบเรียบร๎อยของ
บ๎านเมืองและความสัมพันธ์อันดีกับนานประเทศบ๎างก็ตาม  แตํก็จัดได๎วํารัฐได๎ให๎เสรีภาพในการ
สร๎างสื่อและการใช๎ประโยชน์จากสื่อยํางมากมายพอสมควร ไมํถึงกับไมํเป็นที่พอใจของประชาชน
ทั่วไป ทั้งนี้เข๎าใจวําทั้งรัฐและเอกชนตํางก็มองเห็นความส าคัญของการใช๎สื่อเพื่อให๎เกิดประโยชน์
ตามวัตถุประสงค์ ทั้งของราชการและเอกชนรํวมกัน กลําวคือ 
 
 1.  สื่อสามารถมีสํวนชํวยอ านวยประโยชน์ให๎คนของรัฐในกระทรวงทบวงกรมทั้งใน
สํวนกลางและสํวนภูมิภาครวมทั้งประชาชนที่สนใจ ได๎รับทราบนโยบายและแผนการปฏิบัติงาน
ของรัฐที่ก าลังท าและที่จะท าตํอไปอยํางทั่วถึงและพร๎อมเพรียงกัน เพราะในอดีตเคยต๎องประสบ
ปัญหาท านองวํา ข๎าราชการหรือเจ๎าหน๎าที่ในสํวนกลางบางกลุํมและในสํวนภูมิภาคจ านวนมาก 
ตลอดจนประชาชนทั่วไปสํวนมาก จะไมํทราบนโยบายหรือวิทยาการใหมํๆ ที่เป็นประโยชน์ตํอ
การปฏิบัติราชการเลยทั้งๆ ที่ข๎าราชการหรือเจ๎าหน๎าที่ในสํวนกลางบางสํวนหรือในจังหวัดใกล๎เคียง
ได๎รับทราบและถือปฏิบัติแล๎ว ยังผลให๎ขาดความรํวมมือ ประสานงาน ท าให๎เกิดความลําช๎าเสียหาย
แกํทางราชการและประชาชนเป็นอยํางมาก 
 
 2.  สื่อสามารถอ านวยประโยชน์ตํอภาคเอกชนในด๎านขําวสารวิทยาการตํางๆ ตลอดจน
สถิติ ข๎อมูล อันเป็นปัจจัยหรือกลไกที่มีสํวนเรํงเข๎าเชิญชวนในภาคเอกชนเข๎ามาลงทุนในด๎านธุรกิจ 
อุตสาหกรรม เกษตรกรรมมากขึ้น เพราะในอดีตผู๎ที่ได๎ประโยชน์จากแหลํงบริการสถิติ ข๎อมูลตํางๆ 
นั้นจะต๎องเสียงทั้งเวลาและคําใช๎จํายมากจนบางรายเกิดความท๎อถอย ยกเว๎นบุคคลบางกลุํมที่มี
โอกาสดีกวําเทํานั้น เชํน อยูํใกล๎ชิดกับแหลํงบริการ หรือร๎ูจักกันเป็นสํวนตัว ท าให๎เกิดการได๎เปรียบ
เสียเปรียบกันในสังคมไทยด๎วยกันเอง ดังจะสังเกตเห็นวําในอดีตธุรกิจภาคเอกชนที่อยูํหํางไกล
แหลํงบริการขําวสารมักจะเสียเปรียบชาวตํางชาติ 
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 3.  สื่อสามารถอ านวยผลประโยชน์ตํอมวลชนที่กระจัดกระจายกันอยูํทั่วไปทั้งในท๎องถิ่นที่
มีการคมนาคมดีและทุรกันดาร ทั้งในพื้นที่เป็นแผํนดินหรือเป็นน้ า และเป็นภูเขาสูงหรือเป็นหุบเขา 
อันจะชํวยให๎ประชาชนคนไทยได๎รับการบริการของรัฐบาลสื่อไมํประเภทใดก็ประเภทหนึ่งด๎วย
ความเสมอภาคกัน ยกเว๎นกรณีที่ผู๎รับสารขาดความพร๎อมในการรับ เชํน ไมํมีเคร่ืองรับฟัง
วิทยุกระจายเสียง อํานหนังสือไมํออก และไมํมีความสนใจ 
 
 ส าหรับลักษณะของเน้ือหาที่จะจัดให๎เข๎ากับสภาพของสื่อประเภทตํางๆ นั้นมีหลักส าคัญอยูํ
วําต๎องเป็นไปตามนโยบายและวัตถุประสงค์ที่รัฐก าหนด ซึ่งก็มีเป้าหมายเพียงต๎องการให๎บ๎านเมือง
มีความมั่นคงทางเศรษฐกิจสังคม และการเมือง รวมทั้งให๎เป็นไปตามความต๎องการของผู๎รับสาร คือ
ประชาชน สํวนวิธีการจัดการเกี่ยวกับปริมาณและรูปแบบของเนื้อหานั้น อาจแตกตํางกันไปบ๎าง
เพื่อให๎สอดคล๎องกับประเภทของสื่อแตํละชนิด และประชาชนแตํละท๎องถิ่น  
 

Dale (1959 อ๎างใน ศักดา  ประจุศิลป, 2543) ได๎สรุปคุณคําของการใช๎สื่อไว๎ดังนี้ 
 

1.  ชํวยให๎เกิดพื้นฐานที่เป็นรูปธรรมในการสร๎างความคิดรวบยอด  
 

2.  สร๎างความสนใจให๎แกํกลุํมเป้าหมายได๎เป็นอยํางสูง 
 

3.  ท าให๎ความจ ามีความคงทนถาวร 
 

4.  ให๎ประสบการณ์ที่เป็นจริงซึ่งจะน าไปสูํการกระตุ๎นให๎กลุํมเป้าหมายเกิดการน าไป
ปฏิบัต ิ
 

5.  พัฒนาตํอเน่ืองของความคิดโดยเฉพาะสื่อภาพยนตร์หรือวีดิทัศน์ 
 

6.  ชํวยในการพัฒนาความหมายของค าศัพท์และศัพท์เทคนิคตําง ๆ 
 

7.  ให๎ประสบการณ์ซึ่งไมํสามารถรับได๎โดยวิธีอ่ืนๆ จึงชํวยให๎การเรียนรู๎มีประสิทธิภาพ  
และชํวยให๎วิธีการถํายทอดความรู๎ไมํซ้ าซากนําเบื่อหนําย 
 



 

40 

Erickson (1959 อ๎างใน ณรงค์  สมพงษ,์ 2535) ได๎กลําวถึงบทบาทของสื่อไว๎ 6 ประการ
ด๎วยกันคือ 
 

1.  เป็นชํองทางในการเพิ่มพูนประสบการณ์ 
 

2.  ท าหน๎าที่เป็นแหลํงขําวสารที่มีความหมาย 
 

3.  เป็นเคร่ืองมือที่ชํวยกระตุ๎นให๎เกิดกิจกรรมการเรียนรู๎ตําง ๆ ได๎มาก  
 

4.  เป็นเคร่ืองมือส าหรับครูในการวิจัยและสอนซํอมเสริม 
 

5.  ชํวยขจัดปัญหาเร่ืองระยะทางในการเสนอเร่ืองราวแกํกลุํมเป้าหมาย 
 

6.  เป็นแหลํงส าคัญที่ชํวยให๎ผู๎สํงสารและกลุํมเป้าหมายรํวมกันผลิตขึ้นตามวัตถุประสงค์
ที่ตั้งไว๎ 
 
สื่อกับการน ามาใช้ในงานส่งเสริม 
 
 ปัญญา  หิรัญรัศมี (2544) ได๎กลําววํา ความส าคัญของการน าสื่อประเภทตํางๆ มาใช๎ในการ
สํงเสริมการเกษตรนั้น เกิดมาจากสาเหตุนานาประการคือ บริการของรัฐในการจัดหาบุคลากรสํงไป
บริการให๎ความร๎ูแกํเกษตรกรให๎ทั่วทุกคนนั้นเป็นไปได๎ยาก เมื่อค านึงถึงจ านวนเกษตรและพื้นที่ท า
การเกษตรทั้งประเทศก็มีสํวนจ ากัดเวลาท างานสํงเสริมของเจ๎าหน๎าที่จนไมํอาจปฏิบัติงานได๎
ทันเวลา จนท าให๎มีผลเสียตํอผู๎ประกอบการเพราะขาดความร๎ู นอกจากนั้นแล๎วพื้นฐานการศึกษาที่
จะรองรับบริการความรู๎ที่มีลักษณะเป็นวิทยาการหรือเทคโนโลยีใหมํๆ ก็คํอนข๎างจ ากัด ซ้ ายังจะมี
โอกาสเสียเปรียบจากผู๎ท าธุรกิจการค๎าปัจจัยการผลิตทางเกษตรในด๎านการให๎บริการ ความรู๎ที่แฝง
การโฆษณาชวนเชื่อ ซึ่งเป็นการพ๎นวิสัยที่เจ๎าหน๎าที่ของรัฐจะด าเนินการแก๎ไขได๎โดยล าพัง  
 
 จากที่มีเหตุการณ์ขัดขวางงานสํงเสริมการเกษตร ในลักษณะของการให๎เจ๎าหน๎าที่ไปบริการ
ความรู๎แกํเกษตรเป็นรายบุคคล ไมํประสงผลดีเทําที่ควร จ าเป็นต๎องหามาตรการอยํางอื่นเข๎าชํวย
แก๎ไขอีกทางหนึ่ง  ดังที่รัฐได๎ปฏิบัติการอยูํคือ โดยการปรับปรุงระเบียบในองค์กรประชาชนเกษตร
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แนวหนึ่ง และปรับปรุงบริการ คือ การน าสื่ออยํางอื่นมาใช๎ประสมประสานไปกับสื่อบุคคลอีกแนว
หนึ่ง 
 
 การจัดระเบียบองค์กรประชาชนเกษตร ก็โดยมีวัตถุประสงค์ที่จะให๎การติดตํอสื่อสารไปยัง
บุคคลเป้าหมายหรือเกษตรกร ได๎กระจายเป็นวงกว๎างและรวดเร็วในรูปแบบที่เกษตรกรจะมีสํวน
รํวมมากขึ้น โดยมีรัฐคอยให๎การสนับสนุนในด๎านขําวสารหรือความรู๎ตํางๆ ที่เป็นประโยชน์แกํ
เกษตรกร 
 
 แม๎จะมีระบบการใช๎สื่อที่มีสายโยงใยและโครงขํายที่ดีและถูกต๎อง แตํสื่อบุคคลโดยเฉพาะ
เกษตรกรและการสนับสนุนด๎วยสื่อตํางๆ เชํน สิ่งพิมพ์ การประกวดแขํงขัน ยังนับวําไมํมี
ประสิทธิผลเทําที่ควร เน่ืองจากการติดตํอสื่อสารระหวํางเจ๎าหน๎าที่ของรัฐกับสื่อฝ่ายองค์กร
ประชาชนยังเป็นไปไมํได๎รวดเร็วและกว๎างขวางดังเป้าหมาย นอกจากนั้นแล๎วขําวสารในลักษณะที่
เป็นวิชาการหรือเทคโนโลยีที่สื่อรับชํวงตํอไปให๎กลุํมเป้าหมายก็อาจขาดความสมบูรณ์ไมํครบถ๎วน
กระบวนความโดยร๎ูเทําไมํถึงการณ์ ฉะนั้นรัฐจึงจ าเป็นต๎องน ามาตรการอยํางอื่นมาสนับสนุนให๎
เกษตรกรทั่วไปมีโอกาสรับวิทยาการใหมํๆ ที่ถูกต๎องเหมาะสมและเป็นไปอยํางกว๎างขวางรวดเร็ว
สอดคล๎องกับเหตุการณ์ 
 
 จากวิธีท างานสํงเสริมการเกษตรในรูปแบบของการใช๎สื่อประเภทบุคคลอยํางเดียวหรือ
บุคคลกับสื่ออยํางอื่นประกอบกัน ยังมีปัญหาในด๎านขาดบุคลากรที่มีวุฒิเหมาะสม คําใช๎จํายสูง 
ขยายบริการให๎เติบโตกว๎างขวางได๎ยาก ชํวงเวลาการปฏิบัติงานต๎องแขํงกับฤดูกาล และเกษตรกับ
เจ๎าหนา๎ที่ของรัฐมีเวลาที่จะปรึกษาหารือไมํคํอยตรงกัน  
 
 เมื่อวิทยาการทางด๎านเทคโนโลยีการติดตํอสื่อสารเจริญมากขึ้น ท าให๎โอกาสที่จะน าสื่อ
ประเภทตํางๆ ที่ใช๎ส าหรับสํงสารแทนตัวบุคคลได๎ในระบบทางไกลมาใช๎มากขึ้น เชํน กิจการ
วิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน์ หนังสือพิมพ์ สิ่งตีพิมพ์ ภาพยนตร์รวมทั้งประเภทมหกรรมการ
แสดงและสามารถน าไปประยุกต์ใช๎ในงานสํงเสริมการเกษตรได๎ดีด๎วย โดยเฉพาะเป็นสื่อสนับสนุน
สื่อบุคคล เชํน สื่อวีดิทัศน์ สื่อสิ่งพิมพ์ เป็นต๎น ซึ่งนอกจากจะชํวยให๎การปฏิบัติงานของเจ๎าหน๎าที่มี
ประสิทธิภาพดีขึ้นแล๎วยังจะชํวยให๎เกษตรกรได๎รับผลประโยชน์มากขึ้นด๎วย อยํางไรก็ตามลักษณะ
ของสื่อทางไกลแตํละประเภทที่น ามาใช๎กับงานสํงเสริมการเกษตร ก็มีข๎อจ ากัดของการน าไปใช๎เป็น
เฉพาะประเภท เชํน วิทยุกระจายเสียง และวิทยุโทรทัศน์ ผู๎รับสารจะได๎รับประโยชน์ก็ตํอเมื่อมี     
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ถิ่นฐานอยูํในรัศมีที่จะรับได๎และมีสื่อรับที่เหมาะสม หนังสือพิมพ์และสิ่งพิมพ์ ผู๎รับสารจะได๎รับ
ประโยชน์จากสื่อหนังสือพิมพ์ก็ตํอเมื่อมีอ านาจในการซื้อพอและสามารถอํานหนังสือเข๎าใจ 
ส าหรับหนังสือพิมพ์นั้นจะมีผลก็ตํอเมื่อผู๎รับสารจะต๎องเป็นกลุํมหนึ่งในกลุํมเป้าหมาย เน่ืองจาก
ต๎องจ ากัดจ านวนพิมพ์ตามงบประมาณที่ได๎ เนื้อหาของสิ่งพิมพ์จึงจ าเป็นต๎องสนองให๎ตรงประเด็น
ปัญหาของกลุํมเป้าหมาย สํวนภาพยนตร์หรือวีดิทัศน์ประเภทที่เป็นความรู๎หรือสารคดีนั้นยังมี
บริการที่คํอนข๎างจ ากัดมากเพราะขาดแคลนผู๎ผลิตภาพยนตร์ประเภทนี้ สํวนสื่อทางไกลอยํางอื่นนั้น
แม๎จะมีประโยชน์ไมํน๎อยกวําสื่ออ่ืนๆ แตํเพื่อที่จะให๎ได๎ผลตอบสนองที่ดีมีประโยชน์แกํเกษตรกร 
การใช๎สื่อประเภทนี้จึงควรจัดขึ้นเป็นคร้ังคราวที่เหมาะสมกับเหตุการณ์เทํานั้น อยํางไรก็ดีถึงแม๎วํา
แตํละสื่อจะมีข๎อจ ากัดในการน าไปใช๎อยูํบ๎างแตํก็สามารถแก๎ไขปรับปรุงโดยวิธีการน าสื่อบาง
ประเภทมาประสมกับเข๎า ซึ่งจะท าให๎มีประสิทธิภาพดีขึ้นในการน ามาใช๎ในงานสํงเสริมการเกษตร 
 

การประเมิน 
 
 การด าเนินงานทุกอยํางจ าเป็นที่จะต๎องมีการประเมิน  เพราะการประเมินจะเป็นตัวชี้วัด
ความส าเร็จโดยมีเป้าหมายหรือวัตถุประสงค์เป็นเกณฑ์ในการวัด โดยมีรายละเอียดดังตํอไปนี้ 
 
แนวคิดเกี่ยวกับการประเมิน 
 
 
 สิ                                                                                                                                                               
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4  แสดงแนวคิดเกี่ยวกับการประเมิน 
ที่มา: อุดม  จ ารัสพันธุ์ (2545) 
 
 อุดม  จ ารัสพันธุ์ (2545) กลําววํา การประเมินจะเกี่ยวข๎องกับการวัดและการตัดสินใจในสิ่ง
ที่ต๎องการประเมิน ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 

สิง่ที่ต้องการประเมิน 
1. จุดประสงค ์
2. ตัวช้ีวัด 

การประเมิน 
 

  การวัด                               การตัดสินใจ 
1. เครื่องมือ                       1. ริเริ่ม 
2. การเก็บข๎องมูล              2. ปรับปรุง/แก๎ไข 
3. การวิเคราะห์ข๎อมูล        3. สรุปผล 
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 1.  สิ่งที่ต๎องการประเมิน 
 

ในการประเมินสิ่งใดสิ่งหนึ่งผู๎ประเมินจะต๎องก าหนดสิ่งที่ต๎องการประเมิน ซึ่งได๎แกํ 
จุดประสงค์ของการประเมิน และตัวชี้วัดการประเมินให๎ชัดเจน จุดประสงค์ของการประเมินบํง
บอกเป้าหมายและสิ่งที่ต๎องการประเมิน ตัวชี้วัดการประเมินจะระบุถึงเกณฑ์ในการตัดสินคุณคํา
ของสิ่งที่ต๎องการประเมินตามจุดประสงค์ที่ก าหนด สิ่งที่ต๎องการประเมินสามารถก าหนดได๎หลาย
หลายตามรูปแบบของการประเมิน ถ๎าเป็นการประเมินตามรูปแบบซิป (CIPP) สิ่งที่ต๎องการประเมิน
จะมีทั้งสภาพวะแวดล๎อม (Context) ปัจจัยเบื้องต๎น (Input) กระบวนการ (Process) และผลผลิต 
(Product) หรือนักประเมินบางคนอาจต๎องการประเมินผลกระทบ (Impact) ซึ่งจะก าหนดได๎ทั้ง
ผลกระทบทางเศรษฐกิจ ผลกระทบทางสังคม ผลกระทบทางสิ่งแวดล๎อม การก าหนดสิ่งที่ต๎องการ
วัดชัดเจนจะเป็นผลดีอยํางยิ่ง ในการเข๎าสูํกระบวนการวัด ทั้งการสร๎างเคร่ืองมือ การออกแบบใน
การเก็บรวบรวมข๎อมูล 
 
 2.  การวัด (Measurement) 
 

หลังจากก าหนดสิ่งที่ต๎องการวัดชัดเจนก็เข๎าสูํกระบวนการวัด ซึ่งมีกระบวนการส าคัญ 2 
ประการ คือ การสร๎างเคร่ืองมือ และการออกแบบการเก็บข๎อมูล เคร่ืองมือที่สร๎างจะต๎องสอดคล๎อง
และเหมาะสมกับสิ่งที่ต๎องการวัด วัดได๎ตรงกับสิ่งที่ต๎องการวัด ในการวัดข๎อมูลเชิงปริมาณและเชิง
คุณภาพยํอมใช๎เคร่ืองมือ และวิธีการที่แตกตํางกัน เคร่ืองมือวัดข๎อมูลเชิงคุณภาพมักนิยมใช๎การ
สังเกตการณ์สัมภาษณ์ สํวนข๎อมูลเชิงปริมาณ สามารถใช๎เคร่ืองมือที่หลากหลาย วิธีการวัดโดยทั่วๆ 
ไปมี 2 ลักษณะ  
 

2.1  วิธีปรนัย (Objective) เป็นวิธีที่สามารถวัดสิ่งที่ต๎องการวัดได๎แนํนอน ไมํวําใคร
ก าหนดก็ได๎ผลเหมือนกัน เชํน การวัดพฤติกรรมภายนอกโดยวิธีปรนัย ได๎แกํ การนับความถี่ของ
พฤติกรรมการวัดเวลาที่ใช๎การวัดน้ าหนัก การวัดระยะทาง การวัดรายได๎ การวัดวุฒิการศึกษา     
เป็นต๎น 
 

2.2  วิธีอัตนัย (Subjective) เป็นวิธีวัดที่ต๎องอาศัย “ความรู๎สึก” เป็นเกณฑ์ในการวัด สิ่งที่
ต๎องการวัด เชํน การวัดพฤติกรรมภายในตํางๆ ได๎แกํ เจตคติ ความคิดเห็น ความมีน้ าใจ ความ
ซื่อสัตย์เป็นต๎น 
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3.  การตัดสินใจ (Judgment) 
 

เมื่อได๎ผลจากการวัดแล๎วน ามาวิเคราะห์ เพื่อพิจารณาตัดสินคุณคําของสิ่งที่ต๎องการ
ประเมินโครงการเปรียบเทียบผลที่วัดได๎กับเกณฑ์ หรือตัวชี้วัดตามจุดประสงค์ที่ก าหนดไว๎ ในการ
ตัดสินใจจะสอดคล๎องกับสิ่งต๎องการประเมิน  การประเมินมักจะมีการประเมินเพื่อตัดสินใจใน 3 
ลักษณะ คือ การประเมินเพื่อจะริเร่ิมด าเนินงาน การประเมินกระบวนการด าเนินการ และการ
ประเมินผลสรุปของงาน 
 

การตัดสินใจริเร่ิมด าเนินงาน จะเป็นผลจากการประเมินสภาวะแวดล๎อมวํางานนั้นมีความ
ต๎องการจ าเป็นที่ต๎องด าเนินการเพียงใด และผลจากการประเมินปัจจัยเบื้องต๎นเป็นข๎อมูลเพื่อ
พิจารณาวําสิ่งจ าเป็นที่จะต๎องใช๎ด าเนินการงานมีเพียงพอ จะท าให๎ด าเนินการไปส าเร็จลุลํวงหรือไมํ 
ถ๎าปัจจัยน าเข๎าที่จ าเป็นยังไมํมีเพียงพออาจต๎องชะลอไว๎กํอน การประเมินกระบวนการการ
ด าเนินการ เป็นการประเมินเพื่อตรวจสอบและปรับปรุงแก๎ไขสามารถด าเนินการตามเป้าหมายที่
ก าหนดไว๎  การประเมินผลสรุปเป็นการประเมินเพื่อลงข๎อสรุปวํา งานที่ด าเนินการควรด าเนินการ
ตํอไปหรือยุติโครงการ 
 
ความหมายของการประเมิน 
 
 อุดม  จ ารัสพันธุ์ (2545) กลําววําค าที่ใช๎ในความหมายของการประเมินอยํางแพรํหลายคือ 
‚Assessment‛ กับ ‚Evaluation‛ โดยนัยของค า 2 ค ามีความหายแตกตํางกัน คือ ‚Assessment‛ เป็น
กระบวนการในการรวบรวมข๎อมูลเพื่อใช๎เป็นฐานในการตัดสินใจ สํวน ‚Evaluation‛ เป็นกระบวน 
การตัดสินใจโดยใช๎ข๎อมูลจาก ‚Assessment‛ เป็นหลัก กลําวอีกนัยหนึ่งก็ คือ ‚Assessment‛ เป็น
กระบวนการทีเกิดขึ้นกํอน สํวน ‚Evaluation‛ เป็นแระบวนการที่เกิดตาม มาภายหลังด๎วยเหตุนี้ 
‚Assessment‛ จึงแยกจาก ‘Evaluation‛ โดยเด็ดขาดไมํได๎ ในความหมายของการประเมินโดย 
ทั่วไปจึงมักมุํงไปที่ ‚Evaluation‛ ที่อธิบายครอบคลุมไปถึง ‚Assessment‛ โดยมีผู๎ให๎ความหมาย
ของการประเมินไว๎หลายทํานซึ่งสรุปได๎ดังนี้ 
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 1.  ความหมายในเชิงการตัดสินคุณคําจากความคิดเห็น 
 

การประเมิน หมายถึง การบรรยายคุณลักษณะสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่ได๎คัดเลือกมาส าหรับใช๎
ศึกษาแล๎วพิจารณาคุณลักษณะนั้นทั้งในด๎านความเหมาะสม และระดับของการยอมรับ หรือการลง
ความคิดเห็นในการตัดสินสิ่งใดสิ่งหนึ่งในด๎านการตัดสินคุณคําและความเพียงพอ  และยังหมายถึง 
การอธิบายและตัดสินคุณสมบัติบางอยํางของบุคคล หรือกลุํมบุคคลรวมทั้งกระบวนการ และ
โครงการตํางๆ ความหมายของการประเมินในเชิงการตัดคุณคําจากความคิดเห็นเป็นความหมายที่
เน๎นการตัดสินคุณคําของสิ่งตํางๆ โดยน าความคิด ความร๎ูสึกของผู๎ประเมินเป็นผู๎ตัดสินถ๎าผู๎ประเมิน
มีลักษณะความรู๎และประสบการณ์ที่ตํางกัน อาจตัดสินคุณคําของสิ่งเดียวกันตํางกันได๎  
 
 2.  ความหมายในเชิงตัดสินคุณคําจากเกณฑ์ที่ก าหนด 
 

อุดม  จ ารัสพันธุ์ (2545) กลําววํา การประเมิน หมายถึง การค๎นหาหรือตัดสินคุณคํา หรือ
จ านวนของบางสิ่งบางอยํางโดยใช๎มาตรฐานของการประเมินรวมทั้งการตัดสินใจโดยอาศัยเกณฑ์
ภายในและเกณฑ์ภายนอก เป็นการตัดสินความสอดคล๎องกันระหวํางปฏิบัติกับจุดประสงค์  
 

ความหมายในเชิงตัดสินคุณคําจากเกณฑ์ที่ก าหนด จะท าให๎การประเมินมีความถูกต๎อง
มากขึ้น ทั้งนี้เพราะการตัดสินคุณคําจะไมํขึ้นกับความคิด ความรู๎สึก ความรู๎ และประสบการณ์เป็น
หลัก แตํขึ้นกับเกณฑ์ที่ก าหนดไว๎ลํวงหน๎า ถ๎าเกณฑ์มีความขัดเจนครอบคลุมมากเพียงใดการตัดสิน
ยํอมมีความถูกต๎องมากยิ่งขึ้น 
 

3.  ความหมายในเชิงกระบวนการรวบรวมข๎อมูล สารสนเทศ 
 

อุดม  จ ารัสพันธุ์ (2545) กลําววํา การประเมิน หมายถึง กระบวนการรวบยม และเตรียม
ข๎อมูลที่เป็นประโยชน์ซึ่งจะชํวยการตัดสินใจที่ดี ส าหรับทางเลือกที่เป็นไปได๎หลายๆ ทาง หรือ
กระบวนการที่กํอให๎เกิดสารสนเทศเชิงคุณคําเพื่อชํวยให๎ผู๎มีอ านาจตัดสินใจได๎ตัดสินใจเลือก
ทางเลือกอยํางมีประสิทธิภาพสูงสุด  
 

จากความหมายการประเมินในเชิงกระบวนการรวบรวมข๎อมูลสาระสนเทศกาประเมิน
จะเน๎นความส าคัญของกระบวนการรวบรวมข๎อมูลสารสนเทศในการตัดสินใจ กระบวนการได๎มา
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ของข๎อมูล สารสนเทศ ก็คือการวัดผลนั่นเอง แตํในการวัดผลจะต๎องพิจารณาให๎ครอบคลุมตัวแปร
เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ เพราะถ๎าการประเมินยังยึดมั่นอยูํกับการตีความหมายของคะแนนที่ได๎
จากเคร่ืองมือวัดผล จะท าให๎ละเลยการพิจารณาตัวแปรส าคัญที่มีคุณคําตํอผลการประเมิน โดย
เฉพาะตัวแปรที่ไมํสามารถวัดได๎ในเชิงปริมาณ 
 
 4.  รูปแบบการทดลองที่ใช๎เป็นแนวทางในการประเมิน 
 

อุดม  จ ารัสพันธุ์ (2545) กลําววํา การออกแบบการประเมินเป็นการน าแบบแผนการวิจัย 
(Research Design) ทีใช๎ในการทดลองมาประยุกต์ใช๎ แตํยังไมํเป็นที่แพรํหลายอันเนื่องจากข๎อจ ากัด
ทางสังคมและพฤติกรรมมนุษย์ ซึ่งจ าแนกการออกแบบการประเมิน เป็น 3 รูปแบบ ดังนี้ 
 

4.1  รูปแบบการทดลองตามสภาพจริง (Pre-Experimental Design) เป็นการออกแบบ
การประเมินที่ใช๎กับกลุํมตัวอยํางเพียงกลุํมเดียว ที่ไมํต๎องมีการสุํมตัวอยําง อาจมีตัวแปรแทรกซ๎อน
หรือตัวแปรสอดแทรกหลายตัว สํงผลให๎การสรุปผลข๎อมูลไมํชัดเจนวํา ผลสรุป ดังกลําวเป็นเพราะ
ตัวแปรจัดกระท าหรือไมํ มีรูปแบบการทดลองดังนี้ 
 

4.1.1  การประเมินจากกลุํมตัวอยํางเดียวมีการวัดผลครั้งเดียว 
 
        X 
          หลังการทดลอง 
 

4.1.2  การประเมินจากกลุํมตัวอยํางเดียวมีการวัดผลกํอน-หลัง การด าเนินงาน
โครงการ 
 
          X     
                  กํอนการทดลอง  หลังการทดลอง 
 

4.1.3  การประเมินจากกลุํมตัวอยํางเดียวแตํมีการวัดผลเป็นระยะเวลา (Time Series) 
 
             X     
                        กํอนการทดลอง             หลังการทดลอง 
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4.2  รูปแบบการทดลองแบบกึ่งทดลอง (Quasi-Experimental Design) เป็นการออกแบบ
การประเมินที่ใช๎กับกลุํมตัวอยําง 2 กลุํม โดยที่กลุํมหนึ่งเป็นกลุํมควบคุมที่ไมํได๎รับตัวแปรจัด
กระท า แตํอีกกลุํมหนึ่งเป็นกลุํมทดลองที่ได๎รับตัวแปรจัดกระท า และเมื่อน าผลสรุปมาเปรียบเทียบ
กันจะท าให๎เห็นความแตกตํางของผลสรุปได๎อยํางชัดเจน แตํยังไมํสามารถควบคุมตัวแปรแทรก
ซ๎อนที่มาจากกลุํมตัวอยํางได๎ มีรูปแบบการทดลอง ดังนี้ 
 

4.2.1  ใช๎กลุํมตัวอยําง 2 กลุํม โดยกลุํมหนึ่งเป็นกลุํมทดลอง อีกกลุํมหนึ่งเป็นกลุํม
ควบคุมมีการวัดผลครั้งเดียว 
 
    กลุํมทดลอง   X   
    กลุํมควบคุม     
         หลังการทดลอง 
 

4.2.2  ใช๎กลุํมตัวอยํา 2 กลุํม โดยกลุํมหนึ่งเป็นกลุํมทดลอง อีกกลุํมหนึ่งเป็นกลุํม
ควบคุมมีการวัดผลกํอน- หลังการด าเนินงาน 
 
    กลุํมทดลอง            X    
     กลุํมควบคุม   
       กํอนการทดลอง   หลังการทดลอง 
 

4.2.3  ใช๎กลุํมตัวอยําง 2 กลุํม โดยกลุํมหนึ่งเป็นกลุํมทดลอง อีกกลุํมหนึ่งเป็นกลุํม
ควบคุมมีการวัดผลหลายคร้ัง เป็นระยะเวลา (Time Series) 
 
    กลุํมทดลอง    X 
    กลุํมควบคุม 
                     กํอนการทดลอง  หลังการทดลอง 
 

หมายเหตุ X  หมายถึง ตัวแปรจัดกระท า 
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4.3  รูปแบบทดลองแบบทดลองจริง (True-Experimental Design) เป็นการออกแบบการ
ประเมินที่ใช๎กับกลุํมตัวอยําง 2 กลุํมที่ได๎มาจากการสุํมตัวอยํางเข๎ากลุํม และสุํมกลุํม เข๎ากลุํม
ควบคุมและกลุํมทดลองซึ่งการสุํมตัวอยํางเป็นวิธีการควบคุมตัวแปรแทรกซ๎อนได๎อยํางมี
ประสิทธิภาพอีกวิธีการหนึ่ง มีลักษณะของรูปแบบการทดลองคล๎ายกับรูปแบบการทดลองข๎อ 2 
เพียงแตํ กลุํมตัวอยํางและกลุํมควบคุม นั้นได๎มากจากการสุํมตัวอยํางเข๎ากลุํมทดลองและกลุํม
ควบคุม 
 
รูปแบบการประเมิน 
 
 อุดม  จ ารัสพันธุ์ (2545) กลําววํา แนวคิดและรูปแบบการประเมิน มีอยูํอยํางหลากหลาย
รูปแบบตามแนวความคิดของผู๎เชี่ยวชาญด๎านการประเมินแตํละบุคคลที่ได๎น าเสนอแนวคิด โดยการ
เชื่อมโยงความคิดกับประสบการณ์ของตนเอง ดังนั้นการเลือกรูปแบบการประเมินเพื่อน าไปใช๎เป็น
แนวทางในการประเมิน ควรจะได๎มีการพิจารณาความเหมาะสม หรือความสอดคล๎องกับ
สภาพแวดล๎อมและจุดประสงค์ของงานที่จะประเมินและจากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข๎องพบวํา 
ผู๎เชี่ยวชาญด๎านการประเมินได๎จ าแนกรูปแบบการประเมินตามจุดประสงค์ของการน าไปใช๎เป็น 3 
รูปแบบ ดังนี้ 
 
 1.  รูปแบบการประเมินที่เน๎นจุดมุํงหมาย (Objective Base Evaluation Model)เป็นรูป แบบ
การประเมินที่เน๎นการตรวจสอบผลที่คาดวําจะเกิดขึ้นหรือไมํ โดยตรวจสอบผลที่ระบุไว๎ใน
จุดมุํงหมายกับผลที่เกิดจากการปฏิบัติงานวําบรรลุจุดมุํงหมายที่ก าหนดไว๎หรือไมํ  ผู๎เชี่ยวชาญด๎าน
การประเมินที่น าเสนอแนวคิดในรูปแบบนี้ได๎แกํ ไทเลอร์ ครอนบาค และเคริกแพตทริคเป็นต๎น  
 

2.  รูปแบบการประเมินเพื่อการตัดสินใจ (Decision Oriented Evaluation Model) เป็นรูป  
แบบการประเมินที่มีหลักของการประเมินที่เป็นระบบ โดยมีการก าหนดขั้นตอนในการด าเนินการ 
ที่จะท าให๎ได๎สารสนเทศ เพื่อที่จะน าไปใช๎ประกอบการพิจารณาการตัดสินใจที่เหมาะสมซึ่งผู๎เชี่ยว 
ชาญด๎านการประเมินที่น าเสนอแนวคิดในรูปแบบนี้ ได๎แกํ สตัฟเฟิลบีม อัลคินเป็นต๎น  
 
 3.  รูปแบบการประเมินเพื่อตัดสินคุณคํา (Value-Oriented Evaluation Model) เป็นรูปแบบ
การประเมินที่มีหลักการวํา การประเมินเป็นการก าหนดคุณคํา หรือตีราคาของสิ่งที่ได๎รับการ
ประเมินรวมทั้งการให๎ความส าคัญกับผลผลิตทั้งหมดของงาน  โดยใช๎กระบวนการประเมินที่เป็น
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ระบบ ผสานกับวิธีการแบบธรรมชาติ (Naturalistic Approach) ซึ่งผู๎เชี่ยวชาญด๎านการประเมินที่
น าเสนอแนวคิดในรูปแบบนี้ได๎แกํ สคริพเวน สเตก โพรวัส เป็นต๎น 
 
การประเมินสื่อ 
 
 ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2525 อ๎างใน นิภาภัทร์  เฟื่องแก๎ว, 2548) ได๎กลําวไว๎วํา การประเมินสื่อ
มักจะควบคูํไปกับวิธีการประเมินไปด๎วย การประเมินสื่อเป็นการพิจารณาประสิทธิภาพและ
คุณภาพของสื่อ  ดังนั้น การประเมินสื่อ จึงเร่ิมด๎วยการก าหนดปัญหาหรือค าถาม  
 
 การประเมินสื่ออาจท าได๎หลายวิธี ที่นิยมกันมี 5 วิธี คือ 
 

1.  การประเมินโดยผู๎สอน ผู๎สอนที่ควรจะได๎รับคัดเลือกให๎เป็นผู๎ประเมินสื่อ ควรเป็นผู๎ที่มี
ประสบการณ์ในการสอน เคยรับการฝึกอบรมจนมีความรู๎ความช านาญเกี่ยวกับการผลิต และ 
การใช๎สื่อและมีประสบการณ์ในการใช๎สื่อการเรียนการสอนเป็นอยํางดี ผู๎สอนที่มีความเชี่ยวชาญ
เกี่ยวกับสื่อและวิธีการสอน อาจจัดเป็นผู๎ช านาญได๎ 
 

2.  การประเมินโดยผู๎ช านาญ ผู๎ช านาญในที่นี้  หมายถึง  ผู๎ช านาญด๎านสื่อการเรียนการ 
สอนและมีประสบการณ์ด๎านการประเมินด๎วย ดังนั้น ผู๎ช านาญอาจเป็นผู๎สอน เป็นอาจารย์ใน
มหาวิทยาลัยที่สอนในสาขาวิชาสื่อและเทคโนโลยีการศึกษา รวมทั้งเป็นอาจารย์ด๎านการวัดผล  
และการประเมินผลที่มีความรู๎ความสามารถด๎านสื่อการเรียนการสอน เป็นต๎น  
 
 3.  การประเมินโดยคณะกรรมการเฉพาะกิจ คณะกรรมการเฉพาะกิจเพื่อประเมินสื่อการ
สอนเป็นกลุํมบุคคลที่หนํวยงานแตํงต้ังขึ้นมาเพื่อประเมินสื่อ ลักษณะของกรรมการชุดนี้คล๎ายคลึง
กับคณะกรรมการตรวจรับวัสดุครุภัณฑ์ซึ่งจะมุํงประเมินเฉพาะด๎านกายภาพ ที่ก าหนดขึ้นมากํอน
การจัดซื้อ แตํกรรมการประเมินสื่อจะประเมินคุณลักษณะ ประสิทธิภาพการใช๎และคุณลักษณะด๎าน
อ่ืนๆ ของสื่อการเรียนการสอนด๎วย  
 

4.  การประเมินโดยผู๎เรียน ผู๎เรียนเป็นผู๎รับรู๎และเรียนรู๎จากสื่อ ดังนั้น การให๎ผู๎เรียนได๎มี
โอกาสประเมินสื่อ จึงชํวยให๎ได๎ข๎อคิดในการปรับปรุงสื่ออยํางเหมาะสมกับผู๎เรียน การประเมินสื่อ
โดยผู๎เรียนควรจัดท าขึ้นทันที เมื่อใช๎สื่อแล๎ว และให๎ประเมินเฉพาะสื่อ ไมํให๎เอาวิธีสอนของผู๎สอน
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เข๎ามาเกี่ยวข๎อง อยํางไรก็ตาม การประเมินสื่อโดยผู๎เรียนอาจมีปัญหาอยูํบ๎างในแงํของผู๎เรียนมี
ประสบการณ์น๎อย ผู๎สอนควรชี้แจงเกณฑ์หรือหัวข๎อการประเมินให๎ผู๎เรียนได๎เข๎าใจกํอนที่จะให๎
ประเมิน 
 

5.  การประเมินประสิทธิภาพของสื่อ การประเมินสื่ออีกวิธีหนึ่ง เป็นการประเมิน
ประสิทธิภาพของสื่อ สื่อที่จะต๎องได๎รับการประเมินประสิทธิภาพ สํวนใหญํจะเป็นสื่อที่ผลิตขึ้นมา
ตามหลักการของการสอนแบบโปรแกรม เชํน บทเรียนโปรแกรมชุดการสอน โมดุลและ
โสตทัศนูปกรณ์โปรแกรม เป็นต๎น การประเมินสื่อโดยวิธีนี้ จะค านึงจุดมุํงหมายของสื่อการเรียน
การสอน และวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู๎เรียน ภายหลังจากการเรียนสื่อนั้นแล๎ว   
 

วิธีการประเมินประสิทธิภาพสื่อท าได๎ 2 วิธี คือ การประเมินสื่อโดยอาศัยเกณฑ์ เชํน การ
ประเมินประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรม จะอาศัยเกณฑ์มาตรฐาน 90/90 (90/90 Standard) โดย 
90 ตัวแรก  หมายถึงคะแนนรวมของผลการสอบของผู๎เรียนทั้งหมดที่ตอบถูก โดยน ามารวมกันเข๎า
แล๎วคิดเป็นร๎อยละ ได๎ไมํต่ ากวํา 90 และ 90 ตัวหลังหมายถึง ข๎อสอบแตํละข๎อมีผู๎เรียนท าถูกไมํต า
กวําร๎อยละ 90 ถ๎าข๎อใดมีผู๎เรียนได๎ต่ ากวําร๎อยละ 90 ต๎องแก๎ไขปรับปรุงบทเรียนโปรแกรมนั้น แล๎ว
ท าการทดลองซ้ าอีก  จนกวําจะได๎คะแนนถึงเกณฑ์มาตรฐาน 90/90 
 

นอกจากนั้นแล๎วเกณฑ์มาตรฐาน 90/90 ยังมีความหมายสรุปได๎เป็น 4 ลักษณะ คือ 
 

1.  เกณฑ์มาตรฐาน 90/90 หมายถึง  การที่นักเรียนสามารถท าแบบฝึกหัดได๎ถูกต๎องเฉลี่ย
ร๎อยละ 90 นั้นไมํได๎เป็นเคร่ืองชี้วําบทเรียนมีประสิทธิภาพตามจุดมุงหมายที่ตั้งไว๎ แตํจะต๎องดู
ความส าเร็จของผู๎เรียนที่สามารถท าแบบทดสอบหลังเรียนได๎เป็นสํวนมาก โดยถือวํา ร๎อยละ 90 
อาจจะเป็นตัวแทนที่ดีของผู๎เรียนสํวนใหญํ 
 

 ทั้งนี้ไมํได๎หมายความวําบทเรียนที่ผู๎เรียนสามารถท าแบบฝึกหัด ได๎ถูกต๎องเพียงร๎อยละ 
85 เป็นบทเรียนที่ไมํดีและเชื่อถือไมํได๎ หรือวําบทเรียนที่ผู๎เรียนสามารถท าแบบฝึกหัด ได๎ถูกต๎อง
ร๎อยละ 100 จะถือวําเป็นบทเรียนที่ดีที่สุดไมํได๎  ถ๎าผู๎เรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนไมํคํอยได๎หรือ
ไมํได๎ตามเกณฑ์ 
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2.  เกณฑ์มาตรฐาน 90/90 หมายถึง การที่ผู๎เรียนจ านวนร๎อยละ 90 เรียนรู๎ได๎ดีขึ้นกวําเดิม
ร๎อยละ 90 จากการใช๎บทเรียน ตัวอยํางเชํน ผู๎เรียนที่ท าคะแนนทดสอบกํอนเรียนได๎ร๎อยละ 30 และ
สามารถท าคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียนได๎ร๎อยละ 100 แสดงวําผู๎เรียนคนนี้แสดงวําผู๎เรียนคน
นั้นสามารถท าคะแนนเพิ่มขึ้นได๎ร๎อยละ 90 เขาก็จะท าคะแนนได๎เพิ่มขึ้นเพียงร๎อยละ 60 จากที่เขา
ควรจะได๎เต็มที่คือร๎อยละ 70 หมายถึงคะแนนที่ได๎เพิ่มเป็น 6 ใน 7 ของคะแนนที่ควรจะได๎ หรือ 
ร๎อยละ 85.7 เป็นอยํางสูง 
 

3.  เกณฑ์มาตรฐาน 90/90 หมายถึง ผู๎เรียนร๎อยละ 90 เรียนรู๎เนื้อหาในบทเรียนได๎ร๎อยละ 90 
โดยไมํค านึงถึงผู๎เรียนอีกร๎อยละ 10 ถ๎าเอาผลสัมฤทธิ์ของผู๎เรียนมาเฉลี่ยไดไมํต่ ากวําร๎อยละ 90 
แสดงวําบทเรียนนี้ถึงเกณฑ์ที่ก าหนดไว๎ 
 

4.  เกณฑ์มาตรฐาน 90/90 หมายถึง ผู๎เรียนที่ท าแบบทดสอบทั้งหมดจะต๎องได๎คะแนนจาก
การท าแบบทดสอบหลังบทเรียนนี้ร๎อยละ 90 และแบบทดสอบหลังเรียนแตํละข๎อจะต๎องมีผู๎ท าถูก
ร๎อยละ 90 เชํนกัน ตัวอยํางเชํน นักเรียนจ านวน 100 คน ท าแบบทดสอบ 10 ข๎อ ผู๎เรียนแตํละคนท า
ผิดได๎เพียง 1 ข๎อ และแบบทดสอบแตํละข๎อจะต๎องมีผู๎ท าผิดไมํเกิน 10 คน 
 
 การประเมินโดยไมํได๎ตั้งเกณฑ์ไว๎ลํวงหน๎า เป็นการประเมินประสิทธิภาพของสื่อด๎วยการ
เปรียบเทียบผลการสอบของผู๎เรียนภายหลังจากที่เรียนจากสื่อนั้นแล๎ว (Post-test) วําสูงกวํา
ผลทดสอบกํอนเรียน (Pre-test) อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติหรือไมํ หากผลการเปรียบเทียบพบวํา 
ผู๎เรียนได๎คะแนนสอบหลังเรียนสูงกวําคะแนนสอบกํอนเรียนอยํางมีนัยส าคัญ ก็แสดงวํา สื่อนั้นมี
ประสิทธิภาพ 
 
 ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2525 อ๎างใน นิภาภัทร์  เฟื่องแก๎ว, 2548) กลําววําการที่จะก าหนดคํา
เป็นเทําใดนั้น ให๎ผู๎สอนเป็นผู๎พิจารณาตามความพอใจ โดยปกติเนื้อหาที่เป็นความร๎ูความจ ามักตั้ง
ไว๎ 80/80 หรือ 90/90 สํวนเนื้อหาที่เป็นทักษะหรือเจตคติอาจต้ังไว๎ต่ ากวํานี้  เชํน 70/70 หรือ 75/75 
ดังนั้นสื่อการเรียนการสอนทุกประเภทที่สร๎างขึ้นกํอนที่จะน าไปใช๎กับลุํมเป้าหมายจ าเป็นอยํางยิ่งที่
จะต๎องน าไปหาประสิทธิภาพเสียกํอนด๎วย 
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ความรู ้
 

ความหมายของความร๎ูในที่นี้ ก าหนดจากมุมมองขององค์ความรู๎ด๎านระบบสารสนเทศ   
ที่เชื่อวําความรู๎มีความสัมพันธ์กับข๎อมูลสารสนเทศ ดังนั้นในการท าความเข๎าใจความหมายของ
ความรู๎จึงต๎องพิจารณาความหมายของข๎อมูลสารสนเทศกํอน 
 
ความหมายของข้อมูลสารสนเทศและความรู้ 
 

ข๎อมูล หมายถึง ข๎อเท็จจริงที่เกี่ยวกับเหตุการณ์ หรือข๎อมูลดิบที่ยังไมํผํานการประมวลผล  
และยังไมํมีความหมายในการน าไปใช๎งาน (ทิพวรรณ  หลํอสุวรรณรัตน์, 2547) 
 

ส าหรับสารสนเทศ คือ ข๎อมูลที่ได๎ผํานการประมวลผลหรือจัดระบบแล๎ว  เพื่อให๎มี
ความหมายและคุณคําส าหรับผู๎ใช๎ (ทิพวรรณ  หลํอสุวรรณรัตน์, 2547) 
 

สํวนความหมายของความร๎ู เป็นค าที่มีความหมายกว๎างและเป็นนามธรรมซึ่งต๎องมีการ
ถกเถียงหรืออภิปรายกันปรัชญาตะวันตกตั้งแตํสมัยกรีกได๎แบํงเป็นส านักความคิดตํางๆ  เชํน ส านัก
เหตุผลนิยม (rational) ส านักประจักษ์นิยม (empiricism) เป็นต๎น แตํการถกเถียงดังกลําวคํอนข๎างจะ
เป็นเชิงปรัชญา อยํางไรก็ตามเนื่องจากหนังสือเลํมนี้จะเน๎นการประยุกต์ความคิดเพื่อไปใช๎ ดังนั้น 
ความหมายของความร๎ูที่รวบรวมมีดังนี้ 
 

Sveiby (1997 อ๎างใน ทิพวรรณ  หลํอสุวรรณรัตน์, 2547) กลําววํา ความรู๎ คือ ความสามารถ
ในการกระท า (the capacity to act) 
 

Davenport and Prusak (1998 อ๎างใน ทิพวรรณ  หลํอสุวรรณรัตน์, 2547) กลําววํา ความรู๎ 
คือ กรอบของการผสานระหวํางประสบการณ์ คํานิยม ความรอบรู๎ในบริบท และความรู๎แจ๎งอยําง
ช่ าชอง ซึ่งจะเป็นกรอบส าหรับการประเมินคํา และการน าประสบการณ์กับสารสนเทศใหมํๆ มา
ผสมรวมเข๎าด๎วยกัน   
 

Pearlson (2001 อ๎างใน ทิพวรรณ  หลํอสุวรรณรัตน์, 2547) กลําววํา ความรู๎ คือ สารสนเทศ
ที่มีคุณคํามากที่สุด เป็นสํวนผสมของสารสนเทศที่มีสาระ คํานิยม ประสบการณ์และกฎเกณฑ์   
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Turban et al. (2001 อ๎างใน ทิพวรรณ  หลํอสุวรรณรัตน์, 2547) กลําววําความรู๎ 
ประกอบด๎วยข๎อมูลหรือสารสนเทศที่ได๎รับการจัดระบบและประมวล เพื่อน าไปสูํความเข๎าใจ 
ประสบการณ์ การสั่งสมการเรียนรู๎และความเชี่ยวชาญ ซึ่งสามารถน าไปใช๎ส าหรับการแก๎ปัญหา
ปัจจุบันหรือการด าเนินงานได๎   
 

สรุป  ความรู๎ คือ สารสนเทศที่มีคุณคํา ซึ่งมีการน าประสบการณ์ วิจารณญาณ ความคิด 
คํานิยมและปัญญาของมนุษย์มาวิเคราะห์เพื่อน าไปใช๎ในการสนับสนุนการท างานหรือใช๎ในการ
แก๎ปัญหา ดังนั้นจึงมีผู๎ให๎ความหมายของความร๎ูไว๎สั้นๆ วํา คือ ‚information in Action‛  
 

ในรูปที่ 5  แสดงให๎เห็นถึงความสัมพันธ์ระหวํางข๎อมูลสารสนเทศและความรู๎วํามีความ
ตํอเน่ืองเชื่อมโยงกัน 
 

ในรูปที่ 6  แสดงให๎เห็นถึงความแตกตํางของข๎อมูล สารสนเทศและความรู๎ในด๎านการ
รวบรวม การจัดโครงสร๎างและการถํานโอน กลําวคือ ข๎อมูลเป็นข๎อเท็จจริงเกี่ยวกับเหตุการณ์ตํางๆ 
จึงงํายในการรวบรวมจัดโครงสร๎าง และถํายโอน เชํน คะแนนดิบของนักศึกษาในการสอบแตํละ
วิชาซึ่งสามารถกรอกข๎อมูลในตาราง โดยเรียงตามเลขทะเบียนนักศึกษา และสามารถบันทึกเก็บ
ข๎อมูลลงแผํนดิสเก็ตต์สํงให๎หนํวยงานหรือบุคคลอ่ืนได๎ 
 

สํวนสารสนเทศเกิดขึ้นเมื่อมีการประมวลผลข๎อมูล โดยวิธีการตํางๆ ไมํวําจะเป็นการจัด
กลุํม การหาคําเฉลี่ย หรือการตัดเกรดดังนั้นในใบรายงานผลการศึกษาของนักศึกษาจึงเป็น
สารสนเทศ เน่ืองจากมีการแปลงคะแนนดิบเป็นเกรดออกมาแสดงผลไว๎ อยํางไรก็ตามเมื่อมีการ
พิจารณาใบรายงานของมหาวิทยาลัยตํางๆ รวมถึงมหาวิทยาลัยในตํางประเทศ จะเห็นวํามีมาตรฐาน
การรายงานผลการศึกษาที่แตกตํางกัน ดังนั้นจึงจ าเป็นต๎องพิจารณาความหมายของเกรดหรือผล
การศึกษาของแตํละมหาวิทยาลัยเป็นส าคัญ เชํน ในมหาวิทยาลัยของประเทศฟิลิปปินส์ หลายแหํง
ได๎มีการรายงานผลคะแนนเป็นเปอร์เซ็นต์ ในขณะที่มหาวิทยาลัยในประเทศไทยสํวนใหญํเป็น
เกรดเฉลี่ย 
 
 ส าหรับความรู๎  เป็นสารสนเทศที่มีคุณคํา การที่จะประมวลผลหรือจัดโครงสร๎างหรือการ
ถํายโอนความร๎ูจะท าได๎ยากกวําข๎อมูลและสารสนเทศ เชํน หลังจากพิจารณาสารสนเทศซึ่งคะแนน
เฉลี่ยของนักศึกษาทั้งรํุนแล๎ว หากพบวําคะแนนเฉลี่ยของรํุนนี้สูงกวํารํุนที่แล๎วอาจจะต๎องใช๎
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ประสบการณ์ หรือวิจารณญาณประกอบในการวิเคราะห์ถึงสาเหตุวําเป็นเพราะเหตุใด การวิเคราะห์
สาเหตุดังกลําวจะท าให๎ได๎ความร๎ูเพื่อน าไปใช๎ในการปรับปรุงการเรียนการสอนได๎ตํอไป  
 

 
 
                    

                     
                                                                                                                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 5  ความสัมพันธ์ระหวํางข๎อมูล สารสนเทศ และความรู๎ 
ที่มา: ทิพวรรณ  หลํอสุวรรณรัตน์ (2547) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความรู้ด้านเทคนิค
ในการท างาน 

(know - how )/
ประสบการณ์/
ความคิด 

 

 

 
 

ข้อเท็จจริงหรือ
ข้อมูลดิบที่ยังไม่ได้
ประมวลผล  ไม่มี
ความหมายต่อผู้ใช้ 

ข้อมูล 
(Data) 

 

 

 

 

-  การจัดกลุ่ม 

-  การเรียงล าดับ 

-  การจัดระบบ
ข้อมูล 
-  การหาค่าเฉลี่ย 
-  การใช้สถิติต่างๆ 

 

 

 

 

ข้อมูลที่ผ่านการ
ประมวลผลแล้ว มี
ความหมายต่อผู้ใช้ 

 

 

 

 

สารสนเทศที่มีการ
น าวิจารณญาณ
ความคิดและ
ปัญญาของมนุษย์
มาวิเคราะห์เพื่อ
ช่วยในการท างาน
หรือแก้ปัญหา 

ประมวลผลข้อมูล 
(Data Processing) 

ความรู้ 
(Knowledge) 

สารสนเทศ 
(Information) 
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การมีสํวนรํวมจากมนุษย์ 
 

คุณคํามากขึ้น 
 
ภาพท่ี 6  ความแตกตํางระหวํางข๎อมูล สารสนเทศ และความรู๎ 
ที่มา: ทิพวรรณ  หลํอสุวรรณรัตน์ (2547) 
 
ความแตกต่างระหว่างข้อมูล  สารสนเทศ  และความรู้ 
 

ทิพวรรณ  หลํอสุวรรณรัตน์ (2547) กลําววํา ความแตกตํางระหวํางข๎อมูล สารสนเทศและ
ความรู๎ สามารถเห็นได๎ชัดเจนเมื่อพิจารณาโดยดูจากรูปที่ 2.2 ซึ่งน าเร่ืองมิติความเข๎าใจ และ
ความสัมพันธ์กับสิ่งตํางๆ มาพิจารณา จากรูปข๎อมูลไมํได๎ชํวยให๎เราเข๎าใจสิ่งตํางๆ มากนัก และ
ไมํได๎ท าให๎เห็นความสัมพันธ์กับเร่ืองราวตํางๆ มากนักเชํนกัน เชํน คะแนนดิบของวิชาเรียนที่ได๎
ยกตัวอยํางไปกํอนน้ี คะแนนดิบท าให๎เราทราบเพียงวํานักศึกษาคนใดได๎คะแนนเทําไรจากคะแนน
เต็ม ถ๎าเป็นสารสนเทศจะท าให๎เราเกิดความเข๎าใจและเห็นความสัมพันธ์มากขึ้น (understanding  
relations) นั่นคือเมื่อมีการตัดเกรดซึ่งถือวําเป็นข๎อมูลที่มีการประมวลผลสารสนเทศ จะท าให๎เรา
เข๎าใจวํานักศึกษาสํวนใหญํมีผลการเรียนเป็นอยํางไร เมื่อเปรียบเทียบผลการเรียนระหวํางนักศึกษา
รํุนนี้กับรุํนกํอนจะเห็นความสัมพันธ์ได๎วําผลการเรียนรุํนใดดีกวํากัน  สํวนความร๎ูยิ่งท าให๎เกิดความ
เข๎าใจและความสัมพันธ์กับเร่ืองอ่ืนได๎ดียิ่งไปกวําสารสนเทศอีก กลําว คือ เมื่อเราวิเคราะห์วําท าไม 
นักศึกษารํุนนี้จึงมีผลการเรียนดีกวําอีกรุํน เป็นเพราะวิธีการเรียนการสอน เอกสารที่ใช๎ประกอบการ
เรียนการสอน ตัวนักศึกษาเอง หรือปัจจัยอื่น ซึ่งหากเราน าประสบการณ์และความคิดวิจารณญาณ
มาวิเคราะห์ จะท าให๎ราเกิดความเข๎าใจได๎วําผลการเรียนของนักศึกษามีความสัมพันธ์กับปัจจัยตํางๆ 
อยํางไร อันจะน าไปสูํการปรับปรุงปัจจัยเหลํานั้นให๎ดียิ่งขึ้น เพื่อท าให๎เกิดประสิทธิผลในการเรียน

 

 

 
 

-  ง่ายในการรวบรวม 

-  ง่ายในการจัดสร้าง  
   โครงสร้าง 
-  ง่ายในการถ่ายโอน 

 

 

 
 

-  ต้องการหน่วยใน
การวิเคราะห ์

-   ต้องตกลงเร่ือง
ความหมาย 

 

 

 
 

-  ยากท่ีจะประมวลผล 
    ด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 

-  ยากท่ีจะจัดการ
โครงสร้าง 
-   ยากท่ีจะถ่ายโอน 

สารสนเทศ ความรู้ ข้อมูล 
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มากยิ่งขึ้น หรืออีกนัยหนึ่งท าให๎การเข๎าใจรูปแบบของความสัมพันธ์ (understanding patterns) ซึ่ง
เป็นมากกวําความสัมพันธ์ (relations) กลําวคือ รูปแบบความสัมพันธ์จะแดสงถึงสิ่งที่เกิดขึ้น
สม่ าเสมอและสามารถคาดการณ์ได๎ (repeatability and predictability) กลําวคือ หากต๎องการให๎เกิด
ประสิทธิผลในการเรียนจะต๎องมีปัจจัยที่แนํนอนอะไรบ๎าง และไมํวําจะไปประยุกต์ใช๎ที่ใดก็จะเป็น
ผลเชํนน้ีเสมอ ถ๎ามีการพัฒนาความรู๎ไปอีกระดับหนึ่งจะเกิดปัญหา (wisdom) ซึ่งในที่นี้หมายถึง
ความสามารถในการใช๎ประสบการณ์และความรู๎ในการตัดสินใจ หรือการใช๎วิจารณญาณได๎เป็น
อยํางดี นอกจากนี้การสะสมความรู๎ในชํวงระยะเวลาหนึ่งก็จะท าให๎เกิดเป็นแหลํงปัญญาหรือภูมิ
ปัญญาได๎ ปัญญาท าให๎เราเข๎าใจหลักการ  (understanding  principles) เกิดความเข๎าใจอยํางถํองแท๎
ถึงเร่ืองราวตํางๆ (insights) ที่เป็นเหตุผลวําเหตุใดแม๎บางองค์การจะมีความรู๎วําประสิทธิผลของการ
เรียนมีปัจจัยที่เกี่ยวข๎องอะไรบ๎าง แตํก็อาจไมํเข๎าใจถึงหลักของการศึกษาอยํางแท๎จริงวําสัมพันธ์กับ
คุณภาพของชีวิตอยํางไร สัมพันธ์กับคุณคําของความเป็นมนุษย์อยํางไร 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 7  พัฒนาการของข๎อมูล สารสนเทศ และความรู๎ 
ที่มา: ทิพวรรณ  หลํอสุวรรณรัตน์ (2547) 
 
 
 
 
 

ความสัมพันธ์ 

(connectedness) 
 

ข้อมูล 

(data) 
 

ปัญญา 

(wisdom) 
 

ความรู้ 

(knowledge) 
 

สารสนเทศ 

(information) 
 

ความเข้าใจ 

(understanding) 
 

ท าให้เข้าใจความสัมพันธ ์
(understanding relations  ) 
 

ท าให้เข้าใจหลักการ 
(understanding  principles  ) 
 

ท าให้เข้าใจรูปแบบความสัมพันธ ์
(understanding  patterns  ) 
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คุณลักษณะของความรู้  (Knowledge Attributes) 
 

ทิพวรรณ  หลํอสุวรรณรัตน์ (2547) ได๎กลําวถึงคุณลักษณะของความรู๎ไว๎ดังนี้ 
 

1.  ไมํเป็นไปตามกฎลดน๎อยถอยลง (Diminishing of Returns) ความรู๎เมื่อใช๎แล๎วจะไมํ
เหมือนการบริโภคสินค๎าอ่ืนที่จะหมดหรือลดลงไป เมื่อผู๎บริโภคได๎ใช๎ความรู๎จะมีการพัฒนาหรือ
ขยายความรู๎ออกไป  และเพิ่มคุณคําของความรู๎ได๎ 
 

2.  มีการขยายตัวไมํหยุดนิ่ง และต๎องทบทวนพัฒนาตลอดเวลาในขณะที่ความรู๎ได๎
พัฒนาขึ้น จะมีการขยายกิ่งก๎านสาขาของความร๎ูออกไป ความร๎ูจึงมีลักษณะพลวัต (dynamic) เป็น
สารสนเทศที่น าไปปฏิบัติได๎ ดังนั้นองค์การจะต๎องพัฒนาความรู๎ใหมํตลอดเวลา เพื่อให๎เป็นแหลํง
ของการสร๎างความได๎เปรียบในการแขํงขัน 
 

3.  มีคุณคําไมํแนํนอน เป็นการยากที่จะประเมินผลกระทบ จากการลงทุนในด๎านความรู๎
ประโยชน์หลายอยํางเป็นลักษณะที่จับต๎องไมํได๎  นอกจากนี้หากมีการแลกเปลี่ยนความร๎ู   
การประเมินคุณคําหรือการประเมินผู๎ที่ได๎รับประโยชน์มากที่สุดจะประเมินได๎ยากเชํนกัน  
 

4.  ความรู๎ขึ้นอยูํกับบริบทเฉพาะ และขึ้นอยูํกับเวลาและสถานที่ ประโยชน์และความ
ถูกต๎องของความรู๎แปรเปลี่ยนตามกาลเวลา  ดังนั้นความรวดเร็ว (immediacy) อายุ (age) การสิ้นสุด 
(perish ability) ความไวตํอการเปลี่ยนแปลง (vitality) ของความร๎ูจึงเป็นลักษณะที่มีความส าคัญ 
 

5.  ความเป็นอสมมาตรของความร๎ู (Asymmetry Knowledge) องค์การตํางๆ มักมีความรู๎
ของแตํละหนํวยงานไมํเทํากัน บางหนํวยงานมีความรู๎ ทักษะ และความเชี่ยวชาญมากกวําหนํวยงาน
อ่ืน  
 
รูปแบบความรู้ (Mode of Knowledge) 
 

Nonaka (1994 อ๎างใน ทิพวรรณ  หลํอสุวรรณรัตน์, 2547) กลําววํา ความรูส๎ามารถจัด
แบํงเป็นสองประเภท คือ ความรู๎แบบไมํชัดแจ๎งและความรู๎แบบชัดแจ๎ง 
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1.  ความรู๎แบบไมํชัดแจ๎ง (Tacit Knowledge) เป็นความรู๎ที่ยากที่จะอธิบายโดยใช๎ค าพูด     
มีรากฐานมาจากการกระท าและประสบการณ์ เป็นความเชื่อ ทักษะ และมีลักษณะเป็นอัตวิสัย 
(subjective) ต๎องการการฝีกฝนเพื่อให๎เกิดความช านาญ เป็นเร่ืองสํวนบุคคล มีบรบิทเฉพาะ 
(context-specific) ท าให๎เป็นทางการและสื่อสารได๎ยาก เชํน วิจารณญาณ ความลับทางการค๎า 
วัฒนธรรมองค์การ ทักษะ ความเชี่ยวชาญในเร่ืองตํางๆ การเรียนรู๎ขององค์การ ความสามารถใน
การชิมรสไวน์ ทักษะในการสังเกตเปลวควันจากปลํองโรงงานวํามีปัญหาในกระบวนการผลิต
หรือไมํ ทักษะในการท ากับข๎าว เป็นต๎น ความรู๎แบบไมํชัดแจ๎งใช๎เวลาและต๎นทุนสูงในการถํายโอน
ความรู๎ 
 

2.  ความรู๎แบบชัดแจ๎ง (Explicit  Knowledge) เป็นความร๎ูที่รวบรวมได๎งําย จัดระบบและ
ถํายโอนโดยใช๎วิธีการดิจิทัล  มีลักษณะวัตถุนิสัย ( objective ) สามารถแปลงเป็นรหัสในการ
ถํายทอดโดยวิธีการที่เป็นทางการ ไมํจ าเป็นต๎องอาศัยการปฏิสัมพันธ์กับผู๎อื่นเพื่อถํายทอดความรู๎ 
เชํน  นโยบายขององค์การกระบวนการท างาน  ซอฟท์แวร์ เอกสารกลยุทธ์  เป้าหมายและ
ความสามารถหลักขององค์การ 
 

ความรู๎ยิ่งมีลักษณะไมํชัดแจ๎งมากเทําไร การโอนความรู๎ยิ่งกระท าได๎ยากเทํานั้น ดังนั้นบาง
คนจึงเรียกความรู๎ประเภทนี้วําเป็นความรู๎แบบเหนียว (Sticky Knowledge) หรือความรู๎ที่อยูํภายใน
สมองของคน (Embedded Knowledge) สํวนความร๎ูแบบชัดแจ๎งสามารถถํายโอนได๎งําย บางคร้ังจึง
เรียกวําความรู๎ที่ร่ัวไหลได๎งําย (Leaky Knowledge) ความสัมพันธ์ของความรู๎ทั้งสองประเภทเป็นสิ่ง
ที่แยกจากกันไมํได๎ต๎องอาศัยซึ่งกันและกัน เนื่องจากความร๎ูแบบไมํชัดแจ๎งเป็นสํวนประกอบของ
ความรู๎ทั้งหมด และสามารถแปลงให๎เป็นความรู๎แบบชัดแจ๎งโดยการสื่อสารด๎วยค าพูด  
 
มิติเวลาของความรู้ 
 
 ทิพวรรณ  หลํอสุวรรณรัตน์ (2547) กลําววําความรู๎ขึ้นอยูํกับกาลเวลา ค าศัพท์ที่ใช๎บรรยาย
คุณลักษณะของความรู๎ที่เกี่ยวกับเวลา ได๎แกํ ความทันเวลา อายุ ความสิ้นสุด และความไวตํอการ
เปลี่ยนแปลง 
 
 ความทันเวลา (lmmediacy) พิจารณา 2 ประเด็น คือ ความสามารถในการใช๎งานในปัจจุบัน
และศักยภาพในการใช๎งาน ความสามารถในการใช๎งานหมายถึง ความสามารถที่จะใช๎งานได๎ใน
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ปัจจุบันสํวนศักยภาพในการใช๎งานจะเป็นความรู๎แบบแอบแฝง (Latent Knowledge) ประเด็น
พิจารณา คือท าอยํางไรจึงจะหาความร๎ูแบบแอบแฝงได๎และท าอยํางไรจึงจะลดต๎นทุนในการท าให๎
ความรู๎แบบแอบแฝงให๎เป็นความร๎ูที่สามารถใช๎งานได๎ในปัจจุบัน สํวนอายุของความร๎ู จ าแนกเป็น 
2 แบบ คือ ความรู๎ที่สร๎างใหมํกับความรู๎เกํา คุณคําของความรู๎อาจจะเลือนหายไปตามกาลเวลา
กลายเป็นความร๎ูที่ล๎าสมัย หรือเป็นความร๎ูที่สิ้นสุดไปแล๎ว (perish ability) ความไวตํอการ
เปลี่ยนแปลง (Votality) หมายถึง อัตราการเปลี่ยนแปลงของความรู๎ กลําวคือ ต๎องมีการทบทวน
ความรู๎ใหมํบํอยหรือไมํ เป็นความร๎ูที่มีชีวิตสั้น หรืออยูํได๎คงทนถาวร จะมีฉนวนป้องกันไมํให๎
ความรู๎เปลี่ยนแปลงบํอยได๎หรือไมํ อัตราความไวในการเปลี่ยนแปลงจะมีผลกระทบตํอการเก็บ
ความรู ๎เชํน ควรเก็บความรู๎นั้นไว๎กับคนหรือไว๎กับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 8  กระบวนการจัดการความร๎ู 
ที่มา: ทิพวรรณ  หลํอสุวรรณรัตน์ (2547) 
 
กระบวนการจัดการความรู้ 
 

ทิพวรรณ  หลํอสุวรรณรัตน์ (2547) กลําววํากระบวนการจัดการความร๎ู ประกอบไปด๎วย 4 
ขั้นตอนดังน้ี 
 
 

สร้างความรู ้
Knowledge  Creation 

เผยแพร่ความรู ้
Knowledge  Distribution 

 

ประยุกต์ใช้ความรู ้
Knowledge  Utilization 

 

ประมวลตวามรู ้
Knowledge  Codification 
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1.  การสร๎างความร๎ู (Knowledge Creation หรือ Knowledge Generation)การสร๎างความร๎ู 
หรือ การแสวงหาความรู๎ (Knowledge Acquisition) เป็นกิจกรรมที่มีจุดมุํงหมายเพื่อแสวงหาหรือ
สร๎างความร๎ูใหมํขึ้น Brown and Dugaid (1998 อ๎างใน ทิพวรรณ  หลํอสุวรรณรัตน์, 2547) กลําววํา
ความรู๎จะเกิดขึ้นเมื่อคนท างานด๎วยกันในกลุํมมีความสัมพันธ์กันอยํางเหนียวแนํน มีการสร๎างความ
รํวมมือ และมีปฏิสัมพันธ์ระหวํางบุคคล  
 
 2.  การประมวลความรู๎ (Knowledge Codification) วัตถุประสงค์ของการการประมวล
ความรู๎ คือ การจัดความรู๎ให๎อยูํในรูปแบบที่ผู๎ใช๎สามารถเข๎าถึงได๎และน าไปประยุกต์ใช๎ได๎อยําง
สะดวก นักวิชาการบางทํานจะเรียกขั้นตอนนี้วําเป็นการให๎รหัส หรือการก าหนดรหัส หลักการใน
การประมวลความรู๎ที่ส าคัญมี 3 ประการ คือ 
 

2.1  ก าหนดขอบเขตและเนื้อหาของความร๎ูที่ต๎องการประมวล  
 

2.2  ก าหนดแหลํงที่มาของความรู๎ดังกลําวรวมทั้งระบุกลไกและสื่อส าหรับรวบรวม
ความรู๎ เวลา และความถี่ในการประมวลและการปรับปรุงให๎ทันสมัย 
 

2.3  ระบุวิธีการและเครื่องมือในการเข๎าถึงและดึงความร๎ูที่ได๎ประมวลผล 
 

ความรู๎แบบไมํชัดแจ๎งมักได๎รับการประมวลผลและเก็บไว๎ในความจ าของบุคคล สํวน
ความรู๎แบบชัดแจ๎งมักได๎รับการประมวลผลและเก็บไว๎ในเอกสารหรือแฟ้ม การจัดการความร๎ูของ
องค์การสํวนใหญํเน๎นที่การประยุกต์ใช๎เทคโนโลยีสารสนเทศในการรวบรวม เก็บ และดึงความรู๎
แบบชัดแจ๎งขององค์การ 
 

3.  เผยแพรํความร๎ู (Knowledge Distribution) เมื่อได๎มีการสร๎างความร๎ูแล๎ว องค์การจะท า
หน๎าที่ในการประสานงานให๎มีการเผยแพรํหรือแบํงปันความรู๎ทั่วทั้งองค์การและภายนอกองค์การ 
หน๎าที่ดังกลําวนี้ได๎แกํ  
 

3.1  จัดการและประสานงานระหวํางผู๎ปฏิบัติงานที่เกี่ยวกับการจัดการความร๎ู 
 

3.2  เชื่อมโยงงานของผู๎ปฏิบัติงานด๎านความรู๎กับงานทุกระดับและทุกหน๎าที่ภายใน
องค์การ 
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3.3  เชื่อมโยงองค์การกับองค์การภายนอก รวมถึงลูกค๎า ซัพพลายเออร์ หนํวยงาน
รัฐบาล และหนํวยงานที่เกี่ยวข๎อง 
 

วิธีการเผยแพรํความรู๎ มีได๎หลายรูปแบบตั้งแตํการถํายทอดความรู๎ผํานการพูดคุย
ระหวํางพนักงานพลังสร๎างสรรค์อยํางไมํเป็นทางการ การใช๎เทคโนโลยีผํานอีเมล์ e-Learning, 
Video Conference ทั้งนี้วิธีการถํายทอดควรสอดคล๎องกับวัฒนธรรมขององค์การเพราะการพูดภาษา
เดียวกัน จะท าให๎เกิดความเข๎าใจและไว๎ใจกัน 
 

4.  ประยุกต์ใช๎ความรู๎ (Knowledge Utilization) คุณคําของความรู๎อยูํที่การน าไปใช๎ (Fahey 
and Prudak, 1998) โดยเฉพาะเมื่อมีการประยุกต์ความรู๎เพื่อสร๎างความสามารถและน าไปปฏิบัติให๎
เกิดผล ดังนั้นองค์การจึงควรสนับสนุนการใช๎ความรู๎เพราะเป็นกระบวนการที่ส าคัญในการจัดการ
ความรู๎ โดยองค์การควรมีการปรับประยุกต์ความรู๎ให๎เหมาะสมกับบริบทขององค์การด๎วย ดังค า
กลําวของ Peter Drucker ที่วํา ‚Think Globally, Act Locally‛ ซึ่งหมายถึงวําองค์การควรคิดแบบ
สากล โดยรับร๎ูและเข๎าใจวํามีความรู๎อะไรใหมํๆ เกิดขึ้นในโลก หรือในสากลประเทศ แล๎วน ามา
ปรับใช๎ให๎เหมาะสมกับบริบทของตน 
 

ความพึงพอใจ 
 
 สนิท  เหลืองบุตรนาค (2529) กลําวถึงความพึงพอใจวําหมายถึง ทําที ความรู๎สึก   
ความคิดเห็นที่มีตํอสิ่งใดสิ่งหนึ่งภายหลังที่ได๎รับประสบการณ์ในสิ่งนั้นมาแล๎ว ในทางบวก   
พึงพอใจ นิยมชมชอบสนับสนุน เจตคติที่ดีของบุคคล เมื่อได๎รับการสนองตอบความต๎องการ 
ในทางตรงข๎าม ถ๎าไมํได๎รับการสนองตอบตามความต๎องการ ความไมํพึงพอใจก็จะเกิดขึ้น   
จะเห็นได๎วําความพึงพอใจมีความเกี่ยวโยงกันในลักษณะตรงข๎าม 
 
 มาลินี  เผําจ ารูญ (2541) กลําววํา พฤติกรรมการสื่อสาร (Communication behavior) ของ
ผ๎ูรับสารที่เกิดจากการใช๎ประโยชน์ และความพึงพอใจในการสื่อสารประกอบด๎วย ขั้นตอนหลัก  
3 ประการ คือ 
 

1.  ผู๎รับสารมีฐานะเป็นผู๎มีบทบาทในเชิงรุก (active)  เป็นผู๎มีวัตถุประสงค์ในการสื่อสาร 
เสมอ 
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2.  การใช๎หรือเปิดรับสื่อหนึ่งๆ มิได๎เป็นการเปิดรับสารที่เลื่อนลอย หรือเกิดจากการชักจูง 
จากผู๎สํงสารเพียงฝ่ายเดียว 
 

3.  ความพอใจในสื่อเกิดขึ้นเมื่อ การเปิดรับสื่อหรือการใช๎สื่อเป็นไปอยํางตอํเน่ืองสื่อมวลชน  
หรือผู๎สํงสารจึงจ าเป็นต๎องแขํงขันกันทั้งในด๎านรูปแบบการน าเสนอ และการน าเสนอเน้ือหา
ขําวสารเพื่อให๎ผู๎รับสารพึงพอใจ 
 
 อรณี  ฝูงวรรณลักษณ์ (2538) กลําววํา การแสวงหาความพึงพอใจจากสื่อเกิดจากความ
คาดหวัง และการประเมินคําของบุคคล การแสวงหาความพึงพอใจจะน าไปสูํการเปิดรับสื่อ ท าให๎
เกิดความพึงพอใจที่บุคคลได๎รับหรือเชื่อวําได๎รับ ซึ่งสํงผลย๎อนกลับไปสนับสนุนเปลี่ยนแปลงความ
เชื่อหรือความคาดหวังที่มีอยูํแตํเดิมของบุคคลเกี่ยวกับคุณสมบัติของสื่อ หรือเน้ือหาที่เกี่ยวข๎องกับ
ความพึงพอใจ 
 
 พสุ  ชัยเวฬุ (2541) กลําววํา สภาวะของสังคมและจิตใจของผู๎รับสารที่แตกตํางกัน ท าให๎มี
ความต๎องการแตกตํางกัน ซึ่งท าให๎ผู๎รับสารแตํละคนคาดคะเนวํา สื่อแตํละประเภทจะสนองความ
พึงพอใจได๎แตกตํางกันออกไป ดังนั้นลักษณะการใช๎สื่อของบุคคลที่มีความต๎องการจึงมีความ
แตกตํางกันออกไป 
 
 วิชัย  เหลืองธรรมชาติ (2531) กลําววํา ความพึงพอใจมีสํวนเกี่ยวข๎องกับความต๎องการของ
มนุษย์ ซึ่งจะเกิดขึ้นได๎ก็ตํอเมื่อความต๎องการของมนุษย์ได๎รับการตอบสนองซึ่งมนุษย์ไมํวําจะอยูํที่
ใดยํอมมีความต๎องการในขั้นพื้นฐานไมํแตกตํางกัน 
 
 สันทนา  วรรณกะลัศ (2534) กลําววํา มนุษย์ใช๎การสื่อสารอยํางมีจุดมุํงหมายเพื่อตอบ 
สนองความต๎องการของตนเองด๎านตํางๆ ไมํได๎ถูกยัดเยียดให๎รับขําวสาร  ตรงกันข๎ามกลับจงใจที่จะ
แสวงหาขําวสารเพื่อให๎เกิดความพึงพอใจอันเป็นความรู๎สึกที่เกิดขึ้นภายหลังจากที่ได๎สัมผัสกับสิ่ง
นั้นมาแล๎ว ในทางบวกจะเกิดความนิยมชมชอบซึ่งจะมากจะน๎อยเพียงใดขึ้นอยูํกับวําสิ่งนั้น
ตอบสนองความต๎องการได๎มากน๎อยเพียงใด 
 
 อานุภาพ  สกุลงาม (2545) กลําววํา ด๎วยสภาพทางสังคม และจิตใจที่แตกตํางกันเป็นสาเหตุ
ให๎บุคคลมีความต๎องการที่แตกตํางกัน ท าให๎บุคคลคาดหวังและตอบสนองความพึงพอใจแตกตําง
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กัน โดยความพึงพอใจ คือ ทําที ความร๎ูสึก ความคิดเห็นที่มีตํอสิ่งใดสิ่งหนึ่ง หลังจากที่ได๎รับ
ประสบการณ์ โดยความพึงพอใจนี้มีสํวนเกี่ยวข๎องกับความต๎องการของมนุษย์ และสื่อที่จะท าให๎
มนุษย์หรือบุคคลนั้นเกิดความพึงพอใจได๎ต๎องด าเนินการอยํางตํอเน่ือง  
 
 จากแนวความคิดทั้งหมดสรุปได๎วํา  ความพึงพอใจของมนุษย์เป็นความร๎ูสึกที่เกิดขึ้น  
หลังจากได๎เห็น ได๎ฟัง ได๎รับรู๎ หรือสัมผัส ไมํวําจะเป็นภาพ เสียง หรือการสัมผัส ผนวกกับ
ประสบการณ์ สังคมสิ่งแวดล๎อมตํางๆ ที่เป็นอยูํรวมทั้งสภาพจิตใจในแตํละบุคคลที่มีความแตกตําง
กันออกไป จะเป็นสาเหตุให๎บุคคลมีความพึงพอใจแตกตํางกันออกไป   
 

เนื้อหาเรื่อง ไบโอดีเซล 
 
การผลิตไบโอดีเซล 
 

ไบโอดีเซล หมายถึง สารประกอบโมโนอัลคิลเอสเตอร์ (Mono-alkyl ester) ซึ่งเป็นผลผลิต
จากปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น (Transesterification) ของน้ ามันพืช หรือ สัตว์ ซึ่งเป็น
สารประกอบอินทรีย์ประเภทไตรกลีเซอไรด์ (Triglyceride) ท าปฏิกิริยากับแอลกอฮอล์(Alcohol) 
และมีตัวเรํงปฏิกิริยาที่เป็นกรดหรือเบส จะได๎ผลิตผลเป็นเอสเตอร์(Ester)และผลิตผลพลอยได๎ 
กลีเซอรอล (Glycerol) ซึ่งเราจะเรียกชนิดของไบโอดีเซลแบบเอสเตอร์นี้ตามชนิดของแอลกอฮอล์ที่
ใช๎ในการท าปฏิกิริยา ไบโอดีเซลชนิดเอสเตอร์นี้มี คุณสมบัติที่เหมือนกับน้ ามันดีเซลมากที่สุด  
เพราะไมํมีปัญหากับเคร่ืองยนต์ (สถานวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทน จากน้ ามันปาล์มและพืช
น้ ามัน คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์, 2550) 
 

1.  วัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซลของไทย 
 

 วัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซล ได๎แกํ น้ ามันพืช ไขมันสัตว์ และน้ ามันสัตว์ ซึ่งในการ
พิจารณาเลือกพืชชนิดใดมาใช๎ต๎องค านึงถึง ราคา ปริมาณและองค์ประกอบของน้ ามันในพืชชนิด
นั้น และความเหมาะสมของปริมาณการปลูกพืชน้ ามันในพื้นที่นั้นด๎วย เชํน ปาล์มน้ ามัน และ
มะพร๎าวเป็นพืชน้ ามันที่มีการปลูกมากในประเทศไทย ปาล์มน้ ามันปลูกมากในประเทศมาเลเซีย  
ถั่วเหลืองปลูกมากในประเทศสหรัฐอเมริกา เรพและทานตะวันปลูกมากในกลุํมประเทศยุโรป  
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เป็นต๎น (สถานีวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทน จากน้ ามันปาล์มและพืชน้ ามัน คณะวิศวกรรม 
ศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์, 2550) 
 

ส าหรับประเทศไทยมีการเพาะปลูกพืชน้ ามันหลัก 6 ชนิด คือ ถั่วเหลือง ปาล์มน้ ามัน 
มะพร๎าว ถั่วลิสง งา และละหุํงในจ านวนพืชน้ ามันทั้ง 6 ชนิดน้ี ปาล์มน้ ามันเป็นพืชที่มีปริมาณ
ผลผลิตสูงที่สุด รองลงมาคือ มะพร๎าว นอกจากน้ ามันทั้ง 6 ชนิดน้ีแล๎ว ยังมีแหลํงน้ ามันอ่ืนๆ เชํน
สบูํด า น้ ามันสัตว์ และน้ ามันพืชใช๎แล๎ว ซึ่งวัตถุดิบพืชน้ ามันที่มีความเหมาะสมในผลิตไบโอดีเซล
ในปัจจุบัน จ านวน 3 ชนิด คือ 
 

1.1  ปาล์มน้ ามัน 
1.2  สบูํด า 
1.3  น้ ามันใช๎แล๎ว 

 
2.  กระบวนการในการผลิตไบโอดีเซล 

 
 ในการผลิตไบโอดีเซลนั้น ประกอบไปด๎วยกระบวนการหลายขั้นตอนเพื่อเปลี่ยนน้ ามัน

พืชหรือน้ ามันสัตว์ที่ใช๎เป็นวัตถุดิบเร่ิมต๎นในการผลิตไบโอดีเซล ให๎เป็นน้ ามันที่ใช๎กับเคร่ืองยนต์
ดีเซลได๎อยํางสมบูรณ์  ส าหรับการผลิตสื่อในคร้ังนี้จะใช๎เน้ือหาเร่ือง กระบวนการเอสเตอริฟิเคชั่ น 
และกระบวนการทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น โดยเนื้อหาดังกลําวมีความส าคัญมากในการผลิตไบโอ
ดีเซล และประกอบกับเป็นเนื้อหาที่มีความยาก ทั้งในสํวนของปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้น และปฏิบัติการ
ที่คํอนข๎างซับซ๎อนหลายขั้นตอน  จึงสมควรอยํางยิ่งที่จะน ามาผลิตสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อน 
ไหว 3 มิติ เพื่อจะได๎ถํายทอดเนื้อหาดังกลําวไปยังผู๎เข๎ารับการอบรมได๎อยํางมีประสิทธิภาพมาก
ที่สุด และชํวยให๎การท างานของวิทยากรงํายยิ่งขึ้น โดยมีรายละเอียดดังน้ี(สถานีวิจัยและพัฒนา
พลังงานทดแทน จากน้ ามันปาล์มและพืชน้ ามัน คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลา 
นครินทร์, 2550) 
 
 3.  ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น (Transesterification Reaction) 
 

 Transesterification คือการเปลี่ยนหมูํของชนิดเอสเตอร์ (esters) การท าทรานส์เอสเตอ- 
ริฟิเคชั่นของไขมันและน้ ามัน เป็นกระบวนการที่นิยมใช๎มากที่สุดในการผลิตเมทิลเอสเตอร์   
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ไตรกลีเซอไรด์จะกลายเป็นเอสเตอร์ และกลีเซอรอลเป็นผลพลอยได๎ ที่ความดันบรรยากาศและที่
อุณหภูมิประมาณ 50 –70 องศาเซลซียส โดยท าปฏิกิริยากับเมทานอลที่มากเกินพอ ที่มีตัวเรํง
ปฏิกิริยาชนิดอัลคาไลน์ ภายใต๎เงื่อนไขนี้ต๎องมีการขจัดกรดไขมันอิสระ (free fatty acid) ออกจาก
น้ ามัน (ปริมาณกรดไขมันอิสระต๎องไมํเกิน 1 %) กํอนน าเข๎าสูํกระบวนการทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น 
ซึ่งสามารถแสดงปฏิกิริยาการเกิดเมทิลเอสเตอร์ดังภาพที่ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 9  แสดงปฏิกิริยาการเกิดเมทิลเอสเตอร์ 
ที่มา: สถานีวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจากน้ ามันปาล์มและพืชน้ ามัน คณะวิศวกรรมศาสตร์  

  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ (2550) 
 

การเกิดปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่นแท๎จริงแล๎วประกอบไปด๎วย 3 ขั้นตอน ดังแสดง
ในภาพที่ 5 กลําวคือ ไตรกลีเซอไรด์เร่ิมต๎นท าปฏิกิริยากับแอลกอฮอล์ ได๎ไดกลีเซอไรด์ (Diglyceride) 
และเอสเตอร์ หลังจากนั้นไดกลีเซอไรด์ที่ได๎ท าปฏิกิริยาตํอกับแอลกอฮอล์ เกิดโมโนกลีเซอไรด์
(Monoglygeride) และเอสเตอร์ และท๎ายสุดโมโนกลีเซอไรด์ท าปฏิกิริยาตํอกับแอลกอฮอล์ ได๎เป็น
กลีเซอรอลและเอสเตอร์ ดังนั้นเพื่อให๎ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่นเกิดขึ้นได๎อยํางสมบูรณ์ 
จ าเป็นที่ต๎องใช๎แอลกอฮอล์ 3 โมล ตํอ ไตรกลีเซอไรด์ 1 โมล และผลิตภัณฑ์ที่ได๎คือ กลีเซอรอล  
1 โมล และเอสเตอร์ 3 โมล ซึ่งปฏิกิริยาทั้ง 3 ปฏิกิริยา เป็นปฏิกิริยาย๎อนกลับได๎ (Reversible 
Reaction) และการใช๎แอลกอฮอล์ในปฏิกิริยาที่มากเกินพอ (Excess) จะชํวยท าให๎ปฏิกิริยาเคลื่อน
ไปข๎างหน๎า และเพิ่มปริมาณการเกิดเอสเตอร์ (ไบโอดีเซล) การใช๎ปริมาณแอลกอฮอล์ที่มากเกินพอ
พบวํา จะท าให๎ได๎ปฏิกิริยาที่ไปข๎างหน๎าเป็นปฏิกิริยาอันดับหน่ึงเทียม (Pseudo-First Order) และ
ปฏิกิริยาย๎อนกลับเป็นปฏิกิริยาอันดับสอง 
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ภาพท่ี 10  ขั้นตอนการเกิดปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่นของไตรกลีเซอไรด์ 
ที่มา: สถานีวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจากน้ ามันปาล์มและพืชน้ ามัน คณะวิศวกรรมศาสตร์  

  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ (2550) 
 

แอลกอฮอล์ที่นิยมใช๎ในปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น สํวนใหญํจะใช๎แอลกอฮอล์ที่มี
สายโซํคาร์บอนสั้น (Short Chain Alcohol) มีความเป็นขัว้สูง ในการท าปฏิกิริยาเป็นหลัก โดยเฉพาะ
เมทานอล เน่ืองจากราคาที่ถูก และไมํเป็นพิษตํอมนุษย์ นอกจากนี้ยังมีแอลกอฮอล์ชนิดอ่ืนที่
สามารถน ามาผลิตไบโอดีเซล เชํน เอทานอล และ ไอโซโพรพานอล  ซึ่งอัตราสํวนเชิงโมลของสาร
ตั้งต๎นแอลกอฮอล์ตํอไตรกลีเซอไรด์อยํางน๎อยเทํากับ 6 ตํอ 1 เป็นคําที่เหมาะสม เพื่อให๎ได๎การ
เปลี่ยนแปลงของน้ ามันไปเป็นไบโอดีเซลมากที่สุด  ส าหรับตัวเรํงปฏิกิริยา โดยทั่วไปจะแบํงเป็น  
3 ชนิด คือ 
 

3.1  กรด  
3.2  เบส 
3.3  เอนไซม์ 

 
ตัวเรํงปฏิกิริยาที่พบวํามีประสิทธิภาพดีคือ ตัวเรํงปฏิกิริยาที่เป็นเบส ได๎แกํ โซเดียม 

ไฮดรอกไซด์ โซเดียมเมทท็อกไซด์ โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ โพแทสเซียมเมทท็อกไซด์           
(เมทท็อกไซด ์จัดวําเป็นเป็นตัวเรํงปฏิกิริยาที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในกลุํมนี้ แตํมีราคาแพงและ     
ไวตํอความชื้นมากกวําไฮดรอกไซด์) เป็นต๎น สํวนในกรณีการใช๎กรดเป็นตัวเรํงปฏิกิริยา จะนิยมใช๎
กรดซัลฟิวริก กรดซัลโฟนิก กรดฟอสฟอริก และกรดไฮโดรคลอริก  และนิยมใช๎กรณีที่วัตถุดิบ
น้ ามันพืชมีกรดไขมันอิสระสูงและส าหรับเอนไซม์พบวํา เอนไซม์ไลเปส (Lipase) เป็นตัวเรํง
ปฏิกิริยาทางชีวภาพที่มีประสิทธิภาพสูง แตํราคาแพง  
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 4.  ปฏิกิริยาเอสเตอริฟิเคชั่น (Esterification Reaction) 
 

 ปฏิกิริยาเอสเตอริฟิเคชั่น คือ ปฏิกิริยาการเกิดเอสเตอร์ โดยการท าปฏิกิริยาระหวํางกรด
ไขมันอิสระกับแอลกอฮอล์ โดยมีกรดเป็นตัวเรํงปฏิกิริยา เชํน กรดซัลฟิวริก ที่นิยมใช๎กันมาก เป็น
ต๎น ตัวอยํางของปฏิกิริยาเอสเตอริฟิเคชั่นแสดงไว๎ในภาพที่ 6 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี 11  ปฏิกิริยาเอสเตอริฟิเคชั่นของกรดไขมันอิสระ 
ที่มา: สถานีวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจากน้ ามันปาล์มและพืชน้ ามัน คณะวิศวกรรมศาสตร์  

  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ (2550) 
 

 ส าหรับน้ ามันที่มีปริมาณกรดไขมันอิสระเจือปนสูง การผลิตไบโอดีเซลจากน้ ามัน
ประเภทนี ้สามารถท าได๎โดยการท าปฏิกิริยาเอสเตอริฟิเคชั่น เพื่อก าจัดกระไขมันอิสระออกจาก
น้ ามัน กํอนที่จะสํงน้ ามันดังกลําวไปท าปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่นปกติตํอไป Keim (1945) 
ใช๎วิธีการน้ี เพื่อผลิตไบโอดีเซลจากน้ ามันปาล์มที่มีปริมาณกรดไขมันอิสระเทํากับ 50.8 % โดย
เร่ิมต๎นท าปฏิกิริยาเอสเตอริฟิเคชั่น ด๎วยเมทานอลปริมาณ 77 % โดยน้ าหนักของน้ ามัน และกรด
ซัลฟิวริก 0.75 % โดยน้ าหนักของน้ ามัน ที่อุณหภูมิ 69 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชั่วโมง หลังจาก
นั้นท าน้ ามันให๎เป็นกลาง (Neutralization) แล๎วจึงเติมโซเดียมเมทอกไซด์ 1.25 % เพือ่ให๎เกิดปฏิกิริยา 
ทราน์เอสเตอริฟิเคชัน่ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลาอีก 1 ชั่วโมง ผลลัพธ์จากปฏิกิริยา พบวํา 
ได๎ผลได๎ของเอสเตอร์ 97 % แตํเอสเตอร์ที่ได๎ มีความเป็นกรดเหลืออยูํ ซึ่งคิดเทียบเทํากับปริมาณ
กรดปาล์มมิติก (Palmitic Acid) ประมาณ 5 % การที่ปฏิกิริยาเกิดขึ้นไมํสมบูรณ์ดังกลําว เน่ืองมาจาก
การเกิดปฏิกิริยาเอสเตอริฟิเคชั่นที่อาจยังไมํสมบูรณ์ และปริมาณน้ ามันที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเอส- 
เตอริฟิเคชั่น ไมํได๎ถูกแยกออกมาจากน้ ามันกํอนไปท าปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ดังนั้นจึงมี
ความจ าเป็นอยํางยิ่งที่จะต๎องแยกน้ าออกมาจากน้ ามัน หลังผํานกระบวนการเอสเตอริฟิเคชั่น 
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ข้อดีและข้อด้อยของไบโอดีเซล 
 

ข๎อดีของไบโอดีเซล 
 

1.  ประโยชน์ของการใช๎ไบโอดีเซลด๎านสิ่งแวดล๎อม 
 

การใช๎ไบโอดีเซลสามารถลดมลพิษในอากาศอันเนื่องมาจากการเผาไหม๎ของเคร่ืองยนต์
สมบูรณ์ กรมอํูทหารเรือได๎ท าการทดลองใช๎น้ ามันไบโอดีเซลกับเคร่ืองยนต์ดีเซลพบวํา  รถที่ใช๎
น้ ามันไบโอดีเซลเป็นเชื้อเพลิงสามารถลดควันด าได๎มากกวําร๎อยละ 50 และสามารถลดแก๏ส
คาร์บอนมอนนอกไซด์ (CO) ได๎ร๎อยละ 20 ลดฝุ่นละอองได๎ร๎อยละ 39 ลดแก๏สซัลเฟอร์ได๎ออกไซด์ 
ได๎ร๎อยละ 99 นอกจากนี้การใช๎ไบโอดีเซลทดแทนน้ ามันดีเซลนั้นสามารถลดวงจรชีวิต (life-cycle) 
ของแก๏สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ได๎ร๎อยละ 78 ซึ่งเป็นผลให๎ลดภาวะโลกร๎อน  
 
 2.  ประโยชน์การใช๎ไบโอดีเซลด๎านสมรรถนะเคร่ืองยนต์  
 

 การใช๎ไบโอดีเซลในเคร่ืองยนต์จะชํวยเพิ่มประสิทธิภาพการเผาไหม๎ เน่ืองจาก 
ไบโอดีเซลมีออกซิเจนผสมอยูํประมาณร๎อยละ 10 ท าให๎การผสมระหวํางอากาศกับน้ ามันมีการ
กระจายตัวอยํางสม่ าเสมอ และเป็นการเพิ่มอัตราสํวนปริมาตรของอากาศตํอน้ ามันได๎เป็นอยํางดี จึง
ท าให๎การเผาไหม๎ในกระบอกสูบเป็นไปอยํางสมบูรณ์ นอกจากนี้ คําแรงบิดเพิ่มขึ้นประมาณร๎อยละ 
7.5 และให๎ก าลังเพิ่มขึ้นร๎อยละ 12 เมื่อเทียบกับน้ ามันดีเซล 
 
 ข๎อด๎อยของไบโอดีเซล 
 

1.  เป็นของแข็งที่อุณหภูมิสูงกวําน้ ามันดีเซล 
2.  ปลดปลํอยแก๏สไนโตรเจนออกไซด์ สูงกวําน้ ามันดีเซล 
3.  ชิ้นสํวนจากยางของปั๊มน้ ามันจะเสื่อมคุณภาพเร็ว 
4.  คําพลังงานความร๎อนต่ ากวําน้ ามันดีเซลประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์ 

 
การแก๎ไขข๎อด๎อยเหลํานี้อาจกระท าด๎วยการผสมกับน้ ามันดีเซล เชํนผสมน้ ามันดีเซล 80% 

กับเมทิลเอสเตอร์ 20% 



 

69 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 

ฐาปณีย์  ณ สงขลา (2545) ท าการศึกษาเร่ือง การสร๎างสไลด์อิเล็กทรอนิกส์ประกอบ
ภาพเคลื่อนไหวเร่ือง ระบบสุริยะ ส าหรับนักเรียนในชํวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4-6) พบวํา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนชลประทานสงเคราะห์ ที่ก าลัง
ศึกษาในปีการศึกษา 2545 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2544 หลังชมสไลด์อิเล็กทรอนิกส์
ประกอบภาพเคลื่อนไหวเร่ือง ระบบสุริยะ ส าหรับนักเรียนในชํวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4-6) 
สูงกวําผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกํอนชมสไลด์อิเล็กทรอนิกส์ประกอบภาพเคลื่อนไหว อยํางมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ผู๎เชี่ยวชาญและนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนชลประทาน
สงเคราะห์ที่เป็นกลุํมตัวอยําง มีความคิดเห็นตํอสไลด์อิเล็กทรอนิกส์ประกอบภาพเคลื่อนไหวใน
ระดับดีมาก 
 

ราตรี  ไชยค าภา (2539) ท าการศึกษาความรู๎ที่ได๎จากการฝึกอบรม  การน าความร๎ูที่ได๎จาก
การฝึกอบรมไปใช๎ในการปฏิบัติงาน  และการปฏิบัติงานของอาสาพัฒนาปศุสัตว์ประจ าต าบล 
(อพปต.) ที่ผํานการฝึกอบรม ผลการศึกษาพบวํา อาสาพัฒนาปศุสัตว์ประจ าต าบล (อพปต.) ที่ผําน
การฝึกอบรมสํวนใหญํได๎รับความรู๎จากการฝึกอบรมในระดับปานกลาง รองลงมาได๎รับความรู๎จาก
การฝึกอบรมในระดับมาก  การน าความรู๎ที่ได๎จากการฝึกอบรมไปใช๎ในการปฏิบัติงานอยูํในระดับ
ปานกลาง  และการปฏิบัติงานสํวนใหญํอยูํในระดับปานกลาง  รองลงมาได๎แกํปฏิบัติมาก  สํวนการ
ปฏิบัติที่อยูํในระดับน๎อยคือ  การดูแลสัตว์ของธนาคารโค–กระบือ 
 

วัชรี  กองจินดา (2541) ท าการศึกษาเร่ืองการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
จิตวิทยาพัฒนาการและสุขภาพจิต เร่ือง ‚ การเลํนของเด็ก‛ ระหวํางการสอนแบบปกติกับการเรียน
จากบทเรียนวีดิทัศน์ พบวํา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการสอนแบบปกติกับการเรียนจากบทเรียน
วีดิทัศน์ แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

ภิรมย์  พาบุ และ อภิชาติ  สิริวิทย์ปรีชา (2549) ได๎ท าการศึกษาเร่ือง การหาประสิทธิภาพ
สื่อการเรียนการสอนในรูปแบบการผลิตสื่อวีดีทัศน์ วิชาฟิสิกส์ 1 ที่น าเสนอผํานเครือขําย
อินเตอร์เน็ต พบวํา สื่อการเรียนการสอนในรูปแบบสื่อสื่อวีดิทัศน์ วิชาฟิสิกส์ 1 ที่น าเสนอผําน
เครือขํายอินเตอร์เน็ต ที่สร๎างขึ้น มีประสิทธิภาพสูงกวํา 80/80 ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว๎ตามสมมติฐาน 
และคะแนนเฉลี่ยรวมจากการทดสอบหลังเรียนสูงกวําคะแนนเฉลี่ยรวม ที่ได๎จากการทดสอบกํอน
เรียนอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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ชัยพล  สุขเอ่ียม (2542) ได๎ท าการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดเห็นที่มีตํอสื่อ
วีดิทัศน์ เร่ือง การรณรงค์วัฒนธรรมไทย ของนักศึกษาชั้นปีที่ 1 สถาบันราชภัฏพระนคร พบวํา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวํากํอนเรียน อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ
นักศึกษามีความคิดเห็นตํอวีดิทัศน์ เร่ือง การรณรงค์วัฒนธรรมไทย อยูํในระดับดี  
 

นารถรพี  อินทรสุวรรณ (2543) ได๎ท าการศึกษาเร่ืองการผลิตวีดิทัศน์ เพื่อการ
ประชาสัมพันธ์ เร่ือง สถาบันพัฒนาข๎าราชการต ารวจ พบวํา สื่อวีดิทัศน์มีคุณภาพอยูํในระดับดี และ
คะแนนเฉลี่ยของกลุํมทดลองที่เรียนผํานสื่อวีดิทัศน์ สูงกวําคะแนนเฉลี่ยของกลุํมควบคุมที่เรียน
แบบการบรรยายปกติ โดยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของทั้งสองกลุํมมีความแตกตํางกันอยํางมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยคะแนนที (t-test) 
 

กัลยา  ชุํมบุญชู (2538) ได๎ท าการศึกษาการสร๎างและทดลองใช๎สไลด์ประกอบเสียง เร่ือง 
การอนุรักษ์และการพัฒนาทรัพยากรดิน ประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ (ว 204) ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 พบวํากลุํมทดลองมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการทดลองสูงขึ้นอยําง
เห็นได๎ชัด กลําวคือ มีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และเมื่อพิจารณาจาก
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุํมควบคุมกํอนและหลังการทดลอง พบวําไมํแตกตํางกันอยํางมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

สมพงษ์  ปรีชาคม (2541) ได๎ท าการศึกษาเร่ืองการสร๎างสื่อประสมสไลด์มัลติอิมเมจ –  
วีดิทัศน์ โดยวิธีระบบเพื่อพัฒนาการเรียนการสอนแบบบรรยาย ส าหรับนิสิตปริญญาตรี
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ผลการวิจัยปรากฏวํา สื่อประสมสไลด์มัลติอิมเมจ – วีดิทัศน์ ที่สร๎างขึ้น
มีประสิทธิภาพ 80.83 / 81.33 และนิสิตมีความคิดเห็นตํอสื่อดังกลําวในระดับดี 
 
 วีระพันธ์  สังขมาลย์ (2544) ได๎ท าการศึกษาประสิทธิภาพวีดิทัศน์เร่ือง ‚สมุนไพรก าจัด
แมลงในแปลงผัก‛ ส าหรับผู๎เข๎ารับการอบรมหลักสูตรการปลูกผักปลอดสารพิษ ผลการวิจัยปรากฏ
วํา วีดิทัศน์เร่ือง ‚ สมุนไพรก าจัดแมลงในแปลงผัก ‛ ผู๎เชี่ยวชาญให๎ประสิทธิภาพอยูํในเกณฑ์ดีมาก 
โดยมีคะแนนเฉลี่ย 3.36 จากแบบสอบถามความคิดเห็นประสิทธิภาพวีดิทัศน์ของกลุํมตัวอยํางอยูํ
ในเกณฑ์ดีมาก โดยมีคะแนนเฉลี่ย 3.39 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู๎เข๎ารับการอบรมหลังจากได๎
ชมวีดิทัศน์สูงกวํากํอนชม อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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 รจรินทร์  ลิ้มแหลมทอง (2546) ได๎ท าการศึกษาประสิทธิภาพของวีดิทัศน์เร่ือง ‚ การ
ปฏิบัติและการบริหาร ของผู๎ขับขี่รถจักรยานยนต์บริการ ในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  ‛ 
ผลการวิจัยพบวําประสิทธิภาพของวีดิทัศน์มีคําเทํากับ 91.83 / 91.83 สุงกวําเกณฑ์ที่ก าหนดไว๎ และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของวีดิทัศน์สูงกวํากํอนชมวีดิทัศน์ แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 
 
 พุทธิพงษ์  ทิพวาที (2543) ได๎ท าการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยการใช๎สื่อ 
วีดิทัศน์ที่มีการน าเสนอสองรูปแบบ เร่ือง ‚การถํายฝากตัวอํอน‛ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัย
ปรากฏวํา สื่อวีดิทัศน์ที่มีการจัดความคิดรวบยอดไว๎กํอนเนื้อหามีคําเทํากับ 84.00 / 82.33  และสื่อ
วีดิทัศน์ที่มีการจัดความคิดรวบยอดไว๎หลังเน้ือหามีคําเทํากับ 82.00 / 84.00 และผลสัมฤทธิท์างการ
เรียน โดยการใช๎สื่อวีดิทัศน์ที่มีการน าเสนอสองรูปแบบแตกตํางกันอยํางไมํมีนัยส าคัญทางสถิติ  
 
 นิภาภัทร์  เฟื่องแก๎ว (2548) ได๎ท าการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของพนักงานบริษัท
ไทยเอ็นเตอร์เทนเมนท์ นิวส์ จ ากัด ที่เรียนจากบทเรียนวีดิทัศน์รูปแบบสารคดีและละคร  ผลการวิจัย
ปรากฏวํา ได๎บทเรียนวีดิทัศน์เร่ืองการตัดตํอภาพ เพื่อการท าขําว ด๎วยรูปแบบสารคดีและรูปแบบ
ละครที่ผู๎วิจัยสร๎างขึ้น มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนด และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
พนักงานบริษัทไทยเอ็นเตอร์เทนเมนท์ นิวส์ จ ากัด ที่เรียนจากบทเรียนวีดิทัศน์รูปแบบสารคดีและ
ละคร ไมํแตกตํางกัน 
 

สมมติฐานการวิจัย 
 

1.  ความรู๎ของผู๎รับการอบรมหลังการรับชมสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อน ไหว 3 มิต ิ
เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล สูงกวําความรู๎กํอนชมสื่อวีดีทัศน์
ดังกลําว อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

2.  ความพึงพอใจของผู๎รับการฝึกอบรมที่มีตํอสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อน ไหว 3 มิต ิ 
เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล  อยูํในระดับดี 
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เค้าโครงการวิจัย 
 
     ตัวแปรต๎น (X)                                                                                 ตัวแปรตาม (Y) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สื่อวีดทิัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิต ิ 
 
สภาพพื้นฐานบางประการของผู๎รับการอบรม 

ความรู๎ของผู๎รับการอบรม 
 
ความพึงพอใจผู๎รับการอบรม 
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บทที่ 3 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

ประชากร 
 
 ประชากรที่ใช๎ในการวิจัยคร้ังนี้ คือ กลุํมผู๎รับการอบรมการผลิตไบโอดีเซล ของกลุํมวิจัย
และพัฒนาการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตรปีพุทธศักราช 2552 ที่มีการจัด
ฝึกอบรมขึ้นในเดือน กันยายน จ านวน 40 คน 
 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 

1.  สื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิต ิเร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการ
ผลิตไบโอดีเซล เพื่อการสํงเสริมการเกษตร 
 

2.  แบบประเมินความพึงพอใจของผู๎รับการอบรมที่มีตํอวีดิทัศน์ ประกอบภาพเคลื่อนไหว 
3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล เพื่อการสํงเสริมการเกษตร  
 

3.  แบบทดสอบวัดความร๎ูกํอนและหลังชมสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิต ิเร่ือง 
ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล เพื่อการสํงเสริมการเกษตร 
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การสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 
 การสร๎างเคร่ืองมือในการวิจัยมีรายละเอียดดังน้ี 
 
การสร้างสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการ
ผลิตไบโอดีเซล เพื่อการส่งเสริมการเกษตร 
 

1.  ศึกษาวิธีการผลิตสื่อวีดิทัศน์ จากหนังสือและเอกสารตํางๆ ที่เกี่ยวข๎อง 
 

2.  ศึกษาเน้ือหา เร่ือง การผลิตไบโอดีเซล โดยอาศัยข๎อมูลจากผู๎เชี่ยวชาญ ด๎านการผลิต 
ไบโอดีเซล 
 

3.  ท าการเขียนบทวีดิทัศน์ (Script) ตามเนื้อหาที่ได๎ก าหนด 
 

4.  น าบทวีดิทัศน์ที่เขียนไปให๎คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และผู๎เชี่ยวชาญตรวจ 
 

5.  ปรับปรุงแก๎ใขตามค าแนะน าของผู๎เชี่ยวชาญ  
 

6.  ด าเนินการผลิตสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิต ิเร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอส- 
เตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริมการเกษตร  
 

7.  น าสื่อวีดิทัศน์ที่สร๎างขึ้นไปให๎คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และผู๎เชี่ยวชาญ
ตรวจ 
 

8.  ท าการปรับปรุงแก๎ไขสื่อวีดิทัศน์ตามค าแนะน าของคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
และผู๎เชี่ยวชาญ 
 

9.  น าสื่อวีดิทัศน์ไปหาประสิทธิภาพสื่อตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 โดยเกณฑ์มาตรฐาน 80 
ตัวแรก หมายถึง คะแนนรวมของผู๎รับชมสื่อวีดิทัศน์ทั้งหมดเทียบกับคะแนนเต็มคิดเป็นร๎อยละมีคํา
เทํากับ 83.8 และเกณฑ์มาตรฐาน 80 ตัวหลัง หมายถึง จ านวนผู๎รับการอบรมที่ตอบถูกในแตํละข๎อ



 

75 

เทียบกับจ านวนผู๎รับการอบรมทั้งหมดคิดเป็นร๎อยละมีคําเกิน 80 ทุกข๎อ จึงได๎สื่อวีดิทัศน์ประกอบ
ภาพเคลื่อนไหว 3 มิต ิเร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริม
การเกษตร 
 
การสร้างแบบประเมินความพึงพอใจของผู้รับการอบรมท่ีมีต่อวีดิทัศน์ ประกอบภาพเคลื่อนไหว  
3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล เพื่อการส่งเสริมการเกษตร 
 

1.  ศึกษาการสร๎างแบบสอบถาม เพื่อสร๎างแบบประเมินความพึงพอใจของผู๎รับการอบรมที่
มีตํอสื่อวีดิทัศน์ ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการ
ผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริมการเกษตรจากหนังสือและเอกสารตําง ๆ  
 

2.  สร๎างแบบประเมินความพึงพอใจของผู๎รับการอบรมที่มีตํอสื่อวีดิทัศน์ ประกอบภาพ 
เคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริม
การเกษตรทั้งปลายเปิดและปลายปิด โดยแบํงเป็น 3 ตอน 
 

ตอนที่ 1  ถามเกี่ยวกับสภาพพื้นฐานของผู๎รับการอบรม 
 

ตอนที่ 2  ถามพึงพอใจที่มีตํอสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติเร่ือง ปฏิกิริยา 
ทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริมการเกษตร ประกอบด๎วย 
 

1.  แบบประเมินความพึงพอใจโดยภาพรวมตํอสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิต ิ
เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริมการเกษตร  
 

2.  แบบประเมินความพึงพอใจตํอการใช๎ภาพเคลื่อนไหว 3 มิต ิประกอบสื่อวีดิทัศน์ เร่ือง 
ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริมการเกษตร 
 

ตอนที่ 3 ข๎อเสนอแนะเกี่ยวกับสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิต ิเร่ือง ปฏิกิริยาท
รานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริมการเกษตร  
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1.  เสนอแบบประเมินความพึงพอใจที่มีตํอสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติเร่ือง 
ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริมการเกษตรตํอ  กรรมการที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต๎อง แล๎วท าการแก๎ไข จึงได๎แบบประเมินดังกลําว 
 

2.  แบบประเมินความพึงพอใจที่มีตํอสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติเร่ือง 
ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริมการเกษตรที่สร๎างขึ้นเป็น
มาตราสํวนประมาณคํา (Rating scale) โดยใช๎มาตราสํวน 4 ระดับ คือ 
 

 ดีมาก มีคําระดับคะแนนเทํากับ 4 คะแนน 
 ดี  มีคําระดับคะแนนเทํากับ 3 คะแนน 
 พอใช๎ มีคําระดับคะแนนเทํากับ 2 คะแนน 
 ปรับปรุง มีคําระดับคะแนนเทํากับ 1 คะแนน 

 
โดยค านึงถึงวําผลการวัดตกอยูํในเกณฑ์เฉลี่ยระดับใด ซึ่งได๎ก าหนดเกณฑ์การตัดสิน

จากคะแนนเฉลี่ย ดังนี้ (สวัสดิ์ ประทุมราช, 2525) 
 

 ดีมาก มีคําระดับคะแนนระหวําง  3.50 - 4.00 
 ดี  มีคําระดับคะแนนระหวําง 2.50 - 3.49 
 พอใช๎ มีคําระดับคะแนนระหวําง  1.50 - 2.49 
 ปรับปรุง มีคําระดับคะแนนระหวําง  1.00 - 1.49 

 
การสร้างแบบทดสอบวัดความรู้  เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล 
 

1.  ศึกษาวิธีการสร๎างแบบทดสอบวัดความร๎ู  การเขียนข๎อสอบและวิเคราะห์ข๎อสอบจาก
หนังสือและเอกสารตําง ๆ  
 

2.  ท าการวิเคราะห์เนื้อหา ให๎สอดคล๎องตามวัตถุประสงค์ที่ได๎ต้ังไว๎  
 

3.  สร๎างแบบทดสอบตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว๎เพื่อใช๎เป็นแบบทดสอบวัดความร๎ูกํอนและ
หลังการชมสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิต ิเร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการ
ผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริมการเกษตรแบบปรนัย 4 ตัวเลือกจ านวน 25 ข๎อ 
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4.  น าแบบทดสอบที่สร๎างขึ้นไปให๎กรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และผู๎เชี่ยวชาญ
ตรวจสอบความถูกต๎อง และท าการปรับปรุงแก๎ไขกํอนน าไปใช๎ทดลองใช๎  
 

5.  น าแบบทดสอบที่ผํานการแก๎ไข ไปทดลองกับผู๎ที่มีความรู๎ เร่ือง  ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอ 
ริฟิเคชั่นในการผลิตไบโอดีเซล จ านวน 30 คน น าข๎อมูลที่ได๎ไปวิเคราะห์หาคําความเที่ยง คําการ
จ าแนก(r) และคําความยาก(p) แล๎วคัดเลือกเฉพาะข๎อที่มีคําการจ าแนก(r) ตั้งแตํ 0.20 – 1.0 และคํา
ความยาก(p) 0.2 – 0.8 และคําความความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งชุดด๎วยวิธีของคูเดอร์และริชาร์ด
สัน (KR-20) โดยมีคํามากกวํา0.5 (พสิณุ  ฟองศรี, 2549) แก๎ไขแบบทดสอบบางข๎อให๎สมบูรณ์
ยิ่งขึ้นจนได๎ข๎อสอบทั้งหมด 15 ข๎อ และท าการคัดเลือกออกมา 10 ข๎อเพื่อให๎มีความกระชับและ
เหมาะสมตํอการน าไปใช๎กับผู๎รับการอบรม น าไปให๎ผู๎เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกต๎องของ
แบบทดสอบอีกครั้ง จึงได๎แบบทดสอบวัดความร๎ู  เร่ือง   ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่นในการ
ผลิตไบโอดีเซล 
 

การด าเนินการวิจัย 
 

1.  เตรียมวีดิทัศน์ ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ใน
การผลิตไบโอดีเซล เพื่อการสํงเสริมการเกษตร 
 

2.  ให๎ผู๎รับการอบรมจ านวน 40 คนท าแบบทดสอบความรู๎กํอนชมสื่อวีดิทัศน์เป็นเวลา 10 
นาที จากนั้นท าการเก็บแบบทดสอบ 
 
 3.  ท าการเปิดวีดิทัศน์ ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ  เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิ
เคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล  เพื่อการสํงเสริมการเกษตร ให๎ผู๎รับการอบรมดูเป็นเวลา 15 นาที 
 

4.  ให๎ผู๎รับการอบรมกลุํมเดิมจ านวน 40 คนท าแบบทดสอบความรู๎หลังชมสื่อวีดิทัศน์เป็น 
เวลา 10 นาที ซึ่งเป็นแบบทดสอบตัวเดียวกัน  กับแบบทดสอบความรู๎กํอนชมสื่อวีดิทัศน์ แตํได๎ท า
การสลับข๎อและสลับตัวเลือกเสียใหมํ  จากนั้นท าการเก็บแบบทดสอบ 
 

5.  ท าการแจกแบบประเมินความพึงพอใจของผู๎รับการอบรมที่มีตํอสื่อวีดิทัศน์ ประกอบ
ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริม
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การเกษตรให๎ผู๎รับการอบรมจ านวน 40 คนท าการประเมินความพึงพอใจจากสื่อวีดิทัศน์  จากนั้นท า
การเก็บแบบประเมิน 
 

6.  ตรวจให๎คะแนนแบบทดสอบความรู๎โดยวิธี 0-1 คือ ข๎อที่ตอบถูกให๎ 1 คะแนน ข๎อที่
ตอบผิด ไมํตอบหรือมากกวํา 1 ตัวเลือก ให๎ 0 คะแนน 
 

7.  รวบรวมคะแนนที่ได๎ทั้ง 2 คร้ัง มาวิเคราะห์หาคําความแตกตํางของคะแนนกํอนและ 
หลังชมสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการ
ผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริมการเกษตร ท าการเปรียบเทียบโดยใช๎คํา t – test ที่ระดับนัยส าคัญ
ทางสถิติ .05 
 

8.  น าแบบประเมินความพึงพอใจของผู๎รับการอบรมที่มีตํอสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพ  
เคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริม
การเกษตรมาวิเคราะห์ข๎อมูล ดังนี้ 
 

8.1  ข๎อมูลสภาพพื้นฐานสํวนบุคคลของผู๎รับการอบรม 
 

8.2  ความพึงพอใจของผู๎รับการอบรมที่มีตํอสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อน ไหว 3 มิติ 
เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริมการเกษตร 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

1.  ความถี่และคําร๎อยละ (percentage) วิเคราะห์ข๎อมูลสภาพพื้นฐานสํวนบุคคลของผู๎รับ 
การอบรม 
 

2.  การวิเคราะห์คําเฉลี่ย (mean) ส าหรับหาคําความพึงพอใจจากแบบประเมินความพึง 
พอใจและคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบความรู๎ 
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3.  การวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนทดสอบความรู๎กํอนและหลังชมสื่อวีดิทัศน์  
ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อ
การสํงเสริมการเกษตร โดยใช๎การวิเคราะห์แบบ t – test ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 
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บทที่ 4 
 

ผลการวิจัยและข้อวิจารณ์ 
 

ผลการวิจัย 
 

การประเมินสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอ- 
ริฟิเคชั่นในการผลิตไบโอดีเซล  เพื่อการสํงเสริมการเกษตร ได๎แบํงผลการวิจัยออกเป็น 3 ตอน ดังนี้ 
 
 ตอนที่ 1  สภาพพื้นฐานทางเศรษฐกิจและสังคมบางประการ ของผู๎รับการอบรมที่ได๎ชมสื่อ
วีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่นในการผลิตไบโอ
ดีเซล  เพื่อการสํงเสริมการเกษตร 
 
 ตอนที่ 2  ความพึงพอใจของผู๎รับการอบรมที่มีตํอสื่อวีดิทัศน์ ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 
มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล เพื่อการสํงเสริมการเกษตร 
 
  ตอนที่ 3  การเปรียบเทียบความรู๎กํอนและหลังการชมสื่อวีดิทัศน์ ประกอบภาพเคลื่อนไหว  
3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล เพื่อการสํงเสริมการเกษตรของ  
ผู๎รับการอบรมการผลิตไบโอดีเซล ของกลุํมวิจัยและพัฒนาการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร กรม  
วิชาการเกษตร 
 
ตอนท่ี 1  สภาพพื้นฐานทางเศรษฐกิจและสังคมบางประการ ของผู้รับการอบรมท่ีได้ชมสื่อวีดิทัศน์
ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่นในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการ
ส่งเสริมการเกษตร 
 

จากการศึกษาสภาพพื้นฐานทางเศรษฐกิจและสังคมบางประการ  ของผู๎รับการอบรมที่ได๎ 
ชมสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่นในการผลิต 
ไบโอดีเซล  เพื่อการสํงเสริมการเกษตรจ านวน 40 คน พบวํา 
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1.  เพศ 
 

 จากการศึกษาเกี่ยวกับเพศของกลุํมผู๎รับการอบรมที่ได๎ชมสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพ 
เคลื่อนไหว 3 มิติ พบวํา เป็นเพศชายร๎อยละ 70.0  และเป็นเพศหญิงร๎อยละ 30.0    
 
 2.  อายุ 
 

 จากการศึกษาเกี่ยวกับอายุของกลุํมผู๎รับการอบรมที่ได๎ชมสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพ
เคลื่อน ไหว 3 มิติ พบวําอายุเฉลี่ยอยูํที่ 48.6 ปี  โดยมีอายุมากที่สุด 68  ปี และอายุน๎อยที่สุด 30  ปี  
กลุํมผู๎รับการอบรมร๎อยละ 40.0  อายุมากกวํา 50 ปีขึ้นไป รองลงมาร๎อยละ 32.5 มีอายุ 41 – 50 ปี  
ร๎อยละ 22.5  มีอายุ 31 – 40 ปีและร๎อยละ 5.0 มีอายุ 20 – 30 ปี 
 

3.  ระดับการศึกษา 
 

 จากการศึกษาพบวํา  กลุํมผู๎รับการอบรมที่ได๎ชมสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อน ไหว 3 
มิตมิีการศึกษาอยูํในระดับปริญญาตรี ร๎อยละ 37.5 รองลงมาคือระดับมัธยมศึกษาหรืออนุปริญญา   
ร๎อยละ 35.0  สูงกวําปริญญาตรีคิดเป็นร๎อยละ 22.5 และระดับประถมศึกษาร๎อยละ 5.0 
 

4.  อาชีพ 
 

 จาการศึกษาพบวํากลุํมผู๎รับการอบรมที่ได๎ชมสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อน ไหว 3 
มิต ิมีอาชีพเกษตรกรรมและกิจการสํวนตัวในอัตราสํวนที่เทํากัน  คือร๎อยละ 30.0 รองลงมา  คือ
อาชีพรับราชการหรือพนักงานบริษัทคิดเป็นร๎อยละ 22.5  และอาชีพรับจ๎างร๎อยละ  17.5    
 

5.  รายได๎ 
 

 จาการศึกษาพบวํากลุํมผู๎รับการอบรมที่ได๎ชมสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อน ไหว 3 
มิต ิมีรายได๎ 10,000–25,000 บาทตํอเดือน คิดเป็นร๎อยละ 52.5 รองลงมาคือรายได๎ 25,001–40,000 
บาทตํอเดือน คิดเป็นร๎อยละ 30.0 ในขณะที่ผู๎ที่มีรายได๎ 40,001–55,000 บาทตํอเดือน และมากกวํา 
70,000 บาทตํอเดือน มีจ านวนเทํากัน คิดเป็นร๎อยละ 3.0 และผู๎ที่มีรายได๎ 55,001–70,000 บาทตํอ
เดือน คิดเป็นร๎อยละ 2.5 
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ตารางท่ี 2  จ านวนและร๎อยละของกลุํมผู๎รับการอบรมที่ได๎ชมสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว  
3  มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่นในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริม
การเกษตร จ าแนกตามสภาพพื้นฐานทางเศรษฐกิจ และสังคมบางประการ 

(N = 40) 

ลักษณะพื้นฐานทางเศรษฐกิจและสังคมบางประการ 
จ านวน 
(คน) 

ร้อยละ 

เพศ   
     ชาย 28 70.0 
     หญิง 12 30.0 
อายุ (ปี)   
     20 - 30 2 5.0 
     31 - 40 9 22.5 
     41 - 50 13 32.5 
     50 ปีขึ้นไป 16 40.0 
การศึกษา   
     ประถมศึกษา 2 5.0 
     มัธยมศึกษาหรืออนุปริญญา 14 35.0 
     ปริญญาตรี 15 37.5 
     สูงกวําปริญญาตรี 9 22.5 
อาชีพ   
     เกษตรกร 12 30.0 
     ค๎าขายหรือธุรกิจสํวนตัว 12 30.0 
     รับจ๎าง 7 17.5 
     รับราชการหรือพนักงานบริษัท 9 22.5 
รายได้ (บาท/เดือน)   
     10,000 – 25,000 21 52.5 
     25,001 – 40,000  12 30.0 
     40,001 – 55,000 3 7.5 
     55,001 – 70,000 1 2.5 
     มากกวํา 70,000  3 7.5 
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ตอนท่ี 2  ความพึงพอใจของผู้รับการอบรมท่ีมีต่อสื่อวีดิทัศน์ ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง 
ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล เพื่อการส่งเสริมการเกษตร  
 
 1.  ความพึงพอใจโดยภาพรวมของผู๎รับการอบรมที่มีตํอสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพ 
เคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริม
การเกษตร 
 
  จากการศึกษาพบวํา ความพึงพอใจของผู๎รับการอบรมที่ดูสื่อวีดิทัศน์ประกอบ
ภาพเคลื่อนไหว 3 มิต ิเร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริม
การเกษตรอยูํในระดับดี คือมีระดับคําความพึงพอใจที่ 3.4 และเมื่อพิจารณาถึงระดับความพึงพอใจ
ในแตํละสํวน พบวํากลุํมผู๎รับการอบรมที่ดูสื่อวีดิทัศน์ มีความพึงพอใจในด๎านสีของภาพ ความ
ชัดเจนของเสียงบรรยาย และระดับของเสียงบรรยายในระดับดีมาก คือมีระดับคําความพึงพอใจที่ 
3.6 และความพึงพอใจในระดับคะแนนรองลงมาคือความพึงพอใจในด๎านความคมชัดของภาพ 
ความตํอเน่ืองของภาพ และความเหมาะสมของเสียงบรรยายโดยมีคําความพึงพอใจอยูํในระดับดี
มากเชํนเดียวกัน แตํมีระดับคะแนนความพึงพอใจต่ ากวําคือ 3.5 (ตารางที่ 3) 
 
ตารางท่ี 3  แสดงคําประเมินความพึงพอใจโดยภาพรวมของผู๎รับการอบรมที่มีตํอสื่อวีดิทัศน์  
 ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติเร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิต 

ไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริมการเกษตร   
(N = 40) 

หัวข้อการประเมิน 

ระดับคะแนนความพึงพอใจ 

ค่าเฉลี่ย 
ระดับ
ความพึง
พอใจ 

(4) (3) (2) (1) 

จ านวน จ านวน จ านวน จ านวน 
1. สีของภาพ 23 17 0 0 3.6 ดีมาก 
2. ความคมชัดของภาพ 20 20 0 0 3.5 ดีมาก 
3. ความตํอเน่ืองของภาพ 21 16 3 0 3.5 ดีมาก 
4. การสื่อความหมายของภาพ 13 25 2 0 3.3 ดี 
5. สีของตัวอักษร 17 19 1 3 3.3 ดี 
6. ขนาดของตัวอักษร 17 21 2 0 3.4 ดี 
7. ความชัดเจนของเสียงบรรยาย 25 14 1 0 3.6 ดีมาก 
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ตารางท่ี 3  (ตํอ) 
(N = 40) 

หัวข้อการประเมิน 

ระดับคะแนนความพึงพอใจ 

ค่าเฉลี่ย 
ระดับ
ความพึง
พอใจ 

(4) (3) (2) (1) 

จ านวน จ านวน จ านวน จ านวน 
8. ระดับของเสียงบรรยาย 27 11 2 0 3.6 ดีมาก 
9.  ความเหมาะสมของเสียง

บรรยาย 
21 17 2 0 3.5 ดีมาก 

10.  ความเหมาะสมของเสียงดนตรี
ประกอบ 

13 20 5 2 3.1 ดี 

11.  วิธีการน าเสนอ 18 19 3 0 3.4 ดี 
12.  ความสัมพันธ์ระหวํางภาพ 

และเสียงบรรยาย 
18 20 2 0 3.4 ดี 

13.  ความสัมพันธ์ระหวํางภาพ 
และเน้ือหา 

17 22 1 0 3.4 ดี 

14.  ความราบร่ืนในการเปลี่ยนภาพ 10 25 1 0 3.1 ดี 
15.  ความเหมาะสมของเนื้อหากับ

เวลา 
13 21 6 0 3.2 ดี 

รวมคะแนนเฉลี่ย     3.4 ดี 
 

2.  ความพึงพอใจของผู๎รับการอบรมตํอการใช๎ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติประกอบสื่อวีดิทัศน์ 
เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริมการเกษตร  
 
 จากการศึกษาพบวํา ความพึงพอใจของผู๎รับการอบรมตํอการใช๎ภาพเคลื่อนไหว 3 มิต ิ
ประกอบสื่อวีดิทัศน์ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริม
การเกษตรอยูํในระดับดี คือมีระดับคําความพึงพอใจเฉลี่ยอยูํที่ 3.4 และเมื่อพิจารณาถึงระดับความ
พึงพอใจในแตํละสํวน พบวํากลุํมผู๎รับการอบรมที่ดูสื่อวีดิทัศน์มีความพึงพอใจระดับดีมากในสํวน
ที่วําด๎วยการใช๎ภาพเคลื่อนไหว 3 มติิ ประกอบชํวยให๎วีดิทัศน์นําสนใจ รวมทั้งภาพเคลื่อนไหว 3 
มิต ินั้นมีความนําสนใจชํวยลดความเบื่อหนํายในการเรียน และสํงเสริมการเรียนรู๎ได๎ และภาพ 
เคลื่อนไหว 3 มิติ ชํวยสร๎างภาพที่ไมํสามารถมองเห็นในสถานการณ์ปกติได๎อยํางเหมาะสม คือมี
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ระดับคะแนนความพึงพอใจที่ 3.5 รองลงมาคือความพึงพอใจในสํวนที่วําด๎วยความเหมาะสมของ
การใช๎ภาพเคลื่อนไหว 3 มิต ิกับเน้ือหา การใช๎ภาพเคลื่อนไหว 3 มิต ิประกอบสื่อวีดิทัศน์ชํวยให๎
เน้ือหาเข๎าใจงําย ภาพเคลื่อนไหว 3 มิต ิที่น าเสนอมีความสวยงาม ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ ที่น าเสนอมี
ความสมจริง และรูปแบบการเคลื่อนไหวของภาพ 3 มิต ิมีความงดงาม โดยมีความพึงพอใจใน
ระดับดี คืออยูํที่ 3.4 (ตารางที่ 4) 
 
ตารางท่ี 4  แสดงคําประเมินความพึงพอใจของผู๎รับการอบรมตํอการใช๎ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ 

ประกอบสื่อวีดิทัศน์ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อ
การสํงเสริมการเกษตร 

(N = 40) 

หัวข้อการประเมิน 

ระดับคะแนนความพึงพอใจ 
ค่า 
เฉลี่ย 

ระดับ
ความพึง
พอใจ 

(4) (3) (2) (1) 

จ านวน จ านวน จ านวน จ านวน 
1. ความเหมาะสมของการใช๎

ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ กับเน้ือหา 
15 25 0 0 3.4 ดี 

2. การใช๎ภาพเคลื่อนไหว 3 มิต ิ 
ประกอบ ชํวยให๎วีดิทัศน์นําสนใจ 

22 16 2 0 3.5 ดีมาก 

3. การใช๎ภาพเคลื่อนไหว 3 มิต ิ
ประกอบ ชํวยให๎เนื้อหาเข๎าใจงําย 

19 19 1 1 3.4 ดี 

4. ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ ที่น าเสนอมี
ความสวยงาม 

17 21 2 0 3.4 ดี 

5. ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ ที่น าเสนอมี
ความสมจริง 

17 20 3 0 3.4 ดี 

6. ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ ชํวยลด
ความเบื่อหนํายในการเรียนทั้งยัง
สํงเสริมการเรียนรู๎ได๎ 

23 15 2 0 3.5 ดีมาก 

7. รูปแบบการเคลื่อนไหวของภาพ 3 
มิต ิมีความงดงาม 

19 16 5 0 3.4 ดี 

8. รูปแบบการเคลื่อนไหวของภาพ 3 
มิต ิมีความสมจริง 

15 22 3 0 3.3 ดี 
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ตารางท่ี 4  (ตํอ) 
(N = 40) 

หัวข้อการประเมิน 

ระดับคะแนนความพึงพอใจ 
ค่า 
เฉลี่ย 

ระดับ
ความพึง
พอใจ 

(4) (3) (2) (1) 

จ านวน จ านวน จ านวน จ านวน 
9.  ความเหมาะสมด๎านแสงและเงา

ของภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ 
15 20 5 0 3.3 ดี 

10.  ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ ชํวยสร๎าง
ภาพที่ไมํสามารถมองเห็นใน  
สถาน การณ์ปกติได๎อยํางเหมาะสม 

23 15 2 0 3.5 ดีมาก 

รวมคะแนนเฉลี่ย     3.4 ดี 
 
ตอนท่ี 3  การเปรียบเทียบความรู้ก่อนและหลังการชมสื่อวีดิทัศน์ ประกอบภาพเคลื่อนไหว  
3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล เพื่อการส่งเสริมการเกษตรของ  
ผู้รับการอบรมการผลิตไบโอดีเซล ของกลุ่มวิจัยและพัฒนาการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร กรม  
วิชาการเกษตร 
 

จากการเปรียบเทียบความรู๎กํอนและหลังการชมสื่อวีดิทัศน์ ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3   
มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล เพื่อการสํงเสริมการเกษตรของ
ผู๎รับการอบรมการผลิตไบโอดีเซล ของกลุํมวิจัยและพัฒนาการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร    
กรมวิชาการเกษตร  พบวําความรู๎ของผู๎เข๎าอบรมหลังชมสื่อวีดิทัศน์สูงกวํากํอนชมสื่อวีดิทัศน์ อยําง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  โดยคํา t ที่ได๎มีคําเทํากับ 16.39 ซึ่งสูงกวําคํา  t ที่เปิดได๎จากตาราง  
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ตารางท่ี 5  แสดงผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความรู๎กํอนและหลังการชมสื่อวีดิทัศน์ประกอบ
ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อ
การสํงเสริมการเกษตร  ของผู๎รับการอบรมการผลิตไบโอดีเซล  

 (N = 40) 

การทดสอบ 
จ านวน
(คน) 

คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได้ X  S.D. 
 

d S.D.d t-test 

กํอนชมสื่อ 40 400 182 4.55 1.75 
4.20 1.62 16.39* 

หลังชมสื่อ 40 400 350 8.75 1.13 
หมายเหตุ: *α =.05 
 
ตารางท่ี 6  แสดงการเปรียบเทียบคะแนนความรู๎กํอนและหลังการชมสื่อวีดิทัศน์ ของผู๎รับการอบรม

การผลิตไบโอดีเซล  
 

คะแนนความรู้ของผู้รับการอบรมการผลิตไบโอดีเซลจากการท าแบบทดสอบ  

คนที่ คะแนนก่อนชมสื่อ 
(เต็ม 10) 

คะแนนหลังชมสื่อ 
(เต็ม 10) 

ความแตกต่างคะแนน 
(D) 

ความแตกต่างคะแนน
ก าลังสอง (D2 ) 

1 4 9 5 25 
2 6 9 3 9 
3 4 10 6 36 
4 3 10 7 49 
5 5 9 4 16 
6 3 8 5 25 
7 7 9 2 4 
8 6 8 2 4 
9 3 6 3 9 

10 5 8 3 9 
11 3 9 6 36 
12 3 9 6 36 
13 6 9 3 9 
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ตารางท่ี 6  (ตํอ) 
 

คะแนนความรู้ของผู้รับการอบรมการผลิตไบโอดีเซลจากการท าแบบทดสอบ  

คนที่ คะแนนก่อนชมสื่อ 
(เต็ม 10) 

คะแนนหลังชมสื่อ 
(เต็ม 10) 

ความแตกต่างคะแนน 
(D) 

ความแตกต่างคะแนน
ก าลังสอง (D2 ) 

14 7 8 1 1 
15 6 9 3 9 
16 6 9 3 9 
17 5 10 5 25 
18 7 9 2 4 
19 6 10 4 16 
20 2 7 5 25 
21 7 10 3 9 
22 6 9 3 9 
23 0 9 9 81 
24 5 8 3 9 
25 0 5 5 25 
26 4 8 4 16 
27 4 10 6 36 
28 3 7 4 16 
29 4 10 6 36 
30 5 9 4 16 
31 3 10 7 49 
32 4 9 5 25 
33 6 10 4 16 
34 4 9 5 25 
35 3 8 5 25 
36 5 9 4 16 
37 6 9 3 9 
38 4 8 4 16 
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ตารางท่ี 6  (ตํอ) 
 

คะแนนความรู้ของผู้รับการอบรมการผลิตไบโอดีเซลจากการท าแบบทดสอบ  

คนที่ คะแนนก่อนชมสื่อ 
(เต็ม 10) 

คะแนนหลังชมสื่อ 
(เต็ม 10) 

ความแตกต่างคะแนน 
(D) 

ความแตกต่างคะแนน
ก าลังสอง (D2 ) 

39 7 10 3 9 
40 5 8 3 9 
 182 350 168 808 

X  4.55 8.75 4.20  
 

ข้อวิจารณ์ 
 

ในการวิจัยเร่ืองการประเมินสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยา 
ทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริมการเกษตร ส าหรับผู๎รับการอบรม
การผลิตไบโอดีเซล ของกลุํมวิจัยและพัฒนาการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร
จ านวน 40 คน ซึ่งได๎แบํงผลการวิจัยออกเป็น 3 ตอน ผู๎วิจัยมีข๎อวิจารณ์ดังนี้ 
 
ตอนท่ี 1  สภาพพื้นฐานทางเศรษฐกิจและสังคมบางประการ ของผู้รับการอบรมท่ีได้ชมสื่อวีดิทัศน์
ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่นในการผลิตไบโอดีเซล  เพื่อ
การส่งเสริมการเกษตร 
 

เพศ พบวํา ผ๎ูเข๎ารับการอบรมสํวนใหญํเป็นเพศชาย เน่ืองมาจากการอบรมดังกลําวมีเนื้อหา
ที่เกี่ยวข๎องกับกระบวนการทางเคมี และเป็นการอบรมที่มีการฝึกปฏิบัติ 
 
 อายุ พบวํา ชํวงอายุของผู๎รับการอบรมมีความแตกตํางกันคือต้ังแตํ 30 ปี ไปจนถึง 68 ปี 
โดยอายุเฉลี่ยอยูํที่ 48.6 ปี ซึ่งเป็นชํวงอายุที่อยูํในวัยท างานมานานแล๎ว ต๎องการหาสิ่งแปลกใหมํ 
หรือต๎องการจะมีกิจกรรมหรือธุรกิจท าหลังเกษียณหรือออกจากงาน   
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ระดับการศึกษา พบวํา ผู๎รับการอบรมสํวนใหญํร๎อยละ 37.5 มีการศึกษาในระดับปริญญา
ตรี ซึ่งนับได๎วํามีการศึกษาอยูํในระดับสูง รองลงมาคือระดับมัธยมศึกษาหรืออนุปริญญาซึ่งมี
จ านวนใกล๎เคียงกัน คือร๎อยละ 35.0 
 

อาชีพ พบวํา สํวนใหญํมีอาชีพเกษตรกรรมและอาชีพค๎าขายหรือมีธุรกิจสํวนตัว แสดงให๎
เห็นวําเกษตรกรมีความสนใจในการผลิตไบโอดีเซล เพื่อใช๎ในการท าการเกษตรไมํน๎อยไปกวํา
สาขาอาชีพอื่นๆ คือคิดเป็นร๎อยละ 30.0 จากผู๎เข๎ารับการอบรมทั้งหมด 
 

รายได๎ พบวํา  มีชํวงรายได๎ที่แตกตํางกันมาก คือน๎อยที่สุดต้ังแตํ 10,000 บาทตํอเดือน      
ไปจนมากที่สุดถึง 300,000 บาทตํอเดือน โดยรายได๎สํวนใหญํอยูํในชํวง 10,000–25,000 บาทตํอ
เดือน แสดงให๎เห็นวํามีผู๎สนใจการผลิตไบโอดีเซลหลายกลุํม คือกลุํมผู๎ที่มีรายได๎สูงมีธุรกิจสํวนตัว 
และสนใจที่จะผลิตไบโอดีเซลในเชิงพาณิชย์ ในขณะที่เกษตรกรที่มาอบรมก็มีรายได๎ที่ไมํต่ ามาก มี
เคร่ืองจักรที่ใช๎ในการเกษตรเป็นของตนเองจึงสนใจที่จะผลิตไบโอดี เซลไว๎ใช๎เอง 
 
ตอนท่ี 2  ความพึงพอใจของผู้รับการอบรมท่ีมีต่อสื่อวีดิทัศน์ ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง 
ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล เพื่อการส่งเสริมการเกษตร  
 
 1.  ความพึงพอใจโดยภาพรวมของผู๎รับการอบรมที่มีตํอสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพ 
เคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริม
การเกษตร จากการศึกษาพบวํา ความพึงพอใจของผู๎รับการอบรมที่ดูสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพ 
เคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริม
การเกษตรอยูํในระดับดี โดยมีความพึงพอใจในด๎านสีของภาพ ความชัดเจนของเสียงบรรยาย  และ
ระดับของเสียงบรรยายในระดับดีมาก ซึ่งถือได๎วําเป็นสํวนที่ส าคัญของสื่อวีดิทัศน์ซึ่งเป็นสื่อที่
ถํายทอดความรู๎โดยอาศัยภาพและเสียง  
 

2.  ความพึงพอใจของผู๎รับการอบรมตํอการใช๎ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ ประกอบสื่อวีดิทัศน์   
เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริมการเกษตรจากการ 
ศึกษาพบวํา ความพึงพอใจของผู๎รับการอบรมตํอการใช๎ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ ประกอบสื่อวีดิทัศน์ 
เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริมการเกษตร อยูํใน
ระดับดี  และกลุํมผู๎รับการอบรมที่ดูสื่อวีดิทัศน์มีความพึงพอใจระดับดีมากในสํวนที่วําด๎วยการใช๎
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ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ ประกอบชํวยให๎วีดิทัศน์นําสนใจ รวมทั้งภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ นั้นมีความ
นําสนใจชํวยลดความเบื่อหนํายในการเรียน และสํงเสริมการเรียนรู๎ได๎ และภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ 
ชํวยสร๎างภาพที่ไมํสามารถมองเห็นในสถานการณ์ปกติได๎อยํางเหมาะสม ซึ่งสอดคล๎องกับงานวิจัย
ของ Iwasa (2009) ที่ท าการสร๎างภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ โดยมีเนื้อหาเกี่ยวกับจุดเร่ิมต๎นของการเกิด
สิ่งมีชีวิต (The origins of life) เพื่อการศึกษาในระดับโมเลกุล โดยกลําววําภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ ถือ
ได๎วําเป็นเคร่ืองมือที่มีศักยภาพในการน าเสนอความร๎ู เชํน  ภาพโมเลกุลที่มีกระบวนการเคลื่อนไหว
และมีโครงสร๎างซับซ๎อน ในระดับที่ไมํสามารถมองเห็นได๎ด๎วยตาเปลําได๎ดีกวําการน าเสนอใน
รูปแบบอื่นๆ เชํน การน าเสนอด๎วยภาพนิ่งเพียงอยํางเดียว และชํวยขจัดความเข๎าใจผิดในเน้ือหาที่
เข๎าใจได๎ยากส าหรับบุคคลทั่วไปด๎วย และยังสอดคล๎องกับ ปุณณรัตน์  พิชญไพบูลย์ (2542) ที่กลําว
วํา คอมพิวเตอร์กราฟิก 3 มิติ ที่ดีนั้น จะแสดงให๎เห็นถึงความคิดในการออกแบบที่เป็นเลิศ ทั้งยังมี
อิทธิพลโดยตรงที่จะโน๎มน๎าวผู๎รับข๎อมูลให๎เกิดความสนใจและยอมรับ เป็นสื่อกลางในการสื่อ
ความหมายให๎เกิดความเข๎าใจตรงกันได๎อยํางถูกต๎องและชัดเจน สํงเสริมให๎เกิดการเรียนรู๎ของ
กลุํมเป้าหมายได๎เป็นอยํางดี ชํวยให๎งานเกิดความนําสนใจ ประทับใจ และบางคร้ังก็ชํวยสร๎างความ
นําเชื่อถือแกํผู๎พบเห็นได๎ เกิดการกระตุ๎นทางความคิดและพฤติกรรม สนับสนุนการตัดสินใจได๎
อยํางรวดเร็ว กํอให๎เกิดความคิดสร๎างสรรค์ ท าให๎ผู๎เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ทั้งทางด๎าน
การกระท าและความคิด ชํวยให๎ข๎อมูลหรือเน้ือหาวิชาที่เข๎าใจได๎ยากสามารถเข๎าใจได๎โดยงํายและ
รวดเร็ว 
 
ตอนท่ี 3  การเปรียบเทียบความรู้ก่อนและหลังการชมสื่อวีดิทัศน์ ประกอบภาพเคลื่อนไหว  3 มิติ  
เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล เพื่อการส่งเสริมการเกษตรของผู้รับ  
การอบรมการผลิตไบโอดีเซล ของกลุ่มวิจัย และพัฒนาการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร กรม
วิชาการเกษตร 
 

จากการเปรียบเทียบความรู๎กํอนและหลังการชมสื่อวีดิทัศน์ ประกอบภาพเคลื่อนไหว  3 มิติ 
เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล เพื่อการสํงเสริมการเกษตรของผู๎รับ
การอบรมการผลิตไบโอดีเซล ของกลุํมวิจัยและพัฒนาการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร กรม
วิชาการเกษตร พบวํา ความรู๎ของผู๎เข๎าอบรมหลังชมสื่อวีดิทัศน์สูงกวํากํอนชมสื่อวีดิทัศน์ อยํางมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล๎องกับงานวิจัยของ ฐาปณีย์  ณ สงขลา (2545) ซึ่งท าการ
ทดลองเกี่ยวกับการสร๎างสไลด์อิเล็กทรอนิกส์ประกอบภาพเคลื่อนไหว เร่ือง ระบบสุริยะ ส าหรับ
นักเรียนในชํวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4–6) ได๎ผลคะแนนทดสอบกํอนเรียนสูงกวําหลังเรียน
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อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยให๎เหตุผลวํา ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ มีลักษณะเดํนหลาย
ประการที่ชํวยสํงเสริมการเรียนรู๎ได๎  เชํน การสร๎างภาพจ าลองวงโคจร และดวงดาวตํางๆ ในระบบ
สุริยะ ท าให๎ผู๎เรียนมองเห็นภาพได๎ชัดเจน ลดความเบื่อหนํายในการเรียน เกิดความสนุก สนานใน
การเรียน และสามารถจดจ าเนื้อหาวิชาได๎ นอกจากนั้นสื่อวีดีทัศน์ประกอบภาพเคลื่อน ไหว 3 มิติ
เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล ยังได๎น าเสนอเน้ือหาโดยการกลําว
ภาพรวมของการผลิตไบโอดีเซลกํอน ชํวยให๎ผูเ๎ข๎ารับการอบรมมองเห็นภาพกว๎างๆ  เพื่อเตรียมพร๎อม
กํอนการเรียนรู๎ในระดับที่ลึกขึ้น และหลังจากได๎เรียนรู๎เนื้อหาหลักแล๎ว ก็มีการสรุปเนื้อหาที่ได๎รับ
ชมมาทั้งหมด เพื่อเน๎นย้ าสาระส าคัญและชํวยให๎ผู๎รับการอบรมเกิดความคิดรวบยอด และสามารถ
จดจ าเนื้อหาได๎ดียิ่งขึ้น   
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บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

สรุปผลการวิจัย 
 

ในการวิจัยเร่ืองการประเมินสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยา 
ทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริมการเกษตร ส าหรับผู๎รับการอบรม
การผลิตไบโอดีเซล ของกลุํมวิจัยและพัฒนาการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร
จ านวน 40 คน และได๎ท าการวิเคราะห์ข๎อมูลโดยหาคําร๎อยละ คําเฉลี่ย คํามัธยฐาน และคํา t–test 
สามารถสรุปผลได๎ดังนี้ 
 

กลุํมผู๎เข๎ารับการอบรมที่ได๎ชมสื่อวีดิทัศน์เป็นเพศชายมากกวําเพศหญิง มีอายุเฉลี่ย 48.6 ปี 
จบการศึกษาระดับปริญญาตรีมากที่สุด สํวนใหญํท าเกษตรกรรมและค๎าขายหรือมีธุรกิจสํวนตัว 
และชํวงรายได๎อยูํที่ 10,000–25,000 บาทตํอเดือน 
 

ส าหรับความพึงพอใจของผู๎รับการอบรม ที่มีตํอสื่อวีดิทัศน์ ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ 
เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล เพื่อการสํงเสริมการเกษตร  พบวํา
ความพึงพอใจโดยภาพรวมของผู๎รับการอบรมที่มีตํอสื่อวีดิทัศน์อยูํในระดับดี โดยมีความพึงพอใจ
ในด๎านสีของภาพ ความชัดเจนของเสียงบรรยาย และระดับของเสียงบรรยายในระดับดีมาก และ
ความพึงพอใจของผู๎รับการอบรมตํอการใช๎ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ ประกอบสื่อวีดิทัศน์ก็อยูํในระดับ
ดีเชํนเดียวกัน โดยในสํวนที่วําด๎วยการใช๎ภาพเคลื่อนไหว 3 มติิ ประกอบชํวยให๎วีดิทัศน์นําสนใจ 
ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ ชํวยลดความเบื่อหนํายในการเรียน และสํงเสริมการเรียนรู๎ได๎ และภาพ 
เคลื่อนไหว 3 มิติ ชํวยสร๎างภาพที่ไมํสามารถมองเห็นในสถานการณ์ปกติได๎อยํางเหมาะสมมีระดับ
ความพึงพอใจดีมาก 
 

ส าหรับผลการเปรียบเทียบความรู๎กํอนและหลังการชมสื่อวีดิทัศน์ ประกอบภาพเคลือ่นไหว 
3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริมการเกษตรของ
ผู๎รับการอบรม พบวําความรู๎ของผู๎เข๎าอบรมหลังชมสื่อวีดิทัศน์สูงกวํากํอนชมสื่อวีดิทัศน์ อยํางมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ข้อเสนอแนะ 
 
ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
 

1.  สื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการ
ผลิตไบโอดีเซล ควรใช๎รํวมกับการอบรมการผลิตไบโอดีเซล เพราะชํวยให๎ผู๎เข๎าอบรมเข๎าใจเน้ือหา
ที่ลึกขึ้นในระยะเวลาที่สั้นลง และจดจ าได๎ดีขึ้น และหากผู๎อบรมมีข๎อสงสัยก็สามารถสอบถาม
เพิ่มเติมจากวิทยากร หรือผู๎เชี่ยวชาญที่ให๎การอบรมได๎ นอกจากนั้นยังสามารถแจกสื่อวีดิทัศน์
ดังกลําวให๎แกํผู๎เข๎าอบรมเพื่อให๎สามารถน ากลับไปดูทบทวนได๎ตลอดเวลา  
 

2.  สื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการ
ผลิตไบโอดีเซล มีการตอบรับที่ดีมากจากผู๎เข๎ารับการอบรม เพราะมีการใช๎ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ 
เข๎ามาอธิบาย และสร๎างความนําสนใจให๎กับสื่อวีดิทัศน์เพิ่มขึ้น ดังนั้นจึงควรมีการผลิตสื่อวีดิทัศน์
ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เพิ่มเติมในเนื้อหาสํวนที่เหลือ เพื่อให๎สนองความต๎องการของผู๎ที่เข๎า
รับการอบรมได๎อยํางครบถ๎วนสมบูรณ์ 
 
ข้อเสนอแนะเพื่อการท าวิจัยครั้งต่อไป 
 

1.  ควรมีการวิจัยเพื่อผลิตสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ ในเน้ือหาอ่ืนๆ ด๎าน
การเกษตร เชํน การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช ระบบการจัดการแปลงปลูก  การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว 
เป็นต๎น เน่ืองจากสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เป็นสื่อที่มีประสิทธิภาพในการถํายทอด
ความรู๎ทีม่ีความยากให๎งํายขึ้น ชํวยให๎ผู๎เรียนมองเห็นภาพที่ชัดเจนเป็นรูปธรรมมากขึ้น และยังมี
ความพิเศษในด๎านเทคนิคที่ชํวยดึงดูดความสนใจของผู๎เรียนได๎ดี 
 

2.  ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบความรู๎และความพึงพอใจ ระหวํางการบรรยายเนื้อหาแบบ
ใช๎ผู๎บรรยาย การใช๎สื่อวีดิทัศน์แบบธรรมดา และการใช๎สื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อน ไหว 3 มิติ 
หาจุดเดํนและจุดด๎อยของวิธีการถํายทอดความรู๎แบบตํางๆ โดยค านึงถึงความเหมาะสมในงานสํง 
เสริมการเกษตร อันจะกํอให๎เกิดประโยชน์สูงสุดแกํเกษตรกร 
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3.  นอกจากจะผลิตสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิต ิเพื่อการสํงเสริมการเกษตร
แล๎ว ยังสามารถท าการวิจัยผลิตสื่อเพื่อการเรียนการสอนแกํนิสิตที่เรียนทางด๎านการเกษตรได๎อีก 
โดยทดลองจัดท าเนื้อหาที่นิสิตสํวนใหญํมองเห็นวําเข๎าใจยาก เชํน เทคโนโลยีชีวภาพ เทคโนโลยี
ด๎านการปรับปรุงพันธุ์ การตัดตํอเปลี่ยนแปลงพันธุ์กรรม เป็นต๎น  เพื่อให๎นิสิตเรียนรู๎ได๎ดีขึ้น 
สามารถพัฒนาความรู๎ความสามารถและสร๎างสรรค์นวัตกรรมใหมํให๎เกิดขึ้น และสามารถน าสื่อ
ดังกลําวไปใช๎ส าหรับการศึกษาและเผยแพรํตํอในแวดวงวิชาการ เพื่อให๎เกิดความเข๎าใจตรงกันเป็น
รูปธรรม 
 

4.  ท าการวิจัยเพื่อศึกษาความคงทนในการจ าโดยท าการเปรียบเทียบระหวํางการถํายทอด
ความรู๎โดยใช๎การบรรยาย การใช๎วีดิทัศน์ธรรมดา และการใช๎วีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 
มิต ิเพื่อจะได๎เลือกให๎เหมาะสมกับเกษตรกรมากที่สุด 
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 ในการน้ีเพื่อให๎การท าวิทยานิพนธ์ของนิสิตประสบผลส าเร็จตามวัตถุประสงค์ ภาควิชา
สํงเสริมและนิเทศศาสตร์เกษตร ใครํขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสื่อวีดิทัศน์ประกอบ
ภาพเคลื่อนไหว3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล เพื่อ
ประกอบการท าวิทยานิพนธ์ให๎เกิดความชัดเจนมากยิ่งขึ้น ส าหรับรายละเอียดนิสิตจักเป็นผู๎
ประสานงานตํอไป 
 
 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาให๎ความอนุเคราะห์ และขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้  
 

ขอแสดงความนับถือ 
 
 

รองศาสตราจารย์ ดร.พิชัย  ทองดีเลิศ 
 หัวหน๎าภาควิชาสํงเสริมและนิเทศศาสตร์เกษตร 
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บันทึกข้อความ 
 
ส่วนราชการ  ภาควิชาสํงเสริมและนิเทศศาสตร์เกษตร คณะเกษตร    1371 , 1374                           ใ 
ท่ี  ศธ. 0513.10209/ว1336               วันท่ี    17  สิงหาคม  2552                                                         . 
เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ตรวจสื่อวีดิทัศน์                                                                                         . 
 
เรียน  ดร.ไพฑูรย์  ศรีฟ้า 
 
 ด๎วย นายสันต์ิ  เพชรแสง รหัสประจ าตัว 49611544 นิสิตปริญญาโทสาขาสํงเสริมการเกษตร 
คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ มีความสนใจท าวิทยานิพนธ์เร่ือง ‚การผลิตสื่อวีดิทัศน์
ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล‛ โดย
มี รศ.ดร.พิชัย  ทองดีเลิศ เป็นประธานกรรมการประจ าตัวนิสิตนั้น 
 
 ในการน้ีเพื่อให๎การท าวิทยานิพนธ์ของนิสิตประสบผลส าเร็จตามวัตถุประสงค์ ภาควิชา
สํงเสริมและนิเทศศาสตร์เกษตร ใครํขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสื่อวีดิทัศน์ประกอบ
ภาพเคลื่อนไหว3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล  เพื่อ
ประกอบการท าวิทยานิพนธ์ให๎เกิดความชัดเจนมากยิ่งขึ้น ส าหรับรายละเอียดนิสิตจักเป็นผู๎
ประสานงานตํอไป 
 
 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาให๎ความอนุเคราะห์ และขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้  
 

ขอแสดงความนับถือ 
 
 

รองศาสตราจารย์ ดร.พิชัย  ทองดีเลิศ 
 หัวหน๎าภาควิชาสํงเสริมและนิเทศศาสตร์เกษตร 
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ท่ี  ศธ 0513.10209/1335                                                           ภาควิชาสํงเสริมและนิเทศศาสตร์เกษตร 

  คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
 50  ถนนพหลโยธิน แขวงลาดยาว  
 เขตจตุจักร กรุงเทพฯ  10900 

 

17  สิงหาคม  2552 
 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ตรวจสื่อวีดิทัศน์ 
 

เรียน  คุณอภิวัฒน์  ยศวัฒน์ 
 
 ด๎วย นายสันต์ิ  เพชรแสง รหัสประจ าตัว 49611544 นิสิตปริญญาโทสาขาสํงเสริมการเกษตร 
คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ มีความสนใจท าวิทยานิพนธ์เร่ือง ‚การผลิตสื่อวีดิทัศน์
ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล‛ โดย
มี รศ.ดร.พิชัย  ทองดีเลิศ เป็นประธานกรรมการประจ าตัวนิสิตนั้น  
 
 ในการน้ีเพื่อให๎การท าวิทยานิพนธ์ของนิสิตประสบผลส าเร็จตามวัตถุประสงค์ ภาควิชา
สํงเสริมและนิเทศศาสตร์เกษตร ใครํขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสื่อวีดิทัศน์ประกอบ
ภาพเคลื่อนไหว3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล  เพื่อ
ประกอบการท าวิทยานิพนธ์ให๎เกิดความชัดเจนมากยิ่งขึ้น ส าหรับรายละเอียดนิสิตจักเป็นผู๎
ประสานงานตํอไป 
 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาให๎ความอนุเคราะห์ และขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 
 

ขอแสดงความนับถือ 
 
 

รองศาสตราจารย์ ดร.พิชัย  ทองดีเลิศ 
 หัวหน๎าภาควิชาสํงเสริมและนิเทศศาสตร์เกษตร 

 
ภาควิชาสํงเสริมและนิเทศศาสตร์เกษตร 
โทร  0-2579-1025, 0-2942-8456 
โทรสาร0-2561-3477 
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ภาคผนวก ข 
บทวีดิทัศน์ 
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บทวีดิทัศน์ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น   ในการผลิตไบโอดีเซล 
 

Scene Shot visual Time 
Sound 

Narration 

1 1 เปิดฉาก    หน๎าจอสีด า 5 s.  
  Fade  in 

ภาพคํอยเปลี่ยน จากสีด า เป็น BG  
(Back ground) สีน้ าเงิน 
มีละอองปลิวมาจากขวามือของจอ  
หลังจากนั้นจะมาเกาะรวมตัวกันเปน็ 
แผํนวงกลม    ที่มีตราสัญลักษณ์ ของ 
กรมวิชาการเกษตร พร๎อมข๎อความวํา 
‚กรมวิชาการเกษตร‛ 

10 s. 
Fade in 
เสียงลมพัด  
ขณะที่
ละอองปลิว
มาเกาะ
รวมกัน  
Fade out 
เมื่อละออง
มารวมกัน
หมดแล๎ว 

 

1 2 ข๎อความหายไปในลักษณะละลาย
เป็นละอองหมอก 

3 s. 
เสียงระเบิด 

 

1 3 ละอองมารวมกันใหมํเป็นข๎อความวํา 
‚กลํุมวิจัยและพัฒนาการแปรรูป
ผลิตผลทางการเกษตร‛ 

10 s. 
Fade in 
เสียงละออง
มารวมตัวกัน 
Fade out 

 

1 4 ตราสัญลักษณ์คํอย ๆ ขยายใหญํขึ้น
พร๎อมทั้งจางหายไป 
Fade out 

8 s. 
Fade in 
เสียงลมพัด 
Fade out 

 

2 1 Dissolve 
ข๎อความ ‚การผลิตไบโอดีเซลจาก
น้ ามันพืชใช๎แล๎ว‛ 

10 s. 
 
   

เสียงบรรยาย การผลิตไบโอดีเซล
จากน้ ามันพืชใช๎แล๎ว 
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Scene Shot visual 
Time 

Sound 
Narration 

2 2 Dissolve 
ภาพน้ ามันพืชที่ใช๎แล๎ว 

 
 

กระบวนการผลิตไบโอดีเซล 
 
 

ไบโอดีเซลพร๎อมใช๎งาน 

 เสียงบรรยาย ไบโอดีเซลเป็น
น้ ามันเชื้อเพลิงชีวภาพที่ผลิตมา
จากน้ ามันพืชใช๎แล๎วผสมกับ
แอลกอฮอล์ และโดยทั่วไปจะ
นิยมใช๎ตัวเรํงปฏิกิริยาที่มีฤทธิ์
เป็นดําง  ไบโอดีเซลที่ผลิตได๎มีจะ
คุณสมบัติใกล๎เคียงกับน้ ามันดีเซล
และสามารถใช๎ทดแทนกันได ๎

  Cut  แสดง Flow Chart 
น้ ามันพืชใช๎แล๎ว     

 
เตรียมสารละลายโซเดียมเมททอกไซด ์
(โดยการน าเมทิลแอลกอฮอล์ผสมกับ

โซเดียมไฮดรอกไซด์)  
     

ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคช่ัน 
 

กระบวนการแยกกลีเซอรอล 
 

กระบวนการล๎างไบโอดีเซล 
 

กระบวนการต๎มไลํน้ า 
 

น้ ามันไบโอดีเซล 

 เสียงบรรยาย  การผลิตไบโอ
ดีเซลจากน้ ามันพืชใช๎แล๎วมี
ขั้นตอน ดังนี ้
เตรียมน้ ามันพืชที่ใช๎แล๎ว 
ตํอจากนั้นท าการเตรียม
สารละลายโซเดียมเมทอกไซด์
โดยการน าเมทิลแอลกอฮอล์ผสม
กับโซเดียมไฮดรอกไซด์  จากนั้น
จึงน าน้ ามันพืชใช๎แล๎ว ไปผสมกับ
สารละลายโซเดียมเมทอกไซด์
เพื่อท าปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอร์
ริฟิเคช่ันแล๎วทิ้งไว๎ให๎เกิดการแยก
ช้ันระหวํางไบโอดีเซลกับกลีเซอ 
รอลนานอยํางน๎อย 8 ช่ัวโมง 
หลังจากนั้นแยกกลีเซอรอลออก
และล๎างไบโอดีเซลด๎วยน้ า  ท า
การต๎มระเหยน้ าออกที่อุณหภูมิ 
100 องศาเซลเซียสนาน 30 นาที    
ได๎น้ ามันไบโอดีเซลพร๎อมใช๎งาน 

2 3 แสดงภาพFlow chartชุดเดิม 
ท าการเน๎นปฏิกิริยา ทรานส์เอสเตอ
ริฟิเคช่ัน 

 

 เสียงบรรยาย  ในการผลิตไบโอ
ดีเซลนั้น  อาศัยปฏิกิริยาทรานส์
เอสเตอริฟิเคช่ัน โดยมี
รายละเอียดดังนี ้
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Scene Shot visual 
Time 

Sound 
Narration 

3 1 Fade In 
M.S.ภาพแผํนโลหะ  
มีแสงเลเซอร์สีแดงสํงลงมาบนแผํน
โลหะเป็นแนวยาว แล๎วเกิดเป็น
ละอองไฟปะทุขึ้นมาบริเวณขอบของ
แสงเลเซอร์  เมื่อแสงเลเซอร์หายไป 
ปรากฏค าวํา ‚Transesterification‛ 
บนแผํนโลหะ  Fade out 

10 s. 
เสียงเชื่อม
โลหะ  และ
สียงสะเก็ด
ไฟปะทุ 
ขณะที่แสง
เลเซอร์
ปรากฏ 

 

3 2 Fade In 
มีข๎อความปรากฏขึ้นวํา  
‚ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคช่ัน    
คือปฏิกิริยาการเปลี่ยนสารไตรกลี
เซอร์ไรด์ไปเป็นสารที่เรียกวําไบโอ
ดีเซล‛  โดยมีฉากหลังเป็นภาพ
อะตอม ที่มีอิเล็กตรอนโคจรโดยรอบ 

5 s. 
Fade In 
ดนตร ี

บรรยาย  ปฏิกิริยาทรานส์เอส-    
เตอริฟิเคช่ัน  คือปฏิกิริยาการ
เปลี่ยนสารไตรกลีเซอร์ไรด์ไป
เป็นสารที่เรียกวําไบโอดีเซล 

3 3 Dissolve 
ปรากฏภาพสมการเคมีของปฏิกิรยิา
การเกิดไบโอดีเซลโดยเกิดขึ้นไป
ตามล าดับ 

6 s. บรรยาย  โดยน้ ามันพืชหรือ
ไขมันสัตว์ที่มีชื่อทางเคมีวําไตร
กลีเซอไรด์  เข๎าท าปฏิกิริยากับ
เมทิลแอลกอฮอล์  มีโซเดียม   
ไฮดรอกไซด์เป็นตัวเรํงปฏิกิริยา  
ได๎ผลผลิตเป็น ไบโอดีเซลกับ   
กลีเซอรอล 

3 4 ปรากฏภาพเดิม 5s. บรรยาย   
การเกิดปฏิกิริยา 
ทรานส์เอสเตอริฟิเคช่ันข๎างต๎น
นั้น  ประกอบไปด๎วย 3 ขั้นตอน 
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Scene Shot visual 
Time 

Sound 
Narration 

3 5 ภาพสมการของ ไตรกลีเซอร์ไรด์ + 
แอลกอฮอล์  ได ๎ ไบโอดีเซล +        
ไดกลีเซอรไรด์ โดยปรากฏไปพร๎อม
กับค าบรรยาย (มีตัวเรํงปฏิกิรยิาอยูํ
ตรงกลาง) 

10s. บรรยาย ปฏิกิริยาขั้นแรก         
ไตรกลีเซอร์ไรด์เริ่มต๎นท า
ปฏิกิริยากับแอลกอฮอล์  ได๎      
ไบโอดีเซล และไดกลีเซอไรด์ 

3 6 Dissolve  
C.U. 
ภาพขวดรูปชมพํู  ท าการ Zoom  in
ไปยังขวดรูปชมพํู 

2s  

3 7 Dissolve 
Zoom  in 
ภาพจ าลองโครงสร๎างทางเคมีของ 
ไตรกลีเซอร์ไรด์ กับ แอลกอฮอล ์ เข๎า
ท าปฏิกิริยากัน เมื่อท าปฏิกิริยาเสร็จ
แล๎วปรากฏให๎เห็นเป็น โครงสร๎าง
ทางเคมีของ  ไดกลีเซอไรด ์กับ ไบโอ
ดีเซล แยกตัวออกจากกัน   

10s.  

3 8 Dissolve 
C.U. 
Zoom out ภาพขวดรูปชมพํู  แสดงให๎
เห็นวําสารละลายเปลี่ยนจาก สีน้ าเงิน
ใส เป็นสีเหลืองอํอน 

5s.  

3 9 Dissolve 
ปรากฏภาพสมการของ ไดกลีเซอไรด์ 
+ แอลกอฮอล ์ ได ๎ไบโอดีเซล + โมโน
กลีเซอรไรด์  โดยแสดงภาพไปพร๎อม
กับค าบรรยาย 

10 s. บรรยาย  ปฏิกิริยาขั้นที่สอง       
ไดกลีเซอไรด์จะท าปฏิกิริยาตํอ
กับแอลกอฮอล์  ได๎ไบโอดีเซล 
และโมโนกลีเซอไรด ์

3 10 Dissolve  
C.U. 
ภาพขวดรูปชมพํู  ท าการ Zoom ภาพ
เข๎าไปยังขวดรูปชมพํู  

5s.  
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Scene Shot visual 
Time 

Sound 
Narration 

3 11 Dissolve  
Zoom  in 
ภาพจ าลองโครงสร๎างทางเคมีของ   
ไดกลีเซอไรด์ กับ แอลกอฮอล ์ เข๎าท า
ปฏิกิริยากัน เมื่อท าปฏิกิริยาเสร็จแล๎ว
ปรากฏให๎เห็นเป็น โครงสร๎างทาง
เคมีไบโอดีเซล กับ โมโนกลีเซอไรด ์

10s.  

3 12 Dissolve 
C.U. 
Zoom out ภาพขวดรูปชมพํู  แสดงให๎
เห็นวําสารละลายเปลี่ยนจาก สีเหลือง
อํอน เป็นสีเหลืองที่เข๎มขึ้น 
Fade out 

5s.  

3 13 Fade in 
ปรากฏภาพสมการของ โมโนกลีเซอ
ไรด ์+ แอลกอฮอล ์ ได๎ ไบโอดีเซล + 
กลีเซอรอล  โดยปรากฏไปพร๎อมกับ
ค าบรรยาย  

10 s. บรรยาย  และปฏิกิยาขั้นที่สาม  
โมโนกลีเซอไรด์ที่ได๎จะท า
ปฏิกิริยาตํอกับแอลกอฮอล์อีกครั้ง 
ได๎ไบโอดีเซล และกลีเซอรอล  

3 14 Dissolve  
C.U. 
ภาพขวดรูปชมพํู  ท าการ Zoom ภาพ
เข๎าไปยังขวดรูปชมพํู 

5 s.  

3 15 Dissolve  
Zoom in 
ภาพจ าลองโครงสร๎างทางเคมีของ 
โมโนกลีเซอไรด ์กับ แอลกอฮอล ์เข๎า
ท าปฏิกิริยากัน เมื่อท าปฏิกิริยากัน
แล๎วปรากฏให๎เห็นเป็นโครงสร๎างทาง
เคมีของ  ไบโอดีเซล กับ  กลีเซอรอล   
Zoom out 

10 s.  
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3 16 Dissolve 
C.U. 
Zoom out 
ภาพขวดรูปชมพํู สารละลายเปลี่ยน
จาก สีเหลืองเข๎ม เป็นสีเหลืองเข๎มจัด
ออกส๎มแดง 

5 s.  

4 1 Cut 
มีข๎อความก ากับวํา  
‚แอลกอฮอล์ 3 โมเลกุล  :  ไตรกลี
เซอไรด์ 1 โมเลกุล‛ 

 8 s. บรรยาย  ดังนั้นเพื่อให๎ปฏิกิริยา 
ทรานส์เอสเตอริฟิเคช่ันเกิดขึ้นจึง
จ าเป็นต๎องใช๎  แอลกอฮอล์  3  
โมเลกุล ตํอ ไตรกลีเซอไรด์  1  
โมเลกุล 

4 4 Dissolve 
‚ ผลิตภัณฑ์ที่ได๎คือ ‛  
‚ไบโอดีเซล 3 โมล : กลีเซอรอล  
1 โมล‛ 

8 s. บรรยาย  ผลิตภัณฑ์ที่ได๎คือ       
ไบโอดีเซล 3 โมเลกุล และ          
กลีเซอรอล 1 โมเลกุล 

5 1 Disssolve 
 ‚การแก๎ใขปฏิกิริยาย๎อนกลับใน
กระบวนการทรานส์เอสเตอริฟิเคช่ัน‛ 

5 s.  

5 2  Cut 
ภาพสมการแสดงการเกิดปฏิกิริยา 
ทรานส์เอสเตอริฟิเคช่ันของ           
ไตรกลีเซอไรด์ทั้ง 3 ปฏิกิริยา  โดย
ลูกศรจะมีการเคลื่อนที่ทั้งไปและ
กลับ  ตํอจากนั้นจะมีกรอบล๎อมรอบ 
แอลกอฮอล์ทั้ง 3 ตัวในสมการ  แล๎วมี
ข๎อความก ากับวํา ‚ใช๎แอลกอฮอล์ใน
ปริมาณที่มากเกินพอ (Excess)‛  

10 s.  บรรยาย  ปฏิกิริยาทรานส์เอส-   
เตอริฟิเคช่ันสามารถเกิดปฏิกิริยา
ย๎อนกลับได๎  ซ่ึงหมายความวํา  
ไบโอดีเซลจะมารวมตัวกับ        
กลีเซอรอลแล๎วกลับไปเป็น     
ไตรกลีเซอร์ไรด์กับเมทานอลอีก
ครั้ง  ดังนั้นการใชแ๎อลกอฮอล์ใน
ปริมาณที่มากเกินพอ จะชํวยท า
ให๎ไตรกลีเซอร์ไรด์เปลี่ยนไป
เป็นไบโอดีเซลกับกลีเซอรอล
เทํานั้น 
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5 3 จากนั้นภาพของลูกศรจะมีการ
เคลื่อนไหวในลักษณะของปฏิกิริยา
ไปข๎างหน๎าเพียงอยํางเดียว 

5 s.  

6 1 Dissolve 
‚แอลกอฮอล์ที่นิยมใช๎ในปฏิกิริยา  
ทรานส์เอสเตอริฟิเคช่ัน‛ 

5 s. บรรยาย แอลกอฮอล์ที่นิยมใช๎ใน
ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคช่ัน 

6 2 Dissolve 
ภาพโครงสร๎างทางเคมีของเมทานอล  
กับเอทานอล  และมีช่ือก ากับด๎านลําง 

10 s. 
  

 

6 3 Dissolve 
ภาพจ าลองสูตรโครงสร๎างทางเคมี
ของ เมทานอล  มีข๎อความวํา  ‚มีสาย
โซํคาร์บอนส้ัน‛  และข๎อความก ากับ
วํา ‚ มีความเป็นขั้วสูง‛ ท าการเน๎นทั้ง
สองข๎อความ   

10 s. บรรยาย  แอลกอฮอล์ที่นิยมใช๎ใน
ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคช่ัน 
สํวนใหญํจะใช๎แอลกอฮอล์ที่มี
สายโซํคาร์บอนส้ัน  และมีความ
เป็นขั้วสูง ในการท าปฏิกิริยาเป็น
หลัก  

6 4 Dissolve  
ภาพ เมทานอลที่บรรจุอยูํในขวดแก๎ว 
อยูํด๎านลํางภาพโครงสร๎างทางเคมี
พร๎อมข๎อความก ากับวํา ‚เมทานอล‛  
(สองค าข๎างบนมารวมกัน) 

5 s. บรรยาย  โดยแอลกอฮอล์ที่นิยม
ใช๎มากคือ เมทิลแอลกอฮอล์หรือ
เมทานอลเพราะราคาถูกและใช๎
ในปริมาณที่น๎อยกวํา 

7 1 Fade In 
ปรากฏข๎อความวํา  
‚ตัวเรํงปฏิกิริยาในกระบวนการ 
ทรานส์เอสเตอริฟิเคช่ัน‛ 

5 s.  

7 2 Cut 
ปรากฏข๎อความวํา  
‚กรด‛ พร๎อมทั้งภาพกรดในขวดรูป
ชมพํู 
‚ดําง‛ พร๎อมภาพเบสในขวดรูปชมพํู 
‚เอนไซม‛์ พร๎อมภาพเอนไซม์ใน
ภาชนะบรรจ ุ

10 s. บรรยาย  ตัวเรํงปฏิกิริยา            
ทรานส์เอสเตอริฟิเคช่ัน 
โดยทั่วไปจะแบํงเป็น 3 ชนิด คือ 
กรด  ดําง เอ็นไซม์  
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7 3 Cut  
ภาพเบสในขวดแก๎วมีข๎อความก ากับ
ด๎านลํางวํา ‚ดําง‛ 

6 s. บรรยายโดยตัวเรํงปฏิกิริยาที่นิยม
ใช๎มาก และมีราคาถูก คือ  ตัวเรํง
ปฏิกิริยาที่เป็นดําง 

7 4 C.U.  Cut 
ภาพโซเดียมไฮดรอกไซด์ พร๎อม
ปรากฏข๎อความวํา ‚โซเดียมไฮดรอก
ไซด์‛ 

5 s. บรรยายได๎แกํ โซเดียมไฮดรอก
ไซด์  หรือโซดาไฟ 
 

7 5 C.U.  Cut 
ภาพกรดซัลฟิวริก พร๎อมข๎อความ
ปรากฏวํา  ‚กรดซัลฟิวริก‛  
 

8 s. บรรยาย สํวนในกรณีการใช๎กรด
เป็นตัวเรํงปฏิกิริยา จะนิยมใช๎กรด
ซัลฟิวริก  และนิยมใช๎ในกรณีที่
น้ ามันพืชมีความเป็นกรดสูง    

7 6 C.U.  Cut 
ภาพเอ็นไซม์ Lipase พร๎อมกับ
ข๎อความก ากับวํา ‚เอ็นไซม์ไลเปส‛   
 

8 s. บรรยาย  ส าหรับเอนไซม์นั้น  
พบวํา  เอ็นไซม์ไลเปสเป็นตัวเรํง
ปฏิกิริยาทางชีวภาพที่มี
ประสิทธิภาพดี  แตํมีราคาแพง 

8 1 Fade In 
ปรากฏข๎อความวํา 
 ‚วิธีการเตรียมสารละลายโซเดียม
เมททอกไซด‛์ 

5 s.  บรรยาย  วิธีการเตรียม
สารละลายโซเดียมเมทอกไซด์ 

  Dissolve 
ภาพอุปกรณ์ป้องกันสารเคม ี

10s. บรรยาย ในการเตรียมสารละลาย
โซเดียมเมททอกไซด์นั้นทั้ง
โซดาไฟ และเมทานอลเป็น
สารเคมีที่มีพิษตํอรํางกายดังนั้งจึง
ควรสวมอุปกรณ์ป้องกันสารเคมี
ในระหวํางการผลิตไบโอดีเซล  
เชํน  ถุงมือยาง  แวํนตา  หน๎ากาก
กันสารเคม ี

8 2 ปรากฏข๎อความวํา 
‚เมทานอล 20%  ตํอปริมาตรของ
น้ ามันพืชที่ใช๎แล๎ว‛ 

7 s. บรรยาย  การเตรียมสารละลาย 
โซเดียมเมททอกไซด์นั้น  ใช ๎    
เมทานอล 20%  ตํอปริมาตร
น้ ามันพืชที่ใช๎แล๎ว 
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8 3 ปรากฏข๎อความวํา  ‚โซดาไฟ  0.5 % 
ตํอปริมาตรน้ ามันพืชใช๎แล๎ว‛  
ข๎างลํางข๎อความแรก 

5 s. บรรยาย  และโซดาไฟประมาณ 
0.5 % ตํอปริมาตรน้ ามันพืชใช๎
แล๎ว 

8 4 ปรากฏข๎อความวํา 
 ‚น้ ามนัพืชใช๎แล๎ว 1 ลิตร  (1,000 
มิลลิลิตร) ‛  

6 s บรรยาย  โดยทั่วไปน้ ามันพืชใช๎
แล๎ว 1 ลิตรหรือ 1000 มิลลิลิตร  

8 5 ปรากฏข๎อความวํา  ‚ใช๎เมทานอล 
200  มิลลิลิตร‛ 

10 s. บรรยาย  เราใช๎เมทานอล 200 
มิลลิลิตร 

8 6 ปรากฏข๎อความวํา  ‚และโซดาไฟ  5  
กิโลกรัม‛ 

10 s. บรรยาย  และใช๎โซดาไฟหรือ
โซเดียมไฮดรอกไซด์  5  กรัม  

9 1 ปรากฏข๎อความวํา  ‚การเตรียม
สารละลายโซเดียมเมททอกไซด‛์ 

5 s. บรรยาย การเตรียมสารละลาย
โซเดียมเมทอกไซด ์

9 2 Dissolve  
L.S. 
ภาพถังส าหรับเตรียมสารละลาย 
โซเดียมเมททอกไซด ์
ท าการ zoom ภาพเข๎าไปช๎า ๆ 

5 s.  

9 3 C.U.  Cut 
ภาพ  วาล์วก๎นถัง  แล๎วเป็นภาพมือยื่น
มาปิดวาล์วก๎นถัง   

5 s. บรรยาย  ขั้นแรก  ท าการปิดวาล์ว
ทุกตัวที่ก๎นถัง 

9 4 M.S.  Cut 
ภาพตักโซดาไฟใสํเครื่องช่ัง   

 5 s. บรรยาย  จากนั้นช่ังโซดาไฟ  

9 5 M.S.  Cut 
ภาพแสดงการแบํงโซดาไฟใสํใน
ตะแกรงของถังผสม 

10 s. บรรยาย  น าโซดาไฟไปเทใสํใน
ตะแกรงของถังผสมเมทานอล
โซดาไฟ 

9 6 C.U. Cut 
ภาพเมทานอลไหลผํานตะแกรงลงสํู
ถังผสม 

10 s. บรรยาย  ตํอจากนั้นปั๊มเมทานอล  
เข๎าไปในถังผสม  และให๎ไหล
ผํานตะแกรงซ่ึงมีโซดาไฟบรรจุ
อยูํ  เข๎าสํูถังผสม 
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9 7 M.S.  Cut 
ภาพกราฟิกถังผสมสารละลายเมทา
นอล – โซดาไฟ  ที่แสดงภาพใบพัด
กวนสาร  มีภาพหน๎าปัดนาฬิกาลอย
ออกมา  

15 s. บรรยาย   ท าการกวนสารละลาย
โซเดียมเมททอกไซด ์จนโซดาไฟ
ละลายหมด 
 

9 8 C.U.  Cut 
ภาพมือปิดสวิทช์มอเตอร์กวนถังผสม 

 5 s. บรรยาย  เมื่อโซดาไฟละลาย
หมดแล๎วท าการปิดสวิทซ์มอเตอร์
กวน 

9 9 L.S. Cut 
ภาพถังผสมเมทานอลโซดาไฟ ท า
การ Zoom Out 
พร๎อมข๎อความขึ้นวํา  
‚สารละลายโซเดียมเมททอกไซด‛์ 

7 s. บรรยาย  ได๎สารละลายโซเดียม
เมททอกไซด ์ 

10 1 Fade In 
ภาพแสงเลเซอร์เขียน 
‚Transesterification‛ 
Fade Out 

5s. บรรยาย  ปฏิกิริยา 
ทรานส์เอสเตอริฟิเคช่ัน 

10 2 Fade In 
L.S. 
ภาพถังปฏิกรณ์ก าลังกวนสาร  แล๎ว
ภาพถังปฏิกรณ์จริง ก็คํอย ๆ 
เปลี่ยนเป็นภาพกราฟิก  Zoom In 

5 s.  

10 3 ภาพถังคํอย ๆใสมองเห็นภายในซึ่งมี
ใบพัดก าลังกวนสารอยูํ  มีเปลวไฟ
ปรากฏข๎างลํางถัง โดยมี
เทอร์โมมิเตอร์อันใหญํอยูํด๎านข๎าง  
แถบอุณหภูมิคํอย ๆ เพิ่มขึ้น จนถึง
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส  พร๎อมกับ
มีตัวหนังสือปรากฏวํา 
‚อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ‛ 

15 s. บรรยาย  ท าการเปิดระบบให๎
ความร๎อนกับน้ ามันพืชใช๎แล๎วให๎
มีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส  
พร๎อมกับเปิดใบพัดกวน 

  M.S. 
ภาพเติมสารละลายโซเดียมเมทอก
ไซด์ลงในถังผสม 

10 s. บรรยาย  หลังจากนั้นท าการเติม
สารละลายโซเดียมเมทอกไซด์ลง
ไปผสมกับน้ ามันพืชในถังผสม 
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10 4 ภาพกราฟิกถังปฏิกร  ก าลังกวนสาร 
แสดงภาพคูํกัน พร๎อมทั้งมีตัวเลข
ก ากับ  30 - 60  นาที   

15 s. บรรยาย   และท าการกวนตํออีก  
30 - 60 นาที   

10 5 M.S. Cut 
ภาพกราฟิกถังปฏิกรณ์ใส  แสดงให๎
เห็นการแยกช้ัน ระหวํางน้ ามัน และ
กลีเซอรอล  โดยน้ ามันมีสีเหลืองเข๎ม  
กลีเซอรอลมีสีน้ าตาลเข๎ม  พร๎อมทั้งมี
ข๎อความปรากฎวํา ‚ทิ้งไว๎  8  ช่ัวโมง
เพื่อให๎เกิดการแยกช้ัน‛ 

15 s. บรรยาย  เมื่อครบก าหนดเวลา
แล๎วจึงหยุด  และทิ้งไว๎ให๎เกิดการ
แยกช้ันของไบโอดีเซล  และ     
กลีเซอรอลอยํางน๎อย  8  ช่ัวโมง 

10 6 M.S.  Cut 
ภาพก๎นถังปฏิกรณ์ที่ก าลังท าการถําย
กลีเซอรอลออกจากถัง  พร๎อมกับมี
ตัวหนังสือปรากฏวํา  ‚ได้กลีเซอรอล
ดิบ 20 %‛ 
Fade Out 

15 s. บรรยาย เมื่อครบเวลา 8 ช่ัวโมง    
ท าการถํายกลีเซอรอลออกจากถัง
ผลิต จะได๎กลีเซอรอลประมาณ  
20 % และจะเข๎าสํูขั้นตอนการ
ล๎างไบโอดีเซลด๎วยน้ าและต๎มไลํ
น้ าออกจากไบโอดีเซลตํอไป 

11 1 Cut 
‚สรุปปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิ
เคช่ัน‛ 

7s  

11 2 Dissolve 
ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคช่ัน    
คือปฏิกิริยาการเปลี่ยนสาร               
ไตรกลีเซอร์ไรด์ไปเป็นสารที่เรียกวํา 
ไบโอดีเซล 

10s บรรยาย  ปฏิกิริยาทรานส์เอส-   
เตอริฟิเคช่ัน  คือปฏิกิริยาการ
เปลี่ยนสารไตรกลีเซอร์ไรด์ไป
เป็นสารที่เรียกวําไบโอดีเซล 

11 3 Dissolve 
ภาพแสดงสมการปฏิกิริยาทรานส์
เอสเตอริฟิเคช่ัน 

15 s โดยน้ ามันพืชหรือไขมันสัตว์ที่มี
ช่ือทางเคมีวําไตรกลีเซอไรด์  เข๎า
ท าปฏิกิริยากับเมทิลแอลกอฮอล์   
มีโซเดียมไฮดรอกไซด์เป็นตัวเรํง
ปฏิกิริยา  ได๎ผลผลิตเป็นไบโอ
ดีเซลกับกลีเซอรอล 

 
 
 



 

119 

 

Scene Shot visual 
Time 

Sound 
Narration 

11 4 Dissolve 
ภาพแสดง 3 ปฏิกิริยายํอย ของ
ปฏิกิริยา ทรานส์เอสเตอริฟิเคช่ัน 

10 s. บรรยาย  โดยปฏิกิริยานี้จะ
ประกอบไปด๎วย 3 ปฏิกิริยายํอย
อยูํภายใน 

11 5 Dissolve  
ตัวหนังสือ แสดงไปตามเสียงบรรยาย 
‚แอลกอฮอล์อยํางน๎อย 3 โมเลกุล : 
ไตรกลีเซอไรด์ 1 โมเลกุล‛  ‚ไบโอ
ดีเซล 3 โมเลกุล : กลีเซอรอล 1 
โมเลกุล‛ 

20 s. บรรยาย  ดังนั้นจึงต๎องใช๎ 
แอลกอฮอล์อยํางน๎อย 3 โมเลกุล 
ตํอไตรกลีเซอไรด์ 1 โมเลกุล และ
ผลผลิตที่ได๎คือ ไบโอดีเซล 3 
โมเลกุล และ กลีเซอรอล 1
โมเลกุล  

11 6 Dissolve  
ข๎อความ 
 ‚การแก๎ใขปฏิกิริยาย๎อนกลับใน
ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคช่ัน  ใช๎
แอลกอฮอล์ในปริมาณที่มากเกินพอ‛ 

7s บรรยาย  การแก๎ใขปฏิกิริยา
ย๎อนกลับในปฏิกิริยาทรานส์
เอสเตอริฟิเคช่ัน  ท าได๎โดยการใช๎
แอลกอฮอล์ในปริมาณที่มากเกิน
พอ  

11 7 Dissolve 
ข๎อความ 
‚สายโซํคาร์บอนส้ัน มีความเป็นขั้วสูง 
เมทิลแอลกอฮอล์หรือเมทานอล‛ 

10s บรรยาย  แอลกอฮอล์ที่นิยมใช๎ใน
ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคช่ัน 
ควรเป็นแอลกอฮอล์ ที่มีสายโซํ
คาร์บอนส้ัน และมีความเป็นขั้ว
สูง ได๎แกํ เมทิลแอลกอฮอล์หรือ 
เมทานอล 

11 8 Dissolve 
‚ตัวเรํงปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิ
เคช่ัน‛ 

5 s  

11 9 Dissolve 
ภาพประกอบ พร๎อมข๎อความบรรยาย 
‚กรด   ดําง  เอ็นไซม์‛  
‚โซเดียมไฮดรอกไซด์‛ 

20 s. บรรยาย  ตัวเรํงปฏิกิริยา ทรานส์
เอสเตอริฟิเคช่ัน ได๎แกํ กรด ดําง 
และเอ็นไซม์  การผลิตไบโอดีเซล
ในเชิงพาณิชย์  เรานิยมใช๎ ดําง 
ได๎แกํ โซดาไฟเพราะมีราคาถูก  

11 10 Dissolve  
ตัวหนังสือ 
“การเตรียมสารละลายโซเดียม          
เมททอกไซด‛์  

5 s.  
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Scene Shot visual 
Time 

Sound 
Narration 

11 11 Dissolve  
ตัวหนังสือ 
‚เมทานอล 20 % ตํอปริมาตรน้ ามัน
พืชใช๎แล๎ว‛ ‚โซดาไฟ 0.5 % ตํอ
ปริมาตรน้ ามันพืชใช๎แล๎ว‛ 

15s บรรยาย  การเตรียมสารละลาย
โซเดียมเมททอกไซด์นั้น เราใช๎
เมทิลแอลกอฮอล์ 20 % ตํอ
ปริมาตรน้ ามันพืชใช๎แล๎ว   และ
โซดาไฟ 0.5 % ตํอปริมาตรน้ ามัน
พืชใช๎แล๎ว‛  

11 12 Dissolve 
ข๎อความ 
‚กลีเซอรอล 20 %‛ 
‚ล๎างไบโอดีเซล‛ 
‚ต๎มไลํน้ า‛ 

15s. บรรยาย  เมื่อเสร็จส้ินปฏิกิริยา 
ทรานส์เอสเตอริฟิเคช่ันแล๎วเราจะ
ได๎กลีเซอรอลดิบประมาณ 20 % 
และจะเข๎าสํูกระบวนการล๎าง    
ไบโอดีเซลด๎วยน้ าและต๎มไลํน้ า
ตํอไป 

11 13 ไตเติ้ลขอบคุณท๎ายรายการ   
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ภาคผนวก ค 
แบบสอบถามและแบบทดสอบ 
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แบบประเมินความพึงพอใจของผู้รับการอบรมท่ีมีต่อสื่อวีดิทัศน์ ประกอบภาพ  
เคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซล 

เพื่อการส่งเสริมการเกษตร 
 
ค าแนะน า  แบบประเมินความพึงพอใจของผู๎รับการอบรมที่มีตํอสื่อวีดิทัศน์ แบํงออกเป็น  3  ตอน 
 

ตอนที่ 1  ข๎อมูลสํวนตัว 
 
 ตอนที่ 2  ความพึงพอใจที่มีตํอสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติเร่ือง ปฏิกิริยา 
ทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริมการเกษตร  
 

ตอนที่ 3  ข๎อเสนอแนะและข๎อคิดเห็นเพิ่มเติม  
 
ตอนท่ี 1  ข้อมูลส่วนตัว 
 
ค าชี้แจง   โปรดกรอกข๎อความลงในชํองวํางให๎ตรงกับความเป็นจริงของทํานมากที่สุด  
 

1. ชื่อ-สกุล ................................................................................... 
2. เพศ........................................................................................... 
3. อายุ............................................................................................       
4. อาชีพ......................................................................................... 
5. ระดับการศึกษา……………………………………………….. 
6. รายได๎ตํอเดือน........................................................................... 
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ตอนท่ี 2  ความพึงพอใจท่ีมีต่อสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์
เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการส่งเสริมการเกษตร 
 
ค าชี้แจง  โปรดท าเคร่ืองหมาย  ลงในชํองที่ทํานเห็นด๎วยมากที่สุด 
 

ตอนที่ 2.1  ความพึงพอใจโดยภาพรวมตํอสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มติิเร่ือง 
ปฏิกิริยา ทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริมการเกษตร  
 

 
หัวข้อการประเมิน 

เกณฑ์การประเมิน 

ดีมาก 
(4) 

ดี 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ควรแก้ไข 
(1) 

1. สีของภาพ     
2. ความคมชัดของภาพ     
3. ความตํอเน่ืองของภาพ     

4. การสื่อความหมายของภาพ     
5. สีของตัวอักษร     
6. ขนาดของตัวอักษร     
7. ความชัดเจนของเสียงบรรยาย     
8. ระดับของเสียงบรรยาย     
9.  ความเหมาะสมของเสียงบรรยาย     
10.  ความเหมาะสมของเสียงดนตรีประกอบ     
11.  วิธีการน าเสนอ     
12.  ความสัมพันธ์ระหวํางภาพ และเสียงบรรยาย     
13.  ความสัมพันธ์ระหวํางภาพ และเน้ือหา     
14.  ความราบร่ืนในการเปลี่ยนภาพ     
15.  ความเหมาะสมของเนื้อหากับเวลา     
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ตอนที่ 2.2  ความพึงพอใจตํอการใช๎ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติประกอบสื่อวีดิทัศน์ เร่ือง 
ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริมการเกษตร  
 

 
หัวข้อการประเมิน 

เกณฑก์ารประเมิน 

ดีมาก 
(4) 

ดี 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ควรแก้ไข 
(1) 

1. ความเหมาะสมของการใช๎ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ 
กับเน้ือหา 

    

2. การใช๎ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ ประกอบ ชํวยให๎ 
วีดิทัศน์นําสนใจ 

    

3. การใช๎ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ ประกอบ ชํวยให๎
เน้ือหาเข๎าใจงําย 

    

4. ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ ที่น าเสนอมีความสวยงาม     
5. ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ ที่น าเสนอมีความสมจริง     
6. ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ ชํวยลดความเบื่อหนํายใน

การเรียน และสํงเสริมการเรียนรู๎ได๎ 
    

7. รูปแบบการเคลื่อนไหวของภาพ 3 มิต ิมีความ
งดงาม 

    

8. รูปแบบการเคลื่อนไหวของภาพ 3 มิต ิมีความ
สมจริง 

    

9. ความเหมาะสมด๎านแสงและเงาของ
ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ 

    

10.  ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติชํวยสร๎างภาพที่ไมํสามารถ
มองเห็นในสถานการณ์ปกติได๎อยํางเหมาะสม 
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ตอนท่ี 3  ข้อเสนอแนะและข้อคิดเห็นเพิ่มเติม 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
          ลงชื่อ..........................................................ผู๎ประเมิน 
 
                                                                               (.............................................................) 
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แบบทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพสื่อ  
เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น  

 
ค าสั่ง  จงท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงบนตัวเลือกที่ทํานเห็นวําถูกต๎องที่สุด 
 
1. ข๎อใดคือความหมายของปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น 

ก. การเปลี่ยนสารไตรกลีเซอไรด์ไปเป็นไบโอดีเซล 
ข. การเปลี่ยนกลีเซอรอลไปเป็นไบโอดีเซล 
ค. การเปลี่ยนแอลกอฮอล์ไปเป็นไบโอดีเซล 
ง. การเปลี่ยนโซเดียมไฮดรอกไซด์ไปเป็นไบโอดีเซล 

 
2. ในปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น  น้ ามันพืชใช๎แล๎วจะเข๎าท าปฏิกิริยากับสารใด จึงได๎ไบโอ

ดีเซลเป็นผลผลิตออกมา 
ก. ฟีนอฟทาลีน 
ข. กลีเซอรอล 
ค. เมทานอล 
ง. ฟอสฟอรัส 

 
3. เรานิยมใช๎ตัวเรํงปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่นในข๎อใด   หากเป็นการผลิตไบโอดีเซลในเชิง

พาณิชย์    
ก. โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
ข. กรดซัลฟิวริก 
ค. กลีเซอรอล 
ง. เอ็นไซม์ไลเปส 

 
4. เหตุใดเราต๎องใช๎แอลกอฮอล์ในปริมาณที่มากเกินพอ ส าหรับปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น  

ก. เพื่อให๎ไบโอดีเซลมีความบริสุทธิ์ 
ข. เพื่อให๎ปฏิกิริยาด าเนินไปข๎างหน๎าเพียงอยํางเดียว   
ค. เพื่อเพิ่มปริมาณการเกิดไตรกลีเซอไรด์ 
ง. เพื่อลดปริมาณการเกิดสบูํ 
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5. แอลกอฮอล์ที่นิยมใช๎ในปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอร์ริฟิเคชั่นควรมีคุณสมบัติอยํางไร 
ก. มีสายโซํคาร์บอนสั้น  มีความเป็นขั่วต่ า 
ข. มีสายโซํคาร์บอนยาว  มีความเป็นขั้วต่ า 
ค. มีสายโซํคาร์บอนสั้น  มีความเป็นขั้วสูง 
ง. มีสายโซํคาร์บอนยาว  มีความเป็นขั้วสูง 

 
6. แอลกอฮอล์ที่นิยมใช๎ในปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอร์ริฟิเคชั่นมากที่สุด   เน่ืองจากมีคุณสมบัติ

เหมาะสม และมีราคาถูกได๎แกํแอลกอฮอล์ในข๎อใด 
ก. เมทานอล 
ข. โพรพานอล 
ค. บิวทานอล 
ง. ไมํมีข๎อใดถูก 

 
7. หากวัตถุดิบเร่ิมต๎นเป็นน้ ามันพืชที่มีปริมาณกรดไขมันสูง   เราควรใช๎ตัวเรํงปฏิกิริยาทรานส์เอ

สเตอร์ริฟิเคชั่นในข๎อใด 
ก. กรด  ได๎แกํ  กรดซัลฟิวริก 
ข. เบส  ได๎แกํ  โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
ค. กรด ไ ด๎แกํ  กรดไฮโดรคลอริก 
ง. เบส  ได๎แกํ  โซเดียมเมททอกไซด์ 

 
8. การเตรียมสารละลายโซเดียมเมทอกไซด์นั้น  เราต๎องใช๎เมทานอลเป็นกี่เปอร์เซ็นต์ตํอปริมาตร

ของน้ ามันพืชใช๎แล๎ว  
ก. 10 %  
ข. 20 % 
ค. 30 % 
ง. 40 % 
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9. ข๎อใดไมํถูกต๎องในการเตรียมสารละลายโซเดียมเมทอกไซด์ 
ก. สวมอุปกรณ์ป้องกันสารเคมี 
ข. ชั่งโซดาไฟ 
ค. เทโซดาไฟใสํลงในตะแกรง 
ง. ให๎ความร๎อนกับสารละลายโซเดียมเมทอกไซด์จนมีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 

 
10. ต๎องให๎ความร๎อนกับน้ ามันพืชใช๎แล๎วจนมีอุณหภูมิเทําไร  จึงสามารถเติมสารละลายโซเดียม

เมทอกไซด์ลงไปได๎ 
ก. 40  องศาเซลเซียส 
ข. 60  องศาเซลเซียส 
ค. 100  องศาเซลเซียส 
ง. 120  องศาเซลเซียส 

 
11. เมื่อท าการเติมสารละลายโซเดียมเมทอกไซด์ลงไปแล๎ว  เราต๎องกวนสารตํอเป็นเวลานานเทําไร  

ก. 15 - 20  นาที 
ข. 30 - 60  นาที 
ค. 2  ชั่วโมง 
ง. 4  ชั่วโมง 

 
12.  เมื่อเราหยุดกวนสารละลายแล๎วจะเกิดการแยกชั้นของสารละลายเป็นสองสํวน ข๎อใดกลําว

ถูกต๎องที่สุด 
ก. การแยกชั้นนั้นกลีเซอรอลลอยอยูํด๎านบน  ไบโอดีเซลอยูํด๎านลําง  
ข. การแยกชั้นนั้นไตรกลีเซอไรด์ลอยอยูํด๎านบน  ไบโอดีเซลอยูํด๎านลําง  
ค. การแยกชั้นนั้นไบโอดีเซลลอยอยูํด๎านบน  กลีเซอรอลอยูํด๎านลําง  
ง. การแยกชั้นนั้นไบโอดีเซลลอยอยูํด๎านบน  ไตรกลีเซอไรด์อยูํด๎านลําง 
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13. การทิ้งสารละลายไว๎เพื่อให๎เกิดการแยกชั้นนั้น  เราควรทิ้งสารละลายไว๎นานอยํางน๎อยเทําไร  
ก. 8  ชั่วโมง 
ข. 4   ชั่วโมง 
ค. 1  ชั่วโมง 
ง. 30  นาที 

 
14. เมื่อเสร็จสิ้นกระบวนการทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่นแล๎ว  จะได๎กลีเซอรอลประมาณกี่เปอร์เซ็นต์ 

ก. 10  % 
ข. 20  % 
ค. 30  % 
ง. 40  % 

 
15. ข๎อใดกลําวไมํถูกต๎องในการผลิตไบโอดีเซล 

ก. ใช๎โซดาไฟ 0.5 % ตํอปริมาตรของน้ ามันพืชใช๎แล๎ว 
ข. หลังจากแยกไบโอดีเซลออกจากกลีเซอรอลแล๎ว จะท าการล๎างไบโอดีเซลด๎วยน้ า

และต๎มไลํน้ า 
ค. ตัวเรํงปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่นสามารถใช๎ได๎ทั้ง  กรด  เบส  และเอ็นไซม์  
ง. เมทานอลเป็นสารที่มีความปลอดภัยมากในการผลิตไบโอดีเซล 
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เฉลยแบบทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพสื่อ  
เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น  

 
1. ก 
2. ค 
3. ก 
4. ข 
5. ค 
6. ก 
7. ก 
8. ข 
9. ง 
10. ข 
11. ข 
12. ค 
13. ก 
14. ข 
15. ง 
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แบบทดสอบวัดความรู้ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น 
 
ค าสั่ง  กาเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงบนตัวเลือกที่ทํานคิดวําถูกที่สุด 
 
1. ข๎อใดคือความหมายของปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น 

ก. การเปลี่ยนหมูํของกลีเซอรีนไปเป็นไบโอดีเซล 
ข. การเปลี่ยนสารไตรกลีเซอไรด์ ไปเป็นไบโอดีเซล 
ค. การเปลี่ยนพันธะของกลีเซอรีนกับออกซิเจน 
ง. การเปลี่ยนพันธะของเอสเตอร์กับออกซิเจน 

 
2. ในกระบวนการทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น    เราใช๎สารใดเป็นตัวเรํงปฏิกิริยา  ในการผลิตไบโอ

ดีเซลเชิงพาณิชย์ 
ก. โซเดียมไฮดรอกไซด์ หรือโซดาไฟ 
ข. กรดก ามะถัน 
ค. โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 
ง. ฟีนอฟทาลีน 

 
3. ข๎อใดไม่สามารถน ามาใช๎เป็นตัวเรํงปฏิกิริยาในกระบวนการทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น 

ก. กรด 
ข. ดําง 
ค. เอนไซม์ 
ง. ไมํมีข๎อใดถูก 
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4. ข๎อใดกลําวถูกต๎องเกี่ยวกับปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น 
ก. เมทานอลท าปฏิกิริยากับ กลีเซอรีน  และมีโซเดียมเมทท็อกไซด์เป็นตัวเรํง

ปฏิกิริยา  ได๎ผลผลิตเป็นไตรกลีเซอไรด์ กับไบโอดีเซล 
ข. เมทานอลท าปฏิกิริยากับโซเดียมไฮดรอกไซด์  และมีฟีนอฟทาลีนเป็นตัวเรํง

ปฏิกิริยา  ได๎ผลผลิตเป็นไตรกลีเซอไรด์ กับไบโอดีเซล 
ค. ไตรกลีเซอไรด์ท าปฏิกิริยากับเมทานอล  และมีโซเดียมไฮดรอกไซด์เป็นตัวเรํง

ปฏิกิริยา  ได๎ผลผลิตเป็น กลีเซอรอล กับไบโอดีเซล 
ง. ไตรกลีเซอไรด์ท าปฏิกิริยากับโซเดียมไฮดรอกไซด์  และมีฟีนอฟทาลีนเป็นตัวเรํง

ปฏิกิริยา  ได๎ผลผลิตเป็น กลีเซอรอล กับไบโอดีเซล 
 
5. ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่นเป็นปฏิกิริยาย๎อนกลับได๎   หากเราต๎องการให๎ปฏิกิริยาด าเนิน

ไปข๎างหน๎าเพียงอยํางเดียวจะต๎องท าอยํางไร 
ก. ใช๎แอลกอฮอล์ในปริมาณที่มากเกินพอ 
ข. ใช๎กลีเซอรอลในปริมาณที่มากเกินพอ 
ค. ใช๎โซเดียมไฮดรอกไซด์ในปริมาณที่มากเกินพอ 
ง. ใช๎เอสเตอร์ในปริมาณที่มากเกินพอ 

 
6. แอลกอฮอล์ที่นิยมใช๎ในปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่นมากที่สุดเนื่องจากมีราคาถูก   คือ

แอลกอฮอล์ชนิดใด  
ก. โพรพานอล   
ข. เมทานอล     
ค. บิวทานอล 
ง. ถูกทุกข๎อ 

 
7. แอลกอฮอล์ที่นิยมใช๎ในปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น  ควรมีลักษณะอยํางไร 

ก. มีความเป็นขั้วต่ า 
ข. มีสายโซํคาร์บอนสั้น 
ค. มีจุดเดือดต่ า 
ง. มีความเป็นกลาง 
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8. ในการเตรียมสารละลายโซเดียมเมทอกไซด์   เราใช๎เมทานอล และโซดาไฟอยํางละกี่
เปอร์เซ็นต์  ตํอปริมาตรของน้ ามันพืชใช๎แล๎ว 

ก. ใช๎เมทานอล 15% โซดาไฟ  5% 
ข. ใช๎เมทานอล 15% โซดาไฟ  0.5% 
ค. ใช๎เมทานอล 20%  โซดาไฟ  5% 
ง. ใช๎เมทานอล 20% โซดาไฟ  0.5% 

 
9. ต๎องให๎ความร๎อนกับน้ ามันพืชใช๎แล๎ว   จนมีอุณหภูมิกี่องศาเซลเซียส   จึงสามารถเติม

สารละลายโซเดียมเมทอกไซด์ลงไปผสมกับน้ ามันได๎ 
ก. 35   องศาเซลเซียส 
ข. 47   องศาเซลเซียส 
ค. 60   องศาเซลเซียส 
ง. 100  องศาเซลเซียส 

 
10. เมื่อกระบวนการทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่นเสร็จสิ้นจะได๎กลีเซอรอลประมาณกี่เปอร์เซ็นต์  

ก. 10 % 
ข. 20 % 
ค. 40 % 
ง. 50 % 
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เฉลยแบบทดสอบวัดความรู้ เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น 
 

1. ข 
2. ก 
3. ง 
4. ค 
5. ก 
6. ข 
7. ข 
8. ง 
9. ค 
10. ข 
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ภาคผนวก ง 
ตารางแสดงข๎อมูล 
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ตารางผนวกท่ี 1  แสดงผลการวิเคราะห์คําความยาก คําการจ าแนก และความเที่ยงของแบบทดสอบ
วัดความร๎ู เร่ือง ปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น 

 
ข้อ ค่าความยาก (p) ค่าการจ าแนก (r) 
1 0.50 0.50 
2 0.65 0.33 
3 0.65 0.50 
4 0.55 0.33 
5 0.65 0.33 
6 0.75 0.50 
7 0.65 0.33 
8 0.80 0.50 
9 0.75 0.50 

10 0.80 0.33 
 

คําความเที่ยงของข๎อสอบทั้งชุดเทํากับ 0.647  
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ตารางผนวกท่ี 2  ตารางแสดงคําประสิทธิภาพสื่อวีดิทัศน์ประกอบภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ เร่ือง 
กระบวนการทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น ในการผลิตไบโอดีเซลเพื่อการสํงเสริม
การเกษตรตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80  

 
ข้อท่ี จ านวนผู้อบรมท้ังหมด จ านวนผู้ท่ีท าถูกรายข้อ คะแนนประสิทธิภาพ 

รายข้อ E2 (ร้อยละ) 

1 59 52 88.1 
2 59 49 83.1 
3 59 50 84.7 
4 59 49 83.1 
5 59 51 86.4 
6 59 50 84.7 
7 59 48 81.4 
8 59 50 84.7 
9 59 49 83.1 

10 59 50 84.7 
11 59 48 81.4 
12 59 49 83.1 
13 59 50 84.7 
14 59 48 81.4 
15 59 49 83.1 

คะแนนแบบทดสอบรายข้อเฉลี่ย E2 83.8 

คะแนนรวมทั้งหมด E1  (ร้อยละ) 83.8 

 
 
 
 
 
 
 



 

138 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
สูตรค านวณที่ใช๎ในการวิจัย 
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สูตรค านวณท่ีใช้ในงานวิจัย 
 

สูตรหาคําความยากงําย 
 

P = 
n

R  

 
ก าหนดให๎ 

 
P   = คําความยากของข๎อสอบแตํละข๎อ 
R   = จ านวนคนที่ตอบถูก 
N   = จ านวนคนทั้งหมดที่ท าข๎อสอบนั้น 

 
สูตรหาคําการจ าแนก 

 

r = 
n

RR Lu   

 
 ก าหนดให๎ 
 

 r   = อ านาจการจ าแนกของข๎อสอบแตํละข๎อ 
 RU  = จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุํมสูง 
 RL  = จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุํมต่ า 
 n   = จ านวนคนกลุํมสูงหรือกลุํมต่ า 

 
สูตรหาคําความเที่ยง เของแบบทดสอบ(Reliability) โดยใช๎สูตร KR-20 ของ Kuder 

Richardson (พสิณุ  ฟองศรี, 2549) โดยคะแนนในแตํละข๎อต๎องมีลักษณะที่ ท าถูกได๎ 1 คะแนน ท า
ผิดได๎ 0 คะแนน โดยมีสูตรดังนี้ 
 
 

สูตร K-R 20 : r = 










 




2

2

1 S

pqS

k

k  
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 ก าหนดให๎ 
 

 r  = คําสัมประสิทธิ์ความเที่ยง 
 k  = จ านวนข๎อสอบ 
 p  = สัดสํวนของคนที่ตอบถูก 
 q  = 1- p 
 S2 = แความแปรปรวนของคะแนนที่ได๎จากแบบทดสอบ 

 
สูตรหาคําความแปรปรวน(S2)ของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

 

S2 = 
)1(

)( 22



 
nn

fxfxn
 

 ก าหนดให๎ 
 

 n  =  จ านวนนักเรียนในกลุํมตัวอยําง 
 f  =  ความถี่ของคะแนน 

 x  =  คะแนนผลสัมฤทธิ์ของแบบทดสอบ 
 

การหาประสิทธิภาพของสื่อวีดิทัศน์ตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80  
 

การหาประสิทธิภาพของสื่อวีดิทัศน์ตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 นั้น 80 ตัวแรกหมายถึง 
คะแนนผลรวมทั้งหมดของผู๎ที่ตอบถูกโดยน ามารวมกันเข๎าแล๎วคิดเป็นร๎อยละ โดยต๎องได๎ไมํต่ ากวํา
ร๎อยละ 80 และ 80 ตัวหลัง หมายถึง ข๎อสอบแตํละข๎อมีผู๎ท าถูกไมํต่ ากวําร๎อยละ 80 จากผู๎เรียน
ทั้งหมด การเลือกใช๎วิธีการหาประสิทธิภาพสื่อดังกลําวนี้ ผู๎วิจัยเลือกใช๎โดยค านึงตามความ
เหมาะสมของการวิจัย โดยใช๎สูตรดังนี้ (เปร่ือง  กุมุท, 2527 อ๎างใน รจรินทร์  ลิ้มแหลมทอง, 2546) 
 

80 ตัวแรก = คะแนนรวมของนักเรียนทั้งหมด  X  100 
    จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

 
80 ตัวหลัง = จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกรายข๎อ  X  100 
    จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
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 สูตรหาคํา t–test ใช๎ทดสอบความแตกตํางระหวํางคําเฉลี่ยของคะแนนที่ได๎จากการทดสอบ
กํอนเรียนและหลังเรียน (พิสณุ  ฟองศรี, 2549) 
 

  t = 
 
1

22



 



n

DDn

D  

 
ก าหนดให๎ 

 
D  =  ผลตํางระหวํางข๎อมูลแตํละคูํ 
n  =  จ านวนกลุํมตัวอยําง หรือจ านวนคูํ 
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