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 The purpose of this research was to study capacity and level of service of uninterrupted 
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สาํหรับทางหลวงสองช่องทาง 
 

16 
4 ตวัอยา่งช่วงทางของช่องทางสาํหรับแซง 50 
5 ความสมัพนัธ์ของความเร็วและอตัราการไหล สาํหรับทางด่วน 55 
6 ความสมัพนัธ์ของความเร็วและอตัราการไหล สาํหรับทางหลวงหลาย

ช่องทาง 55 
7 พืÊนทีÉการไขวก้นั 82 
8 การวดัความยาวของการไขว ้   82 
9 พืÊนทีÉการไขวก้นัแบบ A   83 
10 พืÊนทีÉการไขวก้นัแบบ B 84 
11 พืÊนทีÉการไขวก้นัแบบ C 85 
12 แผนภูมิการไขวก้นั 90 
13 ลกัษณะของทางร่วมประเภทต่างๆ 93 
14 ลกัษณะปริมาณจราจรบนทางด่วนในช่องจราจรทีÉอยูติ่ดกบัทางร่วม 94 
15 ปริมาณการจราจรประเภทต่าง ๆ ณ บริเวณจุดตดัทางร่วมกบัทางด่วน 95 
16 ปริมาณการจราจร ณ จุดตดัระหวา่งทางร่วมกบัทางด่วน 96 
17 เปอร์เซ็นตป์ริมาณการจราจรจาก/เขา้ทางร่วม ในช่องจราจรทีÉ 1  98 
18 การมีรถบรรทุกหนกัในช่องจราจรทีÉ 1 99 
19 แสดงขัÊนตอนการดาํเนินงานของโปรแกรม 103 
20 ผงัแสดงการทาํงานของ Two-Lane Highways 106 
21 ผงัแสดงการทาํงานของ Multilane Highways 107 
22 ผงัแสดงการทาํงานของ Freeways Basic sections 108 
23 ผงัแสดงการทาํงานของ Weaving areas 109 
24 ผงัแสดงการทาํงานของ Freeways Ramp junctions 110 



 

 

(6) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพทีÉ หน้า 
  

25 หนา้ต่างแสดงส่วนประกอบหลกัของโปรแกรม 112 
26 หนา้ต่างส่วนป้อนขอ้มูลการจราจรและสภาพเรขาคณิต ของ  

Two-Lane Highways สาํหรับการวิเคราะห์การจราจรสองทิศทาง 113 
27 หนา้ต่างส่วนป้อนขอ้มูลการจราจรและสภาพเรขาคณิต ของ  

Two-Lane Highways สาํหรับวิเคราะห์การจราจรในทิศทางทีÉกาํหนด 113 
28 หนา้ต่างส่วนป้อนขอ้มูลการจราจรและสภาพเรขาคณิต ของ Two-Lane 

Highways สาํหรับวิเคราะห์การจราจรในทิศทางทีÉกาํหนด บนช่วงทาง 
ทีÉมีช่องทางสาํหรับแซง 114 

29 หนา้ต่างส่วนป้อนขอ้มูลการจราจรและสภาพเรขาคณิต สาํหรับวิเคราะห์ 
Multilane Highways 115 

30 หนา้ต่างส่วนป้อนขอ้มูลการจราจรและสภาพเรขาคณิต สาํหรับวิเคราะห์ 
Basic Freeway Segment 

 
116 

31 หนา้ต่างส่วนป้อนขอ้มูลการจราจรและสภาพเรขาคณิต สาํหรับวิเคราะห์ 
Freeway Weaving 117 

32 หนา้ต่างส่วนป้อนขอ้มูลการจราจรและสภาพเรขาคณิต สาํหรับวิเคราะห์ 
Ramps and Ramp Junctions 

 
118 

33 หนา้ต่างส่วนแสดงเมนู Next 120 
34 หนา้ต่างส่วนแสดงผลการคาํนวณความจุ และระดบับริการ ของ Two-Lane 

Highways สาํหรับวิเคราะห์การจราจรสองทิศทาง 121 
35 หนา้ต่างส่วนแสดงผลการคาํนวณความจุ และระดบับริการ ของ Two-Lane 

Highways สาํหรับวิเคราะห์การจราจรในทิศทางทีÉกาํหนด 122 
36 หนา้ต่างส่วนแสดงผลการคาํนวณความจุ และระดบับริการ ของ Two-Lane 

Highways สาํหรับวิเคราะห์การจราจรในทิศทางทีÉกาํหนด บนช่วงทางทีÉมี
ช่องทางสาํหรับแซง 123 

37 หนา้ต่างส่วนแสดงผลการคาํนวณความจุ และระดบับริการ สาํหรับวิเคราะห์ 
Multilane Highways 124 



 

 

(7) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพทีÉ หน้า 
  

38 หนา้ต่างส่วนแสดงผลการคาํนวณความจุ และระดบับริการ  
สาํหรับวิเคราะห์ Basic Freeway 

 
125 

39 หนา้ต่างส่วนแสดงผลการคาํนวณความจุ และระดบับริการ  
สาํหรับวิเคราะห์ Freeway Weaving 

 
126 

40 หนา้ต่างส่วนแสดงผลการคาํนวณความจุ และระดบับริการ  
สาํหรับวิเคราะห์ Ramps and Ramp Junctions 

 
127 

41 หนา้ต่างส่วนแสดงเมนู View Printer Friendly Version 128 
42 หนา้ต่างส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพ ์ของ Two-Lane Highways  

สาํหรับวิเคราะห์การจราจรสองทิศทาง 
 

129 
43 หนา้ต่างส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพ ์ของ Two-Lane Highways  

สาํหรับวิเคราะห์การจราจรในทิศทางทีÉกาํหนด 
 

130 
44 หนา้ต่างส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพ ์ของ Two-Lane Highways สาํหรับ

วิเคราะห์การจราจรในทิศทางทีÉกาํหนด บนช่วงทางทีÉมีช่องทางสาํหรับแซง 
 

131 
45 หนา้ต่างส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพ ์สาํหรับวิเคราะห์ Multilane Highways 132 
46 หนา้ต่างส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพ ์สาํหรับวิเคราะห์ Basic Freeway 133 
47 หนา้ต่างส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพ ์สาํหรับวิเคราะห์ Freeway Weaving 134 
48 หนา้ต่างส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพ ์สาํหรับวิเคราะห์ Ramps and Ramp 

Junctions 
 

135 
   
 



 

 

(8) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพผนวกทีÉ หน้า 
  

1 หนา้จอแสดงการเปิดใชง้านโปรแกรม 141 
2 ส่วนของ User Interface สาํหรับ Two-Way Two-Lane Highway 143 
3 ส่วนป้อนขอ้มลูการจราจรและสภาพเรขาคณิต สาํหรับ Two-Way Two-Lane 

Highway 
 

144 
4 แสดงการคลิกเลือกอตัราส่วนปริมาณจราจรในแต่ละทิศทางในเมนู 

Directional split 
 

145 
5 ส่วนแสดงผลการวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ Two-Way Two-

Lane Highway 
 

146 
6 แสดงการแจง้เตือนของโปรแกรมในกรณีผูใ้ชป้้อนขอ้มูลไม่ครบ สาํหรับ 

Two-Way Two-Lane Highway 
 

147 
7 ส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพส์าํหรับ Two-Way Two-Lane Highway 149 
8 วิธีการสิÉงพิมพข์อ้มูล สาํหรับ Two-Way Two-Lane Highway 150 
9 ส่วนของ User Interface สาํหรับ Directional Two-Lane Highway Segment 151 
10 ส่วนป้อนขอ้มลูการจราจรและสภาพเรขาคณิต สาํหรับ Directional Two-

Lane Highway Segment 
 

152 
11 ส่วนแสดงผลการวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ Directional 

Two-Lane Highway Segment 
 

153 
12 แสดงการแจง้เตือนของโปรแกรมในกรณีผูใ้ชป้้อนขอ้มูลไม่ครบ สาํหรับ 

Directional Two-Lane Highway Segment 
 

154 
13 ส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพส์าํหรับ Directional Two-Lane Highway 

Segment 156 
14 วิธีการสิÉงพิมพข์อ้มูล สาํหรับ Directional Two-Lane Highway Segment 157 
15 ส่วนของ User Interface สาํหรับ Directional Two-Lane Highway Segment 

With Passing Lane 
 

158 
16 ส่วนของ User Interface สาํหรับ Directional Two-Lane Highway Segment 

With Passing Lane 
 

159 
 



 

 

(9) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพผนวกทีÉ หน้า 
  

17 ส่วนแสดงผลการวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ  
Directional Two-Lane Highway Segment With Passing Lane 

 
161 

18 แสดงการแจง้เตือนของโปรแกรมในกรณีผูใ้ชป้้อนขอ้มูลไม่ครบ  
สาํหรับ Directional Two-Lane Highway Segment With Passing Lane 

 
162 

19 ส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพส์าํหรับ Directional Two-Lane Highway 
Segment With Passing Lane 

 
164 

20 วิธีการสิÉงพิมพข์อ้มูล สาํหรับ Directional Two-Lane Highway Segment 
With Passing Lane 

 
165 

21 ส่วนของ User Interface สาํหรับ Multilane Highways 166 
22 ส่วนป้อนขอ้มลูการจราจรและสภาพเรขาคณิต สาํหรับ Multilane Highways 167 
23 แสดงการคลิกเลือก จาํนวนช่องทางในเมนู Number of lanes 168 
24 ส่วนแสดงผลการวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ Multilane 

Highways 169 
25 แสดงการแจง้เตือนของโปรแกรมในกรณีผูใ้ชป้้อนขอ้มูลไม่ครบ  

สาํหรับ Multilane Highways 
 

170 
26 ส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพส์าํหรับ Multilane Highways 171 
27 วิธีการสิÉงพิมพข์อ้มูล สาํหรับ Multilane Highways 172 
28 ส่วนของ User Interface สาํหรับ Basic Freeway Segment 173 
29 ส่วนป้อนขอ้มลูการจราจรและสภาพเรขาคณิต สาํหรับ Basic Freeway 

Segment 174 
30 แสดงการคลิกเลือก จาํนวนช่องทางในเมนู Number of lanes 175 
31 ส่วนแสดงผลการวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ Basic Freeway 

Segment 
 

176 
32 แสดงการแจง้เตือนของโปรแกรมในกรณีผูใ้ชป้้อนขอ้มูลไม่ครบ สาํหรับ 

Basic Freeway Segment 
 

177 
33 ส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพส์าํหรับ Basic Freeway Segment 178 



 

 

(10) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพผนวกทีÉ หน้า 
  

34 วิธีการสิÉงพิมพข์อ้มูล สาํหรับ Basic Freeway Segment 179 
35 ส่วนของ User Interface สาํหรับ Freeway Weaving 180 
36 ส่วนป้อนขอ้มลูการจราจรและสภาพเรขาคณิต สาํหรับ Freeway Weaving 181 
37 แสดงการคลิกเลือก ชนิดของ Weaving ในเมนู Weaving type 181 
38 ส่วนแสดงผลการวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ  

Freeway Weaving 183 
39 แสดงการแจง้เตือนของโปรแกรมในกรณีผูใ้ชป้้อนขอ้มูลไม่ครบ  

สาํหรับ Freeway Weaving 
 

184 
40 ส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพส์าํหรับ Freeway Weaving 186 
41 วิธีการสิÉงพิมพข์อ้มูล สาํหรับ Freeway Weaving 187 
42 ส่วนของ User Interface สาํหรับ Ramps and Ramp Junctions 188 
43 ส่วนป้อนขอ้มลูการจราจรและสภาพเรขาคณิต สาํหรับ Ramps  

and Ramp Junctions 
 

189 
44 แสดงการคลิกเลือกชนิดของ Ramps 191 
45 ส่วนแสดงผลการวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ  

Ramps and Ramp Junctions 
 

192 
46 แสดงการแจง้เตือนของโปรแกรมในกรณีผูใ้ชป้้อนขอ้มูลไม่ครบ  

สาํหรับ Ramps and Ramp Junctions 
 

193 
47 ส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพส์าํหรับ Ramps and Ramp Junctions 195 
48 วิธีการสิÉงพิมพข์อ้มูล สาํหรับ Ramps and Ramp Junctions 196 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

1 

โปรแกรมวเิคราะห์ความจุ และระดบับริการสําหรับสิÉงอาํนวยความสะดวก 
ประเภทการไหลอย่างต่อเนืÉอง 

 
Capacity and Level of Service of Uninterrupted Flow 

Facilities Analysis Program 
 

คาํนํา 
 
สิÉงอาํนวยความสะดวกดา้นการจราจร อาทิเช่น ทางด่วน และทางหลวง มีความสาํคญัมาก

ต่อการจราจรและขนส่ง  เพราะถา้มีการออกแบบทีÉไม่ไดม้าตรฐาน อาจก่อให้เกิดผลกระทบหลาย
อย่างตามมา เช่น อุบติัเหตุ ปัญหาการจราจรติดขดั การสิÊนเปลืองของนํÊ ามนัเชืÊอเพลิง และเวลาทีÉ
สูญเสียไปจากการติดขดัของการจราจร เป็นตน้  

 
ในการออกแบบสิÉงอาํนวยความสะดวกทางดา้นการจราจรต่างๆ นัÊน สิÉงสาํคญัอยา่งหนึÉงทีÉ

ตอ้งคาํนึงถึงคือ ประสิทธิภาพ หรือความสามารถทีÉเพียงพอในการรองรับปริมาณจราจรไดอ้ย่าง 
สะดวก และปลอดภยั ซึÉ งความจุ และระดบับริการจะเป็นตวัวดัประสิทธิภาพดงักล่าวทีÉสาํคญัทีÉสุด 
การคาํนวณความจุ และระดบับริการสามารถคาํนวณไดต้ามกระบวนการวิเคราะห์ของ Highway 
Capacity Manual (TRB, 2000) แต่ค่อนขา้งจะยุง่ยากในการวิเคราะห์ เพราะตอ้งพิจารณาเงืÉอนไข 
สูตรคาํนวณ การอา้งอิงขอ้มูล และค่าปรับแกต่้าง ๆ จากตารางเป็นจาํนวนมาก ซึÉ งปัญหาเหล่านีÊอาจ
ทาํให้เกิดความผิดพลาดในการวิเคราะห์ ทาํให้ตอ้งใชร้ะยะเวลานานในการวิเคราะห์ และค่าทีÉทาํ
การวิเคราะห์อาจเกิดการผิดพลาด ทาํให้เกิดความเสียหายจากการนาํค่าทีÉผิดพลาดไปใช้ในการ
ออกแบบ 

 
จากเหตุผลขา้งตน้ จึงไดศึ้กษา วิเคราะห์ และพฒันาโปรแกรมช่วยในการวิเคราะห์ความจุ

และระดบับริการสาํหรับสิÉงอาํนวยความสะดวกประเภทการไหลอยา่งต่อเนืÉอง เพืÉอใหผู้ใ้ชส้ามารถ
ป้อนขอ้มูล และวิเคราะห์ขอ้มูล ไดอ้ยา่งสะดวก รวดเร็ว และง่ายต่อการปรับแกข้อ้มูล สามารถนาํ
ขอ้มูลทีÉไดไ้ปใชพ้ฒันา และปรับปรุงแกไ้ขสิÉงอาํนวยความสะดวก เพืÉอใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุด
ต่อไป 

 



 

 

2 

วตัถุประสงค์ 
 

เพืÉอพฒันาโปรแกรมวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการ สําหรับสิÉงอาํนวยความสะดวก
ประเภทการไหลอยา่งต่อเนืÉอง ซึÉ งไดแ้ก่ ทางหลวงสองช่องทาง ทางหลวงหลายช่องทาง ทางด่วน 
พืÊนทีÉทางไขวก้นั และ ทางเชืÉอม โดยมีจุดมุ่งหมายเฉพาะดงันีÊ คือ  

 
1.   เพืÉอใหผู้ใ้ชง้านสามารถใชง้านไดง่้าย สะดวก และรวดเร็ว  
 
2.   เพืÉอพฒันาโปรแกรมทีÉสามารถใชง้านผา่นระบบอินเตอร์เน็ตไดโ้ดยไม่เสียค่าใชจ่้ายใน

การใชง้านโปรแกรม 
 
3.   ผลทีÉไดรั้บ(Out put) คือผลการวิเคราะห์ทีÉอยูใ่นรูปแบบของ file Adobe Acrobat (*.pdf) 

ทีÉผูใ้ชส้ามารถนาํไป plot ลงกระดาษและนาํไปใชใ้นงานไดท้นัที 
 

ขอบเขตของการศึกษา 
 

การวิจยันีÊ มุ่งศึกษา และจดัทาํโปรแกรมวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับสิÉงอาํนวย
ความสะดวกในแง่การไหลอยา่งต่อเนืÉอง ซึÉงประกอบดว้ย 

 
1.  ทางหลวงสองช่องทาง 
2.  ทางหลวงหลายช่องทาง  
3.  ทางด่วน 
4.  พืÊนทีÉทางไขวก้นั 
5.  ทางเชืÉอม 

 
โดยการศึกษาใช้รูปแบบการวิเคราะห์ทีÉอา้งอิงหลกัการวิเคราะห์ค่าความจุ และระดับ

บริการของ Highway Capacity Manual 2000 
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ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับจากงานวจัิย 
 

1.  ไดโ้ปรแกรมทีÉมีความสามารถทีÉจะทาํการวิเคราะห์หาค่าความจุ และค่าระดบับริการ
สาํหรับทางหลวงสองช่องทาง ทางหลวงหลายช่องทาง ทางด่วน พืÊนทีÉทางไขวก้นั และทางเชืÉอม
โดยใชรู้ปแบบการวิเคราะห์ทีÉอา้งอิงหลกัการวิเคราะห์ค่าความจุ และระดบับริการของ Highway 
Capacity Manual (TRB, 2000) 

 
2.  โปรแกรมนีÊ พฒันาขึÊนจากโปรแกรม PHP.NET ผูใ้ชส้ามารถใชง้านผ่านระบบ

อินเตอร์เน็ตไดโ้ดยไม่เสียค่าใชจ่้าย รูปแบบในการป้อนขอ้มูลและการแสดงผลของโปรแกรมจะมี
ลกัษณะเป็นตาราง ซึÉงทาํใหส้ะดวกในการป้อนขอ้มูล และดูผลการวิเคราะห์  

 
3.  โปรแกรมนีÊ มีประสิทธิภาพในการคาํนวณผลทีÉดีและให้ค่าผลลพัธ์ทีÉไดอ้อกมามีความ

ถูกตอ้ง สามารถนาํผลการวิเคราะห์ทีÉไดไ้ปใชใ้นการพฒันาและปรับปรุงถนนใหมี้ระดบัการบริการ
ทีÉดีขึÊนได ้
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การตรวจเอกสาร 
 

การพฒันาโปรแกรมวเิคราะห์ความจุและระดับบริการทีÉผ่านมา 

 

McTrans (2008-2010) ไดพ้ฒันาโปรแกรมวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการ โดยใชชื้Éอ
โปรแกรมว่า HCS+ โดยโปรแกรมมีประสิทธิภาพในการวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการ โดย
อา้งอิงตาม Highway Capacity Manual   
 

วรพล และคณะ (2544) ไดศึ้กษาและพฒันาโปรแกรมเพืÉอช่วยในการวิเคราะห์ความจุ และ
ระดับบริการทีÉทางแยก ซึÉ งเขียนขึÊนด้วยโปรแกรมไมโครซอฟท์ แอคเซส ใช้ชืÉอโปรแกรมว่า 
Intersection โดยตวัโปรแกรมแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือส่วนของการวิเคราะห์ความจุ และระดบั
บริการทีÉทางแยกสัญญาณไฟ และส่วนของการวิเคราะห์ความจุและระดับบริการทีÉทางแยกไร้
สัญญาณไฟ กระบวนการวิเคราะห์ทัÊงหมดอา้งอิงจากการวิเคราะห์ความจุและระดบับริการทีÉทาง
แยกของ Highway Capacity Manual( TRB, 1994) โดยมีการปรับค่าตวัแปรบางตวัเพืÉอใหส้อดคลอ้ง
กบัการจดัการจราจรของประเทศไทยทีÉเป็นแบบเดินรถช่องทางดา้นซา้ย ผูใ้ชส้ามารถป้อนขอ้มูล 
และวิเคราะห์ข้อมูล ในแต่ละขัÊนตอนด้วยเวลาอันสัÊ น และสะดวกต่อการปรับแก้ข้อมูลเพืÉอ 
การคาํนวณใหม่ 
 

ปริญญา และคณะ (2551) ไดศึ้กษา และพฒันาโปรแกรมการวิเคราะห์ระดบับริการสาํหรับ
ทางด่วน (ศึกษาเฉพาะช่วงทางปลอด) ทางหลวงสองช่องทางวิÉงสองทิศทาง และทางหลวงหลาย
ช่องทางจราจร ดว้ยภาษา C# โดยใชโ้ปรแกรม Visual Studio.NET เพืÉอวดัระดบัการใหบ้ริการของ
ถนน ซึÉงโปรแกรมมีขอ้จาํกดัในการใชคื้อ ผูใ้ชจ้าํเป็นตอ้งมีความรู้เกีÉยวกบัวิศวกรรมจราจรเบืÊองตน้  

 
กิตติ และคณะ (2545) ไดท้าํการวิเคราะห์สภาพความจุและระดบับริการบนทางด่วนสาย

บางนา-ชลบุรี โดยทาํการคาํนวณความจุและระดบับริการตามวิธีการของ HCM พบว่าวนัทาํการจะ
มีระดบับริการไม่เป็นทีÉน่าพอใจ แต่วนัเสาร์ อาทิตย ์มีระดบับริการทีÉน่าพอใจ 

 
เกษม ชูจารุกุล (2551) กล่าวว่า ณ ปัจจุบนั เกณฑ์ทีÉใช้วิเคราะห์สภาพความจุและระดับ

บริการในประเทศไทย ยงัคงเป็นเกณฑเ์ดียวกนักบัทีÉใชใ้นสหรัฐอเมริกา อยา่งไรก็ดี ในบางประเทศ
กไ็ดมี้การคน้ควา้วิจยั เพืÉอหาเกณฑที์ÉเหมาะสมกบัประเทศนัÊนๆ ซึÉ งยงัคงแนวคิดของตวัอกัษรแสดง
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ระดบัการให้บริการ 6 ค่า แต่มีการปรับเปลีÉยนเกณฑส์าํหรับแต่ละระดบัการให้บริการ (ระดบัการ
ใหบ้ริการ 6 ค่า คือ LOS A ถึง LOS F) 
 

ทฤษฎทีีÉเกีÉยวข้อง 

 
1.  นิยามทีÉเกีÉยวข้อง 
 

1.1   คู่มือความจุถนน (Highway Capacity Manual, HCM) หมายถึง หนงัสือทีÉรวบรวมเทคนิค 
และวิธีการต่างๆ ในการวิเคราะห์หาความจุ และระดับบริการของสิÉงอาํนวยความสะดวกด้าน 
การขนส่ง ซึÉ งได้มีการปรับปรุงอย่างต่อเนืÉองโดยหน่วยงานทีÉชืÉอว่า คณะกรรมการวิจัยด้าน 
การขนส่ง (Transportation Research Board, TRB) 
 
 1.2   ชนิดของสิÉงอาํนวยความสะดวกดา้นขนส่ง (Types of Transportation Facilities)  
สิÉงอาํนวยความสะดวกดา้นขนส่งแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดงันีÊ  
 

1)   สิÉงอาํนวยความสะดวกประเภทการไหลอยา่งต่อเนืÉอง (Uninterrupted Flow) เป็น
สิÉงอาํนวยความสะดวกทีÉให้การเดินทางเป็นไปอย่างต่อเนืÉองไม่มีการรบกวนจาก สัญญาณไฟ  
ป้ายหยดุ หรือป้ายใหท้าง ไดแ้ก่ ทางหลวงสองช่องทาง ทางหลวงหลายช่องทาง ทางด่วน พืÊนทีÉทาง
ไขวก้นั และ ทางเชืÉอม 

 
2)   สิÉงอาํนวยความสะดวกประเภทการไหลอยา่งไม่ต่อเนืÉอง (Interrupted Flow) เป็น

สิÉงอาํนวยความสะดวกทีÉมีการรบกวนการเดินทางเป็นครัÊ งคราว เช่น สัญญาณไฟ ป้ายหยุด ป้าย 
ใหท้าง หรือแมก้ระทัÉงการรบกวนจากกระแสจราจรทีÉมาตดัทาง เช่น รถทีÉวิÉงมาจากทางร่วมทางแยก 
และคนขา้มถนน เป็นตน้ สิÉงอาํนวยความสะดวกประเภทนีÊ ไดแ้ก่ ทางแยกสัญญาณไฟ ทางแยกไม่มี
สญัญาณไฟ, ถนนในเมือง, การขนส่ง, คนเดินเทา้, จกัรยาน 

 
 1.3  ความจุ (Capacity) ความจุของสิÉงอาํนวยความสะดวกดา้นการขนส่ง หมายถึง จาํนวน
สูงสุดของคนหรือยานพาหนะทีÉคาดว่าสามารถเคลืÉอนทีÉผ่านจุด หรือช่วงระยะใดระยะหนึÉ ง ซึÉ งมี
ลกัษณะคงทีÉของช่องจราจรหนึÉ ง หรือของถนนสายหนึÉ งในเวลาทีÉกาํหนด ภายใตส้ภาพทัÉวไป 
(Prevailing Conditions) ของถนน กระแสจราจร และการควบคุมต่างๆ ดา้นการจราจร 
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1.4  สภาพทัÉวไป (Prevailing Conditions) คือ สภาพทีÉเป็นไปของระบบการจราจร ซึÉ งแยก
ออกเป็น สภาพของถนน กระแสจราจร และการควบคุมดา้นจราจร 

 
 1.5  ระดบับริการ (Level of Service, LOS) HCM 2000 ไดใ้หค้าํจาํกดัความของระดบั
บริการ (LOS) ไวเ้ป็นดงันีÊ  ระดบับริการเป็นตวัชีÊ วดัคุณภาพของสิÉงอาํนวยความสะดวก ดว้ยการ
อธิบายถึงสภาพการดาํเนินการภายในกระแสจราจร โดยทัÉวไป พจน์ทีÉใช้เป็นมาตรวดัได้แก่ 
ความเร็ว และเวลาในการเดินทาง ความมีอิสระในการเคลืÉอนไหว อุปสรรคการจราจร รวมทัÊงความ
สะดวก และความสบาย ในทางปฏิบติัไดก้าํหนดระดบับริการออกเป็น 6 ระดบั จากระดบั A ถึง
ระดบั F โดยระดบับริการ A หมายถึงสภาพการใชง้านดีมาก และระดบับริการ F เป็นสภาพการใช้
งานแยสุ่ด ซึÉงสามารถแสดงไดด้งัภาพทีÉ 1 
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ระดบับริการ A            ระดบับริการ B 

         
ระดบับริการ C            ระดบับริการ D 

         
ระดบับริการ E              ระดบับริการ F 

 
ภาพทีÉ 1  สภาพการจราจรสาํหรับระดบับริการต่างๆ ของทางด่วน 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 

 
1.6   มาตรวดัประสิทธิผล คือ ตวัแปรต่าง ๆ ทีÉใชเ้พืÉออธิบายระดบับริการของสิÉงอาํนวย

ความสะดวกต่าง ๆ  จากการศึกษาวิจยัจนปัจจุบนั ไดมี้การกาํหนดมาตรวดัคุณภาพของประเภท 
สิÉงอาํนวยความสะดวกต่างๆ ไดแ้ม่นยาํขึÊน โดยแต่ละประเภทสิÉงอาํนวยความสะดวกต่างมีมาตรวดั
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ประสิทธิผลเฉพาะ ตารางทีÉ 1 แสดงมาตรวดัทีÉใชใ้นการกาํหนดระดบับริการทีÉกล่าวอา้งอิงใน HCM 
2000 

 
ตารางทีÉ 1   มาตรวดัประสิทธิผลสาํหรับระดบับริการของสิÉงอาํนวยความสะดวกต่างๆ  
 

Type of Flow Type of Facility Measure of Effectiveness 

Uninterrupted Flow Freeway  

   Basic Sections Density (pc/km/ln) 

   Weaving Areas Density (pc/km/ln) 

   Ramp Junctions Density (pc/km/ln) 

 Multilane Highways Density (pc/km/ln) 

 Two-Lane Highways Average Travel Speed (km/h) 

    Percent Time Spent Following (%) 

Interrupted Flow Signalized Intersections Control Delay (s/veh) 

 Unsignalized Intersections Control Delay (s/veh) 

 Urban Streets Average Travel Speed (km/h) 

 Transit Service Frequency (veh/day) 

  Service Headway (min) 

  Passengers/Seat 

 Pedestrians Space (ft2/ped) 

  Bicycles 
Frequency of (Conflicting) Events 

(events/h) 
 
ทีÉมา: Roess et al. (2004) 
 

1.7 ปริมาณจราจร (Traffic Volume) หมายถึง ปริมาณยานพาหนะทัÊงหมดทีÉแล่นผา่นจุด
หรือระยะทางช่วงหนึÉงของช่องจราจรใด ๆ ของถนนสายหนึÉง ภายในเวลาทีÉกาํหนด ซึÉ งอาจเป็นราย
ชัÉวโมง, วนั, เดือน หรือปี 
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1.8   ปริมาณจราจรต่อชัÉวโมง (Hourly Volume) หมายถึง ปริมาณจราจรจริงบนสายทาง  
มีหน่วยเป็นคนัต่อชัÉวโมง โดยทัÉวไปแลว้ ปริมาณจราจรทีÉมีค่ามากทีÉสุดในช่วงเวลา 24 ชัÉวโมง 
(ปริมาณจราจรสูงสุด) มกัจะนาํมาใชใ้นการวิเคราะห์คาํนวณการจราจร 

 
1.9   อตัราการไหล (Flow Rate) หมายถึง ค่าเทียบเป็นรายชัÉวโมงของยานพาหนะทัÊงหมด 

ทีÉแล่นผ่าน จุด ๆ หนึÉ งทีÉกาํหนด หรือช่วงความยาวหนึÉ งทีÉมีลกัษณะคงทีÉของช่องจราจรหรือถนน  
ในระยะเวลาทีÉกาํหนด ซึÉงนอ้ยกวา่ 1 ชัÉวโมง (ปกติใช ้15 นาที) 

 
1.10   อตัราการไหลบริการ (Service Flow Rate) หมายถึง อตัราการไหลจริง ไดจ้ากการ

ขยายปริมาณจราจรสูงสุดในช่วงเวลา 15 นาทีเป็นปริมาณจราจรต่อชัÉวโมง แลว้มีค่าสูงทีÉสุด จาก
ตวัอย่างการหาอตัราการไหลอตัราการไหลบริการมีค่าเท่ากบั 4800 คนั/ชัÉวโมง ค่าอตัราการไหล
บริการนีÊ จะสะทอ้นถึงปริมาณการจราจรทีÉคาดว่าจะสามารถผ่านจุดหรือช่วงระยะใดระยะหนึÉงไป
อย่างสมํÉาเสมอ (Uniform) ขณะทีÉกาํลงัอยู่ ณ ระดบับริการหนึÉ ง ๆ ภายใตส้ภาพทัÉวไปของถนน 
กระแสจราจร และการควบคุมต่าง ๆ ซึÉงอตัราการไหลบริการสามารถหาไดจ้ากสมการดงันีÊ  

 

SF = 
PHF

V         (1) 

  

ซึÉ ง   SF = V15 x 4 
 
สําหรับเกณฑ์การหาระดบับริการ จะอาศยัอตัราการไหลบริการเป็นตวักาํหนด โดยใช้

อตัราการไหลสูงสุดทีÉสิÉงอาํนวยความสะดวกสามารถรองรับได ้ในขณะคงระดบับริการทีÉกาํหนด 
อตัราการไหลบริการสามารถอธิบายระดบับริการ A ถึง E เท่านัÊน แต่ไม่สามารถอธิบายระดบั
บริการ F ได ้เนืÉองจากสภาพการไหลไม่เสถียร หรือคุณภาพการบริการแยม่ากไม่สามารถยอมรับได ้
ภาพทีÉ  2 แสดงช่วงหรือขัÊ นของระดับบริการ  และอัตราการไหล  อย่างไรก็ตาม  เนืÉ องจาก 
ความซบัซอ้นของบางแบบจาํลองความจุ และระดบับริการ อตัราการไหลบริการสาํหรับสิÉงอาํนวย
ความสะดวกบางประเภทหาไดย้าก 
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               SFA         SFB             SFC         SFD  SFE  
    
 
 
 

ภาพทีÉ 2  ระดบับริการและอตัราการไหลบริการ 
 
ทีÉมา: Roess et al. (2004) 
 

1.11  Peak-Hour Factor (PHF) หมายถึง ค่าอตัราส่วนปริมาณการจราจรต่ออตัราการไหล
บริการดงันีÊ  

 

    
วโมงในหนึÉงชัÉRateFlowPeak

VolumeHourly
=PHF      (2) 

   
SF
V=

154V
V=  

 
โดยทีÉ :  V = ปริมาณการจราจรรายชัÉวโมง (คนั/ชัÉวโมง) 
  V15 = ปริมาณการจราจรในช่วง 15 นาที ทีÉมีปริมาณการจราจรสูงสุด (คนั/15นาที) 
  SF = อตัราการไหลบริการ (คนั/ชัÉวโมง)4 
 
 1.12   ปริมาณจราจรรายชัÉวโมงออกแบบตามทิศทาง (Directional Design Hourly Volume, 
DDHV) คือปริมาณจราจรในทิศทางทีÉศึกษาคิดเป็นรายชัÉวโมง  
 
 DDHV = AADT × K × D       (3) 
 
โดยทีÉ : AADT = ปริมาณจราจรเฉลีÉยรายวนัตลอดปี 
 K  = สดัส่วนของ AADT ทีÉเกิดขึÊนในชัÉวโมงออกแบบหรือชัÉวโมงเร่งด่วน 

 D  = ค่า % ของกระแสจราจรทีÉเกิดขึÊนในทิศทางทีÉมีกระแสจราจรสูงทีÉสุดใน
ช่วงเวลาเร่งด่วน หรือเป็น % ของปริมาณการจราจรในทิศทางเอกของ
การไหลของกระแสจราจรบนถนนซึÉงมีมากกวา่ 2 ช่องจราจร 

A B C D E F 
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1.13  ความหนาแน่น (Density) หมายถึง จาํนวนยานพาหนะทัÊงหมดทีÉอยูใ่นช่วงความยาวทีÉ
กาํหนดของช่องจราจรหนึÉ ง หรือของถนนสายหนึÉง คิดโดยเฉลีÉยภายในช่วงเวลาหนึÉ ง มีหน่วยเป็น 
คนั/กิโลเมตร สามารถคาํนวณไดด้งันีÊ  
 

   
S
V=D          (4) 

 
โดยทีÉ : D = ความหนาแน่น (คนั/กิโลเมตร) 
 V = อตัราการไหล (คนั/ชัÉวโมง) 
 S = ความเร็วเฉลีÉย (Average Travel Speed) 

  = 

i
t

nL
∑

 

 n = จาํนวนระยะเวลาเดินทางทัÊงหมดทีÉศึกษาของยานพาหนะ n คนั 
 L = ช่วงความยาวทางทีÉพิจารณา (กิโลเมตร) 
 ti = ระยะเวลาเดินทางของยานพาหนะคนัทีÉ  i  ทีÉใชแ้ล่นผ่านช่วงความยาว L 
(นาที)  
 

1.14  สภาพทางอุดมคติ (Ideal Conditions) หมายถึง สภาพทีÉกาํหนดไวว้่าเป็นสภาพทีÉดี
ทีÉสุดของระบบกระแสจราจร ลกัษณะโดยทัÉวไปของสภาพทางอุดมคติของกระแสจราจรทีÉสาํคญัมี
ดงันีÊ  

-  ความกวา้งของช่องจราจรเท่ากบั 3.60 เมตร 
-  ไม่มีสิÉงกีดขวางทางดา้นขา้งในระยะ 1.80 เมตร 
-  มีเพียงรถยนตน์ัÉงส่วนบุคคลในกระแสจราจร 
-  สภาพถนนและสภาพภูมิอากาศปกติ 
-  คนเดินทาง/ขบัขีÉ เป็นพวกทีÉเดินทางประเภทประจาํหรือเดินทางในวนัธรรมดา 

 
1.15  อตัราส่วนปริมาณจราจรต่อความจุ (อตัราส่วน v/c) เป็นสัดส่วนของกระแสจราจร

ในขณะนัÊนหรือทีÉคาดว่าจะเป็นไปต่อความจุของสิÉงอาํนวยความสะดวก สัดส่วนนีÊ ใชเ้ป็นมาตรวดั
ถึงความพอเพียงของความจุ ฉะนัÊน จึงจาํเป็นอยา่งยิÉงทีÉสิÉงอาํนวยความสะดวกทัÊงหลายตอ้งไดรั้บ
การออกแบบให้มีความจุรองรับความตอ้งการของจราจรทัÊ งในปัจจุบนัและในอนาคตได้ นัÊน
หมายความวา่ อตัราส่วน v/c จะตอ้งคงไวใ้หน้อ้ยกวา่หนึÉง 
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1.16  ปัจจยัทีÉมีผลต่อความจุ อตัราการไหล และระดบับริการ ปัจจยัทีÉสาํคญัแยกออกไดเ้ป็น 
 

- สภาพของถนน (Roadway Conditions) คือ ลกัษณะของถนนต่างๆ ทัÊงทางดา้น
เรขาคณิต และสภาพแวดลอ้มของทาง 
 
 - สภาพการจราจร (Traffic Conditions) หมายถึงลกัษณะหรือองคป์ระกอบของ
กระแสจราจรทีÉมีผลกระทบต่อการดาํเนินการของถนน ไดแ้ก่ ลกัษณะของยานพาหนะ รถบรรทุก 
รถยนตน์ัÉงส่วนบุคคล เป็นตน้ 

 
 - สภาพควบคุม (Control Conditions) เป็นการควบคุมสิÉงอาํนวยความสะดวก เพืÉอให้
เกิดความเรียบร้อยเป็นระเบียบ เช่นสัญญาณไฟจราจร ป้ายสัญญาณต่าง ๆ ซึÉ งมีผลโดยตรงต่อความ
จุของถนน อตัราการไหล และระดบับริการ 
 
2.  ทางหลวงสองช่องทาง (Two-Lane Highways) 
 

ทางหลวงสองช่องทางวิÉงสองทิศทาง หมายถึงทางหลวงทีÉในแต่ละทิศทางมีช่องทางเดียว 
ในการหาระดบับริการของทางหลวงประเภทนีÊประการสําคญัทีÉต่างจากทางด่วน หรือทางหลวง
หลายช่องทางคือตอ้งพิจารณาการจราจรทัÊงสองทิศทางรวมกนั ทัÊงนีÊ เนืÉองจากกระแสจราจรในทิศ
ทางตรงขา้มมีอิทธิพลอย่างมากต่อระดับบริการ ยกตวัอย่าง หากปริมาณรถทิศทางตรงขา้มสูง 
ก็จาํกัดโอกาสในการแซงผ่านรถทีÉวิÉงด้วยความเร็วตํÉา เป็นเหตุบงัคบัให้ความเร็วจราจรช้าลง  
ซึÉ งส่งผลให้ระดบับริการลดตํÉาลง นอกจากนีÊ ลกัษณะทางเรขาคณิตของทางทีÉจาํกดัระยะมองเห็น 
ในการแซง และจาํกดัความสามารถในการแซงบนทางลาดชนัก็มีผลกระทบต่อระดบับริการเช่นกนั 
ดงันัÊนจะเห็นได้ว่าลกัษณะภูมิประเทศมีผลค่อนขา้งมากต่อระดับบริการหากเทียบกับทางด่วน  
และทางหลวงหลายช่องทาง 

 
วิธีการทีÉไดพ้ฒันาสําหรับประเมินระดับบริการ และความจุของทางหลวงสองช่องทาง

ประกอบดว้ยการวิเคราะห์สองระดบั ไดแ้ก่ 1) การดาํเนินงาน และ 2) การวางแผน โดยทางหลวง
สองช่องทางนีÊไดจ้าํแนกเป็น 2 ประเภท ซึÉงไดจ้าํแนกตามหนา้ทีÉของทางหลวงดงันีÊ  
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1) ทางหลวงชัÊน 1 เป็นทางหลวงสองช่องทางทีÉมีหนา้ทีÉเป็นทางสายหลกั เป็นเส้นทางทีÉใช้
ในการสัญจรประจาํ และทาํหนา้ทีÉเชืÉอมโยงกบัทางสายหลกัอืÉน ผูข้บัขีÉคาดหวงัว่าสามารถเดินทาง
ไดด้ว้ยความเร็วสูง 

 

2) ทางหลวงชัÊน 2 เป็นทางหลวงสองช่องทางทีÉผูข้บัขีÉคาดหวงัวา่เดินทางไดด้ว้ยความเร็ว
ตํÉากว่าบนทางหลวงชัÊน 1 ทางหลวงชัÊนนีÊทาํหน้าทีÉรองรับการจราจรเพืÉอถ่ายต่อทางหลวงชัÊน 1 
ความยาวการเดินทางเฉลีÉยบนทางหลวงชัÊน 2 นีÊ  โดยทัÉวไปจะสัÊนกวา่ทางหลวงชัÊน 1  

 
ในการวิเคราะห์ในระดับการดําเนินงาน ระดับบริการหาโดยอาศัยสภาพการจราจร 

ในปัจจุบนั และในอนาคต รวมถึงลกัษณะเฉพาะของทางหลวง HCM 2000 ไดก้าํหนดวิธีการ
วิเคราะห์สาํหรับทางหลวงสองช่องทางออกเป็น 1) การจราจรสองทิศทาง 2) การจราจรในทิศทาง 
ทีÉกาํหนด และ 3) การจราจรบนช่วงทางทีÉมีช่องทางสําหรับแซง ถา้สภาพแนวทางเป็นภูเขา หรือ
ช่วงความยาวช่วงทางทีÉทาํการวิเคราะห์ยาวกว่า 0.96 กิโลเมตร และมีความลาดชนัอย่างน้อยเป็น  
3 เปอร์เซ็นต ์ทางหลวงสองช่องทางจะถูกวิเคราะห์เป็นแบบทางลาดชนัจาํเพาะ  

 
สําหรับการวิเคราะห์ในระดับการวางแผน  ก็จะใช้วิ ธีดังทีÉกล่าวข้างต้น  แต่จะเป็น 

การประมาณค่าปริมาณจราจรเฉลีÉยทัÊงปี (Annual Average Daily Traffic, AADT) ซึÉ งสามารถนาํมา
ประมาณค่าปริมาณชัÉวโมงออกแบบในแต่ละทิศทาง (Directional Design Hour Volume, DDHV) 
ได ้
 

 2.1  ลกัษณะของทางหลวงสองช่องทาง 
 

2.1.1  ความจุ 
 
ความจุของการจราจรบนทางหลวงสองช่องทางใช้ค่าสูงกว่าค่าทีÉใช้ในอดีต

อย่างมีนัยสําคญั ปัจจุบนั ความจุสําหรับทางหลวงสองช่องทางภายใตส้ภาพพืÊนฐานกาํหนดเป็น 
1700 คนัรถนัÉงต่อชัÉวโมงสําหรับในแต่ละทิศทาง และความจุเป็นอิสระต่อการกระจายตวัตาม
ทิศทางของจราจรสําหรับช่วงทางยาว ความจุของทางหลวงสองช่องทางรวมทัÊงสองทิศทางจะไม่
เกิน 3200 คนัรถนัÉงต่อชัÉวโมง ส่วนบนช่วงทางทีÉสัÊน อาทิ ในทางลอด หรือบนสะพาน ความจุของ
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ทางอาจมีค่าเท่ากบั 3200 – 3400 คนัรถนัÉงต่อชัÉวโมง ลกัษณะของทางหลวงสองช่องทางทีÉสามารถ
รองรับความจุดงักล่าวไดจ้ะตอ้งมีสภาพพืÊนฐานเป็นดงันีÊ  

 
1. ความกวา้งของช่องจราจร เท่ากบัหรือมากกวา่ 3.6 เมตร 

 
2. ไหล่ทางปลอดโล่ง เท่ากบัหรือมากกวา่ 1.8 เมตร 

 
3. ไม่มีการติดตัÊงเขตหา้มแซงบนช่วงทาง 

 
4. มีเฉพาะรถนัÉงส่วนบุคคลในกระแสจราจรเท่านัÊน 

 
5. ปริมาณจราจรในแต่ละทิศทางเท่ากนั (50 เปอร์เซ็นต ์ทัÊงสองทิศทาง) 

 
6. ไม่มีการขดัจงัหวะกระแสจราจรตรงไป ไม่ว่าจากสัญญาณไฟจราจร หรือ 

การเลีÊยวของรถ 
 

7. ทางอยูใ่นแนวระนาบ 

 
2.1.2  ระดบับริการ 

 

ระดบับริการสาํหรับทางหลวงสองช่องทางถูกกาํหนดดว้ยมาตรวดัประสิทธิผล
สองตวัประกอบดว้ย ความเร็วเฉลีÉยในการเดินทาง (Average Travel Speed, ATS) และ ร้อยละของ
เวลาทีÉใชว้ิÉงตามรถคนัหนา้ (Percent Time Spent Following, PTSF) 
 

ความเร็วเฉลีÉยในการเดินทาง (ATS) เป็นความเร็วเชิงระยะทางเฉลีÉยของรถในกระแส
จราจร บนช่วงทางศึกษาในช่วงเวลาทีÉระบุ ความเร็วเชิงระยะทางเฉลีÉยเท่ากบัความยาวช่วงทาง
ศึกษาหารดว้ยเวลาเดินทางเฉลีÉยของรถทัÊงหมดทีÉเคลืÉอนทีÉบนช่วงทางนัÊนในระหว่างช่วงเวลาทีÉ
ศึกษา ในกรณีวิเคราะห์หาระดบับริการของการจราจรทัÊงสองทิศทาง ความเร็วเฉลีÉยจะพิจารณาจาก
ทัÊงสองทิศทาง สาํหรับวิเคราะห์ในทิศทางใดทิศทางหนึÉง ความเร็วเฉลีÉยก็จะพิจารณาเฉพาะทิศทาง
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ทีÉศึกษาเท่านัÊน ATS เป็นมาตรวดัระดบัการทาํหนา้ทีÉรองรับการเคลืÉอนทีÉอย่างประสิทธิภาพของ 
ทางหลวง 

 
ร้อยละของเวลาทีÉใช้วิÉงตามรถคันหน้า (PTSF) มีความหมายคลา้ยกบัร้อยละเวลาล่าชา้ทีÉ

กล่าวอา้งถึงในคู่มือความจุทางหลวง ซึÉ งเป็นค่าร้อยละของเวลาเฉลีÉยทีÉรถวิÉงตามรถคนัหนา้ทีÉวิÉงชา้ 
โดยไม่สามารถขบัแซงผ่านขึÊนหนา้ได ้และความเร็วจะถูกจาํกดัดว้ยรถคนัหน้าในแถว เมืÉอไหร่ก็
ตามทีÉระยะห่างระหว่างรถเท่ากบั หรือนอ้ยกว่า 3 วินาที จะพิจารณาว่ารถคนัหลงัวิÉงตามรถคนัหนา้
เกิดขึÊน PTSF เป็นมาตรวดัคุณภาพการบริการของทางหลวง  

 
เกณฑ์กาํหนดระดบับริการสําหรับทางหลวงสองช่องทางแสดงในตารางทีÉ 2 โดยเกณฑ์

สาํหรับทางหลวงชัÊน 1 และชัÊน 2 จะแตกต่างกนั สําหรับทางหลวงชัÊน 2 ซึÉ งมีหนา้ทีÉไม่เนน้การ
สัญจรการจราจร (mobility) เป็นหลกัจะใช ้ PTSF เท่านัÊนเป็นมาตรวดัสาํหรับหาระดบับริการ ส่วน
ทางหลวงชัÊน 1 อาศยัทัÊง ATS และ PTSF เป็นมาตรวดัในการกาํหนดระดบับริการ 
 
ตารางทีÉ 2  เกณฑห์าระดบับริการสาํหรับทางหลวงสองช่องทาง 
 

CLASS I Facilities CLASS II Facilities 
LOS Average Travel Speed 

(km/h) 
Percent Time-Spent-

Following (%) 
Percent Time-Spent-

Following (%) 

A > 90 ≤ 35 ≤ 40 

B > 80–90 > 35–50 > 40–55 

C > 70–80 > 50–65 > 55–70 

D > 60–70 > 65–80 > 70–85 

E ≤ 60 > 80 > 85 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 

 



 

 

16 

ภาพทีÉ 3 แสดงความสัมพนัธ์ระหว่าง ATS , PTSF และ อตัราการไหลทัÊงสองทิศทางบน
ทางหลวงสองช่องทาง ความสมัพนัธ์ทีÉใหไ้วใ้นรูปเป็นสาํหรับสภาพพืÊนฐาน ซึÉ งหมายถึงสภาพทีÉไม่
มีขอ้จาํกดัทัÊงจากปัจจยัดา้นเรขาคณิต การจราจร หรือสภาพแวดลอ้ม ภาพทีÉ 3 (b) แสดงใหเ้ห็นถึง
ธรรมชาติของการดาํเนินงานของทางหลวงสองช่องทางอยา่งชดัเจน สาํหรับทางด่วนและทางหลวง
หลายช่องทาง การใชง้านจะเป็นปกติตลอดช่วงอตัราส่วน v/c และจะเริÉมแย่ลงเมืÉออตัราส่วน v/c  
มีค่าค่อนขา้งสูง ผูข้บัขีÉบนทางดังกล่าวสามารถรักษาและใช้ความเร็วได้ใกลเ้คียงกับความเร็ว 
การไหลแบบอิสระ สาํหรับอตัราส่วน v/c เกิน 0.75 อย่างไรก็ตาม สาํหรับทางหลวงสองช่องทาง 
การใชง้านของทางแยล่งเกิดขึÊนทีÉอตัราส่วน v/c ค่อนขา้งตํÉา และมีความสมัพนัธ์กบั PTSF 

 

 
 

ภาพทีÉ 3  ความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการไหล ATS และ PTSF บนช่วงทางพืÊนฐาน  
สาํหรับทางหลวงสองช่องทาง 

 

ทีÉมา: HCM (2000) 
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ระดบับริการแสดงความหมายของสมรรถนะของทางหลวงทีÉมีปริมาณจราจรตํÉากว่าความจุ 
เช่นเดียวกับสิÉ งอาํนวยความสะดวกทีÉกล่าวมาแล้ว ความหมายของระดับบริการ และช่วงค่า 
ทีÉเหมาะสมของ ATS และ PTSF สาํหรับกาํหนดระดบับริการเป็นดงันีÊ  

 
ระดบับริการ A 
 
LOS A ระดบับริการนีÊ เป็นการบริการทีÉมีคุณภาพสูงสุด ผูข้บัขีÉสามารถเลือกใชค้วามเร็ว

ตามตอ้งการได้ การแซงสามารถกระทาํได้อย่างสะดวก สังเกตได้ว่ามีขบวนของรถ 3 คนัหรือ
มากกว่าบา้ง สาํหรับทางหลวงชัÊน 1 ความเร็วเฉลีÉยในการเดินทางมากกว่า 88 กิโลเมตรต่อชัÉวโมง 
และความล่าชา้ในการเดินทางเท่ากบัหรือน้อยกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ของเวลา ส่วนทางหลวงชัÊน 2 
ความล่าชา้สูงสุดบนเสน้ทาง (PTSF) นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 40 เปอร์เซ็นตข์องเวลา โดยอตัราการไหล
บริการสูงสุด (สองทิศทาง) ภายใตส้ภาพการจราจรทีÉกาํหนดเท่ากบัหรือนอ้ยกวา่ 490 คนัต่อชัÉวโมง 

 
ระดบับริการ B 
 
LOS B ณ ระดบับริการนีÊ  ถา้หากรถตอ้งการรักษาความเร็วดงัทีÉตอ้งการ ความตอ้งการ 

ในการแซงจะเพิÉมขึÊนอยา่งมีนยัสาํคญั ทีÉขัÊนตํÉาของ LOS B พิสัยของความตอ้งการแซงจะใกลเ้คียง
กบัความจุของการแซง ทางหลวงชัÊน 1 ความเร็วเฉลีÉยในการเดินทางอยูร่ะหว่าง 80–88 กิโลเมตรต่อ
ชัÉวโมง และความล่าชา้ในการเดินทางอยู่ในช่วงระหว่าง 35–50 เปอร์เซ็นตข์องเวลา สําหรับทาง
หลวงชัÊน 2 ความล่าชา้สูงสุดบนเส้นทาง (PTSF) เท่ากบั 40–55 เปอร์เซ็นตข์องเวลา อตัราการไหล
บริการสูงสุด (สองทิศทาง) ภายใตส้ภาพการจราจรทีÉกาํหนดเท่ากบัหรือนอ้ยกวา่ 780 คนัต่อชัÉวโมง 

 
ระดบับริการ C 
 
LOS C ระดบับริการนีÊปริมาณจราจรสูงกว่าระดบับริการ B ซึÉ งส่งผลใหเ้กิดขบวนจราจร 

และเพิÉมขนาดของขบวน โอกาสในการแซงลดลงอย่างมาก ทางหลวงชัÊน 1 ความเร็วเฉลีÉยในการ
เดินทางอยูร่ะหวา่ง 72 – 80 กิโลเมตรต่อชัÉวโมง และความล่าชา้ในการเดินทางอยูใ่นช่วงระหว่าง 50 
– 65 เปอร์เซ็นตข์องเวลา ส่วนทางหลวงชัÊน 2 ความล่าชา้สูงสุดบนเส้นทาง (PTSF) เท่ากบั 55 – 70 
เปอร์เซ็นตข์องเวลา อตัราการไหลบริการสูงสุด (สองทิศทาง) ภายใตส้ภาพการจราจรทีÉกาํหนด
เท่ากบัหรือนอ้ยกวา่ 1190 คนัต่อชัÉวโมง 
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ระดบับริการ D 
 
LOS D ในระดบับริการนีÊ  กระแสจราจรไม่เสถียร และการแซงกระทาํไดย้ากมาก เนืÉองจาก

จาํนวนของโอกาสในการแซงเกือบเท่ากบัศูนยใ์นขณะความตอ้งการในการแซงเพิÉมขึÊน ปกติจะเห็น
ขบวนจราจรก่อตวั ซึÉงประกอบดว้ยรถ 5 ถึง 10 คนัวิÉงตามกนั สาํหรับทางหลวงชัÊน 1 ความเร็วเฉลีÉย
ในการเดินทางอยู่ระหว่าง 64 – 72 กิโลเมตรต่อชัÉวโมง และความล่าชา้ในการเดินทางเกิดในช่วง
ระหว่าง 65 – 80 เปอร์เซ็นต์ของเวลา ส่วนทางหลวงชัÊน 2 ความล่าช้าสูงสุดบนเส้นทาง (PTSF) 
เท่ากบั 70 – 85 เปอร์เซ็นต์ของเวลา อตัราการไหลบริการสูงสุด (สองทิศทาง) ภายใตส้ภาพ
การจราจรทีÉกาํหนดเท่ากบั หรือนอ้ยกวา่ 1830 คนัต่อชัÉวโมง 

 
ระดบับริการ E 
 
LOS E ระดบับริการนีÊการแซงเป็นไดอ้ยา่งยากลาํบาก หรือไม่สามารถกระทาํได ้ขบวน

จราจรยาวขึÊน และมักมีรถทีÉวิÉงด้วยความเร็วตํÉาปะปนอยู่ สภาพการดาํเนินงานไม่เสถียร และ 
ยากทีÉจะประมาณ หรือคาดการณ์ได ้สําหรับทางหลวงชัÊน 1 ความเร็วเฉลีÉยในการเดินทางเท่ากบั
หรือนอ้ยกว่า 64 กิโลเมตรต่อชัÉวโมง หรือน้อยกว่า และความล่าชา้ในการเดินทางเกิดมากกว่า 80 
เปอร์เซ็นต์ของเวลา ส่วนทางหลวงชัÊ น 2 ความล่าช้าสูงสุดบนเส้นทาง (PTSF) มากกว่า 85 
เปอร์เซ็นตข์องเวลา อตัราการไหลบริการสูงสุด (สองทิศทาง) ภายใตส้ภาพการจราจรทีÉกาํหนด
เท่ากบั 3200 คนัต่อชัÉวโมง 

 
ระดบับริการ F 
 
LOS F มีลกัษณะจราจรติดขดั เนืÉองดว้ยความตอ้งการในการเดินทางเกินกว่าความจุ 

ปริมาณจราจรตํÉากวา่ความจุของทาง และความเร็วค่อนขา้งแกวง่ ไม่คงทีÉ  
 
 2.2  วิธีการวิเคราะห์ความจุและระดบับริการทางหลวงสองช่องทาง 
 
  2.2.1 ประเภทของการวิเคราะห์ 
 

   ในการวิเคราะห์การดาํเนินงานของทางหลวงสองช่องทางจะพิจารณาทัÊ ง
สองทิศทาง และทิศทางเดียว แนวทางดาํเนินการไดก้าํหนดไวแ้ตกต่างกนัเป็น 3 ประเภทดงันีÊ  
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-  การวิเคราะห์สองทิศทางของช่วงทางทีÉมีความยาวมากกวา่ 3.2 กิโลเมตร  
บนสภาพแนวทางเป็นทีÉราบ หรือเนินเขา 

 
-  การวิเคราะห์ทิศทางเดียวของช่วงทางทีÉมีความยาวมากกวา่ 3.2 กิโลเมตร บน

สภาพแนวทางเป็นทีÉราบ หรือเนินเขา 
 
-  การวิเคราะห์ทิศทางเดียวของช่วงทางความลาดชนัระบุ 

 
   สําหรับช่วงทางความลาดชันระบุ มีเพียงการวิเคราะห์ทิศทางเดียวของช่วง 
ทางเท่านัÊน และส่วนมากจะเป็นช่วงทางทีÉมีแนวทางเป็นภูเขา โดยทัÉวไปจะใชว้ิธีนีÊสาํหรับช่วงทางทีÉ
มีความลาดชนัเท่ากบั 3% หรือมากกวา่ และยาวมีความยาวไม่นอ้ยกวา่ 0.96 กิโลเมตร  
 
  2.2.2   ความเร็วการไหลแบบอิสระ  
 

ก็เช่นเดียวกบักรณีทางด่วน และทางหลวงหลายช่องทาง ความเร็วการไหล
แบบอิสระก็เป็นตวัประกอบทีÉมีนัยสําคญัทีÉใช้ประมาณหาสภาพการใช้งานของทางหลวงสอง
ช่องทาง HCM 2000 ไดแ้นะนาํให้สาํรวจหาความเร็วการไหลแบบอิสระในสนามหากกระทาํได ้
อยา่งไรกต็าม ไดก้าํหนดวิธีการประมาณค่าความเร็วการไหลแบบอิสระไวก้รณีทีÉไม่สามารถสาํรวจ
หาได ้

 
2.2.2.1   การวดัความเร็วการไหลแบบอิสระในสนาม  ความเร็วการไหลแบบ

อิสระของทางหลวงสองช่องทางอาจหาโดยตรงจากการสํารวจในสนามได้ โดยพิจารณาเลือก
ตาํแหน่งสาํรวจทีÉเป็นตวัแทนภายในช่วงทางศึกษา ความเร็วการไหลแบบอิสระอาจวดัหาโดยตรง
ดงันีÊ  

 
จาํนวนขอ้มูลสุ่มวดัหาความเร็วไม่นอ้ยกวา่ 100 คนั 
 
ปริมาณจราจรทัÊงสองทิศทางรวมควรไม่เกิน 200 คนัต่อชัÉวโมง 
 
ความเร็วรถทุกคนัควรวดัหาระหว่างช่วงเวลาศึกษา หรือเป็นแบบสุ่ม

ตวัอยา่งแบบเป็นระบบ (สาํรวจความเร็วรถ 1 คนั ในทุกๆ รถ 10 คนัทีÉผา่นมา)  
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ในกรณีวิเคราะห์ทัÊงสองทิศทางใหส้าํรวจความเร็วของรถทัÊงสองทิศทาง 
ส่วนกรณีทีÉเป็นการวิเคราะห์ทิศทางเดียว กใ็หส้าํรวจความเร็วรถในทิศทางทีÉพิจารณาศึกษา 
 

ในกรณีทีÉมีการสํารวจวดัความเร็ว เมืÉอปริมาณจราจรรวมเกินกว่า  
200 คนัต่อชัÉวโมง ความเร็วการไหลแบบอิสระอาจประมาณไดจ้าก 

 

   FFS = SFM+0.00776 [
HV

f

f

V
]               (5) 

    
โดยทีÉ :  FFS = ค่าประมาณความเร็วการไหลอิสระ เป็นกิโลเมตรต่อชัÉวโมง  

SFM = ความเร็วเฉลีÉยของการจราจรทีÉสาํรวจไดจ้ากสนามเป็น  
กิโลเมตรต่อชัÉวโมง 

Vf = อตัราการไหลทีÉสงัเกตได ้เป็นคนัต่อชัÉวโมง 
  FHV = ตวัประกอบปรับแกส้าํหรับรถบรรทุกขนาดใหญ่ 
 

2.2.2.2  การประมาณค่าความเร็วการไหลแบบอิสระ ถา้การสาํรวจหาค่า
ความเร็วการไหลแบบอิสระในสนามไม่สามารถกระทาํไดใ้นสนาม ความเร็วการไหลแบบอิสระ
ของทางหลวงสองช่องทางอาจประมาณค่าไดด้งันีÊ  
 

FFS = BFFS–fLS–fA       (6) 
    

โดยทีÉ :  FFS = ค่าประมาณความเร็วการไหลอิสระ เป็นกิโลเมตรต่อชัÉวโมง 
  BFFS = ความเร็วการไหลอิสระพืÊนฐาน เป็นกิโลเมตรต่อชัÉวโมง 

fLS = ตวัประกอบปรับแก้เนืÉองจากความกวา้งช่องทางและไหล่ทาง
   เป็นกิโลเมตรต่อชัÉวโมง 

fA = ตวัประกอบปรับแกเ้นืÉองจากจาํนวนจุดเชืÉอมต่อกิโลเมตร เป็น
   กิโลเมตรต่อชัÉวโมง 

 
ความเร็วการไหลแบบอิสระพืÊนฐานขึÊนกับลกัษณะสภาพแนวทาง  

ช่วงค่า  BFFS อยู่ระหว่าง  72–104 กิโลเมตรต่อชัÉวโมง  โดยสําหรับทางหลวงชัÊ นทีÉ  1 และ  
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 ทางหลวงชัÊนทีÉ 2 มีค่า BFFS อยูใ่นช่วง 88–104 กิโลเมตรต่อชัÉวโมง และ 72–88 กิโลเมตร
ต่อชัÉวโมง ตามลาํดบั อยา่งไรกต็าม อาจใชค้วามเร็วจาํกดัทีÉใชบ้งัคบัติดตัÊงไว ้หรือความเร็วออกแบบ 
ทีÉกาํหนดเป็นความเร็วสูงสุดทีÉเหมาะกบัสภาพทางเป็นค่า BFFS กไ็ด ้

 
 ตวัประกอบปรับแกข้องความกวา้งของช่องทางและไหล่ทางไดร้วบรวมไวใ้นตารางทีÉ 3 
และตวัประกอบปรับแกข้องความหนาแน่นจุดเชืÉอม แสดงไวใ้นตารางทีÉ 4 โดยความหนาแน่น
จุดเชืÉอมในทีÉนีÊ  หาไดจ้ากการหารจาํนวนทางเชืÉอมหรือทางแยกรวมทัÊงสองขา้งของทางหลวงดว้ย
ความยาวของช่วงทางเป็นกิโลเมตร 
 
ตารางทีÉ 3  ตวัประกอบปรับแกค้่า FFS สาํหรับความกวา้งช่องทางและไหล่ทาง 
 

Reduction in FFS (km/h) 
Shoulder Width (m) Lane Width (m)   

≥ 0.0 < 0.6  ≥ 0.6 < 1.2 ≥ 1.2 < 1.8  ≥ 1.8 
2.7 < 3.0  10.3 7.7 5.6 3.5 
≥ 3.0 < 3.3  8.5 5.9 3.8 1.7 
≥ 3.3 < 3.6  7.5 4.9 2.8 1.7 
≥ 3.6 6.8 4.2 2.1 0.0 

 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 
ตารางทีÉ 4  ตวัประกอบปรับแกค้่า FFS สาํหรับความหนาแน่นจุดเชืÉอม 
 

Access Points per km  Reduction in FFS (km/h) 

0 0.0 

6 4.0 

12 8.0 

18 12.0 

≥ 24 16.0 

 

ทีÉมา: HCM (2000) 
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  2.2.3   การประมาณหาอตัราการไหลอุปสงค ์
 

   ขัÊนตอนคาํนวณทีÉวิกฤตในการวิเคราะห์ได้แก่การหาอตัราการไหลอุปสงค ์
ทีÉสะทอ้นสภาพพืÊนฐานของสิÉงอาํนวยความสะดวกทีÉกาํลงัพิจารณา ซึÉ งจาํเป็นตอ้งปรับแกป้ริมาณ
จราจรต่อชัÉวโมงภายใตส้ภาพทีÉเป็นอยูใ่หเ้ป็นอตัราการไหลสูงสุดภายในสภาพพืÊนฐาน สาํหรับทาง
หลวงสองช่องทาง การปรับแกค้่าสามารถกระทาํไดด้งันีÊ  
 

   vp =  
)f()f)(PHF(

V

HVG

               (7) 

    
โดยทีÉ :  vp = อตัราการไหลอุปสงค ์เป็นคนัรถนัÉงต่อชัÉวโมง 
  V = ปริมาณจราจรภายใตส้ภาพทางทีÉเป็นอยู ่เป็นคนัต่อชัÉวโมง  

fG = ตวัประกอบปรับแกเ้นืÉองจากความลาดชนั 
 
   สาํหรับ PHF และ fHV ไดใ้หค้าํจาํกดัความไวใ้นเบืÊองตน้แลว้ 
 
   วิธีการทีÉกล่าวไวใ้น HCM 2000 ไดแ้นะนาํระดบัความซบัซอ้นหลายประการ
เพืÉอสะดวกแก่การหาค่าดงันีÊ  
 

1. เนืÉองจากมาตรวดัประสิทธิผลทีÉใชใ้นการกาํหนดระดบับริการมี 2 ตวั (ATS 
และ PTSF) ในการปรับเปลีÉยนค่าก็จะมีสองครัÊ ง ซึÉ งขึÊนอยู่กบั 2 ชุดของตวัประกอบปรับแก ้(fHV 
และ fG) สาํหรับแต่ละมาตรวดั 

 
2. ในการดาํเนินการวิเคราะห์สองทิศทาง ปริมาณจราจรรวมตอ้งไดรั้บการ

เปลีÉยนไปเป็นอตัราการไหลอุปสงคร์วม สาํหรับการดาํเนินการวิเคราะห์ทิศทางเดียว ปริมาณจราจร
ในแต่ละทิศทางตอ้งปรับเปลีÉยนแยกกนั 

 
3. การหาอตัราการไหลอุปสงคเ์ป็นแบบคาํนวณซํÊ า เนืÉองตวัประกอบปรับแก ้

fHV และ fGแปรเปลีÉยนตามอตัราการไหลอุปสงค ์ 
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    กรณีทีÉยุง่ยากทีÉสุดของการวิเคราะห์ทิศทางเดียวกคื็อจาํเป็นตอ้งหาอตัราการ
ไหลอุปสงคที์Éแตกต่างกนัถึง 4 ตวั ไดแ้ก่ สาํหรับหาอตัราการไหลอุปสงคใ์นแต่ละทิศทางสองตวั 
และสาํหรับการหา ATS และการหา PTSF อีกอยา่งละหนึÉงตวั ซึÉ งแต่ละตวัในการหาทัÊง 4 ตวัเป็น
แบบคาํนวณซํÊา  
 
  2.2.4 การหาตวัประกอบปรับแกส้าํหรับความลาดชนั 
 
   สาํหรับการคาํนวณทุกครัÊ ง จาํเป็นตอ้งมีตวัประกอบปรับแกเ้นืÉองจากความลาด
ชันสองตวั ตวัหนึÉ งสําหรับหา ATS และอีกตวัสําหรับหา PTSF การเลือกตวัประกอบปรับแก้ทีÉ
เหมาะสมก็เช่นกนัขึÊนอยู่กบัประเภทของการวิเคราะห์ทีÉกาํลงัดาํเนินอยู่ ตวัประกอบปรับแกค้วาม
ลาดชนัเป็นดงันีÊ  
 

- การวิเคราะห์สองทิศทางของช่วงทางแนวทางทัÉวไป สาํหรับการหาทัÊง ATS 
และ PTSF ใชต้ารางทีÉ 5 

 
- การวิเคราะห์ทิศทางเดียวของช่วงทางแนวทางทัÉวไป สาํหรับการหาทัÊง ATS 

และ PTSF ใชต้ารางทีÉ 5 
 
- การวิเคราะห์ทิศทางเดียวของช่วงทางความลาดชนัขึÊนจาํเพาะ สาํหรับการหา 

ATS ใชต้ารางทีÉ 6 
 
- การวิเคราะห์ทิศทางเดียวของช่วงทางความลาดชนัขึÊนจาํเพาะ สาํหรับการหา 

PTSF ใชต้ารางทีÉ 7 
 
- การวิเคราะห์ทิศทางเดียวของช่วงทางความลาดชนัลงจาํเพาะ สาํหรับการหา

ทัÊง ATS และ PTSF ใชต้ารางทีÉ 5 
 
ในการวิเคราะห์จาํเป็นตอ้งใชว้ิธีคาํนวณซํÊ า โดยกาํหนดอตัราการไหลแลว้

คาํนวณหาค่าอตัราการไหลทีÉไดป้รับค่าแลว้ว่าอยู่ในพิสัยเดียวกนัทีÉสมมติเบืÊองตน้ หากสอดคลอ้ง
กนักใ็ชส้มมติฐานนัÊนได ้กรณีทีÉไม่สอดคลอ้งกนัใหส้มมติใหม่โดยใชค้่าอยูใ่นพิสัยทีÉคาํนวณไดเ้ป็น
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ตวักาํหนด จากนัÊนก็คาํนวณซํÊ าจนกระทัÊงสอดคลอ้งกนั อย่างไรก็ตาม ก็มกัจะเป็นการคาํนวณซํÊ า
ครัÊ งเดียวกไ็ดผ้ลลพัธ์แลว้ 

 
ตารางทีÉ 5  ตวัประกอบปรับแกเ้นืÉองจากความลาดชนัสาํหรับช่วงทางแนวทางทัÉวไป และ 

ความลาดชนัลงจาํเพาะ 
 

Type of Terrain 
For ATS 

Determination 
For PTSF 

Determination 

  
Range of Two-Way 

Flow 
Rates (pc/h) 

  
Range of Directional 

Flow 
Rates (pc/h) Level  Rolling Level  Rolling 

0–600  0–300 1.00 0.71 1.00 0.77 

> 600–1200 > 300–600 1.00 0.93 1.00 0.94 

> 1200  > 600 1.00 0.99 1.00 1.00 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 
ตารางทีÉ 6   ตวัประกอบปรับแกเ้นืÉองจากความลาดชนัสาํหรับทางลาดชนัขึÊนจาํเพาะของการหา ATS 
 

Grade Adjustment Factor, fG 

Range of Directional Flow Rates vd (pc/h) Grade  
(%)  

  
Length of  

Grade (km)  0–300  > 300–600  > 600 

≥ 3.0 < 3.5 0.4 0.81 1.00 1.00 

 0.8 0.79 1.00 1.00 

 1.2 0.77 1.00 1.00 

 1.6 0.76 1.00 1.00 

 2.4 0.75 0.99 1.00 

 3.2 0.75 0.97 1.00 

 4.8 0.75 0.95 0.97 

 ≥ 6.4 0.75 0.94 0.95 
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ตารางทีÉ 6  (ต่อ) 
 

Grade Adjustment Factor, fG 

Range of Directional Flow Rates vd (pc/h) Grade  
(%)  

  
Length of 

 Grade (km)  0–300  > 300–600  > 600 
≥ 3.5 < 4.5 0.4 0.79 1.00 1.00 

 0.8 0.76 1.00 1.00 
 1.2 0.72 1.00 1.00 
 1.6 0.69 0.93 1.00 
 2.4 0.68 0.92 1.00 
 3.2 0.66 0.91 1.00 
 4.8 0.65 0.91 0.96 
 ≥ 6.4 0.65 0.90 0.96 

≥ 4.5 < 5.5 0.4 0.75 1.00 1.00 
 0.8 0.65 0.93 1.00 
 1.2 0.60 0.89 1.00 
 1.6 0.59 0.89 1.00 
 2.4 0.57 0.86 0.99 
 3.2 0.56 0.85 0.98 
 4.8 0.56 0.84 0.97 

 ≥ 6.4 0.55 0.82 0.93 

≥ 5.5 < 6.5 0.4 0.63 0.91 1.00 
 0.8 0.57 0.85 0.99 
 1.2 0.52 0.83 0.97 
 1.6 0.51 0.79 0.97 
 2.4 0.49 0.78 0.95 
 3.2 0.48 0.78 0.94 

 4.8 0.46 0.76 0.93 
 ≥ 6.4 0.45 0.76 0.93 
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ตารางทีÉ 6  (ต่อ) 
 

Grade Adjustment Factor, fG 

Range of Directional Flow Rates vd (pc/h) Grade  
(%)  

  
Length of 

 Grade (km)  0–300  > 300–600  > 600 

≥ 6.5 0.4 0.59 0.86 0.98 

 0.8 0.48 0.76 0.94 

 1.2 0.44 0.74 0.91 

 1.6 0.41 0.70 0.91 

 2.4 0.40 0.67 0.91 

 3.2 0.39 0.67 0.89 

 4.8 0.39 0.66 0.88 

  ≥ 6.4 0.38 0.66 0.87 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 
ตารางทีÉ 7  ตวัประกอบปรับแกเ้นืÉองจากความลาดชนัสาํหรับทางลาดชนัขึÊนจาํเพาะของการหา  PTSF 
 

Grade Adjustment Factor, fG 

Range of Directional Flow Rates vd (pc/h) Grade  
(%)  

Length of  
Grade (km)  0–300  > 300–600  > 600 

≥ 3.0 < 3.5 0.4 1.00 0.92 0.92 
 0.8 1.00 0.93 0.93 
 1.2 1.00 0.93 0.93 
 1.6 1.00 0.93 0.93 
 2.4 1.00 0.94 0.94 
 3.2 1.00 0.95 0.95 
 4.8 1.00 0.97 0.96 
 ≥ 6.4 1.00 1.00 0.97 
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ตารางทีÉ 7  (ต่อ) 
 

Grade Adjustment Factor, fG 

Range of Directional Flow Rates vd (pc/h) Grade  
(%)  

Length of  
Grade (km)  0–300  > 300–600  > 600 

≥ 3.5 < 4.5 0.4 1.00 0.94 0.92 
 0.8 1.00 0.97 0.96 
 1.2 1.00 0.97 0.96 
 1.6 1.00 0.97 0.97 
 2.4 1.00 0.97 0.97 
 3.2 1.00 0.98 0.98 
 4.8 1.00 1.00 1.00 
 ≥ 6.4 1.00 1.00 1.00 

≥ 4.5 < 5.5 0.4 1.00 1.00 0.97 

 0.8 1.00 1.00 1.00 

 1.2 1.00 1.00 1.00 

 1.6 1.00 1.00 1.00 

 2.4 1.00 1.00 1.00 

 3.2 1.00 1.00 1.00 

 4.8 1.00 1.00 1.00 

 ≥ 6.4 1.00 1.00 1.00 

≥ 5.5 < 6.5 0.4 1.00 1.00 1.00 

 0.8 1.00 1.00 1.00 

 1.2 1.00 1.00 1.00 

 1.6 1.00 1.00 1.00 

 2.4 1.00 1.00 1.00 

 3.2 1.00 1.00 1.00 

 4.8 1.00 1.00 1.00 

 ≥ 6.4 1.00 1.00 1.00 
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ตารางทีÉ 7  (ต่อ) 
 

Grade Adjustment Factor, fG 

Range of Directional Flow Rates vd (pc/h) Grade  
(%)  

Length of  
Grade (km)  0–300  > 300–600  > 600 

≥ 6.5 0.4 1.00 1.00 1.00 

 0.8 1.00 1.00 1.00 

 1.2 1.00 1.00 1.00 

 1.6 1.00 1.00 1.00 

 2.4 1.00 1.00 1.00 

 3.2 1.00 1.00 1.00 

 4.8 1.00 1.00 1.00 

  ≥ 6.4 1.00 1.00 1.00 
 

ทีÉมา: HCM (2000) 
 

  2.2.5  การหาตวัประกอบปรับแกส้าํหรับรถขนาดใหญ่ 
 
    ตวัประกอบปรับแกร้ถขนาดใหญ่สาํหรับการหา ATS และ PTSF สัมพนัธ์กบั
สัดส่วนและรถนัÉงสมมูลของรถบรรทุก และรถ RV (Recreational Vehicle) หมายถึงรถเพืÉอการ
พกัผอ่น ซึÉงหาไดจ้าก  
 

fHV = 
)1E(P)1E(P1

1

RRTT −− ++
     (8) 

   
โดยทีÉ :  fHV = ตวัประกอบปรับแกส้าํหรับรถขนาดใหญ่ 

PT = สดัส่วนของรถบรรทุกและรถโดยสารในกระแสจราจร  
PR = สดัส่วนของรถ RV ในกระแสจราจร  
ET = รถนัÉงสมมูลสาํหรับรถบรรทุกและรถโดยสาร  
ER = รถนัÉงสมมูลสาํหรับรถ RV 
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เช่นเดียวกบัวิธีสําหรับทางหลวงหลายช่องทาง รถนัÉงสมมูลหมายถึงจาํนวนรถนัÉงส่วนบุคคลทีÉ
เทียบเท่ากบัรถบรรทุก (หรือรถ RV) หนึÉงคนั ภายใตส้ภาพทีÉเป็นอยูบ่นช่วงทางศึกษาเหมือนกบัการ
หาตวัประกอบปรับแกค้วามลาดชนั ค่ารถนัÉงสมมูล ET และ ER ขึÊนอยูก่บัอตัราการไหลอุปสงค ์และ
ลกัษณะสภาพแนวทาง วิธีการคาํนวณซํÊากใ็ชว้ิธีเดียวกบัทีÉอธิบายไวใ้นการปรับแกส้าํหรับความลาด
ชนั รถนัÉงสมมูลก็เช่นกนัขึÊนอยู่กบัมาตรวดัประสิทธิผลทีÉกาํลงัหา และประเภทของการวิเคราะห์ทีÉ
ใช ้รถนัÉงสมมูลสามารถหาไดจ้ากตารางต่อไปนีÊ  
 
   - การวิเคราะห์สองทิศทางของช่วงทางแนวทางทัÉวไป สาํหรับการหาทัÊง ATS 
และ PTSF ใชต้ารางทีÉ 8  
 
   - การวิเคราะห์ทิศทางเดียวของช่วงทางแนวทางทัÉวไป สาํหรับการหาทัÊง ATS 
และ PTSF ใชต้ารางทีÉ 8   
 
   - การวิเคราะห์ทิศทางเดียวของช่วงทางความลาดชนัขึÊนจาํเพาะ สาํหรับการหา 
ATS ของรถบรรทุกใชต้ารางทีÉ 9 และของรถ RV ใชต้ารางทีÉ 10  
 
   - การวิเคราะห์ทิศทางเดียวของช่วงทางความลาดชนัขึÊนจาํเพาะ สาํหรับการหา 
PTSF ใชต้ารางทีÉ 11 
 
   - การวิเคราะห์ทิศทางเดียวของช่วงทางความลาดชนัลงจาํเพาะ ใชต้ารางทีÉ 8 
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ตารางทีÉ 8  รถนัÉงสมมูล (ET และ ER) ของช่วงทางแนวทางทัÉวไป สาํหรับการหา ATS และ PTSF 
 

Type of Terrain 
For ATS 

Determination 
For PTSF 

Determination Vehicle 
Type 

Range of 
Two-Way Flow 

Rates (pc/h) 

Range of 
Directional Flow 

Rates (pc/h) Level Rolling Level Rolling 

Trucks, ET 0–600  0–300 1.7 2.5 1.1 1.8 

 > 600–1200 > 300–600 1.2 1.9 1.1 1.5 

 > 1200  > 600 1.1 1.5 1.0 1.0 

RVs, ER 0–600  0–300 1.0 1.1 1.0 1.0 

 > 600–1201 > 300–601 1.0 1.1 1.0 1.0 

  > 1200  > 600 1.0 1.1 1.0 1.0 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 

 
ตารางทีÉ 9  รถนัÉงสมมูลของรถบรรทุกสาํหรับความลาดชนัขึÊนจาํเพาะ สาํหรับการหา ATS 
 

Passenger-Car Equivalent for Trucks, ET 

Range of Directional Flow Rates, vd (pc/h) Grade  
(%)  

Length of Grade 
(km)  0–300  > 300–600  > 600 

≥ 3.0 < 3.5 0.4 2.5 1.9 1.5 
 0.8 3.5 2.8 2.3 
 1.2 4.5 3.9 2.9 
 1.6 5.1 4.6 3.5 
 2.4 6.1 5.5 4.1 
 3.2 7.1 5.9 4.7 
 4.8 8.2 6.7 5.3 

 ≥ 6.4 9.1 7.5 5.7 
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ตารางทีÉ 9  (ต่อ) 
 

Passenger-Car Equivalent for Trucks, ET 

Range of Directional Flow Rates, vd (pc/h) Grade  
(%)  

Length of Grade 
(km)  0–300  > 300–600  > 600 

≥ 3.5 < 4.5 0.4 3.6 2.4 1.9 
 0.8 5.4 4.6 3.4 
 1.2 6.4 6.6 4.6 
 1.6 7.7 6.9 5.9 
 2.4 9.4 8.3 7.1 

 3.2 10.2 9.6 8.1 

 4.8 11.3 11.0 8.9 

 ≥ 6.4 12.3 11.9 9.7 

≥ 4.5 < 5.5 0.4 4.2 3.7 2.6 
 0.8 6.0 6.0 5.1 
 1.2 7.5 7.5 7.5 
 1.6 9.2 9.0 8.9 
 2.4 10.6 10.5 10.3 
 3.2 11.8 11.7 11.3 
 4.8 13.7 13.5 12.4 
 ≥ 6.4 15.3 15.0 12.5 

≥ 5.5 < 6.5 0.4 4.7 4.1 3.5 
 0.8 7.2 7.2 7.2 
 1.2 9.1 9.1 9.1 
 1.6 10.3 10.3 10.2 
 2.4 11.9 11.8 11.7 
 3.2 12.8 12.7 12.6 
 4.8 14.4 14.3 14.2 
 ≥ 6.4 15.4 15.2 15.0 
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ตารางทีÉ 9  (ต่อ) 
 

Passenger-Car Equivalent for Trucks, ET 

Range of Directional Flow Rates, vd (pc/h) Grade  
(%)  

Length of Grade 
(km)  0–300  > 300–600  > 600 

≥ 6.5 0.4 5.1 4.8 4.6 
 0.8 7.8 7.8 7.8 
 1.2 9.8 9.8 9.8 
 1.6 10.4 10.4 10.3 
 2.4 12.0 11.9 11.8 
 3.2 12.9 12.8 12.7 
 4.8 14.5 14.4 14.3 
 ≥ 6.4 15.4 15.3 15.2 

 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 
ตารางทีÉ 10  รถนัÉงสมมูลของรถ RV ของความลาดชนัขึÊนจาํเพาะ สาํหรับการหา ATS 
  

Passenger-Car Equivalent for RVs, ER 

Range of Directional Flow Rates, vd (pc/h) Grade  
(%)  

Length of Grade 
(km)  0–300  > 300–600  > 600 

≥ 3.0 < 3.5 0.4 1.1 1.0 1.0 
 0.8 1.2 1.0 1.0 
 1.2 1.2 1.0 1.0 

 1.6 1.3 1.0 1.0 

 2.4 1.4 1.0 1.0 
 3.2 1.4 1.0 1.0 
 4.8 1.5 1.0 1.0 
 ≥ 6.4 1.5 1.0 1.0 
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ตารางทีÉ 10  (ต่อ) 
  

Passenger-Car Equivalent for RVs, ER 

Range of Directional Flow Rates, vd (pc/h) Grade  
(%)  

Length of Grade 
(km)  0–300  > 300–600  > 600 

≥ 3.5 < 4.5 0.4 1.3 1.0 1.0 
 0.8 1.3 1.0 1.0 
 1.2 1.3 1.0 1.0 
 1.6 1.4 1.0 1.0 
 2.4 1.4 1.0 1.0 
 3.2 1.4 1.0 1.0 
 4.8 1.4 1.0 1.0 
 ≥ 6.4 1.5 1.0 1.0 

≥ 4.5 < 5.5 0.4 1.5 1.0 1.0 

 0.8 1.5 1.0 1.0 
 1.2 1.5 1.0 1.0 
 1.6 1.5 1.0 1.0 
 2.4 1.5 1.0 1.0 
 3.2 1.5 1.0 1.0 
 4.8 1.6 1.0 1.0 

 ≥ 6.4 1.6 1.0 1.0 
≥ 5.5 < 6.5 0.4 1.5 1.0 1.0 

 0.8 1.5 1.0 1.0 
 1.2 1.5 1.0 1.0 
 1.6 1.6 1.0 1.0 
 2.4 1.6 1.0 1.0 
 3.2 1.6 1.0 1.0 
 4.8 1.6 1.2 1.0 
 ≥ 6.4 1.6 1.5 1.2 
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ตารางทีÉ 10  (ต่อ)   
  

Passenger-Car Equivalent for RVs, ER 

Range of Directional Flow Rates, vd (pc/h) 

Grade (%)  
Length of Grade 

(km)  0–300  > 300–600  > 600 

≥ 6.5 0.4 1.6 1.0 1.0 

 0.8 1.6 1.0 1.0 

 1.2 1.6 1.0 1.0 

 1.6 1.6 1.0 1.0 

 2.4 1.6 1.0 1.0 

 3.2 1.6 1.0 1.0 

 4.8 1.6 1.3 1.3 

  ≥ 6.4 1.6 1.5 1.4 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 
   ทางลาดชันลงจาํเพาะทีÉชันเพียงพอทีÉทาํให้รถบรรทุกต้องใช้เกียร์ตํÉา และ
เคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคืบคลานเพืÉอหลีกเลีÉยงการสูญเสียการควบคุม ในสภาวะเช่นนีÊ  ผลกระทบของ
รถบรรทุกทีÉเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคืบคลาน อาจพิจารณาใชส้มการต่อไปนีÊแทนเมืÉอตอ้งการคาํนวณ
ตวัประกอบปรับแกส้าํหรับรถขนาดใหญ่ (fHV) สาํหรับการหา ATS  
 

fHV = 
)1E(P)1E(P)P1()1E(PP1

1

RRTTTCTCTTC −−− +−++
   (9) 

 
โดยทีÉ :  PTC  = สดัส่วนของรถบรรทุกทีÉตอ้งวิÉงดว้ยความเร็วคืบคลาน  

ETC = รถนัÉงสมมูลสาํหรับรถบรรทุกเมืÉอวิÉงดว้ยความเร็วคืบคลาน ดู 
  ตารางทีÉ 12 
 

   ส่วนตวัประกอบอืÉนๆ ไดใ้หค้าํจาํกดัความไวแ้ลว้ในเบืÊองตน้ 
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   สมการนีÊ เป็นทีÉน่าสังเกตว่า PTC เป็นสัดส่วนของประชากรรถบรรทุกเท่านัÊน 
ไม่ใช่ของกระแสจราจรทัÊงหมด ดงันัÊน PTC เท่ากบั 0.50 หมายความว่า รถบรรทุก 50 เปอร์เซ็นตว์ิÉง
ลงทางลาดชนัดว้ยความเร็วคืบคลาน 
 
   ขอ้สังเกตสําหรับทางหลวงหลายช่องทาง ความลาดชันประกอบรวมจะใช้
ความลาดชนัเฉลีÉยของช่วงทางวิเคราะห์ ความลาดชนัเฉลีÉยของช่วงทางใดๆ ในทีÉนีÊหมายถึง ระยะ
เปลีÉยนแปลงของระดบัทางทัÊงหมดหารดว้ยระยะทางของช่วงทางนัÊน 
 
ตารางทีÉ 11  รถนัÉงสมมูลของรถบรรทุกและรถ RV บนทางลาดชนัขึÊนจาํเพาะ สาํหรับการหา PTSF 
 

Passenger-Car Equivalent for Trucks, ET 

Range of Directional Flow Rates vd (pc/h) Grade  
(%)  

Length of Grade 
(km)  0–300  > 300–600  > 600 RVs, E R 

≥ 3.0 < 3.5 0.4 1.0 1.0 1.0 1.0 

 0.8 1.0 1.0 1.0 1.0 

 1.2 1.0 1.0 1.0 1.0 

 1.6 1.0 1.0 1.0 1.0 

 2.4 1.0 1.0 1.0 1.0 

 3.2 1.0 1.0 1.0 1.0 

 4.8 1.4 1.0 1.0 1.0 

 ≥ 6.4 1.5 1.0 1.0 1.0 

≥ 3.5 < 4.5 0.4 1.0 1.0 1.0 1.0 

 0.8 1.0 1.0 1.0 1.0 

 1.2 1.0 1.0 1.0 1.0 

 1.6 1.0 1.0 1.0 1.0 

 2.4 1.1 1.0 1.0 1.0 

 3.2 1.4 1.0 1.0 1.0 

 4.8 1.7 1.1 1.2 1.0 

 ≥ 6.4 2.0 1.5 1.4 1.0 
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ตารางทีÉ 11  (ต่อ) 
 

Passenger-Car Equivalent for Trucks, ET 
Range of Directional Flow Rates vd (pc/h) Grade  

(%)  
Length of Grade 

(km)  0–300  > 300–600  > 600 RVs, E R 

≥ 4.5 < 5.5 0.4 1.0 1.0 1.0 1.0 
 0.8 1.0 1.0 1.0 1.0 
 1.2 1.0 1.0 1.0 1.0 
 1.6 1.0 1.0 1.0 1.0 
 2.4 1.1 1.2 1.2 1.0 
 3.2 1.6 1.3 1.5 1.0 
 4.8 2.3 1.9 1.7 1.0 
 ≥ 6.4 3.3 2.1 1.8 1.0 

≥ 5.5 < 6.5 0.4 1.0 1.0 1.0 1.0 
 0.8 1.0 1.0 1.0 1.0 
 1.2 1.0 1.0 1.0 1.0 
 1.6 1.0 1.2 1.2 1.0 
 2.4 1.5 1.6 1.6 1.0 
 3.2 1.9 1.9 1.8 1.0 
 4.8 3.3 2.5 2.0 1.0 
 ≥ 6.4 4.3 3.1 2.0 1.0 

≥ 6.5 0.4 1.0 1.0 1.0 1.0 
 0.8 1.0 1.0 1.0 1.0 
 1.2 1.0 1.0 1.3 1.0 
 1.6 1.3 1.4 1.6 1.0 
 2.4 2.1 2.0 2.0 1.0 
 3.2 2.8 2.5 2.1 1.0 
 4.8 4.0 3.1 2.2 1.0 
  ≥ 6.4 4.8 3.5 2.3 1.0 

 

ทีÉมา: HCM (2000) 
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ตารางทีÉ 12  รถนัÉงสมมูลของรถบรรทุกเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคืบคลาน บนทางลาดชนัลงจาํเพาะ 
สาํหรับการหา ATS 

 

Passenger-Car Equivalent for Trucks at Crawl Speeds, ETC 

Range of Directional Flow Rates vd (pc/h) 
Difference Between FFS and 

Truck 
Crawl Speed (km/h) 0–300  > 300–600  > 600 

≤ 20 4.4 2.8 1.4 

40 14.3 9.6 5.7 

≥ 60 34.1 23.1 13.0 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 
  2.2.6 การประมาณคา่ความเร็วเฉลีÉยในการเดินทาง 
 

    เมืÉอไดอ้ตัราการไหลอุปสงคที์Éตอ้งการแลว้ ค่า ATS ของช่วงทางสามารถ
ประมาณค่าได ้โดยใหใ้ชส้มการทีÉ 10 สาํหรับการวิเคราะห์สองทิศทาง และสมการทีÉ 11 สาํหรับการ
วิเคราะห์ทิศทางเดียว 
 

ATS = FFS – 0.0125vp – fnp   (10)
 ATSd = FFSd – 0.0125 (vd – vo) – fnp  (11) 
  

โดยทีÉ :   ATS = ความเร็วเฉลีÉยในการเดินทางทัÊงสองทิศทาง เป็นกิโลเมตรต่อชัÉวโมง 
ATSd = ความเร็วเฉลีÉยในการเดินทางในทิศทางทีÉวิเคราะห์ เป็นกิโลเมตรต่อชัÉวโมง
FFS = ความเร็วการไหลอิสระทัÊงสองทิศทาง เป็นกิโลเมตรต่อชัÉวโมง 
FFSd = ความเร็วการไหลอิสระในทิศทางทีÉวิเคราะห์ เป็นกิโลเมตรต่อชัÉวโมง  
vp = อตัราการไหลอุปสงคสู์งสุด ทัÊงสองทิศทาง สาํหรับช่วงเวลา 15 นาที เป็นคนั

ต่อชัÉวโมง 
vd = อตัราการไหลอุปสงคใ์นทิศทางทีÉวิเคราะห์ เป็นคนัต่อชัÉวโมง 
vo = อตัราการไหลอุปสงคใ์นทิศทางตรงขา้ม เป็นคนัต่อชัÉวโมง 
fnp = ตวัประกอบปรับแกส้าํหรับเขตหา้มแซงทีÉติดตัÊงในช่วงทางศึกษา  
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   ค่าตวัประกอบปรับลดค่าสาํหรับเขตห้ามแซงของการวิเคราะห์สองทิศทางได้
ให้ไวใ้นตารางทีÉ 13 และสาํหรับการวิเคราะห์ทิศทางเดียวในตารางทีÉ 14 ตวัประกอบนีÊ ขึÊนอยูก่บั
อตัราการไหล และเปอร์เซ็นตข์องเขตหา้มแซงในช่วงทางทีÉทาํวิเคราะห์ และความเร็วการไหลแบบ
อิสระบนทางหลวง 
 
ตารางทีÉ 13  ตวัประกอบปรับแกค้่า ATS เนืÉองจากผลกระทบของเขตหา้มแซง บนช่วงทางวิเคราะห์

สองทิศทาง 
 

Reduction in Average Travel Speed (km/h) 
No-Passing Zones (%) 

Two-Way Demand Flow 
Rate, vp (pc/h) 

0 20 40 60 80 100 
0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

200 0.0 1.0 2.3 3.8 4.2 5.6 
400 0.0 2.7 4.3 5.7 6.3 7.3 
600 0.0 2.5 3.8 4.9 5.5 6.2 
800 0.0 2.2 3.1 3.9 4.3 4.9 

1000 0.0 1.8 2.5 3.2 3.6 4.2 
1200 0.0 1.3 2.0 2.6 3.0 3.4 
1400 0.0 0.9 1.4 1.9 2.3 2.7 
1600 0.0 0.9 1.3 1.7 2.1 2.4 
1800 0.0 0.8 1.1 1.6 1.8 2.1 
2000 0.0 0.8 1.0 1.4 1.6 1.8 
2200 0.0 0.8 1.0 1.4 1.5 1.7 
2400 0.0 0.8 1.0 1.3 1.5 1.7 
2600 0.0 0.8 1.0 1.3 1.4 1.6 
2800 0.0 0.8 1.0 1.2 1.3 1.4 
3000 0.0 0.8 0.9 1.1 1.1 1.3 
3200 0.0 0.8 0.9 1.0 1.0 1.1 

 

ทีÉมา: HCM (2000) 
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ตารางทีÉ 14   ตวัประกอบปรับแกค้่า ATS ของผลกระทบเขตหา้มแซง บนช่วงทางวิเคราะห์ทิศทาง
เดียว  

 

Opposing Demand No-Passing Zones (%) 

Flow Rate, vo  (pc/h) ≤ 20 40 60 80 100 

FFS = 110 km/h 
≤ 100 1.7 3.5 4.5 4.8 5.0 

200 3.5 5.3 6.2 6.5 6.8 
400 2.6 3.7 4.4 4.5 4.7 
600 2.2 2.4 2.8 3.1 3.3 
800 1.1 1.6 2.0 2.2 2.4 
1000 1.0 1.3 1.7 1.8 1.9 
1200 0.9 1.3 1.5 1.6 1.7 
1400 0.9 1.2 1.4 1.4 1.5 

≥ 1600 0.9 1.1 1.2 1.2 1.3 

FFS = 100 km/h 
≤ 100 1.2 2.7 4.0 4.5 4.7 

200 3.0 4.6 5.9 6.4 6.7 

400 2.3 3.3 4.1 4.4 4.6 

600 1.8 2.1 2.6 3.0 3.2 

800 0.9 1.4 1.8 2.1 2.3 

1000 0.9 1.1 1.5 1.7 1.9 
1200 0.8 1.1 1.4 1.5 1.7 

1400 0.8 1.0 1.3 1.3 1.4 

≥ 1600 0.8 1.0 1.1 1.1 1.2 

FFS = 90 km/h 

≤ 100 0.8 1.9 3.6 4.2 4.4 

200 2.4 3.9 5.6 6.3 6.6 

400 2.1 3.0 3.8 4.3 4.5 
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ตารางทีÉ 14  (ต่อ)    
 

Opposing Demand No-Passing Zones (%) 

Flow Rate, vo  (pc/h) ≤ 20 40 60 80 100 

FFS = 90 km/h 

600 1.4 1.8 2.5 2.9 3.1 

800 0.8 1.1 1.7 2.0 2.2 

1000 0.8 0.9 1.3 1.5 1.8 

1200 0.8 0.9 1.2 1.4 1.6 

1400 0.8 0.9 1.1 1.2 1.4 

≥ 1600 0.8 0.9 0.9 0.9 1.1 

FFS = 80 km/h 

≤ 100 0.3 1.1 3.1 3.9 4.1 

200 1.9 3.2 5.3 6.2 6.5 

400 1.8 2.6 3.5 4.2 4.4 

600 1.0 1.5 2.3 2.8 3.0 

800 0.6 0.9 1.5 1.9 2.1 

1000 0.6 0.7 1.1 1.4 1.8 

1200 0.6 0.7 1.1 1.3 1.6 

1400 0.6 0.7 1.0 1.1 1.3 

≥ 1600 0.6 0.7 0.8 0.8 1.0 

FFS = 70 km/h 

≤ 100 0.1 0.6 2.7 3.6 3.8 

200 1.5 2.6 5.0 6.1 6.4 

400 1.5 0.8 3.2 4.1 4.3 

600 0.7 0.5 2.1 2.7 2.9 

800 0.5 0.5 1.3 1.8 2.0 

1000 0.5 0.5 1.0 1.3 1.8 
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ตารางทีÉ 14  (ต่อ)    
 

Opposing Demand No-Passing Zones (%) 

Flow Rate, vo  (pc/h) ≤ 20 40 60 80 100 

FFS = 70 km/h 

1200 0.5 0.5 1.0 1.2 1.6 

1400 0.5 0.5 1.0 1.0 1.2 

≥ 1600 0.5 0.5 0.7 0.7 0.9 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 
  2.2.7   การหาเปอร์เซ็นตข์องเวลาทีÉวิÉงตาม 
 

   เปอร์เซ็นต์ของเวลาทีÉรถใช้วิÉงตามรถคันหน้า  สําหรับการวิ เคราะห์ทัÊ ง
สองทิศทาง และสาํหรับการเคราะห์ทิศทางเดียว สามารถหาไดจ้ากสมการดงัต่อไปนีÊ   
 
   PTSF = BPTSF + fd/np                  (12) 

BPTSF = 100[1 – e-0.000879 vp]                 (13) 
   PTSFd = BPTSFd + fnp                  (14) 

   BPTSFd  = 100 )e1(
b
dav−                                            (15) 

    
โดยทีÉ :  PTSF = เปอร์เซ็นตเ์วลาทีÉรถใชว้ิÉงตาม สาํหรับสองทิศทาง 

PTSFd = เปอร์เซ็นตเ์วลาทีÉรถใชว้ิÉงตาม สาํหรับทิศทางเดียว 
BPTSF   = เปอร์เซ็นตข์องเวลาทีÉรถใชว้ิÉงตามพืÊนฐานสาํหรับทัÊงสองทิศทาง 
vp = อตัราการไหลอุปสงค ์สาํหรับช่วงเวลา 15 นาทีสูงสุด ทัÊง 

   สองทิศทาง เป็นคนัต่อชัÉวโมง 
vd = อตัราการไหลอุปสงค ์สาํหรับช่วงเวลา 15 นาทีสูงสุด ในทิศทาง

   ทีÉทาํการวิเคราะห์ 
fd/np = ตวัประกอบปรับแกค้่า PTSF ของผลประกอบของการกระจาย

   ตามทิศทาง และเปอร์เซ็นตเ์ขตหา้มแซง ทัÊงสองทิศทาง 
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fnp = ตวัประกอบปรับแกค้่า PTSF ของผลกระทบของเปอร์เซ็นตเ์ขต
   หา้มแซง ในการวิเคราะห์ทิศทางเดียว 

a, b = ค่าสัมประสิทธิÍ คงทีÉขึÊนอยูก่บัอตัราการไหลของกระแสจราจรใน
   ทิศทางตรงกนัขา้ม 

 
   ในการหา PTSF ตอ้งคาํนึงถึงผลกระทบของ 1) เปอร์เซ็นตก์ารกระจายของ
จราจรตามทิศทาง และ 2) เปอร์เซ็นตเ์ขตหา้มแซง ซึÉ งตวัประกอบปรับแก ้fd/np หาไดจ้ากตารางทีÉ 15 
ตวัประกอบปรับแก ้fnp หาไดจ้ากตารางทีÉ 16 และสมัประสิทธิÍ คงทีÉ a และ b หาไดจ้ากตารางทีÉ 17  
 
ตารางทีÉ 15  ตวัประกอบปรับแกค้่า PTSF ของผลกระทบรวมของการกระจายตามทิศทางการ

เคลืÉอนทีÉและเปอร์เซ็นตเ์ขตหา้มแซงบนช่วงทางกรณีวิเคราะห์สองทิศทาง  
 

Increase in Percent Time-Spent-Following (%) 

No-Passing Zones (%) Two-Way Flow 
Rate, vp (pc/h) 0 20 40 60 80 100 

Directional Split = 50/50 

≤ 200 0.0 10.1 17.2 20.2 21.0 21.8 

400 0.0 12.4 19.0 22.7 23.8 24.8 

600 0.0 11.2 16.0 18.7 19.7 20.5 

800 0.0 9.0 12.3 14.1 14.5 15.4 

1400 0.0 3.6 5.5 6.7 7.3 7.9 

2000 0.0 1.8 2.9 3.7 4.1 4.4 

2600 0.0 1.1 1.6 2.0 2.3 2.4 

3200 0.0 0.7 0.9 1.1 1.2 1.4 
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ตารางทีÉ 15  (ต่อ)  
 

Increase in Percent Time-Spent-Following (%) 

No-Passing Zones (%) Two-Way Flow 
Rate, vp (pc/h) 0 20 40 60 80 100 

Directional Split = 60/50 

≤ 200 1.6 11.8 17.2 22.5 23.1 23.7 

400 0.5 11.7 16.2 20.7 21.5 22.2 

600 0.0 11.5 15.2 18.9 19.8 20.7 

800 0.0 7.6 10.3 13.0 13.7 14.4 

1400 0.0 3.7 5.4 7.1 7.6 8.1 

2000 0.0 2.3 3.4 3.6 4.0 4.3 

≥ 2600 0.0 0.9 1.4 1.9 2.1 2.2 

Directional Split = 70/30 

≤ 200 2.8 13.4 19.1 24.8 25.2 25.5 

400 1.1 12.5 17.3 22.0 22.6 23.2 

600 0.0 11.6 15.4 19.1 20.0 20.9 

800 0.0 7.7 10.5 13.3 14.0 14.6 

1400 0.0 3.8 5.6 7.4 7.9 8.3 

Directional Split = 70/30 

≥ 2000 0.0 1.4 4.9 3.5 3.9 4.2 

Directional Split = 80/20 

≤ 200 5.1 17.5 24.3 31.0 31.3 31.6 

400 2.5 15.8 21.5 27.1 27.6 28.0 

600 0.0 14.0 18.6 23.2 23.9 24.5 

800 0.0 9.3 12.7 16.0 16.5 17.0 

1400 0.0 4.6 6.7 8.7 9.1 9.5 

≥ 2000 0.0 2.4 3.4 4.5 4.7 4.9 
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ตารางทีÉ 15  (ต่อ)  
 

Increase in Percent Time-Spent-Following (%) 

No-Passing Zones (%) Two-Way Flow 
Rate, vp (pc/h) 0 20 40 60 80 100 

Directional Split = 90/10 

≤ 200 5.6 21.6 29.4 37.2 37.4 37.6 

400 2.4 19.0 25.6 32.2 32.5 32.8 

600 0.0 16.3 21.8 27.2 27.6 28.0 

800 0.0 10.9 14.8 18.6 19.0 19.4 

≥1400 0.0 5.5 7.8 10.0 10.4 10.7 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 
ตารางทีÉ 16   ตวัประกอบปรับแกค้่า PTSF สาํหรับของเปอร์เซ็นตเ์ขตหา้มแซงบนช่วงทางกรณี

วิเคราะห์ทิศทางเดียว 
 

Opposing Demand No-Passing Zones (%) 

Flow Rate, vo (pc/h) ≤ 20 40 60 80 100 

FFS = 110 km/h 

≤ 100 10.1 17.2 20.2 21 21.8 

200 12.4 19 22.7 23.8 24.8 
400 9 12.3 14.1 14.4 15.4 
600 5.3 7.7 9.2 9.7 10.4 
800 3 4.6 5.7 6.2 6.7 

1000 1.8 2.9 3.7 4.1 4.4 

1200 1.3 2 2.6 2.9 3.1 

1400 0.9 1.4 1.7 1.9 2.1 

≥ 1600 0.7 0.9 1.1 1.2 1.4 
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ตารางทีÉ 16   (ต่อ) 
 

Opposing Demand No-Passing Zones (%) 

Flow Rate, vo (pc/h) ≤ 20 40 60 80 100 

FFS = 100 km/h 

≤ 100 8.4 14.9 20.9 22.8 26.6 

200 11.5 18.2 24.1 26.2 29.7 

400 8.6 12.1 14.8 15.9 18.1 

600 5.1 7.5 9.6 10.6 12.1 

800 2.8 4.5 5.9 6.7 7.7 

1000 1.6 2.8 3.7 4.3 4.9 

1200 1.2 1.9 2.6 3.0 3.4 

1400 0.8 1.3 1.7 2.0 2.3 

≥ 1600 0.6 0.9 1.1 1.2 1.5 

FFS = 90 km/h 

≤ 100 6.7 12.7 21.7 24.5 31.3 

200 10.5 17.5 25.4 28.6 34.7 

400 8.3 11.8 15.5 17.5 20.7 

600 4.9 7.3 10.0 11.5 13.9 

800 2.7 4.3 6.1 7.2 8.8 

1000 1.5 2.7 3.8 4.5 5.4 

1200 1.0 1.8 2.6 3.1 3.8 

1400 0.7 1.2 1.7 2.0 2.4 

≥ 1600 0.6 0.9 1.2 1.3 1.5 
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ตารางทีÉ 16   (ต่อ) 
 

Opposing Demand No-Passing Zones (%) 

Flow Rate, vo (pc/h) ≤ 20 40 60 80 100 

FFS = 80 km/h 

≤ 100 5.0 10.4 22.4 26.3 36.1 

200 9.6 16.7 26.8 31.0 39.6 

400 7.9 11.6 16.2 19.0 23.4 

600 4.7 7.1 10.4 12.4 15.6 

800 2.5 4.2 6.3 7.7 9.8 

1000 1.3 2.6 3.8 4.7 5.9 

1200 0.9 1.7 2.6 3.2 4.1 

1400 0.6 1.1 1.7 2.1 2.6 

≥ 1600 0.5 0.9 1.2 1.3 1.6 

FFS = 70 km/h 

≤ 100 3.7 8.5 23.2 28.2 41.6 

200 8.7 16.0 28.2 33.6 45.2 

400 7.5 11.4 16.9 20.7 26.4 

FFS = 70 km/h 

600 4.5 6.9 10.8 13.4 17.6 

800 2.3 4.1 6.5 8.2 11.0 

1000 1.2 2.5 3.8 4.9 6.4 

1200 0.8 1.6 2.6 3.3 4.5 

1400 0.5 1.0 1.7 2.2 2.8 

≥ 1600 0.4 0.9 1.2 1.3 1.7 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
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ตารางทีÉ 17  ค่าสมัประสิทธิÍ  “a” และ “b” ทีÉใชใ้นสมการ 15 
 

Opposing Demand Flow Rate, vo (pc/h) a b 

≤ 200 –0.013 0.668 

400 –0.057 0.479 

600 –0.100 0.413 

800 –0173 0.349 

1000 –0.320 0.276 

1200 –0.430 0.242 

1400 –0.522 0.225 

≥ 1600 –0.665 0.199 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 
  2.2.8 ผลกระทบของช่องทางสาํหรับแซง 
 

   ประการหนึÉ งทีÉสาํคญัทีÉทาํให้การใชง้านบนทางหลวงสองช่องทางต่างจากสิÉง
อาํนวยประเภทอืÉนก็คือจาํเป็นตอ้งใชช่้องทางสาํหรับทิศตรงขา้มเมืÉอทาํการแซง โดยทัÊงค่า ATS 
และ PTSF ต่างไดรั้บผลกระทบเมืÉอช่องทางสาํหรับแซงไดจ้ดัไวเ้ป็นระยะ ๆ ซึÉ งทาํใหข้บวนจราจร
สลายตวัเนืÉองจากการแซงไม่ถูกจาํกดัในช่วงทางนัÊน อีกประการหนึÉง ถา้ช่องทางสาํหรับแซงไดถู้ก
จดัไวเ้ป็นระยะๆ การก่อตวัของขบวนกระแสจราจรเนืÉองจากรถวิÉงดว้ยความเร็วตํÉากจ็ะไม่เกิดขึÊน 
HCM 2000 ไดจ้ดัทาํวิธีการสําหรับประมาณค่าผลกระทบของช่องทางสําหรับแซงบนช่วงทาง
ทิศทางหนึÉงในสภาพแนวทางเป็นทางราบหรือทางเนินเขา วิธีทีÉคิดขึÊนนีÊตัÊงใจสาํหรับใชบ้นช่วงทาง
มุ่งทิศทางทีÉมีช่องทางสาํหรับแซงแค่หนึÉงช่องทีÉมีความยาวเหมาะสมทีÉสุด ซึÉ งขึÊนกบัเกณฑใ์นตาราง
ทีÉ 40  
 
   ในขัÊนตอนการวิเคราะห์ ขัÊนแรกเป็นการวิเคราะห์มุ่งทิศทางหนึÉงทีÉไม่มีช่องทาง
สาํหรับแซง ซึÉงทาํใหไ้ดค้่า ATSd และ PTSFd สาํหรับช่วงทางทีÉไม่มีช่องทางสาํหรับแซง ต่อจากนัÊน 
ช่วงทางกจ็ะแบ่งยอ่ยออกเป็น 4 ช่วงทางยอ่ย ดงัแสดงในภาพทีÉ 4 ดงันีÊ  
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   -  ช่วงทางยอ่ยแรกเป็นช่วงตน้ทางก่อนเริÉมมีช่องทางสาํหรับแซง ยาว Lu เป็น
กิโลเมตร 
 
   -  ช่วงทางสาํหรับแซง รวมช่วงทางเพิÉม-ลดความกวา้งของช่องทาง ยาว Lpl 
เป็นกิโลเมตร 
 
   -  ช่วงทางทีÉสามเป็นช่วงปลายทางประสิทธิผลของช่องทางสาํหรับแซง ยาว 
Lde เป็นกิโลเมตร 
 
   -  ช่วงทางยอ่ยปลายทางถดัจากความยาวปลายทางประสิทธิผลสาํหรับช่องทาง
สาํหรับแซงยาว Ld เป็นกิโลเมตร 
 
   ผลรวมของความยาวทัÊงสีÉ ช่วงทีÉระบุขา้งตน้ตอ้งเท่ากบัความยาวรวมของช่วง
ทางมุ่งทิศนัÊนความยาว Lu และ Lpl ทราบจากสภาพทีÉเป็นอยู่ หรือจากแบบก่อสร้าง ความยาว Lde 
สามารถหาไดจ้ากตารางทีÉ 19 ดงันัÊน 
 

Ld = L–(Lu+Lpl+Lde)                  (16) 
     

โดยทีÉ :  L = ความยาวรวมของช่วงทางวิเคราะห์มุ่งทิศทางหนึÉง  
หมายเหตุ : ทัÊง Lde และ Ld จะแตกต่างกนัสาํหรับการหาค่า ATS และ PTSF 
 
ตารางทีÉ 18  ความยาวเหมาะสมทีÉสุดของช่องทางสาํหรับแซงบนทางหลวงสองช่องทาง 
 

Directional Flow Rate (pc/h) Optimal Passing Lane Length (km) 

100 ≤ 0.80 

200 > 0.80–1.20 

400 > 1.20–1.60 

≥ 700 > 1.60–3.20 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
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ตารางทีÉ 19   ผลกระทบความยาวของช่วงปลายทางโดยช่องทางสาํหรับการแซงบนช่วงทิศทางหนึÉง
บนแนวทางระนาบหรือเป็นเนินเขา 

 

Downstream Length of Roadway Affected, Lde (km) Directional Flow Rate 
(pc/h) Percent Time-Spent-Following Average Travel Speed 

≤ 200 20.9 2.8 

400 13.0 2.8 

700 9.1 2.8 

≥ 1000 5.8 2.8 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 
   2.2.8.1  ผลกระทบของช่องทางสาํหรับแซงทีÉมีต่อ PTSF 
 
     สมมติ PTSF สาํหรับช่วงทางยอ่ยตน้ทาง (Lu) และปลายทาง (Ld) มีค่า
เช่นเดียวกบักรณีทีÉไม่มีช่องทางสาํหรับแซง (เช่น PTSFd) ส่วนภายในช่วงทางสาํหรับแซง (Lpl) ค่า 
PTSF มกัมีค่าระหว่าง 58–62 เปอร์เซ็นตข์องค่าตน้ทาง และภายในช่วงทางความยาวประสิทธิผล 
(Lde) ค่า PTSF สมมติว่าเพิÉมขึÊนเป็นเส้นตรงจากค่าในช่วงทางสาํหรับแซงไปจนถึงค่าช่วงทาง
ปลายทาง ดงันัÊน ค่าปรับแก ้PTSF ทีÉพิจารณาถึงผลกระทบของช่องทางสาํหรับแซงบนช่วงทางมุ่ง
ทิศทางหนึÉงหาไดจ้าก  

 

PTSFpl = 
L

]L)
2

f1
(LfLL[PTSF de

pl

plpldud

+
+++

  (17) 

  
โดยทีÉ :  PTSFpl = เปอร์เซ็นตเ์วลาทีÉใชว้ิÉงตามปรับแกส้าํหรับผลกระทบของ 

    ช่องทางสาํหรับแซงบนช่วงทางมุ่งทิศทางหนึÉง 
PTSFd = เปอร์เซ็นตเ์วลาทีÉใชว้ิÉงตาม กรณีไม่มีช่องทางสาํหรับแซงบนช่วง

   ทางมุ่งทิศทางหนึÉง 
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fpl = ตวัประกอบปรับแกข้องผลกระทบช่องทางสําหรับแซงทีÉมีต่อ
  PTSF (ตารางทีÉ 20) 
 

ระยะความยาวทีÉระบุในสมการไดใ้หค้าํจาํกดัความไวใ้นเบืÊองตน้แลว้ 
 

 
 
ภาพทีÉ 4  ตวัอยา่งช่วงทางของช่องทางสาํหรับแซง 
 

ทีÉมา: HCM (2000) 

 

   2.2.8.2  ผลกระทบของช่องทางสาํหรับแซงทีÉมีต่อ ATS 
 
          ในทาํนองเดียวกนั สมมติวา่ระยะทางตน้ทาง (Lu) และปลายทาง (Ld) 
ของช่องทางสาํหรับแซงรวมถึงความยาวประสิทธิผลของระยะดงักล่าวนีÊ มีค่าเท่ากบักรณีช่วงทางทีÉ
ไม่มีช่องทางสาํหรับแซง โดยทัÉวไป ในช่วงทางสาํหรับแซง ความเร็วมกัมีค่าสูงกวา่ช่วงตน้ทาง
ประมาณระหวา่ง 8–11 เปอร์เซ็นต ์และภายในช่วงทางความยาวประสิทธิผล (Lde) ค่า ATS สมมติ
วา่จะเป็นเสน้ตรงจากค่าในช่วงทางสาํหรับแซงไปจนถึงค่าช่วงทางปลายทาง ดงันัÊน ค่าปรับแกข้อง 
ATS หาไดจ้าก 

 

ATSpl = 
)

f1

L2
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+++

   (18) 

   
โดยทีÉ :  ATSpl = ความเร็วเฉลีÉยในการเดินทางปรับแกเ้นืÉองจากผลกระทบ 
    ช่องทางสาํหรับแซง เป็นไมลต่์อชัÉวโมง 
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ATSd = ความเร็วเฉลีÉยในการเดินทางบนทิศทางทีÉวิเคราะห์ 
 ปราศจากช่องทางสาํหรับแซง เป็นไมลต่์อชัÉวโมง  

fpl = ตวัประกอบปรับแกส้าํหรับผลกระทบของช่องทาง 
 สาํหรับแซงทีÉมีต่อ ATS (ตารางทีÉ 20) 
 

 สาํหรับตวัประกอบอืÉนไดใ้หค้วามหมายไวแ้ลว้ ตวัประกอบปรับแก ้แสดงไวใ้นตารางทีÉ 20 
 
ตารางทีÉ 20  ตวัประกอบปรับแกข้องช่องทางสาํหรับแซงบนช่วงทางมุ่งทิศทางหนึÉง 
 

Directional Flow Rate 
(pc/h) 

Average Travel Speed Percent Time-Spent-Following 

0–300 1.08 0.58 

> 300–600 1.10 0.61 

> 600 1.11 0.62 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 

 

  2.2.9 ผลกระทบของช่องทางขึÊนเขา 
 
    บนทางลาดชนัขึÊนจาํเพาะ มกัมีการเพิÉมช่องทางขึÊนเขาเพืÉอขจดัการเกิดแถวคอย
ต่อจากรถวิÉงชา้ โดยเฉพาะรถบรรทุกทีÉไม่สามารถรักษาระดบัความเร็วไดบ้นช่วงทางลาดชนัขึÊน 
อา้งถึงหลกัเกณฑ์ของ AASHTO เหตุอนัควรสําหรับการจดัช่องทางขึÊนเขาบนทางหลวงสอง
ช่องทางเป็นดงันีÊ   
 

-  อตัราการไหลบนทิศทางทีÉมุ่งบนช่วงทางลาดชนัเกิน 200 คนัต่อชัÉวโมง 
-  อตัราการไหลบนทิศทางทีÉมุ่งของรถบรรทุกบนทางลาดชนัเกิน 20 คนัต่อ

ชัÉวโมง 
-  หรือมีสภาพดงัต่อไปนีÊ  1) ความเร็วรถบรรทุกลดลงกวา่ 16 กิโลเมตรต่อ

ชัÉวโมง 2) LOS E และ F ปรากฏบนทางลาดชนัขึÊน หรือ 3) LOS บนทางลาดชนัขึÊนตํÉากวา่บนช่วง
ทางก่อนเขา้ทางลาดชนัถึง 2–3 ระดบั  
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   ค่า ATS และ PTSF สาํหรับทางลาดชนัขึÊนอาจปรับปรุงโดยพิจารณาช่องทาง
ขึÊนเขาเดิม ยกเวน้ 

-  Lu, Le และ Ld โดยทัÉวไปเท่ากบัศูนย ์
-  ตวัประกอบปรับแก ้fpl ใหใ้ชค้่าจากตารางทีÉ 21 แทนค่าจากตารางทีÉ 20 

 
ตารางทีÉ 21  ตวัประกอบปรับแกข้องช่องทางคืบคลานสาํหรับช่วงทางมุ่งทิศทางหนึÉง 
 

Directional Flow Rate 
(pc/h) 

Average Travel  
Speed 

Percent Time-Spent- 
\Following 

0–300 1.02 0.20 

> 300–600 1.07 0.21 

> 600 1.14 0.23 
 

ทีÉมา: HCM (2000) 

 
3.  ทางด่วนช่วงทางปลอดการรบกวน และทางหลวงหลายช่องทาง (Basic Freeway Sections and 
Multilane Highways)   
  
 การวิเคราะห์สิÉงอาํนวยความสะดวกรองรับกระแสจราจรแบบการไหลอยา่งต่อเนืÉอง ไม่มี
การขดัจงัหวะกระแสจราจร (Uninterrupted Flow) ซึÉ งประกอบดว้ย ทางด่วนช่วงทางปลอดการ
รบกวน และทางหลวงหลายช่องทาง ทีÉมีช่วงทางระหว่างจุดทีÉมีการขดัจงัหวะ (มกัไดแ้ก่ทางแยก
สญัญาณไฟ) ยาวพอ ซึÉงยอมใหมี้การเคลืÉอนทีÉไดอ้ยา่งต่อเนืÉอง 
 
 3.1  ประเภทของสิÉงอาํนวยความสะดวก 
 
  ทางด่วนจดัไดว้่าเป็นสิÉงอาํนวยความสะดวกเดียวทีÉกระแสจราจรมีการไหลแบบไม่
ขดัจังหวะ ทางเขา้ และทางออกจากทางด่วนได้กาํหนดให้ใช้ทางเชืÉอมทีÉออกแบบไม่ให้มีการ
ขดัจงัหวะกบักระแสจราจรบนทางด่วน ไม่มีทางแยกทางร่วม หรือทางแยกสัญญาณไฟ ไม่มีทางเขา้
เชืÉอมโดยตรง และไม่อนุญาตจอดรถในเขตทาง การเขา้เชืÉอมเป็นแบบมีการควบคุมแบบสมบูรณ์ 
(Full Control of Access) 



 

 

53 

  ทางหลวงหลายช่องทางจราจรจะถูกจดั และวิเคราะห์เป็นแบบถนนสายหลกั (Arterial 
Roadway) หากระยะห่างระหว่างทางแยกสัญญาณไฟสัÊ นกว่า 1.6 กิโลเมตร การไหลแบบ 
ไม่ขดัจงัหวะสามารถปรากฏไดห้ากระยะห่างระหว่างทางแยกสัญญาณไฟมากกว่า 3.2 กิโลเมตร 
กรณีทีÉระยะห่างระหวา่งทางแยกอยูใ่นช่วง 1.6–3.2 กิโลเมตร การไหลแบบไม่ขดัจงัหวะอาจเกิดขึÊน
ได้ทัÊ งนีÊ ขึÊ นอยู่กับสภาพจราจรทีÉกาํหนด ซึÉ งในกรณีนีÊ ไม่มีวิธีเฉพาะสําหรับการวิเคราะห์ และ
โดยทัÉวไปจะวิเคราะห์เป็นแบบถนนสายหลกั 
 
  ทางหลวงหลายช่องทางถูกจาํแนกดว้ยจาํนวนช่องทาง และประเภทของฉนวนกลาง 
โดยทัÉวไป ทางหลวงหลายช่องทางประกอบดว้ย 4 หรือ 6 ช่องทาง อาจมีฉนวนกลางซึÉ งแบ่งแยก
กระแสจราจรทัÊงสองออกจากกนั หรือ ไม่มีฉนวนกลาง (ใชเ้ครืÉองหมายจราจรตามยาว เส้นทึบคู่- 
สีเหลือง) โดยทัÉวไป ทางหลวงหลายช่องทางบริเวณชานเมือง จะติดตัÊงฉนวนกลางชนิดทีÉยอมใหร้ถ
ผา่นไดม้าปฏิบติั โดยช่องกลางจดัเป็นช่องทางสาํหรับยอมใหร้ถสามารถเลีÊยวขวาไดท้ัÊงสองทิศทาง 
ซึÉงการดาํเนินงานเช่นนีÊ  ทางหลวงมกัมีจาํนวนช่องทางเป็นเลขคีÉ อาจมี 5 หรือ 7 ช่องทาง 
 
  การนาํเอาฉนวนกลางมาใช้ปฏิบติักบัทางหลวงหลายช่องทาง มีผลกระทบต่อการ
ดาํเนินงานของทางอยา่งมีนยัสาํคญั เนืÉองจากฉนวนกลางป้องกนัไม่ให้รถเลีÊยวขวาผา่นฉนวนกลาง
ไปได ้ยกเวน้บริเวณทีÉไดเ้ปิดฉนวนกลางเพืÉออนุญาตใหเ้ลีÊยวขวาไดเ้ท่านัÊน สาํหรับทางหลวงหลาย
ช่องทางทีÉไม่มีฉนวนกลาง รถสามารถเลีÊยวขวาไดต้ลอดช่วงทาง ในกรณีทีÉจดัช่องทางสาํหรับเลีÊยว
ขวาไดท้ัÊงสองทิศทาง รถสามารถเลีÊยวขวาไดโ้ดยปราศจากขอ้จาํกดั  แต่ตอ้งหยดุคอยเพืÉอรอเลีÊยวใน
ช่องทางนัÊน ซึÉงจะไม่กีดขวางกระแสจราจรในทิศทางตรงไป  
 
  ในวิธีการวิเคราะห์ความจุ ทัÊงช่วงทางด่วนพืÊนฐาน และทางหลวงหลายช่องทาง จะถูก
จาํแนกดว้ยความเร็วการไหลแบบอิสระ (Free-flow speed) โดยความเร็วการไหลแบบอิสระ
หมายถึงความเร็วทีÉอตัราการไหลเป็นศูนย ์(q = 0) แต่ในทางปฏิบติั จะเป็นความเร็วเฉลีÉยของ
กระแสจราจรทีÉมีอตัราการไหลนอ้ยกวา่ 1000 คนัต่อชัÉวโมงต่อช่องทาง 
 
 3.2  ลกัษณะของช่วงทางด่วน และทางหลวงหลายช่องทาง 
 
  3.2.1  ลกัษณะความเร็ว และอตัราการไหล 
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   ลกัษณะการไหลแบบไม่ขดัจังหวะ ทัÉวไปแล้ว เกิดขึÊนบนสิÉ งอาํนวยความ
สะดวกทีÉไม่มีการขดัจงัหวะจากภายนอกต่อกระแสจราจร อาทิ บนทางด่วน ทีÉไม่มีทางแยกทางร่วม 
ทางแยกสัญญาณไฟ ป้ายหยุด หรือป้ายให้ทาง หรือสิÉงขดัขวางอืÉนๆ ทีÉมีต่อกระแสจราจร ทัÊงนีÊ
เนืÉองจากสิÉงอาํนวยความสะดวกดงักล่าวมีการควบคุมการเขา้เชืÉอมอย่างสมบูรณ์ ไม่มีถนนเชืÉอม
โดยตรง หรือทางเขา้สู่พืÊนทีÉขา้งทางในรูปแบบใดๆ ดงันัÊนลกัษณะของกระแสจราจรจะมีผลจากการ
ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างรถ ถนน และสภาพแวดลอ้ม เท่านัÊน สาํหรับทางหลวงประเภทอืÉนนอกจากทาง
ด่วนแล้ว การไหลแบบไม่ขัดจังหวะ อาจเกิดขึÊ นได้บนบางช่วงทางของทางสองช่องทางวิÉง
สองทิศทางนอกเมือง และทางหลวงหลายช่องทางบริเวณชานเมืองทีÉระยะห่างระหว่างทางแยก
สญัญาณไฟ หรือสิÉงขดัขวางอืÉนมากกวา่ 3.2 กิโลเมตร 
 
   วิธีการวิเคราะห์ความจุของทางด่วน และทางหลวงหลายช่องทางขึÊนอยู่กับ
กราฟแสดงความเร็ว-อตัราการไหลทีÉไดป้รับแกค้่าเรียบร้อยแลว้สาํหรับช่วงทางทีÉความเร็วกระแส
จราจรอิสระต่างๆ ภายใตส้ภาพพืÊนฐาน ซึÉงสภาพพืÊนฐานในทีÉนีÊ  ประกอบดว้ย 
 

-  ไม่มีรถบรรทุกขนาดใหญ่ในกระแสจราจร 
-  ผูข้บัขีÉในกระแสจราจรส่วนมากคุน้เคยกบัพืÊนทีÉ หรือ เสน้ทาง 

 
   ภาพทีÉ 5 และ 6 แสดงกราฟมาตรฐานทีÉได้ปรับแก้ค่าแลว้สําหรับใช้ในการ
วิเคราะห์ความจุของทางด่วนพืÊนฐาน และทางหลวงหลายช่องทาง ซึÉ งในรูปจะเห็นว่าความ
หนาแน่นถูกใชเ้ป็นตวักาํหนดระดบับริการสาํหรับสิÉงอาํนวยความสะดวกแบบไม่มีการขดัจงัหวะ 
จากกราฟมาตรฐาน เป็นทีÉน่าสังเกตว่า ความเร็วการไหลแบบอิสระจะยงัคงรักษาไวไ้ดจ้นกระทัÉง
อตัราการไหลถึง 1300 ถึง 1750 คนัต่อชัÉวโมงต่อช่องทาง สาํหรับทางด่วน ซึÉ งก็ทาํนองเดียวกบัทาง
หลวงหลายช่องทาง และโดยส่วนมาก สิÉงอาํนวยความสะดวกรองรับการไหลแบบไม่ขดัจงัหวะ 
การเปลีÉยนแปลงลกัษณะการไหลจากแบบเสถียรเปลีÉยนเป็นแบบไม่เสถียรเกิดขึÊนเร็วมาก แค่การ
เพิÉมขึÊนของอตัราการไหลไม่มากเท่านัÊน 
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ภาพทีÉ 5  ความสมัพนัธ์ของความเร็วและอตัราการไหล สาํหรับทางด่วน 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 

 
 
ภาพทีÉ 6  ความสมัพนัธ์ของความเร็วและอตัราการไหล สาํหรับทางหลวงหลายช่องทาง 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
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  3.2.2  ระดบับริการ 
 
   สาํหรับทางด่วน และทางหลวงหลายช่องทาง มาตรวดัความมีประสิทธิผลทีÉใช้
สาํหรับกาํหนดระดบับริการไดแ้ก่ ความหนาแน่น การใชค้วามหนาแน่นแทนความเร็วก็เนืÉองจาก
ความเร็วเฉลีÉยยงัคงคงทีÉตลอดพิกัดอตัราการไหลทัÊงหมด และเนืÉองจากความแตกต่างทัÊ งหมด
ระหว่างความเร็วการไหลแบบอิสระกบัความเร็ว ณ ความจุของทางแตกต่างกนัค่อนขา้งนอ้ย ทาํให้
ยากแก่การกาํหนดระดบับริการไดอ้ยา่งชดัเจน 
 
   ถ้าอัตราการไหลแปรเปลีÉยนในขณะความเร็วค่อนข้างยงัคงเสถียร ความ
หนาแน่นตอ้งแปรเปลีÉยนตลอดพิกดัของอตัราการไหล ซึÉ งทาํให้ไดค้วามสัมพนัธ์ v = S X D 
นอกจากนีÊ  ความหนาแน่นยงัอธิบายถึงระยะห่างระหว่างรถว่ามีความใกลก้นั ซึÉ งมีผลต่อความมี
อิสระในการขบัขีÉ ดงันัÊนจึงมีความเหมาะสมทีÉนาํมาใชส้าํหรับกาํหนดระดบับริการ 
 
   สําหรับสิÉ งอํานวยความสะดวกแบบไม่ มีการขัดจังหวะ  ขอบเขตของ 
ความหนาแน่นระหวา่งระดบับริการ E และ F หมายถึงความหนาแน่นทีÉระดบัความจุของทาง กราฟ
แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างความเร็วและอตัราการไหลไดใ้ห้ขอบเขตวิกฤตินีÊ ไว ้กรณีสาํหรับทาง
ด่วน ความหนาแน่นคงทีÉ เท่ากับ 28 คันต่อชัÉวโมงต่อช่องทาง สําหรับทุกความเร็วการไหล 
แบบอิสระ ส่วนทางหลวงหลายช่องทาง ความจุของทางเกิด ณ ความหนาแน่นมีค่าระหว่าง 25–28 
คนัต่อชัÉวโมงต่อช่องทาง ทัÊงนีÊ ขึÊนกบัความเร็วการไหลแบบอิสระของสิÉงอาํนวยความสะดวกนัÊน 
ตารางทีÉ 22 แสดงเกณฑก์ารกาํหนดระดบับริการจากความหนาแน่นสาํหรับทางด่วน และทางหลวง
หลายช่องทาง 
 
   สภาพการดาํเนินงานทัÉวไปสาํหรับระดบับริการนีÊสามารถอธิบายไดด้งันีÊ  
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ตารางทีÉ 22  เกณฑก์าํหนดระดบับริการสาํหรับทางด่วน และทางหลวงหลายช่องทาง 
 

Level of 
Service 

  

Density Range for  
Basic Freeway sections  

(pc/km/ln) 

Density Range for  
Multilane Highways  

(pc/km/ln) 

A 0–7 0–7 

B > 7–11 > 7–11 

C > 11–16 > 11–16 

D > 16–22 > 16–22 

E > 22–28 >22–(25–28) depending on FFS 

F > 28 >(25–28) depending on FFS 
 

ทีÉมา: Roess et al. (2004) 

 

   ระดบับริการ A   
 
   LOS A หมายถึงสภาพการไหลเป็นแบบอิสระ ผูข้บัขีÉแต่ละคนไม่ไดรั้บ
ผลกระทบจากรถคนัอืÉนๆ ในกระแสจราจร ความมีอิสระในการเลือกใชค้วามเร็ว และเคลืÉอนไหว
ภายในกระแสจราจรมีสูงมาก โดยทัÉวไป ระดบัความสะดวก สบายในการขบัขีÉสาํหรับผูข้บัขีÉดีเยีÉยม 
ระยะห่างเฉลีÉยระหวา่งรถอยา่งนอ้ยเท่ากบั 145 เมตร หรือ ห่างกนัประมาณ 24 คนัรถ  

 
   ระดบับริการ B 
 
   LOS B ก็เช่นกนั ยอมให้การใชค้วามเร็วเท่ากบัหรือใกลเ้คียงกบัความเร็ว 
การไหลแบบอิสระ แต่อาจมีรถคนัอืÉนปรากฏในกระแสจราจรอย่างสังเกตได้ ความมีอิสระใน 
การเลือกใชค้วามเร็วค่อนขา้งไม่ไดรั้บผลกระทบ แต่ความมีอิสระในการเคลืÉอนไหวภายในกระแส
จราจรลดลงหากเทียบกบั LOS A ระยะห่างเฉลีÉยระหว่างรถอย่างน้อยเท่ากับ 88 เมตร หรือ 
ประมาณ 15 คนัรถ  
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   ระดบับริการ C 
 
   LOS C มีความเร็วเท่ากบัหรือใกลเ้คียงกบัสภาพการไหลแบบอิสระ แต่ความมี
อิสระในการเคลืÉอนไหวภายในกระแสจราจรจะเห็นไดว้า่ถูกจาํกดั อาทิการเปลีÉยนช่องจราจรจะตอ้ง
ระมดัระวงัรถคนัอืÉน โดยทัÉวไป ระดบัความสะดวก และสบายลดลงอย่างเห็นไดช้ดั มีการรบกวน
กนัในกระแสจราจร อาทิ อุบติัการณ์ทีÉอาจส่งผลใหเ้กิดแถวคอย หรือความล่าชา้ขึÊน ซึÉ งสภาพเช่นนีÊ
จะเกิดขึÊนใน LOS A และ LOS B นอ้ยมาก ระยะห่างเฉลีÉยระหวา่งรถอยา่งนอ้ยเท่ากบั 61 เมตร หรือ 
ระยะห่างประมาณ 10 คนัรถ  
 
   ระดบับริการ D 
 
   LOS D หมายถึง สภาพการจราจรทีÉความเร็วจราจรเริÉมลดลงเล็กน้อยเมืÉอ
ปริมาณจราจรเพิÉมขึÊน ความมีอิสระในการเคลืÉอนไหวภายในกระแสจราจรถูกจาํกดัมากขึÊน ผูข้บัขีÉ
จะรู้สึกว่าความสะดวก สบายทัÊงดา้นกายภาพ และจิตใจลดลง อุบติัการณ์ทาํใหเ้กิดแถวคอยยาวขึÊน 
เนืÉองจากความหนาแน่นมากขึÊน ประกอบกบัในระดบับริการนีÊ ระยะห่างระหว่างรถนอ้ยลงทีÉจะซึม
ซับการรบกวนในกระแสจราจร ระยะห่างเฉลีÉยระหว่างรถอย่างน้อยเท่ากบั 45 เมตร หรือ ยาว
ประมาณ 7 คนัรถ  
 
   ระดบับริการ E 
 
   LOS E หมายถึงสภาพการใชง้านของการจราจรเขา้ใกล ้หรือเท่ากบัความจุของ
ทาง การรบกวนต่อกระแสจราจรถึงแมจ้ะไม่มาก อาทิ รถเขา้เชืÉอมจากทางเขา้ หรือรถเปลีÉยน
ช่องทาง ก็สามารถก่อให้เกิดความล่าชา้ได ้เนืÉองจากการทีÉรถคนัอืÉนยอมให้ทางเพืÉอการเคลืÉอนไหว
ดงักล่าว โดยทัÉวไป ความสามารถในการเคลืÉอนไหวค่อนขา้งจาํกดั และผูข้บัขีÉกต่็างประสบกบัความ
ไม่สะดวก สบายทัÊงดา้นกายภาพ และจิตใจ ระยะห่างเฉลีÉยระหว่างรถอย่างน้อยเท่ากบั 35 เมตร 
หรือ ประมาณ 6 คนัรถ  
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   ระดบับริการ F 
 
   LOS F อธิบายถึงกระแสจราจรทีÉมีแถวคอยทีÉก่อตวับนตน้ทาง และมีการ
หยดุชะงกั ซึÉงอาจเป็นผลจากมีอุบติัเหตุ หรืออุบติัการณ์ หรืออาจเกิด ณ บริเวณทีÉอตัราขาเขา้มากกวา่
ความจุของทาง ไดแ้ก่บริเวณทางเขา้ และออกจากทางด่วน ทีÉปริมาณจราจรเกินกว่าความจุของทางทีÉ
สามารถรองรับได ้รถมกัเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วตํÉาแลว้กห็ยดุ เคลืÉอนทีÉแลว้หยดุสลบัเช่นนีÊไป  
 
  3.2.3   อตัราการไหลบริการ และความจุ 
 
   ความหนาแน่นสูงสุด ความเร็วเฉลีÉยตํÉาสุด อตัราส่วน v/c สูงสุด และอตัราการ
ไหลบริการสูงสุดสาํหรับระดบับริการต่างๆ สาํหรับทางด่วน และ ทางหลวงหลายช่องทางสามารถ
หาไดจ้ากตารางทีÉ 23 และ 24 ตามลาํดบั ซึÉงค่าทีÉไดใ้นตารางนีÊหาโดยตรงจากภาพทีÉ 5 และ 6 แต่เพืÉอ
ความสะดวกก็ไดท้าํการปรับค่าให้ใกลค้่าเลขสิบมากทีÉสุด สาํหรับหน่วยของอตัราการไหลบริการ
สูงสุด ในทีÉนีÊ เป็น คนั (รถนัÉงส่วนบุคคล) ต่อชัÉวโมงต่อช่องทาง (pc/h/ln) 
 
ตารางทีÉ 23  เกณฑก์าํหนดระดบับริการสาํหรับทางด่วน 
 

LOS 
Criteria  

A B C D E 

FFS = 120 km/h 

Maximum density (pc/km/ln) 7 11 16 22 28 

Minimum speed (km/h) 120.0 120.0 114.6 99.6 85.7 

Maximum v/c 0.35 0.55 0.77 0.92 1.00 

Maximum service flow rate (pc/h/ln) 840 1320 1840 2200 2400 

FFS = 110 km/h 

Maximum density (pc/kmln) 7 11 16 22 28 

Minimum speed (km/h) 110.0 110.0 108.5 97.2 83.9 

Maximum v/c 0.33 0.51 0.74 0.91 1.00 

Maximum service flow rate (pc/h/ln) 770 1210 1740 2135 2350 
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ตารางทีÉ 23  (ต่อ) 
 

LOS 
Criteria  

A B C D E 

FFS = 100 km/h 

Maximum density (pc/km/ln) 7 11 16 22 28 

Minimum speed (km/h) 100.0 100.0 100.0 93.8 82.1 

Maximum v/c 0.30 0.48 0.70 0.90 1.00 

Maximum service flow rate (pc/h/ln) 700 1100 1600 2065 2300 

FFS = 90 km/h 

Maximum density (pc/km/ln) 7 11 16 22 28 

Minimum speed (km/h) 90.0 90.0 90.0 89.1 80.4 

Maximum v/c 0.28 0.44 0.64 0.87 1.00 

Maximum service flow rate (pc/h/ln) 630 990 1440 1955 2250 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 
ตารางทีÉ 24  เกณฑก์าํหนดระดบับริการสาํหรับทางหลวงหลายช่องทาง 
 

LOS 
Criteria  

A B C D E 

FFS = 100 km/h 

Maximum density (pc/km/ln) 7 11 16 22 25 

Minimum speed (km/h) 100.0 100.0 98.4 91.5 88.0 

Maximum v/c 0.32 0.5 0.72 0.92 1.00 

Maximum service flow rate (pc/h/ln) 700 1100 1575 2015 2200 
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ตารางทีÉ 24  (ต่อ) 
 

LOS 
Criteria  

A B C D E 

FFS = 90 km/h 

Maximum density (pc/km/ln) 7 11 16 22 26 

Minimum speed (km/h) 90.0 90.0 89.8 84.7 80.8 

Maximum v/c 0.30 0.47 0.68 0.89 1.00 

Maximum service flow rate (pc/h/ln) 630 990 1435 1860 2100 

FFS = 80 km/h 

Maximum density (pc/km/ln) 7 11 16 22 27 

Minimum speed (km/h) 80.0 80.0 80.0 77.6 74.1 

Maximum v/c 0.28 0.44 0.64 0.85 1.00 

Maximum service flow rate (pc/h/ln) 560 880 1280 1705 2000 

FFS = 70 km/h 

Maximum density (pc/km/ln) 7 11 16 22 28 

Minimum speed (km/h) 70.0 70.0 70.0 69.6 67.9 

Maximum v/c 0.26 0.41 0.59 0.81 1.00 

Maximum service flow rate (pc/h/ln) 490 770 1120 1530 1900 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 
 3.3  วิธีการวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับช่วงทางด่วนพืÊนฐาน และทางหลวง
หลายช่องทาง 
 

ลกัษณะและหลกัเกณฑ์ทีÉบรรยายดังขา้งตน้สําหรับทางด่วน และ ทางหลวงหลาย
ช่องทาง ใชก้บัสิÉงอาํนวยความสะดวกทีÉมีสภาพจราจร และทางเป็นแบบพืÊนฐาน โดยทัÉวไปแลว้
สภาพพืÊนฐานดงักล่าวยากทีÉจะปรากฏ จึงจาํเป็นทีÉจะตอ้งพิจารณาถึงผลกระทบของสภาพทางทีÉ
กาํหนดทีÉมีต่อลกัษณะ และหลกัเกณฑ ์องคป์ระกอบทีÉตอ้งพิจารณาในการวิเคราะห์ประกอบดว้ย 



 

 

62 

-  ความกวา้งของช่องทาง 
-  ระยะห่างดา้นขา้ง 
-  จาํนวนช่องทาง (สาํหรับทางด่วน) 
-  ประเภทของฉนวน (สาํหรับทางหลวงหลายช่องทาง)  
-  ความถีÉของทางแยกต่างระดบั (สาํหรับทางด่วน) หรือจุดเขา้เชืÉอม (สาํหรับทางหลวง

หลายช่องทาง)  
-  ปริมาณรถบรรทุกขนาดใหญ่ในกระแสจราจร 
-  จาํนวนผูใ้ชท้างทีÉไม่คุน้เคยกบัพืÊนทีÉ 
 

 บางองค์ประกอบทีÉกล่าวขา้งตน้มีผลกระทบต่อความเร็วการไหลแบบอิสระ ขณะ
องคป์ระกอบอืÉนมีผลต่ออุปสงคอ์ตัราการไหลสมมูลบนสิÉงอาํนวยความสะดวก 

 
 3.3.1  ประเภทของการวิเคราะห์ 
 
  การวิเคราะห์ทีÉสามารถนาํมาปฏิบติักบัสิÉงอาํนวยความสะดวกประเภททางด่วน 
และทางหลวงหลายช่องทาง จาํแนกได ้3 ประเภท ประกอบดว้ย 1) การวิเคราะห์การดาํเนินงาน   
2) อตัราการไหลบริการ และการวิเคราะห์ปริมาณจราจรบริการ และ 3) การวิเคราะห์ออกแบบ 
 
  3.3.1.1  การวิเคราะห์การดาํเนินงาน 
 

การวิเคราะห์การดําเนินงานเป็นวิธีทีÉใช้กันแพร่หลาย โดยสภาพ
การจราจร ทาง และการควบคุมสาํหรับช่วงทางทีÉเป็นอยู ่หรือทีÉพิจารณาจะถูกกาํหนด จากนัÊนก็จะ
หาระดบับริการทีÉคาดวา่จะเกิด และตวัประกอบการดาํเนินต่างๆ   

ขัÊนตอนก็โดยเปลีÉยนปริมาณจราจรปัจจุบนั หรือทีÉคาดไวใ้นอนาคตเป็นอตัราการไหล
สมมูลภายใตส้ภาพอุดมคติ ดงันีÊ  

 

pHV
fxfxNxPHF

V
pV =     (19) 

 
โดยทีÉ  Vp = อตัราการไหลทีÉตอ้งการภายใตส้ภาพอุดมคติ (pc/h/ln) 
  V = ปริมาณจราจรต่อชัÉวโมง (คนั/ชัÉวโมง) 
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  PHF = ตวัประกอบปริมาณจราจรชัÉวโมงคบัคัÉง 
N = จาํนวนช่องทาง ในทิศทางเดียว 

  fHV = ตวัประกอบปรับแกส้าํหรับรถบรรทุกขนาดใหญ่ 
fp           = ตวัประกอบปรับแกส้ําหรับผูใ้ชท้างทีÉไม่คุน้เคยหรือใช้

สิÉงอาํนวยความสะดวกนีÊ  
 

ผลลพัธ์ทีÉได้จากสมการขา้งตน้ นํามาใช้ในแผนผงัความเร็ว-อตัราการไหล
มาตรฐานทีÉแสดงในภาพทีÉ 5 สําหรับของทางด่วน จากระดับความเร็วกระแสจราจรอิสระทีÉ
เหมาะสม ให้แทนค่าอตัราการไหล (vp) ในแกน X จะทาํใหไ้ดร้ะดบับริการ และความเร็วเฉลีÉยของ
การจราจร  

 
3.3.1.2  การวิเคราะห์อตัราการไหลบริการ และปริมาณจราจรบริการ 

 

การหาอตัราการไหลบริการ และปริมาณจราจรบริการสําหรับระดบั
บริการต่าง ๆ ภายใตส้ภาพทางทีÉกาํหนดจะทาํใหไ้ดป้ระโยชน์อยา่งมาก ระดบัอุปสงคต่์าง ๆ อาจถูก
นาํมาเปรียบเทียบกบัค่าทีÉประมาณหาไดนี้Êสาํหรับการหาระดบับริการ อตัราการไหลบริการสาํหรับ
ระดบับริการทีÉกาํหนดสามารถหาไดจ้าก 

 
  SFi = MSFi x N x fHV x fp    (20) 

โดยทีÉ :  SFi = อตัราการไหลบริการ สาํหรับระดบับริการ “i” (veh/h) 
MSFi = อตัราการไหลบริการสูงสุดสาํหรับระดบับริการ “i”  (pc/h/ln) 
 

อตัราการไหลบริการสูงสุดสําหรับแต่ละระดบับริการ (MSFi) หาได้
จากตารางทีÉ 23 และ 24 สําหรับทางด่วน และทางหลวงหลายช่องทาง ตามลาํดบั การใช้ตาราง
ดงักล่าว ให้เริÉมดว้ยความเร็วการไหลแบบอิสระทีÉเหมาะสม จากนัÊนก็อาจใชก้ารประมาณหาค่าทีÉ
ใกลเ้คียงได ้ 

 
อัตราการไหลบริการ  กล่าวในพจน์ของอัตราการไหลสูงสุดใน

ช่วงเวลาการจราจรคบัคัÉง ปกติใชช่้วงเวลา 15 นาที สาํหรับวิเคราะห์หา เพืÉอความสะดวกจะเปลีÉยน
อตัราการไหลบริการเป็นปริมาณจราจรบริการในช่วงเวลาจราจรคบัคัÉงเตม็ชัÉวโมง ทัÊงนีÊ โดยหาจาก
ตวัประกอบปริมาณจราจรชัÉวโมงคบัคัÉงดงันีÊ  
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  Vi = SFi x PHF     (21) 
     

โดยทีÉ :  Vi = ปริมาณจราจรบริการในช่วงเวลาจราจรคบัคัÉงเตม็ชัÉวโมง 
    สาํหรับระดบับริการ “i” 
 

 3.3.1.3  การวิเคราะห์ออกแบบ 
 

ในการวิเคราะห์ออกแบบ ปริมาณจราจรปัจจุบนัหรือทีÉคาดไวใ้นอนาคต
จะถูกนาํมาใชห้าจาํนวนช่องทางทีÉตอ้งการสาํหรับระดบับริการทีÉระบุ จาํนวนช่องจราจรอาจหาได้
จาก  

 

Ni = 
pHVi
fxfxMSFxPHF

DDHV
    (22) 

  
โดยทีÉ :  Ni = จาํนวนช่องทางทีÉตอ้งการ เพืÉอไดร้ะดบับริการ “i” (ใน 
    (ในทิศทางเดียว) 

 DDHV = ปริมาณจราจรชัÉวโมงออกแบบ ตามทิศทางจราจร 
 

วิธีการวิเคราะห์การออกแบบสาํหรับทางด่วนเป็นกระบวนการกระทาํ
ซํÊ า ค่า MSFi ขึÊนอยู่กบัความเร็วการไหลแบบอิสระของสิÉงอาํนวยความสะดวก ในกรณีทางด่วน 
ความเร็วการไหลแบบอิสระ ขึÊนอยู่กบัจาํนวนช่องทางทีÉมี ดงันัÊนจาํเป็นตอ้งสมมติจาํนวนช่องทาง 
ทีÉมีใหบ้ริการจากนัÊนคาํนวณซํÊาต่อเนืÉองจนกระทัÉงค่าสมมติกบัค่าทีÉคาํนวณไดใ้กลเ้คียงกนั 

 
จะเป็นการสะดวกหากคาํนวณอตัราการไหลบริการและปริมาณจราจร

บริการสําหรับระดบับริการทีÉตอ้งการดว้ยการแปรเปลีÉยนค่าจาํนวนช่องจราจร (เป็น 2 3 4 หรือ  
5 ช่องทาง) จากนัÊนอตัราการไหล  สามารถนําไปเปรียบเทียบกับผลทีÉได้จากทีÉคาํนวณได้ตาม
จาํนวนช่องจราจรทีÉตอ้งการ 
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 3.3.2  การหาความเร็วกระแสจราจรอิสระ 
 

 การหาความเร็วการไหลแบบอิสระดว้ยการสํารวจในสนามจะเป็นวิธีการทีÉดี
ทีÉสุด จากแผนผงัแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างความเร็วและอตัราการไหลของทางด่วน และทาง
หลวงหลายช่องทาง ค่าความเร็วเฉลีÉยทีÉอตัราการไหลเท่ากบัหรือน้อยกว่า 1000 คนัต่อชัÉวโมงต่อ
ช่องทางอาจถือไดว้่าเป็นความเร็วการไหลแบบอิสระ อย่างไรก็ตาม เป็นการยากทีÉจะสํารวจหา
ความเร็วในสนามได้สําหรับสิÉงอาํนวยความสะดวกใหม่ หรือสิÉงอาํนวยความสะดวกกาํลงัอยู่
ในขณะดาํเนินการปรับปรุง ในกรณีเช่นนีÊอาจประมาณค่าไดด้งัจะกล่าวต่อไป 

 
3.3.2.1  การหาความเร็วกระแสจราจรอิสระทางด่วน 
 

     ความเร็วการไหลแบบอิสระของทางด่วนสามารถหาไดจ้าก 
 

 FFS = BFFS–fLW–fLC–fN–fID     (23) 
    

โดยทีÉ:  FFS = ความเร็วการไหลแบบอิสระของทางด่วน เป็นกิโลเมตรต่อ 
    ชัÉวโมง 

BFFS = ความเร็วการไหลแบบอิสระพืÊนฐานของทางด่วน เป็นกิโลเมตร
   ต่อชัÉวโมง 

fLW = ค่าปรับแกส้าํหรับความกวา้งช่องทาง เป็นกิโลเมตรต่อชัÉวโมง 
fLC = ค่าปรับแกส้าํหรับระยะปลอดโล่งขา้งทาง เป็นกิโลเมตรต่อ 

   ชัÉวโมง 
fN = ค่าปรับแกส้าํหรับจาํนวนช่องทาง เป็นกิโลเมตรต่อชัÉวโมง 
fID = ค่าปรับแกส้าํหรับความถีÉทางแยกต่างระดบั เป็นกิโลเมตรต่อ

   ชัÉวโมง 
 

ความเร็วการไหลแบบอิสระพืÊนฐานของทางด่วน สําหรับทางด่วน 
ในเมืองและชานเมือง และทางด่วนนอกเมือง เท่ากบั 110 km/h และ 120 km/h ตามลาํดบั 

 



 

 

66 

การปรับแก้ความกว้างช่องทาง สภาพพืÊนฐานสําหรับความกวา้ง
ช่องทางคือมีความกวา้งเฉลีÉยเท่ากบั 3.6 เมตร หรือกวา้งกว่า สาํหรับช่องทางทีÉกวา้งนอ้ยกว่าทีÉระบุ 
ความเร็วการไหลแบบอิสระกจ็ะลดลงดว้ยตวัประกอบในตารางทีÉ 25 
 
ตารางทีÉ 25  ตวัประกอบปรับแก ้FFS สาํหรับความกวา้งช่องทางบนทางด่วน 
 

Lane Width (m)  Reduction in Free-Flow Speed, fLW (km/h) 

3.6 0.0 

3.5 1.0 

3.4 2.1 

3.3 3.1 

3.2 5.6 

3.1 8.1 

3.0 10.6 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 

การปรับแก้ระยะปลอดโล่งข้างทาง ความกวา้งระยะปลอดโล่งขา้งทางพืÊนฐานของช่วงทาง
ด่วนพืÊนฐาน สําหรับดา้นซ้ายกาํหนดเท่ากบั 1.8 เมตร หรือกวา้งกว่า และสําหรับดา้นติดฉนวน 
(ดา้นขวา) กาํหนดเท่ากบั 0.6 เมตร หรือมากกวา่ ค่าการปรับแกส้าํหรับระยะปลอดโล่งดา้นซา้ยนอ้ย
กว่า 1.8 เมตร ให้ไวใ้นตารางทีÉ 26 และไม่ไดมี้ขอ้กาํหนดสาํหรับระยะปลอดโล่งดา้นขวานอ้ยกว่า 
0.6 เมตร ทัÊงนีÊ เนืÉองจากสภาพดงักล่าวไม่ค่อยปรากฏ  
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ตารางทีÉ 26  ตวัประกอบปรับแก ้FFS สาํหรับระยะปลอดโล่งขา้งทางบนทางด่วน  
 

Reduction in Free-Flow Speed, fLC (km/h) 

Lanes in One Direction 
Right-Shoulder Lateral Clearance 

(m) 
2 3 4 ≥ 5 

≥ 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 

1.5 1.0 0.7 0.3 0.2 

1.2 1.9 1.3 0.7 0.4 

0.9 2.9 1.9 1 0.6 

0.6 3.9 2.6 1.3 0.8 

0.3 4.8 8.3 1.6 1.1 

0.0 5.8 3.9 1.9 1.3 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 

การปรับแก้สําหรับจํานวนช่องจราจร จาํนวนช่องจราจรพืÊนฐานในทิศทางหนึÉ งของทาง
ด่วนเท่ากบั 5 ช่องทางหรือมากกว่า ซึÉ งจาํนวนช่องทางทีÉระบุขา้งตน้ไม่ค่อยพบเห็นในประเทศไทย 
ส่วนมากจะเป็นขนาด 6 ช่องทาง เหตุผลทีÉตอ้งมีการปรับแกค้่ากเ็นืÉองจากเป็นทีÉตระหนกัว่าความเร็ว
กระแสจราจรอิสระบนทางด่วนในเมืองหรือย่านชานเมืองยากทีÉจะรักษาระดบั 110 กิโลเมตรต่อ
ชัÉวโมงได้บนทางด่วนทีÉมีจาํนวนช่องทางน้อยกว่าทีÉกาํหนด ค่าการปรับแก้สําหรับจาํนวนช่อง
จราจรกาํหนดไวใ้นตารางทีÉ 27 
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ตารางทีÉ 27  ตวัประกอบปรับแก ้FFS สาํหรับจาํนวนช่องทางบนทางด่วน 
 

Number of Lanes (One Direction)  Reduction in Free-Flow Speed, fN (km/h) 

≥ 5 0.0 

4 2.4 

3 4.8 

2 7.3 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 

การปรับแก้สําหรับความหนาแน่นทางแยกต่างระดับ องคป์ระกอบทีÉพบว่ามีผลกระทบ
อยา่งมีนยัสาํคญัต่อความเร็วการไหลแบบอิสระบนทางด่วนก็คือ จาํนวนและระยะห่างของทางแยก
ต่างระดบั ความหนาแน่นทางแยกต่างระดบั หมายถึง จาํนวนทางแยกต่างระดบัเฉลีÉยต่อระยะทาง
บนช่วงทางยาว 10 กิโลเมตรของทางด่วน โดยพิจารณา 5 กิโลเมตร ก่อน และหลงัจากจุดหรือช่วง
ทางทีÉพิจารณา ควรเป็นทีÉตระหนกัว่า ความหนาแน่นของทางแยกต่างระดบัไม่ไดขึ้Êนอยูก่บัจาํนวน
ของทางเชืÉอม (Ramps) ทางแยกต่างระดบัอาจประกอบดว้ยทางเชืÉอมหลายตวั ดงัเช่นทางแยกต่าง
ระดบัแบบ Diamond ซึÉ งมี 4 ทางเขา้เชืÉอม ในขณะแบบ Full Cover-leaf มี 8 ทางเขา้เชืÉอม อยา่งไรก็
ตามหากจะจดัว่าเป็นทางแยกต่างระดบัจะตอ้งมีทางเขา้เชืÉอมอย่างนอ้ย 1 จุด ดงันัÊนทางแยกทีÉมีแต่
ทางออกจะไม่ถือว่าเป็นทางแยกต่างระดบั สภาพพืÊนฐานสาํหรับความหนาแน่นทางแยกต่างระดบั
เป็น 0.3 ทางแยกต่อกิโลเมตร หมายความวา่ค่าเฉลีÉยของระยะห่างระหวา่งทางแยกต่างระดบัเป็น 3.3 
กิโลเมตร ค่าปรับแกส้าํหรับความหนาแน่นทางแยกต่างระดบัแสดงไวใ้นตารางทีÉ 28 
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ตารางทีÉ 28  ตวัประกอบปรับแก ้FFS สาํหรับความหนาแน่นทางแยกต่างระดบับนทางด่วน 
 

Interchanges per Kilometer  Reduction in Free-Flow Speed, fID (km/h) 

≤ 0.3 0.0 

0.4 1.1 

0.5 2.1 

0.6 3.9 

0.7 5.0 

0.8 6.0 

0.9 8.1 

1.0 9.2 

1.1 10.2 

1.2 12.1 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 

3.3.2.2  การหาความเร็วกระแสจราจรอสิระทางหลวงหลายช่องทาง 
 

 ความเร็วการไหลแบบอิสระของทางหลวงหลายช่องทางหาไดจ้าก 
 

FFS  = BFFS–fLW–fLC–fM–fA   (24) 
   

โดยทีÉ: FFS = ความเร็วการไหลแบบอิสระของทางหลวงหลายช่องทาง เป็น
  กิโลเมตรต่อชัÉวโมง 
BFFS = ความเร็วการไหลแบบอิสระพืÊนฐานของทางหลวงหลายช่องทาง

   เป็นกิโลเมตรต่อชัÉวโมง 
fLW = ค่าปรับแกส้าํหรับความกวา้งช่องทาง เป็นกิโลเมตรต่อชัÉวโมง 
fLC = ค่าปรับแกส้าํหรับระยะปลอดโล่งขา้งทาง เป็นกิโลเมตรต่อ 
  ชัÉวโมง 
fM = ค่าปรับแกส้าํหรับประเภทฉนวนกลาง เป็นกิโลเมตรต่อชัÉวโมง 
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fA = ค่าปรับแกส้าํหรับจุดเขา้เชืÉอม เป็นกิโลเมตรต่อชัÉวโมง 
 

ความเร็วการไหลแบบอิสระพืÊนฐานของทางหลวงหลายช่องทาง 
สาํหรับทางหลวงนอกเมือง และในเมือง เท่ากบั 96 กิโลเมตรต่อชัÉวโมง ในกรณีไม่มีขอ้มูลจาก
สนาม หากมีการกําหนดความเร็วจาํกัด ให้ใช้ค่าสูงกว่าความเร็วกําหนดประมาณ 11 และ 8 
กิโลเมตรต่อชัÉวโมง สําหรับทางหลวงทีÉกาํหนดความเร็วจาํกดัไวเ้ป็น 64–72 กิโลเมตรต่อชัÉวโมง 
และ 80 -88 กิโลเมตรต่อชัÉวโมง ตามลาํดบั 

 
การปรับแก้ความกว้างช่องทาง สภาพพืÊนฐานสําหรับความกวา้ง

ช่องทางของทางหลวงหลายช่องทาง  คือ มีความกว้างเฉลีÉยเท่ากับ 3.6 เมตร หรือมากกว่า 
เช่นเดียวกบัทางด่วน สาํหรับช่องทางทีÉแคบกว่าทีÉระบุ ความเร็วการไหลแบบอิสระก็จะลดลงดว้ย
ตวัประกอบในตารางทีÉ 29 
 
ตารางทีÉ 29  ตวัประกอบปรับแก ้FFS สาํหรับความกวา้งช่องทางบนทางหลวงหลายช่องทาง 
 

Lane Width (m)  Reduction in Free-Flow Speed, fLW (km/h) 

3.6 0.0 

3.5 1.0 

3.4 2.1 

3.3 3.1 

3.2 5.6 

3.1 8.1 

3.0 10.6 
 

ทีÉมา: HCM (2000) 

 
การปรับแกส้ําหรับระยะปลอดโล่งขา้งทาง สําหรับทางหลวงหลายช่องทาง  

ค่าการปรับแกขึ้Êนอยูก่บัระยะปลอดโล่งขา้งทางรวม (Total Lateral Clearance) ซึÉ งเป็นผลรวมของ
ระยะปลอดโล่งดา้นซา้ยและดา้นขวาของทาง  
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-  ระยะปลอดโล่งขา้งทางกวา้ง 3.6 เมตร กาํหนดเป็นสภาพพืÊนฐาน ฉะนัÊนจะ
พิจารณาระยะปลอดโล่งเท่ากบั 3.6 เมตรเท่านัÊน ถึงแมว้า่ระยะปลอดโล่งจริงจะกวา้งกวา่นีÊ  ดงันัÊน
ระยะปลอดโล่งรวมพืÊนฐานเท่ากบั 3.6 เมตร (ดา้นซา้ย และดา้นขวา กวา้งขา้งละ 1.8 เมตร) 

 
-  สาํหรับทางหลวงหลายช่องทางทีÉไม่มีฉนวนกลาง จะไม่มีระยะปลอดโล่ง

ดา้นขวา หรือดา้นชิดติดฉนวน อยา่งไรกต็าม กจ็ะมีการปรับแกก้ารแยกของการจราจรสาํหรับ
ประเภทของฉนวนกลาง ซึÉงรวมถึงกรณีทางหลวงไม่มีฉนวนกลางดว้ย เพืÉอหลีกเลีÉยงการนบัซํÊา
ผลกระทบของทางหลวงไม่มีฉนวนกลาง ระยะปลอดโล่งดา้นขวา ของทางหลวงทีÉไม่มีฉนวนกลาง
กาํหนดใหใ้ชเ้ท่ากบั 1.8 เมตร 

 
-  สาํหรับทางหลวงหลายช่องทางทีÉจดัช่องทางสาํหรับเลีÊยวขวาทัÊงสองทิศทาง 

ความกวา้งของระยะปลอดโล่งดา้นขวา หรือดา้นติดฉนวนทาํนองเดียวกนักใ็หใ้ชเ้ท่ากบั 1.8 เมตร 
 
-  สาํหรับทางหลวงแบ่งแยกทิศทางจราจร ระยะปลอดโล่งดา้นขา้งขึÊนอยูก่บั

ระยะห่างของสิÉงอุปสรรคทีÉติดตัÊง หรือมีอยูใ่นฉนวนกลาง รวมทัÊงระยะห่างของช่องทางสาํหรับทิศ
ทางตรงขา้ม อยา่งไรกต็าม ใหใ้ชค้่าไดสู้งสุดเท่ากบั 1.8 เมตร 

 
การปรับแกค้วามเร็วการไหลแบบอิสระสาํหรับระยะปลอดโล่งขา้งทางรวมบน

ทางหลวงหลายช่องทางแสดงไวใ้นตารางทีÉ 30 
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ตารางทีÉ 30   ตวัประกอบปรับแก ้FFS สาํหรับระยะปลอดโล่งขา้งทางทัÊงหมดบนทางหลวงหลาย
ช่องทาง 

 

Four-Lane Highways Six-Lane Highways 
Total Lateral 
Clearanceaa  

(m) 

Reduction in FFS 
(km/h) 

 Total Lateral 
Clearanceaa  

(m) 

Reduction in FFS 
(km/h) 

3.6 0.0 3.6 0.0 

3.0 0.6 3.0 0.6 

2.4 1.5 2.4 1.5 

1.8 2.1 1.8 2.1 

1.2 3.0 1.2 2.7 

0.6 5.8 0.6 4.5 

0.0 8.7 0.0 6.3 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 

การปรับแกส้ําหรับประเภทฉนวนเกาะกลาง  การปรับแกจ้ากประเภทฉนวน 
แสดงในตารางทีÉ 31 โดยลดลง 2.6 กิโลเมตรต่อชัÉวโมงสําหรับทางหลวงแบบไม่มีฉนวนกลาง 
ในขณะทางหลวงแบบมีฉนวนกลาง หรือทางหลวงหลายช่องทางทีÉมีช่องทางสาํหรับรถเลีÊยวขวาได้
ทัÊงสองทิศทาง จะถือวา่เป็นสภาพพืÊนฐาน 

 
ตารางทีÉ 31  ตวัประกอบปรับแก ้FFS สาํหรับประเภทฉนวนบนทางหลวงหลายช่องทาง 
 

Median Type  Reduction in FFS (km/h) 

Undivided highways 2.6 

Divided highways (including TWLTLs)  0.0 
 

ทีÉมา: HCM (2000) 
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การปรับแกส้าํหรับความหนาแน่นจุดเขา้เชืÉอม (Access-Point Density) ความ
หนาแน่นจุดเขา้เชืÉอมเป็นจาํนวนทางแยกทีÉไม่มีสัญญาณไฟเฉลีÉยต่อกิโลเมตรทีÉยอมใหร้ถในทิศทาง
อืÉนเขา้เชืÉอมกบัทางหลวงหลายช่องทางทางดา้นซ้ายมือได ้หรือทางเขา้เชืÉอมทีÉมีปริมาณจราจรตํÉา 
หรือทีÉไม่มีผลกระทบต่อพฤติกรรมของผู ้ข ับขีÉก็จะไม่พิจารณาในกรณีนีÊ  การปรับแก้ด้วย
องคป์ระกอบนีÊแสดงไวใ้นตารางทีÉ 32 

 
ตารางทีÉ 32  ตวัประกอบปรับแก ้FFS สาํหรับความหนาแน่นจุดเชืÉอมบนทางหลวงหลายช่องทาง 
 

Access Points/Kilometer  Reduction in FFS (km/h) 

0 0.0 

6 4.0 

12 8.0 

18 12.0 

≥ 24 16.0 
 

ทีÉมา: HCM (2000) 
 
 2.3.3  การหาองคป์ระกอบรถบรรทุกขนาดใหญ่ 
 

  การปรับแกป้ริมาณจราจรทีÉสาํคญัอยา่งหนึÉงไดแ้ก่ตวัประกอบรถบรรทุกขนาด
ใหญ่ ซึÉ งเป็นการปรับแกค้่าปริมาณจราจรเนืÉองจากการปรากฏของรถบรรทุกขนาดใหญ่ในกระแส
จราจร รถบรรทุกขนาดใหญ่ในทีÉนีÊหมายถึงรถทีÉมีจาํนวนลอ้ทีÉสัมผสัผวิทางมากกว่าสีÉลอ้ ซึÉ งจาํแนก
ไดเ้ป็นสองประเภทไดแ้ก่ 1) รถบรรทุกและรถโดยสาร และ 2) รถเพืÉอการพกัผอ่น (Recreational 
vehicles, RV) 

 
 สาํหรับวตัถุประสงคใ์นการวิเคราะห์ความจุของทาง รถบรรทุกและรถโดยสารมี

สมรรถนะคลา้ยกนัจึงไดถู้กจดัในกลุ่มเดียวกนั และรถทีÉกล่าวถึงนีÊหมายถึงรถทีÉใชใ้นเชิงพาณิชย์
เท่านัÊน ไม่รวมรถบรรทุกส่วนบุคคลขนาดเลก็ อยา่งไรกต็าม รถบรรทุกมีขนาดแตกต่างกนัมากมีทัÊง
รถตอนเดียว รถพ่วง และรถหัวลาก ตวัประกอบนีÊ ทีÉระบุใน HCM 2000 ขึÊนกบัการปะปนของ
รถบรรทุกทีÉมีอตัราส่วนนํÊาหนกัต่อกาํลงัแรงมา้ ประมาณ 667:1 (667 นิวตนัต่อแรงมา้)  
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สําหรับรถ RV ก็เช่นเดียวกนั มีหลายขนาดและมีลกัษณะแตกต่างกนั ในการ
ดาํเนินงานรถประเภทนีÊ  โดยทัÉวไป ผูข้บัขีÉเป็นเจา้ของขบัเอง ไม่ใช่คนขบัอาชีพอยา่งเช่นรถบรรทุก
และรถโดยสาร ทีÉมีทกัษะและการฝึกฝนการขบัขีÉอย่างดี ปกติแลว้ รถ RV มกัจะมีสมรรถนะดีกว่า
รถบรรทุกและรถโดยสาร โดยมีอตัราส่วนนํÊ าหนักต่อกาํลงัแรงมา้อยู่ในช่วงประมาณ 334 – 445  
นิวตนัต่อแรงมา้ อนึÉ ง รถประเภทนีÊ ในประเทศไทยแทบไม่มี ในการวิเคราะห์ความจุของทาง
องคป์ระกอบนีÊ จึงไม่ตอ้งนาํมาพิจารณา 

 
ผลกระทบของรถบรรทุกขนาดใหญ่ในกระแสจราจรหลายช่องทางแบบไม่มี

การขดัจงัหวะก็เป็นเช่นเดียวกบัทางด่วนและทางหลวงหลายช่องทาง ดงันัÊนวิธีการทีÉจะกล่าวถึง
ต่อไปนีÊสามารถนาํไปประยกุตใ์ชก้บัสิÉงอาํนวยความสะดวกทัÊงสองประเภทได ้

 
หลกัการรถนัÉงสมมูล และความสัมพนัธ์กบัตวัประกอบปรับแกร้ถบรรทุกขนาด

ใหญ่ 
 
ตวัประกอบปรับแกส้าํหรับรถบรรทุกขนาดใหญ่ขึÊนกบัแนวคิดของการสมมูล

กับรถนัÉง หรือรถนัÉงสมมูล ซึÉ งในทีÉนีÊ หมายความว่า จาํนวนรถนัÉงทีÉเทียบเท่ากับรถบรรทุก รถ
โดยสาร หรือรถ RV หนึÉงคนัในกระแสจราจรภายใตส้ภาพทีÉกาํหนด จากประเภทของรถทีÉกาํหนด
ไว ้ค่ารถนัÉงสมมูลของรถทัÊงสองประเภทอธิบายไดด้งันีÊ  

 
ET = รถนัÉงสมมูลสาํหรับรถบรรทุกและรถโดยสารในกระแสจราจร

ภายใตส้ภาพทีÉกาํหนด 
ER = รถนัÉงสมมูลสาํหรับรถ RV ในกระแสจราจรภายใตส้ภาพทีÉกาํหนด 
 

 จากคาํจาํกดัความ ตวัประกอบปรับแกส้าํหรับรถบรรทุกขนาดใหญ่ (fHV) นาํไป
หารอตัราการไหล หน่วยเป็นคนัต่อชัÉวโมง ทาํให้หน่วยเปลีÉยนเป็นคนัรถนัÉงต่อชัÉวโมง (pc/h)  
ดงัสมการ 

 

 
HVf
vphV

pceV =       (25) 
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โดยทีÉ :  Vpce = อตัราการไหล เป็นคนัรถนัÉงต่อชัÉวโมง (pce/h) 
 Vvph = อตัราการไหล เป็นคนัต่อชัÉวโมง (veh/h) 
 

จาํนวนรถนัÉงสมมูลต่อชัÉวโมงสําหรับรถแต่ละประเภทคาํนวณจากการคูณ
ปริมาณจราจรทัÊงหมดดว้ยสดัส่วนของรถแต่ละประเภทในกระแสจราจรและค่าตวัประกอบปรับแก้
รถนัÉงสมมูลสาํหรับรถแต่ละประเภท ซึÉงจาํนวนรถนัÉงสมมูลในกระแสจราจรหาไดจ้าก  

 
Vpce = (Vvph x PT x ET) + (Vvph x PR x ER) + [Vvph x (1 - PT - PR)]  (26) 

 
โดยทีÉ :  PT = สดัส่วนรถบรรทุกและรถโดยสารในกระแสจราจร 

 PR = สดัส่วนรถ RV ในกระแสจราจร 
 ET = รถนัÉงสมมูลสาํหรับรถบรรทุกและรถโดยสาร 
 ER = รถนัÉงสมมูลสาํหรับรถ RV 
 

องคป์ระกอบรถบรรทุกขนาดใหญ่อาจแสดงไดเ้ป็น 
 

pce
V
vph

V
f
HV
=       (27)

   

แทนค่า Vpce จะได ้
1)E(P1)(EP1

1
f

RRTT
HV −+−+
=    (28) 

  
รถนัÉงสมมูลสาํหรับช่วงทางด่วน และทางหลวงหลายช่องทางขยาย 
 
HCM 2000 ไดร้ะบุค่ารถนัÉงสมมูลสาํหรับรถบรรทุกและรถโดยสาร และรถ 

RV สาํหรับช่วงทางบนทางหลวงทีÉยาวในสภาพภูมิประเทศลกัษณะต่างๆ และสาํหรับความลาดชนั
ทีÉระบุ 
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ช่วงทางของทางหลวงทีÉยาวอาจพิจารณาว่าเป็นช่วงทางยาวเดีÉยวๆ ถา้ไม่มีช่วง
ทางทีÉมีความลาดชนัเท่ากบั 3% หรือมากกว่า มีความยาวเกิน 0.4 กิโลเมตร และ ถา้ไม่มีช่วงทางทีÉมี
ความลาดชนัไม่เกิน 3% มีความยาวมากกว่า 0.8 กิโลเมตร สภาพแนวทางของช่วงทางสามารถ
จาํแนกไดเ้ป็น 3 ลกัษณะดงันีÊ  

 
สภาพแนวทางราบ สภาพแนวทางทีÉประกอบดว้ยแนวทางแนวดิÉงทีÉมีความลาดชนั

สัÊนๆ อย่างมากไม่เกิน 2% ทางอาจมีทัÊงแนวทางดิÉงและแนวทางราบรวมกนัทีÉยอมให้รถบรรทุก
สามารถยงัคงรักษาระดบัความเร็วบนช่วงทางนัÊนไดเ้ท่ากบัรถนัÉงในกระแสจราจร 

 
สภาพแนวทางเป็นเนินเขา  สภาพแนวทางทีÉประกอบดว้ยทัÊงแนวทางราบ และ

แนวทางดิÉงรวมกนั เป็นเหตุใหค้วามเร็วรถบรรทุก หรือรถขนาดใหญ่บนช่วงทางนัÊนลดลงตํÉากว่ารถ
นัÉง แต่ไม่ถึงความเร็วคืบคลาน ไม่ว่าช่วงทางจะยาวมากก็ตาม ความเร็วคืบคลาน ในทีÉนีÊ  หมายถึง
ความเร็วตํÉาสุดทีÉรถขนาดใหญ่สามารถคงระดบัไวบ้นช่วงทางหลวงทีÉกาํหนด 

 
สภาพแนวทางบนภูเขา สภาพแนวทางทีÉมีความลาดชนัมาก และมีทางโคง้มาก 

เป็นเหตุใหร้ถขนาดใหญ่ตอ้งเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคืบคลานบ่อยครัÊ ง 
 
เป็นทีÉน่าสงัเกตวา่ ในทางปฏิบติันอ้ยนกัทีÉจะพบแนวทางเป็นสภาพแนวทางบน

ภูเขา และก็จะไม่ค่อยมีช่วงทางทีÉยาวบนสภาพทางเช่นนีÊ ทีÉทาํให้รถขนาดใหญ่ตอ้งวิÉงดว้ยความเร็ว
คืบคลานบ่อยครัÊ ง และ/หรือ สาํหรับช่วงทางยาวทีÉปราศจากการฝ่าฝืนขอบเขตของการวิเคราะห์ช่วง
ทางยาว ซึÉงสภาพดงักล่าวมกัเกีÉยวพนักบัทางลาดทีÉยาวและมีความลาดชนัสูงทีÉตอ้งการการวิเคราะห์
ในแบบ ความลาดชนัจาํเพาะ  

 
ตารางทีÉ 33 แสดงรถนัÉงสมมูล สาํหรับสภาพทางต่างๆ บนช่วงทางยาวของทาง

ด่วนและทางหลวงหลายช่องทางบนสภาพแนวทางทัÉวไป 
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ตารางทีÉ 33  รถนัÉงสมมูลสาํหรับรถบรรทุก รถโดยสาร และรถ RV บนช่วงทางยาวสาํหรับสภาพ 
แนวทางต่างๆ ของทางด่วน และทางหลวงหลายช่องทาง  

 

Type of Terrain 
Factor  

Level  Rolling  Mountainous 

ET (trucks and buses) 1.5 2.5 4.5 

ER (RVs) 1.2 2 4 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 
 ในการวิเคราะห์ช่วงทางยาวทัÉวไป แนวเสน้ทางจะเป็นตวักาํหนดประเภทแนวทาง ไม่ใช่
สภาพภูมิประเทศรอบๆ เสน้ทาง ดงัเช่น ทางด่วนหรือทางหลวงหลายช่องทางในเมือง ทีÉสภาพภูมิ
ประเทศค่อนขา้งเป็นทีÉราบ สภาพแนวทางอาจจดัวา่เป็นทางเนินเขากไ็ดท้ัÊงนีÊ ขึÊนกบัวา่ทางเป็นทาง
ลอดหรือเป็นสะพานขา้มทางแยก 

 
รถนัÉงสมมูลสําหรับทางลาดชันจําเพาะ 
 
ทางทีÉมีความลาดชนันอ้ยกว่า 3% และมีความยาวมากกว่า 0.8 กิโลเมตร และทางทีÉมีความ

ลาดชนัเท่ากบั 3% หรือมากกวา่ และมีความยาวมากกวา่ 0.4 กิโลเมตรจะพิจารณาว่าเป็นทางลาดชนั
จาํเพาะ ทัÊงนีÊ เพราะทางลาดทีÉยาวอาจมีผลอย่างมีนัยสําคญัต่อทัÊงการปฏิบติังานของรถขนาดใหญ่ 
และลกัษณะกระแสจราจร  

 
HCM 2000 ระบุรถนัÉงสมมูลสาํหรับรถประเภทต่างเป็นดงันีÊ  
รถบรรทุกและรถโดยสารบนทางลาดชนัขึÊนจาํเพาะ (ตารางทีÉ 34) 
รถ RV บนทางลาดชนัขึÊนจาํเพาะ (ตารางทีÉ 35) 
รถบรรทุกและรถโดยสารบนทางลาดชนัลงจาํเพาะ (ตารางทีÉ 36) 
รถนัÉงสมมูลสาํหรับรถ RV บนช่วงทางลาดลงจะพิจารณาให้ใชค้่าเท่ากบับนช่วงทางใน

สภาพแนวทางราบ หรือ 1.2  
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จากเวลาทีÉผ่านมาก สมรรถนะของรถบรรทุกได้มีการปรับปรุงเช่นเดียวกับรถนัÉงส่วน
บุคคล รถบรรทุกในปัจจุบนัมีกาํลงัแรงมา้มากขึÊนเมืÉอเทียบกบัรถในอดีต ทัÊงนีÊ เนืÉองจากการพฒันา
เครืÉองยนต ์ตารางทีÉ 34 ถึง 36 ชีÊ ให้เห็นถึงผลกระทบของรถบรรทุกทีÉมีต่อกระแสจราจร ในกรณีทีÉ
เลวร้ายสุดๆ รถบรรทุกเทียบไดถึ้ง 7.0 – 7.5 คนัรถนัÉงส่วนบุคคล การเทียบนีÊพิจารณาทัÊงจากขนาด
ของรถ และความจริงทีÉวา่รถบรรทุกไม่สามารถรักษา หรือคงความเร็วไดต้ลอดทุกสภาพทางดงัเช่น
รถนัÉงส่วนบุคคล ซึÉ งในกรณีหลงั เป็นผลให้เกิดช่วงว่างห่างไกลระหว่างรถบรรทุก และรถนัÉงส่วน
บุคคล 

 
ในบางกรณี ผลกระทบของทางลาดชนัลงของรถขนาดใหญ่เลวร้ายกว่ารถขนาดเดียวกนัทีÉ

วิÉงขึÊนทางลาดชนัทีÉมีความลาดชนัเท่ากนั ผลกระทบของทางลาดชนัขึÊนอยู่กบัว่ารถบรรทุกหรือรถ
ขนาดใหญ่จะตอ้งเปลีÉยนเป็นเกียร์ตํÉา เพืÉอหลีกเลีÉยงการสูญเสียการควบคุม ปัญหาดงักล่าวนีÊ จะเกิด
กบัรถบรรทุกหากทางมีความลาดชนัลงมากกว่า 4% สาํหรับทางลาดชนัลงมีค่านอ้ยกว่านีÊ  ค่า ET 
อาจใชค้่าสาํหรับสภาพแนวทางราบ 

 
ความลาดชนัประกอบ 
 
ค่ารถนัÉงสมมูลทีÉใหไ้วใ้นตารางทีÉ 34 – 36 อาศยัพืÊนฐานทางทีÉทราบความยาว และมีความ

ลาดชนัคงทีÉ อยา่งไรกต็าม โดยส่วนมากแลว้แนวทางทัÉวไปจะประกอบดว้ยทางลาดชนัขึÊน และทาง
ลาดชนัลงทีÉมีค่าต่างกนั ในกรณีเช่นนีÊ  ค่าความลาดชนัคงทีÉสมมูลจะถูกใชเ้พืÉอหาค่ารถนัÉงสมมูลทีÉ
เหมาะสม 
 
ตารางทีÉ 34  รถนัÉงสมมูลสาํหรับรถบรรทุก และรถโดยสาร บนทางลาดชนัขึÊน  
 

ET 
Upgrade  Length 

 Percentage of Trucks and Buses 

(%) (km) 2 4 5 6 8 10 15 20 25 

<2 All 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 

 0.0–0.4 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 

 > 0.4–0.8 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 
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ตารางทีÉ 34  (ต่อ) 
 

ET 
Upgrade  Length 

 Percentage of Trucks and Buses 

≥ 2–3 > 0.8–1.2 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 

 > 1.2–1.6 2.0 2.0 2.0 2.0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 

 > 1.6–2.4 2.5 2.5 2.5 2.5 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 

 > 2.4 3.0 3.0 2.5 2.5 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 

 0.0–0.4 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 

 > 0.4–0.8 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 1.5 1.5 1.5 

> 3–4 > 0.8–1.2 2.5 2.5 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 

 > 1.2–1.6 3.0 3.0 2.5 2.5 2.5 2.5 2.0 2.0 2.0 

 > 1.6–2.4 3.5 3.5 3.0 3.0 3.0 3.0 2.5 2.5 2.5 

 > 2.4 4.0 3.5 3.0 3.0 3.0 3.0 2.5 2.5 2.5 

 0.0–0.4 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 

 > 0.4–0.8 3.0 2.5 2.5 2.5 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 

> 4–5 > 0.8–1.2 3.5 3.0 3.0 3.0 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

 > 1.2–1.6 4.0 3.5 3.5 3.5 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 

 (%) (km) 2 4 5 6 8 10 15 20 25 

> 4–5 > 1.6 5.0 4.0 4.0 4.0 3.5 3.5 3.0 3.0 3.0 

 0.0–0.4 2.0 2.0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 

 > 0.4–0.5 4.0 3.0 2.5 2.5 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 

> 5–6 > 0.5–0.8 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

 > 0.8–1.2 5.0 4.5 4.0 3.5 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 

 > 1.2–1.6 5.5 5.0 4.5 4.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 

 > 1.6 6.0 5.0 5.0 4.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 

 0.0–0.4 4.0 3.0 2.5 2.5 2.5 2.5 2.0 2.0 2.0 

 > 0.4–0.5 4.5 4.0 3.5 3.5 3.5 3.0 2.5 2.5 2.5 
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ตารางทีÉ 34  (ต่อ) 
 

ET 
Upgrade  Length 

 Percentage of Trucks and Buses 

> 6 > 0.5–0.8 5.0 4.5 4.0 4.0 3.5 3.0 2.5 2.5 2.5 

 > 0.8–1.2 5.5 5.0 4.5 4.5 4.0 3.5 3.0 3.0 3.0 

 > 1.2–1.6 6.0 5.5 5.0 5.0 4.5 4.0 3.5 3.5 3.5 

 >1.6 7.0 6.0 5.5 5.5 5.0 4.5 4.0 4.0 4.0 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 
ตารางทีÉ 35  รถนัÉงสมมูลสาํหรับรถ RV บนทางลาดชนัขึÊน 
 

ER 

Percentage of RVs 
Grade  
(%) 

Length 
(km) 

2 4 5 6 8 10 15 20 25 
<2 All 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 

> 2–3 0.0–0.8 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 
 > 0.8 3.0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.2 1.2 1.2 
 0.0–0.4 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 

> 3–4 > 0.4–0.8 2.5 2.5 2.0 2.0 2.0 2.0 1.5 1.5 1.5 
 > 0.8 3.0 2.5 2.5 2.5 2.0 2.0 2.0 1.5 1.5 
 0.0–0.4 2.5 2.0 2.0 2.0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 

> 4–5 > 0.4–0.8 4.0 3.0 3.0 3.0 2.5 2.5 2.0 2.0 2.0 
 > 0.8 4.5 3.5 3.0 3.0 3.0 2.5 2.5 2.0 2.0 
 0.0–0.4 4.0 3.0 2.5 2.5 2.5 2.0 2.0 2.0 1.5 

> 5 > 0.4–0.8 6.0 4.0 4.0 3.5 3.0 3.0 2.5 2.5 3.0 
  > 0.8 6.0 4.5 4.0 4.5 3.5 3.0 3.0 2.5 2.0 

 
ทีÉมา: HCM (2000) 
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ตารางทีÉ 36  รถนัÉงสมมูลสาํหรับรถบรรทุก และรถโดยสาร บนทางลาดลง 
 

ET 
Downgrade Length 

Percentage of Trucks 

(%) (km) 5 10 15 20 

<4 All 1.5 1.5 1.5 1.5 

4–5 0.0–0.8 1.5 1.5 1.5 1.5 

 > 0.8 2.0 2.0 2.0 1.5 

> 5–6 0.0–0.4 1.5 1.5 1.5 1.5 

 > 0.4–0.8 5.5 4.0 4.0 3.0 

> 6 > 0.8 1.5 1.5 1.5 1.5 

 0.0–0.4 7.5 6.0 5.5 4.5 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 
 3.3.4  การหาองคป์ระกอบปริมาณผูข้บัขีÉ 
 

ขัÊนตอนพืÊนฐานองคป์ระกอบนีÊสําหรับทางด่วนและทางหลวงหลายช่องทาง
สมมติประชากรผูข้บัขีÉทีÉสัญจรในเส้นทางนีÊ เป็นประจาํ หรือผูข้บัขีÉคุน้เคยกบัเส้นทางและลกัษณะ
ของทาง บางเส้นทาง อาทิ เส้นทางในแหล่งท่องเทีÉยว ผูข้บัขีÉส่วนมากอาจไม่คุน้เคยกบัเส้นทาง  
ซึÉงส่งผลต่อการใชร้ถบนเสน้ทางอยา่งมีนยัสาํคญั 

 

 ตวัประกอบปรับแก้อาจยากแก่การกาํหนด แต่จะขึÊนกับสภาพของทอ้งถิÉน 
ทีÉเส้นทางผ่าน โดยทัÉวไป ตวัประกอบมีค่าอยู่ในช่วงพิกดัระหว่าง 1.00 (สําหรับผูข้บัขีÉส่วนใหญ่ 
เป็นผูส้ัญจรประจาํ) ถึง 0.85 ทีÉเป็นค่าตํÉาสุด (สําหรับประชากรผูข้บัขีÉนอกเหนือจากทีÉกล่าว)  
อยา่งไรกต็าม หากไม่มีเหตุผลเฉพาะทีÉเชืÉอไดส้าํหรับใชค้่าต ํÉา กใ็หใ้ชค้่าเท่ากบั 1.00 ในการวิเคราะห์ 
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4.  พืÊนทีÉการไขว้กนั (Weaving)  
 
 การไขวก้นั หมายถึง การตดัผา่นกนัของกระแสจราจรสองสาย หรือมากกว่าทีÉเคลืÉอนทีÉไป
ในทิศทางเดียวกันของทาง โดยทีÉไม่มีเครืÉ องช่วยควบคุมกระแสจราจรเลย พืÊนทีÉการไขวก้ัน 
(Weaving Areas) จะเกิดขึÊนก็ต่อเมืÉอพืÊนทีÉการเขา้สู่ (Merge Areas) อยูใ่กลก้บัพืÊนทีÉออก (Diverge 
Areas) ทีÉถดัไปมาก หรือเมืÉอทางแยกเขา้ (On-ramp) อยูใ่กลก้บัทางแยกออก (Off-ramp) ทีÉอยูถ่ดัไป
มาก โดยทีÉทางสองทางมีช่องทางพิเศษเชืÉอมต่อกนัอยู ่ดงัภาพทีÉ 7 
 

 
 
ภาพทีÉ 7  พืÊนทีÉการไขวก้นั 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 

 
 4.1  ความยาวของการไขว ้และลกัษณะพืÊนทีÉการไขว ้

 
ความยาวของการไขวก้นั เป็นลกัษณะทีÉสาํคญัมากต่อการออกแบบดา้นเรขาคณิตของ

ทางด่วน การวดัความยาวของการไขวก้นัแสดงไดด้งัภาพทีÉ 8 
 

 
ภาพทีÉ 8   การวดัความยาวของการไขว ้
 
ทีÉมา: HCM (2000) 



 

 

83 

 สาํหรับการศึกษานีÊ จะพิจารณาเฉพาะกรณีทีÉความยาวของการไขวก้นัมีค่าไม่เกิน 2500 
ฟุต (750 เมตร) หากมากกวา่ทีÉกาํหนดใหใ้ชก้ารวิเคราะห์ทางร่วม (Ramp) พิจารณาแทน 
 
 พืÊนทีÉการไขวก้นัในการศึกษาโดยทัÉวไปแบ่งออกเป็น 3 ลกัษณะ คือ พืÊนทีÉการไขวก้นั
ประเภท A, B และ C ดงัแสดงในภาพทีÉ 9, 10 และ 11 
 

 
 

 
ภาพทีÉ 9  พืÊนทีÉการไขวก้นัแบบ A 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
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ภาพทีÉ 10   พืÊนทีÉการไขวก้นัแบบ B 
 
ทีÉมา : HCM (2000) 
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ภาพทีÉ 11  พืÊนทีÉการไขวก้นัแบบ C 
 
ทีÉมา : HCM (2000) 
 
 หลกัการพิจารณาวา่พืÊนทีÉการไขวก้นัจะเป็นประเภทใดสามารถสรุปไดด้งัตารางทีÉ 37  
 
ตารางทีÉ 37  การพิจารณาหาประเภทพืÊนทีÉการไขวก้นั 
 

Number of Lane Changes Required by 
Movement ,vw2 

Number of Lane Changes Required by 
Movement ,vw1  

0 1 ≥ 2 

0 Type B   Type B Type C 

1 Type B   Type A N/A 

≥ 2 Type C N/A N/A 
 
ทีÉมา : HCM (2000) 
 
 ส่วนตวัแปรสาํคญั ๆ ทีÉใชใ้นการศึกษาเกีÉยวกบัพืÊนทีÉการไขวก้นั แสดงไวด้งัตารางทีÉ 38 
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ตารางทีÉ 38  ตวัแปรทีÉมีผลกระทบต่อการดาํเนินการในพืÊนทีÉการไขวก้นั 
 

 

 

 

 

 

 

Symbol Definition 

L  Length of weaving segment (m) 

N  Total number of lanes in the weaving segment 

Nw  Number of lanes to be used by weaving vehicles if unconstrained operation is to be 

 achieved 

Nw(max) Maximum number of lanes that can be used by weaving vehicles for a given 

 configuration 

Nnw  Number of lanes used by nonweaving vehicles 

v  Total flow rate in the weaving segment (pc/h) 

vo1  Larger of the two outer, or nonweaving, flow rates in the weaving segment (pc/h) 

vo2  Smaller of the two outer, or nonweaving, flow rates in the weaving segment (pc/h) 

vw1  Larger of the two weaving flow rates in the weaving segment (pc/h) 

vw2  Smaller of the two weaving flow rates in the weaving segment (pc/h) 

vw  Total weaving flow rate in the weaving segment (pc/h) (vw = vw1 + vw2) 

vnw  Total nonweaving flow rate in the weaving segment (pc/h) (vnw = vo1 + vo2) 

VR  
Volume ratio; the ratio of weaving flow rate to total flow rate in the weaving 
segment 

 (VR = vw/v) 

R  Weaving ratio; the ratio of the smaller weaving flow rate to total weaving flow rate 

 (R = vw2/vw) 

Sw  Speed of weaving vehicles in the weaving segment (km/h) 
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ตารางทีÉ 38  (ต่อ)   
 

 

 

 

 

 

 

Symbol Definition 

Snw  Speed of nonweaving vehicles in the weaving segment (km/h) 

S  Speed of all vehicles in the weaving segment (km/h) 

D  Density of all vehicles in the weaving segment (pc/km/ln) 

Ww  Weaving intensity factor for prediction of weaving speed 

Wnw  Weaving intensity factor for prediction of nonweaving speed 

Snw  Speed of nonweaving vehicles in the weaving segment (km/h) 

S  Speed of all vehicles in the weaving segment (km/h) 
 
ทีÉมา : HCM (2000) 
 
 3.2   วิธีการวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการของ Weaving 
 
 ในการศึกษาพืÊนทีÉการไขวก้นั สิÉงจาํเป็นทีÉควรทราบนอกจากประเภทของพืÊนทีÉการไขว้
กนัและตวัแปรหลกัแลว้ ผูศึ้กษาตอ้งเขา้ใจเกีÉยวกบัหลกัการ Constrained Condition และ 
Unconstrained Condition ของพืÊนทีÉการไขวก้นั ซึÉงจะสมัพนัธ์โดยตรงกบัจาํนวนช่องจราจรทีÉจาํเป็น
สาํหรับพืÊนทีÉการไขวก้นั 
 
 หลกัสาํคญั คือ ตอ้งสมมติให้พืÊนทีÉการไขวก้นัทีÉกาํลงัศึกษาให้มีสภาพการดาํเนินการ
แบบ Unconstrained Condition ก่อน คือ ยานพาหนะทุก ๆ คนัในพืÊนทีÉการไขวก้นั สามารถเคลืÉอน
ตวัไปในระบบกระแสจราจรภายใตส้ภาพสมดุล ใช้พืÊนทีÉช่องจราจรตามสัดส่วนเท่า ๆ กนั และ
ก่อใหเ้กิดความเร็วเฉลีÉยของยานพาหนะทีÉไขว ้และไม่ไขวเ้ท่า ๆ กนั หรือแตกต่างกนันอ้ยมาก  
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 การสมมติขัÊนแรกนีÊก็เพืÉอนาํไปใชใ้นการคาํนวณหาความเร็วในการไขวก้นั Sw และไม่
ไขวก้นั Snw สาํหรับเป็นประโยชน์ในการคาํนวณช่องจราจร, Nw ภายใต ้Unconstrained Condition 
ต่อ 
 
 ค่า Nw นีÊ จะเป็นหลกัเกณฑ์สําหรับใชเ้ปรียบเทียบกบั Nw(max) ว่า พืÊนทีÉการไขวก้นัทีÉ
กาํลงัศึกษานัÊนมีระบบการดาํเนินการในลกัษณะใด Unconstrained Condition หรือ Constrained 
Condition  
 
 หากพบวา่  Nw  <   Nw(max) จะเป็น Unconstrained Condition 
  Nw  >   Nw(max) จะเป็น Constrained Condition 
  
  ซึÉ งหากเป็นการดาํเนินการแบบ Constrained จาํเป็นตอ้งคาํนวณ Sw และ Snw ใหม่หมด 
กระทัÉงออกแบบพืÊนการไขวก้นัใหม่ดว้ยการเพิÉมจาํนวนช่องจราจร, N เป็นตน้ 
 
ตารางทีÉ 39  ค่าคงทีÉสาํหรับการคาํนวณ Sw และ Snw ในพืÊนทีÉการไขวก้นั 
 
 

  Constants for Weaving Speed, Sw Constants for Nonweaving Speed, Snw 

 a b c d a b c d 

Type A Configuration 

Unconstrained 0.15 2.2 0.97 0.80 0.0035 4.0 1.3 0.75 

Constrained 0.35 2.2 0.97 0.80 0.0020 4.0 1.3 0.75 

Type B Configuration 

Unconstrained 0.08 2.2 0.70 0.50 0.0020 6.0 1.0 0.50 

Constrained 0.15 2.2 0.70 0.50 0.0010 6.0 1.0 0.50 

( )

c

d3.28

N
VbVRa(1

W
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+

=
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ตารางทีÉ 39  (ต่อ) 
 
 

  Constants for Weaving Speed, Sw Constants for Nonweaving Speed, Snw 

 a b c d a b c d 

Type C Configuration 

Unconstrained 0.08 2.3 0.80 0.60 0.0020 6.0 1.1 0.60 

Constrained 0.14 2.3 0.80 0.60 0.0010 6.0 1.1 0.60 
 
ทีÉมา : HCM (2000) 
 
ตารางทีÉ 40   มาตรฐานสาํหรับการดาํเนินการแบบ Unconstrained Condition และ Constrained 

Condition ในพืÊนทีÉการไขวก้นั 
 

Configuration  Number of Lanes Required for Unconstrained Operation, Nw  Nw(max) 

Type A  1.21(N) VR0.571L0.234/Sw
0.438 1.4 

Type B  N[0.085 + 0.703VR + (71.57/L) – 0.0112(Snw – Sw)]  3.5 

Type C   N[0.761 + 0.047VR – 0.00036L – 0.0031(Snw – Sw)] 3.0a 
 
ทีÉมา : HCM (2000) 
 

( )

c

d3.28

N
VbVRa(1

W
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+

=
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ขัÊนตอนการวเิคราะห์ 
 
 1. สร้าง/ศึกษา สภาพพืÊนทีÉ และสภาพการจราจร อตัราการไหล ปริมาณจราจร โดยการ
รวบรวมขอ้มูลขัÊนตน้ของพืÊนทีÉ 
 
 2. แปลงปริมาณการจราจรเป็นอตัราการไหลภายใตส้ภาพทางทฤษฎี  
 

   
PWHV fffPHF

V
SF

×××
=     (29) 

 
โดยทีÉ :   SF = อตัราการไหลสูงสุดช่วง 15 นาที ภายใตส้ภาพทางทฤษฎี (pc/h) 
  V = ปริมาณการจราจรรายชัÉวโมง ภายใตส้ภาพทัÉวไป (v/h) 
 
 3. สร้างแผนภูมิการไขวก้นั 
 

 
 

ภาพทีÉ 12  แผนภูมิการไขวก้นั 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
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 4. คาํนวณ Sw และ Snw ภายใต ้Unconstrained Condition 
 
 5. ตรวจสอบสภาพการดําเนินการว่าเป็น Unconstrained Condition หรือ Constrained 
Condition 
 
 6. ตรวจสอบขีดจาํกดัต่าง ๆ ของพืÊนทีÉการไขวก้นั จากตารางทีÉ 41 และหาระดบับริการของ
พืÊนทีÉการไขวก้นัจากตารางทีÉ 42 
 
ตารางทีÉ 41  ขีดจาํกดัของพืÊนทีÉการไขวก้นั 
 

Type of  
Configuration 
  

Weaving 
Capacity, 

Maximum vw 

Maximum 
v/N 

 (pcphpl) 

Maximum 
vol.ratio, 

VR 

Maximum 
Weaving 
ratio, R 

Maximum 
Weaving 
Length, L 

Type A 1,800 pcph 1,900 N VR 0.50 2,000 ft 

   2 1.00   

   3 0.45   

   4 0.35   

   5 0.22   

Type B 3,000 pcph 1,900 0.80  0.50 2,500 ft 

       

Type C 3,000 pcph 1,900 0.50  0.40 2,500 ft 
 
ทีÉมา : HCM (2000) 
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ตารางทีÉ 42  ระดบับริการของพืÊนทีÉการไขวก้นั 
 

Density (pc/km/ln) 

Freeway Weaving Segment Multilane and Collector-Distributor LOS 

 Weaving Segments 

A   ≤ 6.0 ≤ 8.0 

B   > 6.0–12.0 > 8.0–15.0 

C   > 12.0–17.0 > 15.0–20.0 

D   > 17.0–22.0 > 20.0–23.0 

E   > 22.0–27.0 > 23.0–25.0 

F   > 27.0 > 25.0 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 
4.  ทางร่วม (Freeways Ramp junctions) 
 
 ทางร่วม คือ ถนนหรือทางช่วงยาวช่วงหนึÉงทีÉทาํหนา้ทีÉเชืÉอมสิÉงอาํนวยความสะดวกของทาง 
2 ทาง 
 

4.1 ลกัษณะทางร่วม 
 
    ลกัษณะของทางร่วมประเภทต่าง ๆ แสดงไวด้งัภาพทีÉ 13 
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ภาพทีÉ 13   ลกัษณะของทางร่วมประเภทต่างๆ 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 
 4.2  องคป์ระกอบของทางร่วม 
 
    ทางร่วมใด ๆ มีส่วนประกอบทางเรขาคณิต 3 ส่วน 

-  จุดทางร่วมตดักบัทางด่วน (Ramp-Freeway Junction) 
-  ตวัทางร่วม (Ramp Roadway) 
-  จุดทางร่วมตดักบัถนน (Ramp-Street Junction) 
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 ในส่วนนีÊจะพิจารณาเกีÉยวกบัการวิเคราะห์ และออกแบบความจุของทางร่วมตดักบัทางด่วน 
 
 4.3  ขอ้พิจารณาในการวิเคราะห์ความจุของทางร่วมตดักบัทางด่วน 
 
    หลกัสาํคญัของการวิเคราะห์ความจุของทางร่วมตดักบัทางด่วน คือ ปริมาณการจราจร
ของช่องจราจรทีÉ 1 (Lane 1 Volume) ซึÉ งหมายถึง ปริมาณจราจรบนทางด่วนในช่องจราจรทีÉอยูติ่ด
กบัทางร่วมดงัภาพทีÉ 14  
 

 
 
ภาพทีÉ 14   ลกัษณะปริมาณจราจรบนทางด่วนในช่องจราจรทีÉอยูติ่ดกบัทางร่วม 
 
ทีÉมา : HCM (2000) 
 
 ดงันัÊนสิÉงสาํคญั คือ การพยากรณ์หรือการประมาณค่าปริมาณการจราจรในช่องจราจรทีÉ 1 ทีÉ
จุดเหนือกระแสจราจร (Upstream) ของทางร่วม ปกตินัÊน V1 จะขึÊนอยูก่บั  
 

-  ปริมาณการจราจรในทางร่วม, Vr 
-  ปริมาณการจราจรทัÊงหมดของทางด่วนเหนือจุดทางร่วม, Vf 
-  ระยะห่างระหวา่งทางร่วมดว้ยกนัทีÉอยูเ่หนือหรือใตก้ระแสจราจร, Du, Dd 
-  ปริมาณการจราจรในทางร่วมใกลเ้คียงทีÉอยูเ่หนือหรือใตก้ระแสจราจร, Vu, Vd 
-  ชนิดของทางร่วม (ทางร่วมออก-เขา้, จาํนวนช่องจราจรทีÉจุดตดัของทางร่วมกบัทางด่วน 

ฯลฯ) 
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ภาพทีÉ 15   ปริมาณการจราจรประเภทต่าง ๆ ณ บริเวณจุดตดัทางร่วมกบัทางด่วน 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 
 หลังจากทีÉทราบปริมาณการจราจรในช่องจราจรทีÉ 1, V1 จาํเป็นต้องพิจารณา
องคป์ระกอบของกระแสจราจรทีÉสาํคญัอีกดงันีÊ  
 
 1) ปริมาณการจราจรเขา้, Vm 

  2) ปริมาณการจราจรแยก, Vd 

  3) ปริมาณการจราจรของทางด่วน, Vf 
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ภาพทีÉ 16   ปริมาณการจราจร ณ จุดตดัระหวา่งทางร่วมกบัทางด่วน 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
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4.4 วิธีการวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการของ Freeways Ramp junctions 
 

 4.4.1  การคาํนวณ V1 หาไดจ้ากตารางทีÉ 42 และภาพทีÉ 17  ในการประมาณค่า 
 

ตารางทีÉ 43   เปอร์เซ็นต์การประมาณปริมาณการจราจรทีÉคงเหลือในช่องจราจรทีÉ 1 จากปริมาณ
การจราจรตรงทัÊงหมด 

 

Volume, One 8-Lane 6-Lane 4-Lane 

Direction (veh) Freeway Freeway Freeway 

≥ 6500 10 –  –  

6000-6499 10 –  –  

5500-5999 10 –  –  

5000-5499 9 –  –  

4500-4999 9 18 –  

4000-4499 8 14 –  

3500-3999 8 10 –  

3000-3499 8 6 40 

2500-2999 8 6 35 

2000-2499 8 6 30 

1500-1999 8 6 25 

≤ 1499 8 6 20 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
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ภาพทีÉ 17   เปอร์เซ็นตป์ริมาณการจราจรจาก/เขา้ทางร่วม ในช่องจราจรทีÉ 1  
 
ทีÉมา: HCM (2000) 

 

กรณีพบว่ามีรถบรรทุกหนกัในกระแสจราจร จาํเป็นตอ้งปรับให้เป็นรถยนตน์ัÉง
ส่วนบุคคล (pc) ซึÉ งสามารถกระทาํไดโ้ดยอาศยัภาพทีÉ 18  ส่วนขัÊนตอนการดาํเนินการจะเป็นไปดงั
ตวัอยา่งขา้งล่าง 
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ภาพทีÉ 18   การมีรถบรรทุกหนกัในช่องจราจรทีÉ 1 
  
ทีÉมา: HCM (2000) 
 

ตัวอย่าง  กาํหนดให้ Vf ก่อนการรวม (Before Merge) เท่ากบั 4000 vph 
สดัส่วนรถบรรทุกหนกัเป็น 8 % ; Vr = 400 vph สดัส่วนรถบรรทุกหนกัเท่ากบั 10 % ; V1 = 856 vph 
จงคาํนวณหาสดัส่วนรถบรรทุกหนกัในช่องจราจรทีÉ 1 และสดัส่วนรถบรรทุกหนกับนทางด่วนหลงั
การรวม (After Merge) สาํหรับทางด่วน 6 ช่องจราจร 

 
ขัÊนตอนการแกปั้ญหา คือ หาสัดส่วนรถบรรทุกหนกัในช่องจราจรทีÉ 1 จากรูป

ขา้งตน้ ซึÉ งจะได ้52 % ของจาํนวนรถบรรทุกหนกัทัÊงหมดของทางด่วน จากนัÊนจึงคาํนวณค่าต่างๆ 
ตามขัÊนตอนดงันีÊ  

1.  จาํนวนรถบรรทุกหนกับนทางด่วน  =  4000 × 0.08  =  320 คนั 
2.  จาํนวนรถบรรทุกหนกัในช่องจราจรทีÉ 1  =  320 × 0.52  =  166     คนั 
3.  สดัส่วนรถบรรทุกหนกัในช่องจราจรทีÉ1  =  166/ 856  =  19  % 
4.  จาํนวนรถบรรทุกหนกับนทางด่วนหลงัการรวม  =  320 + (0.10 × 400)    

=  360   คนั 
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5.  ปริมาณการจราจรทัÊงหมดบนทางด่วนหลงัการรวม  =  4000 + 400 = 4400 คนั 
6.  สดัส่วนรถบรรทุกหนกับนทางด่วนหลงัการรวม  =  360/ 4400  =  8  % 
 

4.4.2  ขัÊนตอนการวิเคราะห์ 
 

 1. สร้างแผนภูมิลกัษณะทางกายภาพของทางร่วม และปริมาณการจราจรต่างๆ 
   2. คาํนวณ V1 
   3. แปลงปริมาณการจราจรทัÊงหมดเป็น pcph ดว้ยการใช ้fHV 

    ( )[ ]1EP1
1

f
TT

HV −+
=     (30) 

4. คาํนวณ Checkpoint Volumes 
   Vm = Vr + V1      (31) 

   Vd = V1 
   Vf = ปริมาณการจราจรทัÊงหมด =  Vf1 + Vr 
 

5.  แปลงปริมาณการจราจรเป็นอตัราการไหลสูงสุดจาก 

   
PHF

VV =         (32) 

   เช่น  
PHF

mV
mV =  

 
  6. หาระดบับริการทีÉสัมพนัธ์กบัค่าทีÉไดจ้ากขัÊนก่อนหน้า โดยการเปรียบเทียบ

กบัตารางทีÉ 44 
 
 ค่าทีÉไดเ้มืÉอเปรียบเทียบกบัตารางขา้งตน้แลว้ จะทาํใหท้ราบลกัษณะ และสภาพ

การดาํเนินการของทางร่วมนัÊน 
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ตารางทีÉ 44  มาตรฐานระดบับริการเมืÉอพิจารณา Checkpoint Volumes 
 

 
Merge 
Flow 

Diverge 
Flow  Freeway Flow Rates (pcph)c,vf 

Level of  
Rate 

(pcph)a 
Rate 

(pcph)b 70-mph Design Speed 60-mph Design Speed 50-mph Design Speed 

service vm vd 4-Lane 6-Lane 8-Lane 4-Lane 6-Lane 8-Lane 4-Lane 6-Lane 8-Lane 

A   ≤ 600 ≤ 650 ≤ 1,000 ≤ 2,100 ≤ 2,800 d d d d d d 

B   ≤ 1,000 ≤ 1,050 ≤ 2,200 ≤ 3,300 ≤ 4,400 ≤ 2,000 ≤ 3,000 ≤ 4,000 d d d 

C   ≤ 1,450 ≤ 1,500 ≤ 3,100 ≤ 4,650 ≤ 6,200 ≤ 2,800 ≤ 4,200 ≤ 5,600 ≤ 2,600 ≤ 3,900 ≤ 5,200 

D   ≤ 1,750 ≤ 1,800 ≤ 3,700 ≤ 5,550 ≤ 7,400 ≤ 3,400 ≤ 5,100 ≤ 6,800 ≤ 3,200 ≤ 4,800 ≤ 6,400 

E   ≤ 2,000 ≤ 2,000 ≤ 4,000 ≤ 6,000 ≤ 8,000 ≤ 2,003 ≤ 6,000 ≤ 8,000 ≤ 3,800 ≤ 5,700 ≤ 7,600 

F   Widely Variable 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
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อุปกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1.  เครืÉองคอมพิวเตอร์     จาํนวน 1 เครืÉอง 
2.  เครืÉอง Printer      จาํนวน 1 เครืÉอง 
3.  เครืÉอง Scanner     จาํนวน 1 เครืÉอง 
4.   ซอร์ฟแวร์โปรแกรม PHP.NET   จาํนวน 1 ชุด 

 
วธีิการ 
 

การพฒันาโปรแกรมสาํเร็จรูปเพืÉอใชใ้นการวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับสิÉง
อาํนวยความสะดวกประเภทการไหลอย่างต่อเนืÉอง เป็นการนาํทฤษฎีจากมาตรฐานการวิเคราะห์
ความจุ และระดบับริการตามมาตรฐานของ Highway Capacity Manual (TRB,2000) มาใชใ้นการ
จดัทาํ เพืÉอให้เกิดความสะดวกและรวดเร็วสําหรับผูใ้ชง้าน ขัÊนตอนการดาํเนินงานมีรายละเอียด 
ดงันีÊ  (ดงัแสดงในภาพทีÉ 19) คือ การศึกษาจะเริÉมตน้จากการทบทวนเอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้ง
เพืÉอกาํหนดแนวทางและวิธีการศึกษา อนัไดแ้ก่ ศึกษาคู่มือการวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการ 
Highway Capacity Manual (TRB,2000) จากนัÊนจะเป็นขัÊนตอนทีÉจะกาํหนดวตัถุประสงคข์องการ
พฒันาโปรแกรมทีÉจะจดัทาํ เมืÉอไดว้ตัถุประสงคแ์ลว้ก็จะเป็นขัÊนตอนของการพฒันาโปรแกรม และ
ในขัÊนตอนสุดทา้ยกจ็ะเป็นขัÊนตอนทดสอบโปรแกรม  
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ภาพทีÉ 19  แสดงขัÊนตอนการดาํเนินงาน 
 

การศึกษาแนวทางการออกแบบโปรแกรม 

ขัÊนตอนการพฒันาโปรแกรมวเิคราะห์ความจุและระดบับริการ
สาํหรับสิÉงอาํนวยความสะดวกประเภทการไหลอยา่งต่อเนืÉอง 

ศึกษางานวจิยัและทฤษฏีทีÉเกีÉยวขอ้ง 

ออกแบบระบบฐานขอ้มูล 

กาํหนดวตัถุประสงคข์องการพฒันาโปรแกรม 

พฒันาโปรแกรม 

ส่วนติดต่อกบัผูใ้ชง้าน (User Interface) 

ทดสอบและปรับแกโ้ปรแกรม 

สรุปผลการทดสอบ 
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1.   การศึกษาและรวบรวมข้อมูล 
 
เนืÉองจากงานวิจยัการเขียนโปรแกรมโปรแกรมวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ

สิÉงอาํนวยความสะดวกประเภทการไหลอยา่งต่อเนืÉอง เพืÉอช่วยในการวิเคราะห์ความจุและระดบั
บริการของถนน ซึÉ งมีขอบเขตของการวิจยัดงัไดก้ล่าวไวแ้ลว้นัÊน ผูว้ิจยัตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจใน
พืÊนฐานของทฤษฏีทางดา้นการจราจร ลกัษณะกายภาพของถนนและตอ้งมีความเขา้ใจในภาษา
โปรแกรม PHP.NET และวิธีการของโปรแกรมเป็นอยา่งดี จึงสรุปแนวทางในการดาํเนินงานได้
ดงันีÊ  

 
1.1  การศึกษาวิจยัในขัÊนตอนนีÊ จะเริÉมจากการทบทวนเอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งอนั

ประกอบดว้ย หนงัสือคู่มือวิเคราะห์ความจุและระดบับริการ Highway Capacity Manual (TRB, 
2000) เอกสารทางวิชาการ บทความ ตาํรา วิทยานิพนธ์ และการสืบคน้ทางอินเตอร์เน็ต จากนัÊนก็นาํ
ขอ้มูลทีÉรวบรวมได ้มาดดัแปลงและรวบรวมใหม่ เพืÉอให้เกิดความเหมาะสม โดยในส่วนนีÊ จะเนน้
การศึกษาขัÊนตอนการวิเคราะห์ความจุและระดบับริการสาํหรับสิÉงอาํนวยความสะดวกประเภทการ
ไหลอยา่งต่อเนืÉอง  
 

1.2 ศึกษาแนวทางการออกแบบโปรแกรม จากการศึกษางานวิจยัและทฤษฏีทีÉเกีÉยวขอ้ง 
พบว่าการวิเคราะห์ความจุและดบับริการของถนนมีขัÊนตอนในการวิเคราะห์ทีÉค่อนขา้งซบัซอ้น จึง
ตอ้งทาํการออกแบบโปรแกรมใหผู้ใ้ชส้ามารถใชง้านไดง่้ายต่อการเขา้ใจ โดยในส่วนของค่าปรับแก้
ต่างๆ ไดน้าํเขา้ไปไวใ้นส่วนของฐานขอ้มูลแลว้  

 
2.   ขัÊนตอนการพฒันาโปรแกรม 
 

กระบวนการในการออกแบบแอพพลิเคชัÉนสําหรับ PHP นัÊนคลา้ยกบัการออกแบบ
โปรแกรมอืÉนๆ ซึÉ งมีลาํดบัขัÊนตอนในการพฒันาโปรแกรมทีÉชดัเจน เพียงแต่ความแตกต่างจะอยูใ่น
ส่วนของ พืÊนฐานความรู้ ของงานทีÉตอ้งการพฒันานัÊนๆและภาษาทีÉจะใชโ้ปรแกรม รวมทัÊงเครืÉองมือ
ทีÉจะใชใ้นการพฒันาเท่านัÊนเอง กระบวนการทัÊงหมดทีÉจะกล่าวต่อไปนีÊ  จึงอยูภ่ายใตเ้งืÉอนไขของ
ความรู้ความเขา้ใจของผูพ้ฒันาโปรแกรมเองว่า โดยพืÊนฐานแลว้ผูพ้ฒันาโปรแกรมมีความเขา้ใจใน
สิÉงเหล่านีÊมากนอ้ยเพียงใด นัÉนคือ ความเขา้ใจในพืÊนฐานของงานทีÉกาํลงัพฒันาอยูเ่ช่น ความเขา้ใจ
ในขัÊนตอนการทาํงานและมาตรฐานของการวิเคราะห์ความจุและระดบับริการของ HCM 2000 
ความเขา้ใจในคาํสัÉงทัÊงหลาย รวมทัÊงสิÉงแวดลอ้มและกระบวนการทาํงานของโปรแกรม PHP 
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เราสามารถทีÉจะลาํดบักระบวนการในการพฒันาแอพพลิเคชัÉนสาํหรับวิเคราะห์ความจุ
และระดบับริการสาํหรับสิÉงอาํนวยความสะดวกประเภทการไหลอยา่งต่อเนืÉองโดยใชภ้าษา C ดว้ย
โปรแกรม PHP.NET (ดงัภาพทีÉ 20,21,22,23 และ 24) ไดด้งัต่อไปนีÊ  
 

2.1  ส่วนติดต่อกบัผูใ้ชง้าน (User Interface) 
 

ส่วนติดต่อกับผูใ้ช้งานหรือหน้าจอโปรแกรม เป็นส่วนทีÉช่วยให้ผูใ้ช้สามารถ
ติดต่อสืÉอสารและทาํงานร่วมกบัโปรแกรมไดอ้ยา่งสะดวก โดยผูใ้ชจ้ะใชเ้มาส์ชีÊ  ไปยงัส่วนต่าง ๆ 
ภายในหนา้จอ และกรอกขอ้มูลเขา้ทางแป้นพิมพเ์พืÉอให้โปรแกรมทาํงานตามทีÉตอ้งการ โดยการ
ทาํงานมีทัÊงการป้อนขอ้มูลเขา้สู่โปรแกรม และการสัÉงใหโ้ปรแกรมทาํงานในขบวนการทาํงานของ
โปรแกรม เพืÉอใหไ้ดผ้ลงานตามวตัถุประสงคข์องการใชง้านโปรแกรม ซึÉ งหนา้จอโปรแกรมหลกั ๆ 
แบ่งออกเป็น 4 ส่วนคือ 1) ส่วน Applications ซึÉ งเป็นส่วนทีÉให้เลือกประเภทของการวิเคราะห์ทีÉ
ตอ้งการคาํนวณ 2) ส่วนแสดงขอ้มูลทัÉวไป 3) ส่วนนาํเขา้ขอ้มูลสภาพการจราจรและสภาพทาง
เรขาคณิต 4) ส่วนแสดงผลการคาํนวณ  
 

2.2  ส่วนขบวนการนาํเขา้ขอ้มูล (Input data) 
 

ขบวนการนาํเขา้ขอ้มูลเป็นขัÊนตอนในการให้รายละเอียดของโครงการ ได้แก่ การ
นาํเขา้ขอ้มูลทางเรขาคณิต และขอ้มูลสภาพการจราจร เพืÉอใชข้อ้มูลดงักล่าวมาทาํการวิเคราะห์ความ
จุและระดบับริการ ณ จุดทีÉตอ้งการวิเคราะห์ 

 
2.3  ส่วนการแสดงผลของโปรแกรม (Output) 

 
เป็นการแสดงผลทีÉไดจ้ากการทาํงานของโปรแกรมจากการนาํเขา้ขอ้มูล ซึÉ งเป็นไปตาม

วตัถุประสงคข์องการใชง้านโปรแกรม โดยรายละเอียดทีÉแสดงผล ไดแ้ก่ ค่าปรับแกต่้างๆทีÉไดท้าํ
การปรับแกแ้ลว้ และแสดงผลค่าความจุและระดบับริการนัÊน 
 

2.4  ส่วนการแสดงผลทีÉไดจ้ากการทาํงานของโปรแกรม (Output Report) 
 

เป็นการแสดงผลทีÉไดจ้ากการทาํงานของโปรแกรม โดยการแสดงผลออกทางจอภาพ
ในลกัษณะของ Print Preview ซึÉ งเป็นรูปตวัอยา่งการแสดงผลทางหนา้จอ และแสดงผลออกทาง
เครืÉองพิมพ ์ซึÉงเป็นไปตามความตอ้งการของผูใ้ชง้าน 



 

 

106 

2.5 คู่มือการใชง้านโปรแกรม  
 
เป็นคู่ มือเพืÉอช่วยผู ้ใช้งานสามารถใช้งานโปรแกรมได้อย่างถูกต้อง  ตรงตาม

วตัถุประสงคข์องโปรแกรม 
 

Input
     - Geometric data
     - Demand volume
     - Field-measured speed (SFM) or base
       free-flow speed (BFFS)

BFFS adjustment
     - Lane width
     - Shoulder width
     - Access-point density

Field-measured speed adjustment
     - Flow rate
     - Heavy vehicle

Compute free-flow speed

Demand volume adjustment for
average speed
     - Peak-hour factor
     - Heavy vehicle
     - Grade

Compute flow rates

Compute average travel speed

Demand volume adjustment for
percent time-spent-following
     - Peak-hour factor
     - Heavy vehicle
     - Grade

Compute percent time-spent-following

Compute flow rates

Average travel speed Percent time-spent-following

If BFFS If SFM

 
 
 

ภาพทีÉ 20  ผงัแสดงการทาํงานของ Two-Lane Highways 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
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Input
     - Geometric data
     - Free-flow speed (FFS) field measured, or
       base free-flow speed (BFFS)
     - Volume

BFFS adjustment
     - Lane width
     - Median type
     - Access point
     - Lateral clearance

Compute FFS

Volume adjustment
     - Peak-hour factor
     - Number of lanes
     - Driver population
     - Heavy vehicles

Compute flow rate

Define speed-flow curve

Determine speed using speed-flow curve

Compute density using flow rate and speed

Determine LOS

If 
fie

ld
-m

ea
su

re
d 

FF
S

 is
 in

pu
t

If BFFS is input

 
 
ภาพทีÉ 21  ผงัแสดงการทาํงานของ Multilane Highways 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
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Input
     - Geometric data
     - Field-measured FFS or
       base free-flow speed (BFFS)
     - Volume

BFFS adjustment
     - Lane width
     - Number of lanes
     - Interchange density
     - Lateral clearance

Compute FFS

Volume adjustment
     - Peak-hour factor
     - Number of lanes
     - Driver population
     - Heavy vehicles

Compute flow rate

Define speed-flow curve

Determine speed using speed-flow curve

Compute density using flow rate and speed

Determine LOS

If 
fie

ld
-m

ea
su

re
d 

FF
S

 is
 in

pu
t

If BFFS is input

 
 
ภาพทีÉ 22  ผงัแสดงการทาํงานของ Basic Freeway Segment 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 



 

 

109 

Input
     - Geometric data
     - Weaving and nonweaving volumes
     - Free-flow speed of freeway segment
       before and after the weaving segment

Volume Adjustment
     - Peak-hour factor
     - Heavy vehicles
     - Driver population

Compute flow rates

Establish weaving segment
configuration type

Compute unconstrained weaving and
nonweaving speeds

Check for constrained-flow
operatio

Compute constrained weaving and
nonweaving speeds

Compute density within the
weaving segment

Determine LOS

Compute average space mean speed
within the weaving segment

If 
un

co
ns

tra
in

ed If constrained

 
 

ภาพทีÉ 23  ผงัแสดงการทาํงานของ Freeway Weaving 
 
ทีÉมา: HCM (2000) 
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Input
     - Geometric data
     - Ramp free-flow speed
     - Demand

Demand Flow Adjustment
     - Peak-hour factor
     - Heavy-vehicle factor
     - Driver population factor

Compute flow rate

Compute demand flow rate immediately upstream
of merge influence area

     - Lanes 1 and 2 of the mainline

Compute demand flow rate immediately upstream
of the diverge influence area

     - Lanes 1 and 2 of the mainline

Compute Capacity
     - Total flow leaving merge area
     - Maximum flow entering merge area

Compute Capacity
     - Total flow departing from diverge area
     - Maximum flow entering Lanes 1 and 2
       prior to deceleration lane
     - Existing legs of the freeway

Compute density LOS Fa

Determine LOS

Compute speeds

Compute density

Determine LOS

Compute speeds

LOS Fa

On-ramp (Merge influence) Off-ramp (Diverge influence)

Adjusted demand flow < Capacity Adjusted demand flow < CapacityAdjusted demand flow = Capacity Adjusted demand flow = Capacity

 
 
ภาพทีÉ 24  ผงัแสดงการทาํงานของ Ramps and Ramp junctions 

 
ทีÉมา: HCM (2000) 
 

3.  การทดสอบโปรแกรม 
 

 ในขัÊนตอนนีÊ จะเป็นการทดสอบโปรแกรมสําหรับวิเคราะห์ความจุและระดับ
บริการสาํหรับสิÉงอาํนวยความสะดวกประเภทการไหลอยา่งต่อเนืÉอง เป็นขัÊนตอนสุดทา้ยเพืÉอทาํการ
ทดสอบและปรับแกโ้ปรแกรมโดยป้องกนัขอ้ผิดพลาดทีÉอาจเกิดขึÊนในระหว่างการออกแบบและ
การเขียนโปรแกรมทัÊงนีÊ เพืÉอให้แน่ใจไดว้่าโปแกรมทีÉไดพ้ฒันาขึÊนสามารถใชง้านไดจ้ริงโดยนาํ
โปรแกรมไปใหผู้ใ้ชท้ดสอบ 
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ผลและวจิารณ์ 
 

ผลการออกแบบโปรแกรม 
 

ตามแนวทางการออกแบบโปรแกรมวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับสิÉงอาํนวย
ความสะดวกประเภทการไหลอยา่งต่อเนืÉอง เพืÉอช่วยในการวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการของ
ถนน ประกอบดว้ยส่วนใหญ่ ๆ 5 ส่วนดว้ยกนัคือโปรแกรมทีÉช่วยในการวิเคราะห์ความจุ และระดบั
บริการสาํหรับ ทางหลวงสองช่องทาง ทางหลวงหลายช่องทาง ทางด่วน พืÊนทีÉทางไขวก้นั และ ทาง
เชืÉอม 

 
โปรแกรมเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับสิÉงอาํนวยความสะดวกประเภทการไหล

อยา่งต่อเนืÉอง โดยใช ้PHP.NET ในการเขียนโปรแกรม ซึÉงเป็นโปรแกรมทีÉทาํงานบนวินโดวส์ และ
สามารถใชง้านสลบักบัโปรแกรมอืÉนๆบนระบบปฏิบติัการวินโดวส์ได ้โดยโปรแกรมถูกพฒันาจาก 
คู่มือวิเคราะห์ความจุและระดบับริการของถนน Highway Capacity Manual (TRB, 2000) เป็นหลกั 
มีการอาํนวยความสะดวกใหก้บัผูใ้ชท้ัÊงในการนาํเขา้ขอ้มูล และการแสดงผลรายงานการวิเคราะห์ 
ซึÉงความสามารถทัÉวไปของโปรแกรมมีดงันีÊ  

 

1.  การติดต่อกบัผู้ใช้ (User Interface) 
 
1.1  การติดต่อกบัผูใ้ช ้(User Interface) ทาํไดง่้าย เช่น หนา้จอหลกัทีÉไม่ซบัซอ้นสาํหรับการ

เริÉมตน้โครงการ ดงัภาพทีÉ 25 และมีการนาํเขา้ขอ้มูลโดยมีช่องให้ผูใ้ชก้รอกขอ้มูลทีÉเป็นลาํดบัและ
ขัÊนตอน ทาํใหผู้ใ้ชส้ามารถใชง้านไดอ้ยา่งเขา้ใจ เป็นตน้ ซึÉ งหนา้จอโปรแกรมหลกั ๆ แบ่งออกเป็น 
4 ส่วนคือ 1) ส่วน Applications ซึÉ งเป็นส่วนทีÉใหเ้ลือกประเภทของการวิเคราะห์ทีÉตอ้งการคาํนวณ 
2) ส่วนแสดงขอ้มูลทัÉวไป 3) ส่วนนาํเขา้ขอ้มูลสภาพการจราจรและสภาพทางเรขาคณิต 4) ส่วน
แสดงผลการคาํนวณ  
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ภาพทีÉ 25  หนา้ต่างแสดงส่วนประกอบหลกัของโปรแกรม 
 
 จากภาพทีÉ 25 
 
 - เมนู Applications เป็นเมนูทีÉให้เลือกประเภทของการวิเคราะห์ทีÉตอ้งการคาํนวณ ซึÉ ง
โปรแกรมวิเคราะห์ความจุและระดบับริการสาํหรับสิÉงอาํนวยความสะดวกประเภทการไหลอย่าง
ต่อเนืÉองนีÊ  แบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 5 ประเภท คือ 1) Two-Lane Highways 2) Multilane 
Highways 3) Basic Freeways sections 4) Freeways Weaving และ 5) Freeways Ramp and Ramp 
junctions  
 
 - เมนู General Information เป็นเมนูทีÉแสดงขอ้มูลทัÉวไป ไดแ้ก่ ชืÉอผูว้ิเคราะห์หรือ
หน่วยงานทีÉทาํการวิเคราะห์ วนัทีÉ และเวลา ทีÉทาํการวิเคราะห์  
 
 - เมนู Site Information เป็นเมนูทีÉแสดงขอ้มูลบริเวณทีÉทาํการวิเคราะห์ และช่วงถนนทีÉทาํ
การวิเคราะห์ 
 

4 

3 

2 

1 
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- เมนู Input Data เป็นเมนูทีÉแสดงส่วนนาํเขา้ขอ้มูลสภาพการจราจรและสภาพทาง
เรขาคณิต  ดงัภาพทีÉ 26,27,28,29,30,31 และ 32 
 

 
 

ภาพทีÉ 26  หนา้ต่างส่วนป้อนขอ้มูลการจราจรและสภาพเรขาคณิต ของ Two-Lane Highways 
สาํหรับการวิเคราะห์การจราจรสองทิศทาง 

 

 
 

ภาพทีÉ 27  หนา้ต่างส่วนป้อนขอ้มูลการจราจรและสภาพเรขาคณิต ของ Two-Lane Highways   
  สาํหรับวิเคราะห์การจราจรในทิศทางทีÉกาํหนด 
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ภาพทีÉ 28  หนา้ต่างส่วนป้อนขอ้มูลการจราจรและสภาพเรขาคณิต ของ Two-Lane Highways   
  สาํหรับวิเคราะห์การจราจรในทิศทางทีÉกาํหนด บนช่วงทางทีÉมีช่องทางสาํหรับแซง 

 
จากภาพทีÉ 26, 27 และ 28 โปรแกรมวิเคราะห์ความจุและระดบับริการ สาํหรับ Two-

Lane Highways นัÊน ตามมาตรฐาน HCM 2000 ไดแ้บ่งวิธีการวิเคราะห์ออกเป็น 3 ส่วนคือ 1) 
วิเคราะห์การจราจรสองทิศทาง 2) วิเคราะห์การจราจรในทิศทางทีÉกาํหนด 3) วิเคราะห์การจราจรใน
ทิศทางทีÉกาํหนดบนช่วงทางทีÉมีช่องทางสาํหรับแซง ซึÉงขอ้มูลทีÉทาํการนาํเขา้ไดแ้ก่  

 
  1) ชนิดของทางหลวง  
  2) สภาพภูมิประเทศและความลาดชนัของพืÊนทีÉ  
  3) ปริมาณจราจร , ปริมาณรถบรรทุกขนาดใหญ่ในกระแสจราจร, ปริมาณจราจรใน
แต่ละทิศทาง 
  4) Peak-Hour Factor  
  5) จาํนวนจุดเชืÉอมทาง  
  6) ลกัษณะทางกายภาพของถนน ไดแ้ก่ ความกวา้งถนน ความกวา้งไหล่ทาง  

 7) ความยาวของช่วงทางทีÉทาํการวิเคราะห์ ช่วงทางยอ่ยตน้ทาง ช่วงทางสาํหรับแซง 
 8) ความเร็วการไหลอิสระพืÊนฐาน ในกรณีทีÉใชว้ิธีประมาณค่าความเร็วการไหลแบบ
อิสระ 
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 9) ความเร็วเฉลีÉยของการจราจรทีÉสาํรวจไดจ้ากสนาม และ อตัราการไหลทีÉสังเกตได ้
ในกรณีทีÉใชว้ิธีหาค่าความเร็วการไหลแบบอิสระในสนาม 
 

 
 
ภาพทีÉ 29  หน้าต่างส่วนป้อนขอ้มูลการจราจรและสภาพเรขาคณิต สําหรับวิเคราะห์ Multilane 

Highways 
 

จากภาพทีÉ 29 โปรแกรมวิเคราะห์ความจุและระดับบริการ สําหรับ Multilane 
Highways นัÊน ขอ้มูลทีÉทาํการนาํเขา้ไดแ้ก่  

 
  1) ปริมาณจราจรรายชัÉวโมง 
  2) ปริมาณจราจรเฉลีÉยรายวนัตลอดปี (AADT) 
  3) สดัส่วนของ AADT ทีÉเกิดขึÊนฝนชัÉวโมงออกแบบหรือชัÉวโมงเร่งด่วน 
  4) ค่า % ของกระแสจราจรทีÉเกิดขึÊนในทิศทางทีÉมีกระแสจราจรสูงทีÉสุดในช่วงเวลา
เร่งด่วน หรือ เป็น % ของปริมาณการจราจรในทิศทางเอกของการไหลของกระแสจราจรบนถนน
ซึÉงมีมากกวา่ 2 ช่องจราจร  
  5) ความคุน้เคยของผูใ้ชท้าง 
  6) ลกัษณะทางกายภาพของถนน ไดแ้ก่ ความกวา้งถนน ความกวา้งไหล่ทาง 
  7) ความถีÉของจุดเชืÉอมทาง 
  8) ประเภทของเกาะกลาง 
  9) Peak-Hour Factor 
  10) ปริมาณรถบรรทุกขนาดใหญ่ในกระแสจราจร 
  11) สภาพภูมิประเทศและความลาดชนัของพืÊนทีÉ  
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  12) จาํนวนช่องทาง 
  13) ความเร็วการไหลแบบอิสระของทางหลวงหลายช่องทาง 
 14) ความเร็วการไหลอิสระพืÊนฐาน ในกรณีทีÉใชว้ิธีประมาณค่าความเร็วการไหล
แบบอิสระ 
  

 
 

ภาพทีÉ 30  หนา้ต่างส่วนป้อนขอ้มูลการจราจรและสภาพเรขาคณิต สาํหรับวิเคราะห์ Basic Freeway 
Segment 

 
จากภาพทีÉ 30 โปรแกรมวิเคราะห์ความจุและระดบับริการ สาํหรับ Basic Freeway 

Segment นัÊน ขอ้มูลทีÉทาํการนาํเขา้ไดแ้ก่  
 

  1) ปริมาณจราจรรายชัÉวโมง 
  2) ปริมาณจราจรเฉลีÉยรายวนัตลอดปี (AADT) 
  3) สดัส่วนของ AADT ทีÉเกิดขึÊนฝนชัÉวโมงออกแบบหรือชัÉวโมงเร่งด่วน 
  4) ค่า % ของกระแสจราจรทีÉเกิดขึÊนในทิศทางทีÉมีกระแสจราจรสูงทีÉสุดในช่วงเวลา
เร่งด่วน หรือ เป็น % ของปริมาณการจราจรในทิศทางเอกของการไหลของกระแสจราจรบนถนน
ซึÉงมีมากกวา่ 2 ช่องจราจร  
  5) ความคุน้เคยของผูใ้ชท้าง 
  6) ลกัษณะทางกายภาพของถนน ไดแ้ก่ ความกวา้งถนน ความกวา้งไหล่ทาง 
  7) ความถีÉของทางแยกต่างระดบั 
  8) Peak-Hour Factor 
  9) ปริมาณรถบรรทุกขนาดใหญ่ในกระแสจราจร 
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  10) สภาพภูมิประเทศและความลาดชนัของพืÊนทีÉ  
  11) จาํนวนช่องทาง 
  12) ความเร็วการไหลแบบอิสระของทางด่วน 

13) ความเร็วการไหลอิสระพืÊนฐาน ในกรณีทีÉใชว้ิธีประมาณค่าความเร็วการไหล
แบบอิสระ ซึÉงความเร็วการไหลอิสระพืÊนฐานของทางด่วนมีใหเ้ลือก 2 ประเภท คือ สาํหรับในเมือง
และนอกเมือง 

 

 
 
ภาพทีÉ 31 หน้าต่างส่วนป้อนขอ้มูลการจราจรและสภาพเรขาคณิต สําหรับวิเคราะห์ Freeway 

Weaving 
 

จากภาพทีÉ 31 โปรแกรมวิเคราะห์ความจุและระดับบริการ สําหรับ Freeway 
Weaving นัÊน ขอ้มูลทีÉทาํการนาํเขา้ไดแ้ก่  

 
  1) ประเภทของ Weaving 
  2) ความเร็วการไหลแบบอิสระของทางด่วน 
  3) จาํนวนช่องทางของ Weaving 
  4) ความยาวของช่วงทีÉมีการ Weaving เกิดขึÊน 
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  5) สภาพภูมิประเทศ 
  6) ปริมาณจราจร , ปริมาณรถบรรทุกขนาดใหญ่ในกระแสจราจร 
  7) Peak-Hour Factor  
  8) ความคุน้เคยของผูใ้ชท้าง 
   

 
 
ภาพทีÉ 32  หนา้ต่างส่วนป้อนขอ้มูลการจราจรและสภาพเรขาคณิต สาํหรับวิเคราะห์ Ramps and 

Ramp Junctions 
 

จากภาพทีÉ 32 โปรแกรมวิเคราะห์ความจุและระดบับริการ สาํหรับ Ramps and Ramp 
Junctions นัÊน ขอ้มูลทีÉทาํการนาํเขา้ไดแ้ก่  
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  1) ชนิดของทางเชืÉอม 
  2) ใหเ้ลือกวา่มีหรือไม่มี Upstream และ Downstream 
  3) ช่วงความยาวของ Upstream และ Downstream 
  4) ปริมาณจราจรรายชัÉวโมงบนทางด่วน, ทางร่วม, Upstream และ Downstream 
  5) ปริมาณจราจรเฉลีÉยรายวนัตลอดปี (AADT) ของทางด่วน, ทางร่วม, Upstream 
และ Downstream 
  6) สัดส่วนของ AADT ทีÉเกิดขึÊนฝนชัÉวโมงออกแบบหรือชัÉวโมงเร่งด่วน ของทาง
ด่วน, ทางร่วม, Upstream และ Downstream 
  7) ค่า % ของกระแสจราจรทีÉเกิดขึÊนในทิศทางทีÉมีกระแสจราจรสูงทีÉสุดในช่วงเวลา
เร่งด่วน หรือ เป็น % ของปริมาณการจราจรในทิศทางเอกของการไหลของกระแสจราจรบนถนน
ซึÉงมีมากกวา่ 2 ช่องจราจร ของทางด่วน, ทางร่วม, Upstream, Downstream 
  8) ปริมาณรถบรรทุกขนาดใหญ่ในกระแสจราจร ของทางด่วน, ทางร่วม, Upstream 
และ Downstream 
  9) สภาพภูมิประเทศ 
  10) ความคุน้เคยของผูใ้ชท้าง 
  11) Peak-Hour Factor 
 13) ความยาวของเลนเร่งความเร็ว และลดความเร็ว 
 
  - เมนู Next  เป็นเมนูสาํหรับคลิกเพืÉอเขา้สู่ขัÊนตอนการแสดงผลการคาํนวณของ
โปรแกรม ดงัภาพทีÉ 33 
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ภาพทีÉ 33  หนา้ต่างส่วนแสดงเมนู Next 

 
1.2  การแสดงผลทีÉไดจ้ากการวิเคราะห์ความจุและระดบับริการถูกพฒันาให้แสดงผลเมืÉอ

ไดท้าํการป้อนขอ้มูลในหนา้จอ Input Data จนครบและสามารถแสดงผลทางเครืÉองพิมพห์รือหนา้
จอคอมพิวเตอร์ การแสดงผลทางหนา้จอเมืÉอป้อนขอ้มูลในหนา้จอ Input Data เสร็จเรียบร้อยแลว้ให้
กดทีÉหวัขอ้ “Next” จะปรากฏหนา้จอแสดงผลดงัภาพทีÉ 34,35,36,37,38,39 และ 40  

 

คลิกเพืÉอเขา้สู่ขัÊนตอนการแสดงผลการคาํนวณของโปรแกรม 
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ภาพทีÉ 34  หนา้ต่างส่วนแสดงผลการคาํนวณความจุ และระดบับริการ ของ Two-Lane Highways 

สาํหรับวิเคราะห์การจราจรสองทิศทาง 
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ภาพทีÉ 35  หนา้ต่างส่วนแสดงผลการคาํนวณความจุ และระดบับริการ ของ Two-Lane Highways 

สาํหรับวิเคราะห์การจราจรในทิศทางทีÉกาํหนด 
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ภาพทีÉ 36  หนา้ต่างส่วนแสดงผลการคาํนวณความจุ และระดบับริการ ของ Two-Lane Highways 

สาํหรับวิเคราะห์การจราจรในทิศทางทีÉกาํหนด บนช่วงทางทีÉมีช่องทางสาํหรับแซง 
 

จากภาพทีÉ 34, 35 และ 36 แสดงผลการคาํนวณความจุ และระดบับริการสาํหรับ Two-
Lane Highways หนา้จอจะแสดงขอ้มูลผลการวิเคราะห์ ดงันีÊ   

1) ค่าปรับแกต่้างๆทีÉใชใ้นการคาํนวณ ไดแ้ก่ ค่าปรับแกค้วามลาดชนั ค่าปรับแก้
ปริมาณรถบรรทุกใหญ่ในกระแสจราจร  

2) อตัราการไหลอุปสงค ์(Vp) 
3) ความเร็วเฉลีÉยในการเดินทาง (Average Travel Speed , ATS) 
4) ร้อยละของเวลาทีÉใชว้ิÉงตามรถคนัหนา้(%Time-Spend-Following, PTSF)  
5) ระดบับริการ (LOS) 
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ภาพทีÉ 37  หนา้ต่างส่วนแสดงผลการคาํนวณความจุ และระดบับริการ สาํหรับวิเคราะห์ Multilane 

Highways 
 

จากภาพทีÉ 37 แสดงผลการคาํนวณความจุ และระดับบริการสําหรับ Multilane 
Highways หนา้จอจะแสดงขอ้มูลผลการวิเคราะห์ ดงันีÊ   

 
1) ค่าปรับแกต่้างๆทีÉใชใ้นการคาํนวณ ไดแ้ก่ ค่าปรับแกค้วามลาดชนั ค่าปรับแก้

ปริมาณรถบรรทุกใหญ่ในกระแสจราจร  
2) อตัราการไหลอุปสงค ์(Vp) 
3) ความเร็วในการเดินทาง (Speed, S) 
4) ความหนาแน่น (Density, D)  

 5) ระดบับริการ (LOS) 
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ภาพทีÉ 38  หนา้ต่างส่วนแสดงผลการคาํนวณความจุ และระดบับริการ สาํหรับวิเคราะห์ Basic 
 Freeway Segment 

 
จากภาพทีÉ 38 แสดงผลการคาํนวณความจุ และระดบับริการสาํหรับ Basic Freeway 

Segment หนา้จอจะแสดงขอ้มูลผลการวิเคราะห์ ดงันีÊ   
 

1) ค่าปรับแกต่้างๆทีÉใชใ้นการคาํนวณ ไดแ้ก่ ค่าปรับแกค้วามลาดชนั ค่าปรับแก้
ปริมาณรถบรรทุกใหญ่ในกระแสจราจร  

2) อตัราการไหลอุปสงค ์(Vp) 
3) ความเร็วในการเดินทาง (Speed, S) 
4) ความหนาแน่น (Density, D)  

 5) ระดบับริการ (LOS) 
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ภาพทีÉ 39  หนา้ต่างส่วนแสดงผลการคาํนวณความจุ และระดบับริการ สาํหรับวิเคราะห์ Freeway 

Weaving 
 

จากภาพทีÉ 39 แสดงผลการคาํนวณความจุ และระดับบริการสําหรับ Freeway 
Weaving หนา้จอจะแสดงขอ้มูลผลการวิเคราะห์ ดงันีÊ   

 
1) ค่าปรับแกต่้างๆทีÉใชใ้นการคาํนวณ ไดแ้ก่ ค่าปรับแกค้วามลาดชนั ค่าปรับแก้

ปริมาณรถบรรทุกใหญ่ในกระแสจราจร  
2) อตัราการไหลอุปสงค ์(Vp) 
3) ความเร็วในการเดินทาง (Speed, S) 
4) ความหนาแน่น (Density, D)  

 5) ระดบับริการ (LOS) 
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ภาพทีÉ 40  หนา้ต่างส่วนแสดงผลการคาํนวณความจุ และระดบับริการ สาํหรับวิเคราะห์ Ramps and 

Ramp Junctions 
 

จากภาพทีÉ 40 แสดงผลการคาํนวณความจุ และระดบับริการสาํหรับ Ramps and 
Ramp Junctions หนา้จอจะแสดงขอ้มูลผลการวิเคราะห์ ดงันีÊ   

 
1) ค่าปรับแกต่้างๆทีÉใชใ้นการคาํนวณ ไดแ้ก่ ค่าปรับแกค้วามลาดชนั ค่าปรับแก้

ปริมาณจราจร และปริมาณรถบรรทุกใหญ่ในกระแสจราจร  
2) ปริมาณจราจร 
3) ความหนาแน่น (Density, D)  

 4) ระดบับริการ (LOS) 
 
 1.3   การแสดงผลทางเครืÉองพิมพ ์นอกจากการแสดงผลบนคอมพิวเตอร์แลว้ผูใ้ชย้งัสามารถ
สัÉงพิมพข์อ้มูลนาํเขา้และผลการวิเคราะห์โปรแกรมออกทางเครืÉองพิมพไ์ด ้การสัÉงพิมพอ์อกทาง
เครืÉองพิมพท์าํไดโ้ดยการเลือกแถบเครืÉองมือ View Printer Friendly Version (ดงัภาพทีÉ 41) ผลทีÉได้
จากโปรแกรมทีÉแสดงออกทางเครืÉองพิมพป์ระกอบดว้ย ขอ้มูลทัÉวไป (General Information)  ขอ้มูล
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บริเวณทีÉทาํการวิเคราะห์ และช่วงถนนทีÉทาํการวิเคราะห์โครงการ (Site Information) ขอ้มูลปริมาณ
จราจรและลกัษณะทางกายภาพของถนน และขอ้มูลผลการวิเคราะห์ความจุและระดบับริการ ดงั
ภาพทีÉ  42,43,44,45,46,47 และ 48 
 

 
 
 
 
 
ภาพทีÉ 41  หนา้ต่างส่วนแสดงเมนู View Printer Friendly Version 

คลิกเพืÉอเขา้สู่ขัÊนตอนการแสดงผลการคาํนวณของโปรแกรม 
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ภาพทีÉ 42  หนา้ต่างส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพ ์ของ Two-Lane Highways สาํหรับวิเคราะห์

การจราจรสองทิศทาง 
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ภาพทีÉ 43  หนา้ต่างส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพ ์ของ Two-Lane Highways สาํหรับวิเคราะห์

การจราจรในทิศทางทีÉกาํหนด 
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ภาพทีÉ 44  หนา้ต่างส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพ ์ของ Two-Lane Highways สาํหรับวิเคราะห์

การจราจรในทิศทางทีÉกาํหนด บนช่วงทางทีÉมีช่องทางสาํหรับแซง 
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ภาพทีÉ 45  หนา้ต่างส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพ ์สาํหรับวิเคราะห์ Multilane Highways 
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ภาพทีÉ 46  หนา้ต่างส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพ ์สาํหรับวิเคราะห์ Basic Freeway Segment 
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ภาพทีÉ 47  หนา้ต่างส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพ ์สาํหรับวิเคราะห์ Freeway Weaving 
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ภาพทีÉ 48  หนา้ต่างส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพ ์สาํหรับวิเคราะห์ Ramps and Ramp Junctions 
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วจิารณ์ผลการออกแบบโปรแกรม 
 

 จากผลการออกแบบโปรแกรมจะเห็นไดว้่าโปรแกรมวิเคราะห์ความจุและระดบับริการ 
สาํหรับสิÉงอาํนวยความสะดวกประเภทการไหลอย่างต่อเนืÉอง เพืÉอช่วยในการวิเคราะห์ความจุและ
ระดบับริการของถนน ทีÉผูว้ิจยัไดพ้ฒันาขึÊนมานีÊ  สามารถลดขัÊนตอนการ ระยะเวลา ในการวิเคราะห์
ไดเ้ป็นอย่างมาก อีกทัÊงยงัช่วยลดความผิดพลาดเนืÉองจากการคาํนวณ จากวิธีเดิมทีÉเคยใชก้นัมาก 
ซึÉงพอจะสรุปไดด้งันีÊ  
 
 จากวิธีการเดิมหลงัจากทีÉไดข้อ้มูลจากการสาํรวจปริมาณจราจรและลกัษณะทางกายภาพ
ของสายทางในสนามแลว้ ผูใ้ชต้อ้งนาํขอ้มูลมาทาํการวิเคราะห์ดว้ยตวัเอง ซึÉ งการวิเคราะห์แต่ละ
ขัÊนตอนค่อนขา้งจะยุ่งยากในการวิเคราะห์ เพราะตอ้งพิจารณาเงืÉอนไข สูตรคาํนวณ การอา้งอิง
ขอ้มูล และค่าปรับแกต่้าง ๆ จากตารางเป็นจาํนวนมาก ซึÉงปัญหาเหล่านีÊอาจทาํใหเ้กิดความผดิพลาด
ในการวิเคราะห์ ทาํให้ตอ้งใชร้ะยะเวลานานในการวิเคราะห์ และค่าทีÉทาํการวิเคราะห์อาจเกิดการ
ผิดพลาด ทาํให้เกิดความเสียหายจากการนําค่าทีÉผิดพลาดไปใช้ในการออกแบบ แต่หากใช้
โปรแกรมทีÉผูว้ิจยัไดพ้ฒันาขึÊน ผูใ้ชส้ามารถทีÉจะนาํขอ้มูลดิบทีÉไดจ้ากสนาม มาป้อนขอ้มูลทีÉหนา้จอ 
Input Data โปรแกรมจะทาํการประมวลผลแลว้วิเคราะห์ผลออกมาไดท้นัที  และสามารถ print ผล
การวเิคราะห์ออกมาในรูปของเอกสาร จะทาํใหผู้ใ้ชโ้ปรแกรมประหยดักว่าการวิเคราะห์ดว้ยวิธีเดิม 
ซึÉงโดยวิธีเดิมใชเ้วลาในการวิเคราะห์โดยไม่ใชโ้ปรแกรมใด ๆ ใชเ้วลาประมาณ 10 นาที สาํหรับผูที้É
เชีÉยวชาญแลว้ และตอ้งนาํผลทีÉไดจ้ากการคาํนวณพิมพล์งคอมพิวเตอร์ เพืÉอ print ออกมาในรูปแบบ
ของเอกสารอีกดว้ย 
 
 โปรแกรมวิเคราะห์ความจุและระดับบริการ สําหรับสิÉ งอาํนวยความสะดวกประเภท 
การไหลอยา่งต่อเนืÉอง เมืÉอเปรียบเทียบกบัผลการวิเคราะห์จากงานจริง และมาตรฐานของ Highway 
Capacity Manual (TRB, 2000) ผลทีÉไดต้รงกนั จึงสรุปไดว้่าโปรแกรมทีÉพฒันาขึÊนมานีÊสามารถ
นาํไปใชง้านไดจ้ริง 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 ในการทาํวิทยานิพนธ์นีÊ ไดมี้การพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพืÉอเป็นเครืÉองมือสําหรับ
วิเคราะห์ความจุและระดบับริการสาํหรับสิÉงอาํนวยความสะดวกประเภทการไหลอยา่งต่อเนืÉอง ซึÉ ง
แนวทางในการพฒันาโปรแกรม ประยุกตม์าจากคู่มือการวิเคราะห์ความจุและดบับริการของถนน 
Highway Capacity Manual (TRB, 2000) และจดัทาํโปรแกรมโดยใชโ้ปรแกรม PHP.NET มาช่วย
ในการวิเคราะห์ความจุ และระดับบริการสําหรับสิÉงอาํนวยความสะดวกประเภทการไหลอย่าง
ต่อเนืÉองให้มีประสิทธิภาพมากขึÊน เพราะลกัษณะการทาํงานของ PHP.NET ทีÉทาํงานบน
ระบบปฏิบติัการ Microsoft Windows จึงทาํใหใ้ชง้านไดง่้าย สะดวกและรวดเร็ว สามารถใชง้าน
ผา่นอินเตอร์เน็ตไดท้นัทีโดยไม่ตอ้งมีการลงโปรแกรม 

 
จากการศึกษาและพฒันาโปรแกรมวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสําหรับสิÉงอาํนวย

ความสะดวกประเภทการไหลอยา่งต่อเนืÉองและนาํไปทดสอบการใชง้าน ไดผ้ลสรุปการดาํเนินการ
ตามวตัถุประสงค ์ดงันีÊ  
 

1. โปรแกรมนีÊ มีความสามารถทีÉจะทาํการวิเคราะห์หาค่าความจุและค่าระดบับริการของ
ทางหลวงสองช่องทาง โดยใชรู้ปแบบการวิเคราะห์ทีÉอา้งอิงหลกัการวิเคราะห์ค่าความจุ และระดบั
บริการของ Highway Capacity Manual (TRB, 2000)  

 
2. โปรแกรมนีÊพฒันาขึÊนจากโปรแกรม PHP ผูใ้ชส้ามารถใชง้านผา่นระบบอินเตอร์เน็ตได้

ฟรี โดยรูปแบบในการป้อนขอ้มูลและการแสดงผลของโปรแกรมจะมีลกัษณะเป็นตาราง ซึÉ งทาํให้
สะดวกในการป้อนขอ้มูล และดูผลการวิเคราะห์  

 
3. โปรแกรมนีÊ มีประสิทธิภาพในการคาํนวณผลทีÉดีและให้ค่าผลลพัธ์ทีÉไดอ้อกมามีความ

ถูกตอ้ง สามารถนาํผลการวิเคราะห์ทีÉไดไ้ปใชใ้นการพฒันาและปรับปรุงถนนใหมี้ระดบัการบริการ
ทีÉดีขึÊนได ้
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ข้อเสนอแนะ 
 

 การพฒันาโปรแกรมวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสําหรับสิÉงอาํนวยความสะดวก
ประเภทการไหลอยา่งต่อเนืÉอง แมผ้ลลพัธ์ทีÉไดจ้ะเป็นทีÉน่าพอใจแลว้ก็ตาม แต่การทีÉจะใหโ้ปรแกรม
มีความสมบูรณ์มากยิÉงขึÊนนัÊนจะตอ้งเพิÉมเติมสิÉงต่างๆ ดงัต่อไปนีÊ  
 

1. ควรไดรั้บการพฒันาโปรแกรมใหค้รอบคลุมสาํหรับสิÉงอาํนวยความสะดวกประเภทการ
ไหลอยา่งไม่ต่อเนืÉอง (Interrupted Flow) ไดแ้ก่ ทางแยกสญัญาณไฟ ทางแยกไม่มีสญัญาณไฟ, ถนน
ในเมือง, การขนส่ง, คนเดินเทา้, จกัรยาน 
 

2.  เกณฑที์Éใชว้ิเคราะห์สภาพความจุและระดบับริการนีÊยงัคงเป็นเกณฑเ์ดียวกบัทีÉใชใ้น
ประเทศสหรัฐอเมริกา ซึÉงควรมีการศึกษาเพืÉอหาเกณฑที์ÉเหมาะสมกบัประเทศไทยขึÊนมา 

 
3. ควรไดรั้บการพฒันาในส่วนการจดัเกบ็ขอ้มูลใหอ้ยูใ่นรูปแบบไฟลต่์าง ๆ และสามารถ

เรียกฐานขอ้มูลเดิมมาดูได ้
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ภาคผนวก 
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คู่มือการใช้งานโปรแกรม 
 

การใช้งานโปรแกรมวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสําหรับสิÉงอาํนวยความสะดวก
ประเภทการไหลอยา่งต่อเนืÉอง ตวัโปรแกรมประกอบดว้ยส่วนใหญ่ ๆ 5 ส่วนดว้ยกนัคือโปรแกรมทีÉ
ช่วยในการวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ Two-Lane Highways, Multilane Highways , 
Basic Freeways sections, Freeways Weaving และ Freeways Ramps and Ramp junctions ซึÉ งแต่ละ
ส่วนจะประกอบดว้ยขัÊนตอนการนาํเขา้ขอ้มูล ขัÊนตอนการแสดงผล และการเปิดอ่านเอกสารเพืÉอสัÉง
พิมพข์อ้มูล ซึÉงในแต่ละขัÊนตอนมีวิธีการใชด้งันีÊ  

 
1.  การติดตัÊงโปรแกรม 
 

ผูใ้ช้สามารถดาวน์โหลดโปรแกรมวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสําหรับสิÉงอาํนวย
คว ามสะดวกประ เ ภทก า ร ไหลอย่ า ง ต่ อ เ นืÉ อ ง  ซึÉ ง เ ปิ ด ให้ ใ ช้ ง า นฟ รี  โด ย เ ข้ า ไป ทีÉ 
http://naist.cpe.ku.ac.th/transport ซึÉงจะปรากฏหนา้จอหลกัดงัภาพผนวกทีÉ 1    

 
      พิมพ ์http://naist.cpe.ku.ac.th/transport  
 

 
 
ภาพผนวกทีÉ 1  หนา้จอแสดงการเปิดใชง้านโปรแกรม 

1 
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 หนา้จอโปรแกรมหลกั ๆ ประกอบไปดว้ย 
 
 - เมนู Applications เป็นเมนูทีÉให้เลือกประเภทของการวิเคราะห์ทีÉตอ้งการคาํนวณ ซึÉ ง
โปรแกรมวิเคราะห์ความจุและระดบับริการสาํหรับสิÉงอาํนวยความสะดวกประเภทการไหลอย่าง
ต่อเนืÉองนีÊ  แบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 5 ประเภท คือ 1) Two-Lane Highways 2) Multilane 
Highways 3) Basic Freeways sections 4) Freeways Weaving และ 5) Freeways Ramp and Ramp 
junctions  
 
 - เมนู General Information เป็นเมนูทีÉแสดงขอ้มูลทัÉวไป ไดแ้ก่ ชืÉอผูว้ิเคราะห์หรือ
หน่วยงานทีÉทาํการวิเคราะห์ วนัทีÉ และเวลา ทีÉทาํการวิเคราะห์  
 
 - เมนู Site Information เป็นเมนูทีÉแสดงขอ้มูลบริเวณทีÉทาํการวิเคราะห์ และช่วงถนนทีÉทาํ
การวิเคราะห์ 
 

- เมนู Input Data เป็นเมนูทีÉแสดงส่วนนาํเขา้ขอ้มูลสภาพการจราจรและสภาพทาง
เรขาคณิต  
 
 
2.  การใช้งานโปรแกรมวเิคราะห์ความจุ และระดับบริการสําหรับ Two-Lane Highways  
 
 โปรแกรมวิเคราะห์ความจุและระดบับริการ สําหรับ Two-Lane Highways นัÊน ตาม
มาตรฐาน HCM 2000 ไดแ้บ่งวิธีการวิเคราะห์ออกเป็น 3 ส่วนคือ 1) Two-Way Two-Lane Highway 
Segment 2) Directional Two-Lane Highway Segment 3) Directional Two-Lane Highway Segment 
With Passing Lane  ผูใ้ชส้ามารถเรียกใชโ้ปรแกรม วิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ Two-
Lane Highways ไดต้ามขัÊนตอนดงันีÊ  
 
  2.1  การใชง้านโปรแกรมวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ Two-Way Two-Lane 
Highway Segment  
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1.  คลิกเลือก Applications ทีÉตอ้งการวิเคราะห์ ซึÉ งมี 3 Applications ใหเ้ลือกคือ 1) Two-
Way Two-Lane Highway 2) Directional Two-Lane Highway Segment 3) Directional Two-Lane 
Highway Segment With Passing Lane  ใหผู้ใ้ชเ้ลือก Two-Way Two-Lane Highway ดงัภาพผนวก
ทีÉ 2 

 
           คลิกเลือก Applications ทีÉตอ้งการวิเคราะห์            

  

             บนัทึกขอ้มูลทัÉวไป       บนัทึกขอ้มูลตาํแหน่งทีÉตัÊงทีÉ 
 

 
 
     นาํเขา้ขอ้มูลสภาพการจราจรและสภาพทางเรขาคณิต 
 
ภาพผนวกทีÉ 2  ส่วนของ User Interface สาํหรับ Two-Way Two-Lane Highway 
 

1 

2 3 

4 
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 2.  ทาํการบนัทึกขอ้มูลทัÉวไปในหัวขอ้ General Information ไดแ้ก่ขอ้มูล ชืÉอผูว้ิเคราะห์ 
หน่วยงาน วนัทีÉ และเวลาทีÉทาํการวิเคราะห์ 
 
 3. ทาํการบนัทึกตาํแหน่งทีÉตัÊงทีÉทาํการวิเคราะห์ในหวัขอ้ Site Information  

 
4. ทาํการนาํเขา้ขอ้มูลสภาพการจราจรและสภาพทางเรขาคณิตในหวัขอ้ Input Data  ซึÉ ง

ขอ้มูลเหล่านีÊ จะถูกนาํไปทาํการปรับแกแ้ละประมวลผลโดยโปรแกรม เพืÉอวิเคราะห์ความจุและ
ระดบับริการออกมา ดงัภาพผนวกทีÉ 3 
 

 
 

ภาพผนวกทีÉ 3  ส่วนป้อนขอ้มูลการจราจรและสภาพเรขาคณิต สาํหรับ Two-Way Two-Lane 
Highway 

 
ขอ้มูลทีÉตอ้งทาํการนาํเขา้ไดแ้ก่  
 

1)  ใหผู้ใ้ชเ้ลือกชนิดของทางหลวง ในหวัขอ้ Type of highway โดยทางหลวงสองช่องทาง
นีÊไดจ้าํแนกเป็น 2 ประเภท ซึÉงไดจ้าํแนกตามหนา้ทีÉของทางหลวงดงันีÊ  
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• ทางหลวงชัÊน 1 เป็นทางหลวงสองช่องทางทีÉมีหนา้ทีÉเป็นทางสายหลกั เป็นเส้นทาง
ทีÉใช้ในการสัญจรประจํา และทาํหน้าทีÉ เชืÉอมโยงกับทางสายหลักอืÉน ผูข้ ับขีÉ
คาดหวงัวา่สามารถเดินทางไดด้ว้ยความเร็วสูง 

• ทางหลวงชัÊน 2 เป็นทางหลวงสองช่องทางทีÉผูข้บัขีÉคาดหวงัว่าเดินทางไดด้ว้ย
ความเร็วตํÉากว่าบนทางหลวงชัÊน 1 ทางหลวงชัÊนนีÊทาํหนา้ทีÉรองรับการจราจรเพืÉอ
ถ่ายต่อทางหลวงชัÊน 1 ความยาวการเดินทางเฉลีÉยบนทางหลวงชัÊน 2 นีÊ  โดยทัÉวไป
จะสัÊนกวา่ทางหลวงชัÊน 1 

 
  2)  ทาํการเลือกสภาพภูมิประเทศในหวัขอ้ Terrain โดยทีÉ Level  คือ สภาพแนวทางราบ 
และ Rolling คือ สภาพแนวทางเป็นเนินเขา 
 3) ใส่ค่าปริมาณจราจรในช่องกรอกขอ้มูล Two-way hourly volume 
 4)  คลิกทีÉ Directional split  เพืÉอเลือกอตัราส่วนปริมาณจราจรในแต่ละทิศทาง  
 

 
 
 
ภาพผนวกทีÉ 4  แสดงการคลิกเลือก อตัราส่วนปริมาณจราจรในแต่ละทิศทางในเมนู Directional 

split 
 
 5)  ป้อนขอ้มูล Peak-hour factor  
 6)  ป้อนขอ้มูล % Trucks and buses, PT 
 7)  ป้อนขอ้มูล % Recreational vehicles, PR 
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 8)  ป้อนขอ้มูล % No-passing zone 
 9)  ป้อนขอ้มูล Access points/km 
 10) ป้อนขอ้มูล Shoulder width 
 11) ป้อนขอ้มูล Lane width 
 12) ป้อนขอ้มูล Segment length , Lt 
 13) ป้อนขอ้มูล Base free flow speed, BFFS ในกรณีทีÉการสาํรวจหาค่าความเร็วการไหล
แบบอิสระไม่สามารถกระทาํไดใ้นสนามได ้แต่ถา้สามารถสาํรวจหาค่าความเร็วการไหลแบบอิสระ
ในสนามได ้ให้ป้อนขอ้มูลในช่อง Field measured speed, SFM (ความเร็วเฉลีÉยของการจราจรทีÉ
สาํรวจไดจ้ากสนาม) และ Observed volume ,Vf (อตัราการไหลทีÉสงัเกตได)้  
  
 5.  เมืÉอทาํการป้อนขอ้มูลทุกหวัขอ้เรียบร้อยแลว้ ใหผู้ใ้ชค้ลิกทีÉ                                เ พืÉ อ
เขา้สู่ขัÊนตอนการแสดงผลการวิเคราะห์ของโปรแกรม ดงัภาพผนวกทีÉ 5  
   

 
 
ภาพผนวกทีÉ 5  ส่วนแสดงผลการวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ Two-Way Two-Lane 

Highway 
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 ในกรณีทีÉผูใ้ชป้้อนขอ้มูลไม่ครบ โปรแกรมจะไม่ทาํการวิเคราะห์ผลให้ โดยตวัโปรแกรม
จะแสดงหนา้จอเพืÉอแจง้ให้ผูใ้ชท้ราบว่าผูใ้ชข้าดขอ้มูลอะไรบา้ง เพืÉอให้ผูใ้ชส้ามารถป้อนขอ้มูลให้
ครบไดท้นัที ดงัภาพผนวกทีÉ 6 
 

 
 
ภาพผนวกทีÉ 6  แสดงการแจง้เตือนของโปรแกรมในกรณีผูใ้ชป้้อนขอ้มูลไม่ครบ สาํหรับ Two-Way 

Two-Lane Highway 
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จากภาพผนวกทีÉ 5 แสดงผลการคาํนวณความจุ และระดบับริการสาํหรับ Two-Way 
Two-Lane Highway หนา้จอจะแสดงขอ้มูลผลการวิเคราะห์ ดงันีÊ   

 
1) ค่าปรับแกต่้างๆทีÉใชใ้นการคาํนวณ ไดแ้ก่ ค่าปรับแกค้วามลาดชนั ค่าปรับแก้

ปริมาณรถบรรทุกใหญ่ในกระแสจราจร  
2) อตัราการไหลอุปสงค ์(Vp) 
3) ความเร็วเฉลีÉยในการเดินทาง (Average Travel Speed , ATS) 
4) ร้อยละของเวลาทีÉใชว้ิÉงตามรถคนัหนา้(%Time-Spend-Following, PTSF)  
5) ระดบับริการ (LOS) 

 
6.  ผูใ้ชส้ามารถสัÉงพิมพผ์ลการวิเคราะห์ขอ้มูลได ้โดยผูใ้ชค้ลิกทีÉ                                
เพืÉอเขา้สู่ขัÊนตอนการสัÉงพิมพผ์ลการวิเคราะห์ของโปรแกรม ดงัภาพผนวกทีÉ 7 
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ภาพผนวกทีÉ 7  ส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพส์าํหรับ Two-Way Two-Lane Highway 
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และผูใ้ชส้ามารถสัÉงพิมพเ์อกสารผลการวิเคราะห์ไดโ้ดยการใชเ้มาส์คลิกทีÉ File เลือก Print 
ดงัภาพผนวกทีÉ 8 ขอ้มูลทีÉทาํการวิเคราะห์กจ็ะถูกสัÉงพิมพอ์อกมาในรูปแบบของเอกสารไดท้นัที 

 

 
 
ภาพผนวกทีÉ 8  วิธีการสิÉงพิมพข์อ้มูล สาํหรับ Two-Way Two-Lane Highway 

 

  2.2  การใชง้านโปรแกรมวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ Directional Two-Lane 
Highway Segment  
 

1.  คลิกเลือกการวิเคราะห์แบบ Directional Two-Lane Highway Segment ดงัภาพผนวกทีÉ9 
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           คลิกเลือก Directional Two-Lane Highway Segment            

  

             บนัทึกขอ้มูลทัÉวไป       บนัทึกขอ้มูลตาํแหน่งทีÉตัÊงทีÉ 
 

 
 
     นาํเขา้ขอ้มูลสภาพการจราจรและสภาพทางเรขาคณิต 
 
ภาพผนวกทีÉ 9  ส่วนของ User Interface สาํหรับ Directional Two-Lane Highway Segment 
 
 2.  ทาํการบนัทึกขอ้มูลทัÉวไปในหัวขอ้ General Information ไดแ้ก่ขอ้มูล ชืÉอผูว้ิเคราะห์ 
หน่วยงาน วนัทีÉ และเวลาทีÉทาํการวิเคราะห์ 
 3. ทาํการบนัทึกตาํแหน่งทีÉตัÊงทีÉทาํการวิเคราะห์ในหวัขอ้ Site Information  
 4. ทาํการนาํเขา้ขอ้มูลสภาพการจราจรและสภาพทางเรขาคณิตในหัวขอ้ Input Data   
ซึÉ งขอ้มูลเหล่านีÊ จะถูกนาํไปทาํการปรับแกแ้ละประมวลผลโดยโปรแกรม เพืÉอวิเคราะห์ความจุและ
ระดบับริการออกมา ดงัภาพผนวกทีÉ 10  
 

1 

2 3 

4 
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ภาพผนวกทีÉ 10 ส่วนป้อนขอ้มูลการจราจรและสภาพเรขาคณิต สาํหรับ Directional Two-Lane 

Highway Segment 
 
 ขอ้มูลทีÉตอ้งทาํการนาํเขา้ไดแ้ก่  
 

1)  ใหผู้ใ้ชเ้ลือกชนิดของทางหลวง ในหวัขอ้ Type of highway  
  2)  ทาํการเลือกสภาพภูมิประเทศในหวัขอ้ Terrain โดยทีÉ Level  คือ สภาพแนวทางราบ 
และ Rolling คือ สภาพแนวทางเป็นเนินเขา แต่ถา้ความลาดชนัเท่ากบั 3 % หรือมากกวา่ และมีความ
ยาวไม่นอ้ยกวา่ 0.96 กิโลเมตร ใหร้ะบุในหวัขอ้ Grade แทน 
 3) ใส่ค่าปริมาณจราจรในทิศทางทีÉวิเคราะห์ในช่องกรอกขอ้มูล Analysis direction volume, 
Vd 
 4) ใส่ค่าปริมาณจราจรในทิศทางตรงขา้มในช่องกรอกขอ้มูล Opposing direction volume, 
Vo 
 5)  ป้อนขอ้มูล Peak-hour factor  
 6)  ป้อนขอ้มูล % Trucks and buses, PT 
 7)  ป้อนขอ้มูล % Recreational vehicles, PR 
 8)  ป้อนขอ้มูล % No-passing zone 
 9)  ป้อนขอ้มูล Access points/km 
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 10) ป้อนขอ้มูล Shoulder width 
 11) ป้อนขอ้มูล Lane width 
 12) ป้อนขอ้มูล Segment length , Lt 
 13) ป้อนขอ้มูล Base free flow speed, BFFS ในกรณีทีÉการสาํรวจหาค่าความเร็วการไหล
แบบอิสระไม่สามารถกระทาํไดใ้นสนามได ้แต่ถา้สามารถสาํรวจหาค่าความเร็วการไหลแบบอิสระ
ในสนามได ้ให้ป้อนขอ้มูลในช่อง Field measured speed, SFM (ความเร็วเฉลีÉยของการจราจรทีÉ
สาํรวจไดจ้ากสนาม และ Observed volume ,Vf (อตัราการไหลทีÉสงัเกตได)้  
  
5.  เมืÉอทาํการป้อนขอ้มูลทุกหัวขอ้เรียบร้อยแลว้ ให้ผูใ้ชค้ลิกทีÉ                                เพืÉอเข้า สู่
ขัÊนตอนการแสดงผลการวิเคราะห์ของโปรแกรม ดงัภาพผนวกทีÉ 11   
   

 
 
ภาพผนวกทีÉ 11 ส่วนแสดงผลการวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ Directional Two-Lane 

Highway Segment 
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 ในกรณีทีÉผูใ้ชป้้อนขอ้มูลไม่ครบ โปรแกรมจะไม่ทาํการวิเคราะห์ผลให้ โดยตวัโปรแกรม
จะแสดงหนา้จอเพืÉอแจง้ให้ผูใ้ชท้ราบว่าผูใ้ชข้าดขอ้มูลอะไรบา้ง เพืÉอให้ผูใ้ชส้ามารถป้อนขอ้มูลให้
ครบไดท้นัที ดงัภาพผนวกทีÉ 12  
 

 
 
ภาพผนวกทีÉ 12  แสดงการแจ้งเตือนของโปรแกรมในกรณีผู ้ใช้ป้อนข้อมูลไม่ครบ  สําหรับ 

Directional Two-Lane Highway Segment 
 
จากภาพผนวกทีÉ 11 แสดงผลการคาํนวณความจุ และระดับบริการสําหรับ Two-Lane 

Highways หนา้จอจะแสดงขอ้มูลผลการวิเคราะห์ ดงันีÊ   
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1) ค่าปรับแกต่้างๆทีÉใชใ้นการคาํนวณ ไดแ้ก่ ค่าปรับแกค้วามลาดชนั ค่าปรับแก้
ปริมาณรถบรรทุกใหญ่ในกระแสจราจร  

2) อตัราการไหลอุปสงค ์(Vp) 
3) ความเร็วเฉลีÉยในการเดินทาง (Average Travel Speed , ATS) 
4) ร้อยละของเวลาทีÉใชว้ิÉงตามรถคนัหนา้(%Time-Spend-Following, PTSF)  
5) ระดบับริการ (LOS) 

 
6.  ผูใ้ชส้ามารถสัÉงพิมพผ์ลการวิเคราะห์ขอ้มูลได ้โดยผูใ้ชค้ลิกทีÉ                                
เพืÉอเขา้สู่ขัÊนตอนการสัÉงพิมพผ์ลการวิเคราะห์ของโปรแกรม ดงัภาพผนวกทีÉ 13 
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ภาพผนวกทีÉ 13  ส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพส์าํหรับ Directional Two-Lane Highway Segment 
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และผูใ้ชส้ามารถสัÉงพิมพเ์อกสารผลการวิเคราะห์ไดโ้ดยการใชเ้มาส์คลิกทีÉ File เลือก Print 
ดงัภาพผนวกทีÉ 14 ขอ้มูลทีÉทาํการวิเคราะห์กจ็ะถูกสัÉงพมิพอ์อกมาในรูปแบบของเอกสารไดท้นัที 

 

 
 

ภาพผนวกทีÉ 14  วิธีการสิÉงพิมพข์อ้มูล สาํหรับ Directional Two-Lane Highway Segment 
 

  2.3  การใชง้านโปรแกรมวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ Directional Two-Lane 
Highway Segment With Passing Lane 
 

1.  คลิกเลือกการวิเคราะห์แบบ Directional Two-Lane Highway Segment With Passing 
Lane ดงัภาพผนวกทีÉ 15 
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           คลิกเลือก Directional Two-Lane Highway Segment With Passing Lane            

  

             บนัทึกขอ้มูลทัÉวไป       บนัทึกขอ้มูลตาํแหน่งทีÉตัÊงทีÉ 
 

 
 
    นาํเขา้ขอ้มูลสภาพการจราจรและสภาพทางเรขาคณิต 
 
ภาพผนวกทีÉ 15  ส่วนของ User Interface สาํหรับ Directional Two-Lane Highway Segment With 

Passing Lane 
      
 2.  ทาํการบนัทึกขอ้มูลทัÉวไปในหัวขอ้ General Information ไดแ้ก่ขอ้มูล ชืÉอผูว้ิเคราะห์ 
หน่วยงาน วนัทีÉ และเวลาทีÉทาํการวิเคราะห์ 
 3. ทาํการบนัทึกตาํแหน่งทีÉตัÊงทีÉทาํการวิเคราะห์ในหวัขอ้ Site Information  

1 

2 3 

4 
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4. ทาํการนาํเขา้ขอ้มูลสภาพการจราจรและสภาพทางเรขาคณิตในหัวขอ้ Input Data  ซึÉ ง
ขอ้มูลเหล่านีÊ จะถูกนาํไปทาํการปรับแกแ้ละประมวลผลโดยโปรแกรม เพืÉอวิเคราะห์ความจุและ
ระดบับริการออกมา ดงัภาพผนวกทีÉ 16  
 

 
 
ภาพผนวกทีÉ 16  ส่วนป้อนขอ้มูลการจราจรและสภาพเรขาคณิต สาํหรับ Directional Two-Lane 

Highway Segment With Passing Lane 
 
 ขอ้มูลทีÉตอ้งทาํการนาํเขา้ไดแ้ก่  
 

1)  ใหผู้ใ้ชเ้ลือกชนิดของทางหลวง ในหวัขอ้ Type of highway  
  2)  ทาํการเลือกสภาพภูมิประเทศในหวัขอ้ Terrain โดยทีÉ Level  คือ สภาพแนวทางราบ 
และ Rolling คือ สภาพแนวทางเป็นเนินเขา แต่ถา้ความลาดชนัเท่ากบั 3 % หรือมากกวา่ และมีความ
ยาวไม่นอ้ยกวา่ 0.96 กิโลเมตร ใหร้ะบุในหวัขอ้ Grade แทน 
 3) ใส่ค่าปริมาณจราจรในทิศทางทีÉวิเคราะห์ในช่องกรอกขอ้มูล Analysis direction volume, 
Vd 
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 4) ใส่ค่าปริมาณจราจรในทิศทางตรงขา้มในช่องกรอกขอ้มูล Opposing direction volume, 
Vo 
 5)  ป้อนขอ้มูล Peak-hour factor  
 6)  ป้อนขอ้มูล % Trucks and buses, PT 
 7)  ป้อนขอ้มูล % Recreational vehicles, PR 
 8)  ป้อนขอ้มูล % No-passing zone 
 9)  ป้อนขอ้มูล Access points/km 
 10) ป้อนขอ้มูล Shoulder width 
 11) ป้อนขอ้มูล Lane width 
 12) ป้อนขอ้มูล Segment length, Lt 
 13) ป้อนขอ้มูล Length of two-lane highway upstream of the passing lane, Lu 
 14) ป้อนขอ้มูล Length of passing-lane including tapers, Lpl  
 15) ป้อนขอ้มูล Base free flow speed, BFFS ในกรณีทีÉการสาํรวจหาค่าความเร็วการไหล
แบบอิสระไม่สามารถกระทาํไดใ้นสนามได ้แต่ถา้สามารถสาํรวจหาค่าความเร็วการไหลแบบอิสระ
ในสนามได ้ให้ป้อนขอ้มูลในช่อง Field measured speed, SFM (ความเร็วเฉลีÉยของการจราจรทีÉ
สาํรวจไดจ้ากสนาม และ Observed volume ,Vf (อตัราการไหลทีÉสงัเกตได)้  
  
5.  เมืÉอทาํการป้อนขอ้มูลทุกหัวขอ้เรียบร้อยแลว้ ให้ผูใ้ชค้ลิกทีÉ                                เพืÉอเข้า สู่
ขัÊนตอนการแสดงผลการวิเคราะห์ของโปรแกรม ดงัภาพผนวกทีÉ 17 
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ภาพผนวกทีÉ 17  ส่วนแสดงผลการวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ Directional Two-Lane 

Highway Segment With Passing Lane 
 
 ในกรณีทีÉผูใ้ชป้้อนขอ้มูลไม่ครบ โปรแกรมจะไม่ทาํการวิเคราะห์ผลให้ โดยตวัโปรแกรม
จะแสดงหนา้จอเพืÉอแจง้ให้ผูใ้ชท้ราบว่าผูใ้ชข้าดขอ้มูลอะไรบา้ง เพืÉอให้ผูใ้ชส้ามารถป้อนขอ้มูลให้
ครบไดท้นัที ดงัภาพผนวกทีÉ 18  



 

 

162 

 
 
ภาพผนวกทีÉ 18 แสดงการแจง้เตือนของโปรแกรมในกรณีผูใ้ช้ป้อนขอ้มูลไม่ครบ สําหรับ 

Directional Two-Lane Highway Segment With Passing Lane 
 

จากภาพผนวกทีÉ 17 แสดงผลการคาํนวณความจุ และระดบับริการสาํหรับ Two-Lane 
Highways หนา้จอจะแสดงขอ้มูลผลการวิเคราะห์ ดงันีÊ   

 
1) ค่าปรับแกต่้างๆทีÉใชใ้นการคาํนวณ ไดแ้ก่ ค่าปรับแกค้วามลาดชนั ค่าปรับแก้

ปริมาณรถบรรทุกใหญ่ในกระแสจราจร  
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2) อตัราการไหลอุปสงค ์(Vp) 
3) ความเร็วเฉลีÉยในการเดินทาง (Average Travel Speed , ATS) 
4) ร้อยละของเวลาทีÉใชว้ิÉงตามรถคนัหนา้(%Time-Spend-Following, PTSF)  
5) ระดบับริการ (LOS) 

 
6.  ผูใ้ชส้ามารถสัÉงพิมพผ์ลการวิเคราะห์ขอ้มูลได ้โดยผูใ้ชค้ลิกทีÉ                                
เพืÉอเขา้สู่ขัÊนตอนการสัÉงพิมพผ์ลการวิเคราะห์ของโปรแกรม ดงัภาพผนวกทีÉ 19 
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ภาพผนวกทีÉ 19 ส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพส์าํหรับ Directional Two-Lane Highway Segment 

With Passing Lane 



 

 

165 

และผูใ้ชส้ามารถสัÉงพิมพเ์อกสารผลการวิเคราะห์ไดโ้ดยการใชเ้มาส์คลิกทีÉ File เลือก Print 
ดงัภาพผนวกทีÉ 20 ขอ้มูลทีÉทาํการวิเคราะห์กจ็ะถูกสัÉงพมิพอ์อกมาในรูปแบบของเอกสารไดท้นัที 
 

 
 
ภาพผนวกทีÉ 20  วิธีการสิÉงพิมพข์อ้มูล สาํหรับ Directional Two-Lane Highway Segment With 

Passing Lane 
 
3.  การใช้งานโปรแกรมวเิคราะห์ความจุ และระดับบริการสําหรับ Multilane Highways  
 
 โปรแกรมวิเคราะห์ความจุและระดบับริการ สาํหรับ Multilane Highways นัÊน ผูใ้ชส้ามารถ
เรียกใชโ้ปรแกรม วิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ Multilane Highways ไดต้ามขัÊนตอน
ดงันีÊ  
 

1. คลิกเลือก Multilane Highways ดงัภาพผนวกทีÉ 21 
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           คลิกเลือก Applications ทีÉตอ้งการวิเคราะห์            

  

             บนัทึกขอ้มูลทัÉวไป       บนัทึกขอ้มูลตาํแหน่งทีÉตัÊงทีÉ 
 

 
 
     นาํเขา้ขอ้มูลสภาพการจราจรและสภาพทางเรขาคณิต 
 
ภาพผนวกทีÉ 21  ส่วนของ User Interface สาํหรับ Multilane Highways 
 
 2.  ทาํการบนัทึกขอ้มูลทัÉวไปในหัวขอ้ General Information ไดแ้ก่ขอ้มูล ชืÉอผูว้ิเคราะห์ 
หน่วยงาน วนัทีÉ และเวลาทีÉทาํการวิเคราะห์ 
 3. ทาํการบนัทึกตาํแหน่งทีÉตัÊงทีÉทาํการวิเคราะห์ในหวัขอ้ Site Information  

4. ทาํการนาํเขา้ขอ้มูลสภาพการจราจรและสภาพทางเรขาคณิตในหัวขอ้ Input Data  ซึÉ ง
ขอ้มูลเหล่านีÊ จะถูกนาํไปทาํการปรับแกแ้ละประมวลผลโดยโปรแกรม เพืÉอวิเคราะห์ความจุและ
ระดบับริการออกมา ดงัภาพผนวกทีÉ 22  
 

1 

2 3 

4 
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ภาพผนวกทีÉ 22  ส่วนป้อนขอ้มูลการจราจรและสภาพเรขาคณิต สาํหรับ Multilane Highways 
 

ขอ้มูลทีÉตอ้งทาํการนาํเขา้ไดแ้ก่ 
 
1)  ป้อนขอ้มูลปริมาณจราจรรายชัÉวโมง Volume,V หรือ ทาํการป้อนขอ้มูล  AADT, K, 

D เพืÉอหาปริมาณจราจรชัÉวโมงออกแบบตามทิศทางแทนในกรณีทีÉไม่มีขอ้มูลปริมาณจราจรราย
ชัÉวโมง 

-  ปริมาณจราจรเฉลีÉยรายวนัตลอดปี (Annual avg. daily traffic, AADT) 
-  สดัส่วนของ AADT ทีÉเกิดขึÊนฝนชัÉวโมงออกแบบหรือชัÉวโมงเร่งด่วน (Peak-hour 

proportion of AADT, K) 
-  ค่า % ของกระแสจราจรทีÉเกิดขึÊนในทิศทางทีÉมีกระแสจราจรสูงทีÉสุดในช่วงเวลา

เร่งด่วน หรือ เป็น % ของปริมาณการจราจรในทิศทางเอกของการไหลของกระแสจราจรบนถนน
ซึÉงมีมากกวา่ 2 ช่องจราจร (Peak-hour direction proportion, D) 

2)  ผูใ้ชเ้ลือกประเภทความคุน้เคยของผูใ้ชท้าง 
3)  ป้อนขอ้มูล Lane width, LW 
4)  ป้อนขอ้มูล Total lateral clearance, TLC 
5)  ป้อนขอ้มูล Access points, A 
6)  ผูใ้ชเ้ลือกชนิดของเกาะกลาง 
7)   ป้อนขอ้มูล Peak-hour factor 
8)  ป้อนขอ้มูล % Trucks and buses, PT 
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9)  ป้อนขอ้มูล % Recreational vehicles, PR 
10)   ทาํการเลือกสภาพภูมิประเทศในหวัขอ้ Terrain โดยทีÉ Level  คือ สภาพแนวทาง

ราบ และ Rolling คือ สภาพแนวทางเป็นเนินเขา และ Mountainous คือ สภาพแนวทางบนภูเขา แต่
ถา้ความลาดชนัเท่ากบั 3 % หรือมากกวา่ และมีความยาวเกิน 0.4 กิโลเมตร ใหร้ะบุในหวัขอ้ Grade 
แทน 

11)  คลิกทีÉ Number of lanes  เพืÉอเลือกจาํนวนช่องทาง ดงัภาพผนวกทีÉ 23 
 

 
 

ภาพผนวกทีÉ 23  แสดงการคลิกเลือก จาํนวนช่องทางในเมนู Number of lanes 
 

12)  ป้อนขอ้มูล ความเร็วการไหลแบบอิสระ (Free-flow speed, FFS) แต่ในกรณีทีÉไม่
มี FFS ผูใ้ชส้ามารถป้อนขอ้มูล ความเร็วการไหลอิสระพืÊนฐาน (Base free-flow speed, BFFS) เพืÉอ
ประมาณค่า FFS ได ้
  
 5.  เมืÉอทาํการป้อนขอ้มูลทุกหวัขอ้เรียบร้อยแลว้ ใหผู้ใ้ชค้ลิกทีÉ                                เ พืÉ อ
เขา้สู่ขัÊนตอนการแสดงผลการวิเคราะห์ของโปรแกรม ดงัภาพผนวกทีÉ 24  
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ภาพผนวกทีÉ 24  ส่วนแสดงผลการวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ Multilane Highways 
 
 ในกรณีทีÉผูใ้ชป้้อนขอ้มูลไม่ครบ โปรแกรมจะไม่ทาํการวิเคราะห์ผลให้ โดยตวัโปรแกรม
จะแสดงหนา้จอเพืÉอแจง้ให้ผูใ้ชท้ราบว่าผูใ้ชข้าดขอ้มูลอะไรบา้ง เพืÉอให้ผูใ้ชส้ามารถป้อนขอ้มูลให้
ครบไดท้นัที ดงัภาพผนวกทีÉ 25 
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ภาพผนวกทีÉ 25  แสดงการแจง้เตือนของโปรแกรมในกรณีผูใ้ชป้้อนขอ้มูลไม่ครบ สาํหรับ 

Multilane Highways 
 

จากภาพผนวกทีÉ 24 แสดงผลการคาํนวณความจุ และระดบับริการสําหรับ Multilane 
Highways หนา้จอจะแสดงขอ้มูลผลการวิเคราะห์ ดงันีÊ   

 
1) ค่าปรับแกต่้างๆทีÉใชใ้นการคาํนวณ ไดแ้ก่ ค่าปรับแกค้วามลาดชนั ค่าปรับแก้

ปริมาณรถบรรทุกใหญ่ในกระแสจราจร  
2) อตัราการไหลอุปสงค ์(Vp) 
3) ความเร็วในการเดินทาง (Speed, S) 
4) ความหนาแน่น (Density, D)  

 5) ระดบับริการ (LOS) 
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6.  ผูใ้ชส้ามารถสัÉงพิมพผ์ลการวิเคราะห์ขอ้มูลได ้โดยผูใ้ชค้ลิกทีÉ                                
เพืÉอเขา้สู่ขัÊนตอนการสัÉงพิมพผ์ลการวิเคราะห์ของโปรแกรม ดงัภาพผนวกทีÉ 26 
 

 
 
ภาพผนวกทีÉ 26  ส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพส์าํหรับ Multilane Highways 
 

และผูใ้ชส้ามารถสัÉงพิมพเ์อกสารผลการวิเคราะห์ไดโ้ดยการใชเ้มาส์คลิกทีÉ File เลือก Print 
ดงัภาพผนวกทีÉ 27 ขอ้มูลทีÉทาํการวิเคราะห์กจ็ะถูกสัÉงพมิพอ์อกมาในรูปแบบของเอกสารไดท้นัที 
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ภาพผนวกทีÉ 27 วิธีการสิÉงพิมพข์อ้มูล สาํหรับ Multilane Highways 
 
4.  การใช้งานโปรแกรมวเิคราะห์ความจุ และระดับบริการสําหรับ Basic Freeway Segment  
 
 โปรแกรมวิเคราะห์ความจุและระดบับริการ สาํหรับ Basic Freeway Segment นัÊน ผูใ้ช้
สามารถเรียกใชโ้ปรแกรม วิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ Basic Freeway Segment ได้
ตามขัÊนตอนดงันีÊ  
 

1.  คลิกเลือก Basic Freeway Segment ดงัภาพผนวกทีÉ 28 
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           คลิกเลือก Applications ทีÉตอ้งการวิเคราะห์            

  

             บนัทึกขอ้มูลทัÉวไป       บนัทึกขอ้มูลตาํแหน่งทีÉตัÊงทีÉ 
 

 
 
    นาํเขา้ขอ้มูลสภาพการจราจรและสภาพทางเรขาคณิต 
 
ภาพผนวกทีÉ 28  ส่วนของ User Interface สาํหรับ Basic Freeway Segment 
      
 2.   ทาํการบนัทึกขอ้มูลทัÉวไปในหัวขอ้ General Information ไดแ้ก่ขอ้มูล ชืÉอผูว้ิเคราะห์ 
หน่วยงาน วนัทีÉ และเวลาทีÉทาํการวิเคราะห์ 
 3.  ทาํการบนัทึกตาํแหน่งทีÉตัÊงทีÉทาํการวิเคราะห์ในหวัขอ้ Site Information  

4.  ทาํการนาํเขา้ขอ้มูลสภาพการจราจรและสภาพทางเรขาคณิตในหวัขอ้ Input Data  ซึÉ ง
ขอ้มูลเหล่านีÊ จะถูกนาํไปทาํการปรับแกแ้ละประมวลผลโดยโปรแกรม เพืÉอวิเคราะห์ความจุและ
ระดบับริการออกมา ดงัภาพผนวกทีÉ 29  
 

1 

2 3 

4 
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ภาพผนวกทีÉ 29  ส่วนป้อนขอ้มูลการจราจรและสภาพเรขาคณิต สาํหรับ Basic Freeway Segment 
 ขอ้มูลทีÉตอ้งทาํการนาํเขา้ไดแ้ก่  
 

1)  ป้อนขอ้มูลปริมาณจราจรรายชัÉวโมง Volume,V หรือ ทาํการป้อนขอ้มูล  AADT, K, 
D เพืÉอหาปริมาณจราจรชัÉวโมงออกแบบตามทิศทางแทนในกรณีทีÉไม่มีขอ้มูลปริมาณจราจรราย
ชัÉวโมง 

-  ปริมาณจราจรเฉลีÉยรายวนัตลอดปี (Annual avg. daily traffic, AADT) 
-  สัดส่วนของ AADT ทีÉเกิดขึÊนฝนชัÉวโมงออกแบบหรือชัÉวโมงเร่งด่วน (Peak-hour 

proportion of AADT, K) 
-  ค่า % ของกระแสจราจรทีÉเกิดขึÊนในทิศทางทีÉมีกระแสจราจรสูงทีÉสุดในช่วงเวลา

เร่งด่วน หรือ เป็น % ของปริมาณการจราจรในทิศทางเอกของการไหลของกระแสจราจรบนถนน
ซึÉงมีมากกวา่ 2 ช่องจราจร (Peak-hour direction proportion, D) 

2)  ผูใ้ชเ้ลือกประเภทความคุน้เคยของผูใ้ชท้าง 
3) ป้อนขอ้มูล Lane width, LW 
4)  ป้อนขอ้มูล Rt.-shoulder lateral clearance 
5)  ป้อนขอ้มูล Interchange density 
6)   ป้อนขอ้มูล Peak-hour factor 
7)  ป้อนขอ้มูล % Trucks and buses, PT 
8)  ป้อนขอ้มูล % Recreational vehicles, PR 
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9) ทาํการเลือกสภาพภูมิประเทศในหวัขอ้ Terrain โดยทีÉ Level  คือ สภาพแนวทางราบ 
และ Rolling คือ สภาพแนวทางเป็นเนินเขา และ Mountainous คือ สภาพแนวทางบนภูเขา แต่ถา้
ความลาดชนัเท่ากบั 3 % หรือมากกว่า และมีความยาวเกิน 0.4 กิโลเมตร ใหร้ะบุในหัวขอ้ Grade 
แทน 

10) คลิกทีÉ Number of lanes  เพืÉอเลือกจาํนวนช่องทาง ดงัภาพผนวกทีÉ 30 
 

 
 

ภาพผนวกทีÉ 30  แสดงการคลิกเลือก จาํนวนช่องทางในเมนู Number of lanes 
 

11) ป้อนขอ้มูล ความเร็วการไหลแบบอิสระ (Free-flow speed, FFS) แต่ในกรณีทีÉไม่มี 
FFS ผูใ้ชส้ามารถเลือกความเร็วการไหลอิสระพืÊนฐาน (Base free-flow speed, BFFS) เพืÉอประมาณ
ค่า FFS ได ้ซึÉ ง BFFS ทีÉกาํหนดใหมี้ 2 ประเภทคือ 1) สาํหรับถนนในเมือง (Urban) 2) สาํหรับถนน
นอกเมือง (Rural) 
  
 5.  เมืÉอทาํการป้อนขอ้มูลทุกหวัขอ้เรียบร้อยแลว้ ใหผู้ใ้ชค้ลิกทีÉ                                เพืÉอ
เขา้สู่ขัÊนตอนการแสดงผลการวิเคราะห์ของโปรแกรม ดงัภาพผนวกทีÉ 31   
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ภาพผนวกทีÉ 31  ส่วนแสดงผลการวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ Basic Freeway 
 Segment 
 
 ในกรณีทีÉผูใ้ชป้้อนขอ้มูลไม่ครบ โปรแกรมจะไม่ทาํการวิเคราะห์ผลให้ โดยตวัโปรแกรม
จะแสดงหนา้จอเพืÉอแจง้ให้ผูใ้ชท้ราบว่าผูใ้ชข้าดขอ้มูลอะไรบา้ง เพืÉอให้ผูใ้ชส้ามารถป้อนขอ้มูลให้
ครบไดท้นัที ดงัภาพผนวกทีÉ 32 
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ภาพผนวกทีÉ 32  แสดงการแจง้เตือนของโปรแกรมในกรณีผูใ้ชป้้อนขอ้มูลไม่ครบ สาํหรับ Basic 

Freeway Segment 
 

จากภาพผนวกทีÉ 31 แสดงผลการคาํนวณความจุ และระดับบริการสําหรับ Basic 
Freeway Segment หนา้จอจะแสดงขอ้มูลผลการวิเคราะห์ ดงันีÊ   

 
1) ค่าปรับแกต่้างๆทีÉใชใ้นการคาํนวณ ไดแ้ก่ ค่าปรับแกค้วามลาดชนั ค่าปรับแก้

ปริมาณรถบรรทุกใหญ่ในกระแสจราจร  
2) อตัราการไหลอุปสงค ์(Vp) 
3) ความเร็วในการเดินทาง (Speed, S) 
4) ความหนาแน่น (Density, D)  

 5) ระดบับริการ (LOS) 
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6.  ผูใ้ชส้ามารถสัÉงพิมพผ์ลการวิเคราะห์ขอ้มูลได ้โดยผูใ้ชค้ลิกทีÉ                                
เพืÉอเขา้สู่ขัÊนตอนการสัÉงพิมพผ์ลการวิเคราะห์ของโปรแกรม ดงัภาพผนวกทีÉ 33 
 

 
 
ภาพผนวกทีÉ 33  ส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพส์าํหรับ Basic Freeway Segment 
 

และผูใ้ชส้ามารถสัÉงพิมพเ์อกสารผลการวิเคราะห์ไดโ้ดยการใชเ้มาส์คลิกทีÉ File เลือก Print 
ดงัภาพผนวกทีÉ 34 ขอ้มูลทีÉทาํการวิเคราะห์กจ็ะถูกสัÉงพมิพอ์อกมาในรูปแบบของเอกสารไดท้นัที 
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ภาพผนวกทีÉ 34  วิธีการสิÉงพิมพข์อ้มูล สาํหรับ Basic Freeway Segment 
 
5.  การใช้งานโปรแกรมวเิคราะห์ความจุ และระดับบริการสําหรับ Freeway Weaving  
 
 โปรแกรมวิเคราะห์ความจุและระดบับริการ สาํหรับ Freeway Weaving นัÊน ผูใ้ชส้ามารถ
เรียกใชโ้ปรแกรม วิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ Freeway Weaving ไดต้ามขัÊนตอนดงันีÊ  
 

1. คลิกเลือก Freeway Weaving ดงัภาพผนวกทีÉ 35 
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           คลิกเลือก Applications ทีÉตอ้งการวิเคราะห์            

  

             บนัทึกขอ้มูลทัÉวไป       บนัทึกขอ้มูลตาํแหน่งทีÉตัÊงทีÉ 
 

 
 
    นาํเขา้ขอ้มูลสภาพการจราจรและสภาพทางเรขาคณิต 
 
ภาพผนวกทีÉ 35  ส่วนของ User Interface สาํหรับ Freeway Weaving 
     
 2.  ทาํการบนัทึกขอ้มูลทัÉวไปในหัวขอ้ General Information ไดแ้ก่ขอ้มูล ชืÉอผูว้ิเคราะห์ 
หน่วยงาน วนัทีÉ และเวลาทีÉทาํการวิเคราะห์ 
 3. ทาํการบนัทึกตาํแหน่งทีÉตัÊงทีÉทาํการวิเคราะห์ในหวัขอ้ Site Information  

4. ทาํการนาํเขา้ขอ้มูลสภาพการจราจรและสภาพทางเรขาคณิตในหัวขอ้ Input Data  ซึÉ ง
ขอ้มูลเหล่านีÊ จะถูกนาํไปทาํการปรับแกแ้ละประมวลผลโดยโปรแกรม เพืÉอวิเคราะห์ความจุและ
ระดบับริการออกมา ดงัภาพผนวกทีÉ 36 

1 

2 3 

4 
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ภาพผนวกทีÉ 36  ส่วนป้อนขอ้มูลการจราจรและสภาพเรขาคณิต สาํหรับ Freeway Weaving 
 

ขอ้มูลทีÉตอ้งทาํการนาํเขา้ไดแ้ก่  
 1)  ผูใ้ชท้าํการเลือกชนิดของ Weaving  ดงัภาพผนวกทีÉ 37 
 

 
 

ภาพผนวกทีÉ 37  แสดงการคลิกเลือก ชนิดของ Weaving ในเมนู Weaving type 
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 1)  ป้อนขอ้มูล Freeway free-flow speed, SFF 
 2)  ป้อนขอ้มูล Weaving number of lanes, N 
 3) ป้อนขอ้มูล Weaving segment length, L 
 4)  ทาํการเลือกสภาพภูมิประเทศในหวัขอ้ Terrain โดยทีÉ Level  คือ สภาพแนวทางราบ 
และ Rolling คือ สภาพแนวทางเป็นเนินเขา 
 5)  ป้อนขอ้มูล Peak-hour factor  
 6) ป้อนขอ้มูล % Trucks and buses, PT 
 7) ป้อนขอ้มูล % Recreational vehicles, PR 
 8) ผูใ้ชเ้ลือกประเภทความคุน้เคยของผูใ้ชท้าง 
 9)  ป้อนขอ้มูลปริมาณจราจรรายชัÉวโมง Volume,V หรือ ทาํการป้อนขอ้มูล  AADT, K, D 
เพืÉอหาปริมาณจราจรชัÉวโมงออกแบบตามทิศทางแทนในกรณีทีÉไม่มีขอ้มูลปริมาณจราจรรายชัÉวโมง 
  -  ปริมาณจราจรเฉลีÉยรายวนัตลอดปี (Annual avg. daily traffic, AADT) 

- สัดส่วนของ AADT ทีÉเกิดขึÊนฝนชัÉวโมงออกแบบหรือชัÉวโมงเร่งด่วน (Peak-hour 
proportion of AADT, K) 

- ค่า % ของกระแสจราจรทีÉเกิดขึÊนในทิศทางทีÉมีกระแสจราจรสูงทีÉสุดในช่วงเวลา
เร่งด่วน หรือ เป็น % ของปริมาณการจราจรในทิศทางเอกของการไหลของกระแสจราจรบนถนน
ซึÉงมีมากกวา่ 2 ช่องจราจร (Peak-hour direction proportion, D) 
  
 5.  เมืÉอทาํการป้อนขอ้มูลทุกหวัขอ้เรียบร้อยแลว้ ใหผู้ใ้ชค้ลิกทีÉ                                เ พืÉ อ
เขา้สู่ขัÊนตอนการแสดงผลการวิเคราะห์ของโปรแกรม ดงัภาพผนวกทีÉ 38  
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ภาพผนวกทีÉ 38  ส่วนแสดงผลการวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ Freeway Weaving 
 
 ในกรณีทีÉผูใ้ชป้้อนขอ้มูลไม่ครบ โปรแกรมจะไม่ทาํการวิเคราะห์ผลให้ โดยตวัโปรแกรม
จะแสดงหนา้จอเพืÉอแจง้ให้ผูใ้ชท้ราบว่าผูใ้ชข้าดขอ้มูลอะไรบา้ง เพืÉอให้ผูใ้ชส้ามารถป้อนขอ้มูลให้
ครบไดท้นัที ดงัภาพผนวกทีÉ 39 
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ภาพผนวกทีÉ 39  แสดงการแจง้เตือนของโปรแกรมในกรณีผูใ้ชป้้อนขอ้มูลไม่ครบ สาํหรับ Freeway 

Weaving 
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จากภาพผนวกทีÉ 38 แสดงผลการคาํนวณความจุ และระดบับริการสาํหรับ Freeway 
Weaving หนา้จอจะแสดงขอ้มูลผลการวิเคราะห์ ดงันีÊ   

 
1) ค่าปรับแกต่้างๆทีÉใชใ้นการคาํนวณ ไดแ้ก่ ค่าปรับแกค้วามลาดชนั ค่าปรับแก้

ปริมาณรถบรรทุกใหญ่ในกระแสจราจร  
2) อตัราการไหลอุปสงค ์(Vp) 
3) ความเร็วในการเดินทาง (Speed, S) 
4) ความหนาแน่น (Density, D)  

 5) ระดบับริการ (LOS) 
 
6.  ผูใ้ชส้ามารถสัÉงพิมพผ์ลการวิเคราะห์ขอ้มูลได ้โดยผูใ้ชค้ลิกทีÉ                                
เพืÉอเขา้สู่ขัÊนตอนการสัÉงพิมพผ์ลการวิเคราะห์ของโปรแกรม ดงัภาพผนวกทีÉ 40 
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ภาพผนวกทีÉ 40  ส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพส์าํหรับ Freeway Weaving 
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และผูใ้ชส้ามารถสัÉงพิมพเ์อกสารผลการวิเคราะห์ไดโ้ดยการใชเ้มาส์คลิกทีÉ File เลือก 
Print ดงัภาพผนวกทีÉ 41 ขอ้มูลทีÉทาํการวิเคราะห์กจ็ะถูกสัÉงพิมพอ์อกมาในรูปแบบของเอกสารได้
ทนัที 

 

 
 
ภาพผนวกทีÉ 41  วิธีการสิÉงพิมพข์อ้มูล สาํหรับ Freeway Weaving 
 
6.  การใช้งานโปรแกรมวเิคราะห์ความจุ และระดับบริการสําหรับ Ramps and Ramp Junctions 
 
 โปรแกรมวิเคราะห์ความจุและระดบับริการ สาํหรับ Ramps and Ramp Junctions นัÊน ผูใ้ช้
สามารถเรียกใชโ้ปรแกรม วิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ Ramps and Ramp Junctions 
ไดต้ามขัÊนตอนดงันีÊ  
 

1. คลิกเลือก Ramps and Ramp Junctions ดงัภาพผนวกทีÉ 42 
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           คลิกเลือก Applications ทีÉตอ้งการวิเคราะห์            

  

             บนัทึกขอ้มูลทัÉวไป       บนัทึกขอ้มูลตาํแหน่งทีÉตัÊงทีÉ 
 

 
 
     นาํเขา้ขอ้มูลสภาพการจราจรและสภาพทางเรขาคณิต 
 
ภาพผนวกทีÉ 42 ส่วนของ User Interface สาํหรับ Ramps and Ramp Junctions 
      
 2.  ทาํการบนัทึกขอ้มูลทัÉวไปในหัวขอ้ General Information ไดแ้ก่ขอ้มูล ชืÉอผูว้ิเคราะห์ 
หน่วยงาน วนัทีÉ และเวลาทีÉทาํการวิเคราะห์ 

1 

2 3 

4 
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 3. ทาํการบนัทึกตาํแหน่งทีÉตัÊงทีÉทาํการวิเคราะห์ในหวัขอ้ Site Information  
4. ทาํการนาํเขา้ขอ้มูลสภาพการจราจรและสภาพทางเรขาคณิตในหัวขอ้ Input Data  ซึÉ ง

ขอ้มูลเหล่านีÊ จะถูกนาํไปทาํการปรับแกแ้ละประมวลผลโดยโปรแกรม เพืÉอวิเคราะห์ความจุและ
ระดบับริการออกมา ดงัภาพผนวกทีÉ 43  
 

 
 

ภาพผนวกทีÉ 43  ส่วนป้อนขอ้มูลการจราจรและสภาพเรขาคณิต สาํหรับ Ramps and Ramp 
Junctions 
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 ขอ้มูลทีÉตอ้งทาํการนาํเขา้ไดแ้ก่  
 
 1)  ผูใ้ชท้าํการเลือกชนิดของ Ramps ดงัภาพผนวกทีÉ 44 
 2)  ผูใ้ชเ้ลือกว่ามีหรือไม่มี Upstream และ Downstream โดยการคลิกเลือกทีÉ Yes หรือ No 
ซึÉงถา้ผูใ้ชเ้ลือก Yes กใ็หค้ลิกเลือกวา่ On หรือ Off  ดว้ย 
 3) ในกรณีทีÉผูใ้ชเ้ลือก Yes ผูใ้ชต้อ้งทาํการป้อนขอ้มูลดงัต่อไปนีÊลงในส่วนการป้อนขอ้มูล
ของ Upstream หรือ Downstream ทีÉผูใ้ชเ้ลือก  

-  ช่วงความยาวของ Upstream และ Downstream (L up , L down) 
- ปริมาณจราจรรายชัÉวโมงของ Upstream และ Downstream หรือ ทาํการป้อนขอ้มูล  

AADT, K, D เพืÉอหาปริมาณจราจรชัÉวโมงออกแบบตามทิศทางแทนในกรณีทีÉไม่มีขอ้มูลปริมาณ
จราจรรายชัÉวโมง 

- ป้อนขอ้มูล % Trucks and buses, %HV 
-  ป้อนขอ้มูล % Recreational vehicles, %RV 

 4)  ป้อนขอ้มูล Freeway free-flow speed, SFF ของ Freeway และ Ramps 
 5)  ป้อนขอ้มูล Freeway flow rate, VF หรือ ทาํการป้อนขอ้มูล  AADT, K, D เพืÉอหาปริมาณ
จราจรชัÉวโมงออกแบบตามทิศทางแทนในกรณีทีÉไม่มีขอ้มูลปริมาณจราจรรายชัÉวโมง ของ Freeway 
และ Ramps 

-  ปริมาณจราจรเฉลีÉยรายวนัตลอดปี (Annual avg. daily traffic, AADT) 
-  สดัส่วนของ AADT ทีÉเกิดขึÊนฝนชัÉวโมงออกแบบหรือชัÉวโมงเร่งด่วน (Peak-hour 

proportion of AADT, K) 
-  ค่า % ของกระแสจราจรทีÉเกิดขึÊนในทิศทางทีÉมีกระแสจราจรสูงทีÉสุดในช่วงเวลา

เร่งด่วน หรือ เป็น % ของปริมาณการจราจรในทิศทางเอกของการไหลของกระแสจราจรบนถนน
ซึÉงมีมากกวา่ 2 ช่องจราจร (Peak-hour direction proportion, D) 

6)  ป้อนขอ้มูล % Trucks and buses, %HVF ของ Freeway และ Ramps 
 7)  ป้อนขอ้มูล % Recreational vehicles, %RVF ของ Freeway และ Ramps 

 8)  ทาํการเลือกสภาพภูมิประเทศในหวัขอ้ Terrain โดยทีÉ Level  คือ สภาพแนวทางราบ 
และ Rolling คือ สภาพแนวทางเป็นเนินเขา 
 9) ผูใ้ชเ้ลือกประเภทความคุน้เคยของผูใ้ชท้าง 
 10)  ป้อนขอ้มูล Peak-hour factor  
 11) ป้อนขอ้มูลความยาวของเลนเร่งความเร็ว และลดความเร็ว  
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ภาพผนวกทีÉ 44  แสดงการคลิกเลือก ชนิดของ Ramps  
 
 5.  เมืÉอทาํการป้อนขอ้มูลทุกหวัขอ้เรียบร้อยแลว้ ใหผู้ใ้ชค้ลิกทีÉ                                เ พืÉ อ
เขา้สู่ขัÊนตอนการแสดงผลการวิเคราะห์ของโปรแกรม ดงัภาพผนวกทีÉ 45  
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ภาพผนวกทีÉ 45  ส่วนแสดงผลการวิเคราะห์ความจุ และระดบับริการสาํหรับ Ramps and Ramp 

Junctions 
 
 ในกรณีทีÉผูใ้ชป้้อนขอ้มูลไม่ครบ โปรแกรมจะไม่ทาํการวิเคราะห์ผลให้ โดยตวัโปรแกรม
จะแสดงหนา้จอเพืÉอแจง้ให้ผูใ้ชท้ราบว่าผูใ้ชข้าดขอ้มูลอะไรบา้ง เพืÉอให้ผูใ้ชส้ามารถป้อนขอ้มูลให้
ครบไดท้นัที ดงัภาพผนวกทีÉ 46 
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ภาพผนวกทีÉ 46  แสดงการแจง้เตือนของโปรแกรมในกรณีผูใ้ชป้้อนขอ้มูลไม่ครบ สาํหรับ Ramps 

and Ramp Junctions 
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จากภาพผนวกทีÉ 45 แสดงผลการคาํนวณความจุ และระดบับริการสาํหรับ Ramps and 
Ramp Junctions 

 
หนา้จอจะแสดงขอ้มูลผลการวิเคราะห์ ดงันีÊ   
1) ค่าปรับแกต่้างๆทีÉใชใ้นการคาํนวณ ไดแ้ก่ ค่าปรับแกค้วามลาดชนั ค่าปรับแก้

ปริมาณจราจร และปริมาณรถบรรทุกใหญ่ในกระแสจราจร  
2) ปริมาณจราจร 
3) ความหนาแน่น (Density, D)  
4) ระดบับริการ (LOS) 

 
6.  ผูใ้ชส้ามารถสัÉงพิมพผ์ลการวิเคราะห์ขอ้มูลได ้โดยผูใ้ชค้ลิกทีÉ                                
เพืÉอเขา้สู่ขัÊนตอนการสัÉงพิมพผ์ลการวิเคราะห์ของโปรแกรม ดงัภาพผนวกทีÉ 47 
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ภาพผนวกทีÉ 47  ส่วนแสดงผลทางเครืÉองพิมพส์าํหรับ Ramps and Ramp Junctions 
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และผูใ้ชส้ามารถสัÉงพิมพเ์อกสารผลการวิเคราะห์ไดโ้ดยการใชเ้มาส์คลิกทีÉ File เลือก 
Print ดงัภาพผนวกทีÉ 48 ขอ้มูลทีÉทาํการวิเคราะห์กจ็ะถูกสัÉงพิมพอ์อกมาในรูปแบบของเอกสารได้
ทนัที 

 

 
 
ภาพผนวกทีÉ 48  วิธีการสิÉงพิมพข์อ้มูล สาํหรับ Ramps and Ramp Junctions 
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ประวตักิารศึกษาและการทาํงาน 
 
ชืÉอ - นามสกลุ นางสาวศตพร  กณัฑเจตน ์
เกดิวนัทีÉ 25 พฤษภาคม 2524 
สถานทีÉเกดิ  จงัหวดัแพร่ 

ประวตัิการศึกษา วศ.บ. (โยธา) มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ตําแหน่งหน้าทีÉการงานปัจจุบัน วิศวกรโยธา/วิศวกรขนส่ง 
สถานทีÉทาํงานปัจจุบัน บริษทักรุงเทพเอน็ยเินียริÉงคอนซลัแตนท ์จาํกดั 

ผลงานดีเด่นและ/หรือรางวลัทรงวชิาการ - 
ทุนการศึกษาทีÉได้รับ - 

 
 

  
 
 

 
 
 
 
 
 




