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การบริหารจดัการเครือข่ายขนาดใหญ่และมีความซบัซอ้นอยา่งมีประสิทธิภาพ  
จ าเป็นตอ้งมีเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการบริหารจดัการ โดยทัว่ไปเคร่ืองมือท่ีใชจ้ะท างานภายใตพ้ื้นฐาน
มาตรฐาน Simple Network Management Protocol (SNMP) โดยกระบวนการร้องขอขอ้มูลถูกใช้
ใน SNMP เพื่อท าการร้องขอขอ้มูลจากอุปกรณ์ตามคาบเวลาท่ีตอ้งการตรวจสอบการเปล่ียนแปลง
ของเครือข่ายการบริหารจดัการเครือข่ายขนาดใหญ่และมีความซบัซอ้นจะท าใหมี้ปริมาณการร้อง
ขอขอ้มูลท่ีสูง ท าใหค้่าคาบเวลาท่ีตอ้งการใชใ้นกระบวนการสูงข้ึนตามไปดว้ย ซ่ึงถา้เพิ่มสูงข้ึน 
เกินค่าคาบเวลาท่ีตอ้งการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของเครือข่ายจะท าใหเ้กิดปัญหาภาวะการสูญ
หายขอ้มูลท่ีตอ้งการร้องขอ ดงันั้น ในงานวจิยัน้ีจึงน าเสนอเทคนิคการลดปริมาณการร้องขอขอ้มูล
โดยน าเสนอแบบจ าลองเพื่อทดสอบการลดปริมาณการร้องขอขอ้มูล และการพิจารณา
ความสัมพนัธ์ความตอ้งการในการตรวจสอบเครือข่ายโดยพิจารณาจากบริการกบัปริมาณการร้อง
ขอขอ้มูลจากการเก็บขอ้มูลในเครือข่ายจริง ณ ภาระการใชง้านเครือข่ายแบบต่างๆ จากการจ าลอง
พบวา่ในกรณีท่ีมีความสัมพนัธ์กนัจะสามารถลดปริมาณการร้องขอขอ้มูลไดร้้อยละ 71.25  ถึง 75 
โดยประมาณ และปริมาณการร้องขอขอ้มูล ค่าเวลาความล่าชา้ในเครือข่ายเป็นปัจจยัส าคญัท่ีท าให้
ค่าคาบเวลาท่ีตอ้งการใชใ้นกระบวนการมีค่าสูงข้ึน โดยอตัราการเพิ่มสูงข้ึนจะมีค่าโดยประมาณ 
เท่ากบั อตัราการเพิ่มสูงข้ึนของตวัแปรทั้งสองดงักล่าวอีกดว้ย 
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Management of large and complex networks efficiently needs a tool to manage. In 
general, a tool works on Simple Network Management Protocol (SNMP) standard which is the 
polling process used in the SNMP to enable information enquiry from an agent periodically. For 
large and complex networks management require a high volume of information requested. If the 
quantity of information requested exceeds the designated monitoring period, it will affect a loss 
of a monitoring data. The propose of this thesis is SNMP polling quantity reduction technique to 
reduce the amount of information requested and to review relationship of a periodical real time 
monitoring based on network services as SNMP polling quantity form real network information 
via different of interface utilization. The simulation shows that if data has a relationship, the 
data requested could be reduced by 71.25%.to 75 %. The quantity of information requested and 
network delay are important factors that make up the time period required in the process was 
high. The rate of increase is approximately equal to the rate of increase of these two variables as 
well. 
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22 แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการร้องขอขอ้มูล 
 (𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦 ) กบัภาระการใชง้านเครือข่ายแบบต่างๆ     57 

23 แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการร้องขอขอ้มูล  
(𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦 ) กบัปริมาณขอ้มูลท่ีตอ้งการร้องขอในการร้องขอขอ้มูลแบบต่างๆ   58 
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เทคนิคการลดปริมาณการร้องขอข้อมูลของ SNMP ในเครือข่าย IP หลกัขนาดใหญ่  
 

SNMP Polling Quantity Reduction Technique in Large Core IP Network 
 

ค าน า 
 

การเติบโตของระบบเครือข่ายเพื่อรองรับปริมาณการใชง้านอินเทอร์เนตในปัจจุบนั  มีอตัรา
การเพิ่มสูงข้ึนอยา่งรวดเร็วและมีความซบัซอ้นเพิ่มมากข้ึน ท าใหก้ารบริหารจดัการ เครือข่าย ท่ีมี
ประสิทธิภาพ นอกจากการใชเ้พียงทรัพยากรมนุษย ์ยงัต้ องมีเคร่ืองมือเพื่อช่วยในการบริ หารจดัการ 
ซ่ึงเคร่ืองมือท่ีใชก้็มีหลากหลายมาตรฐาน Simple Network Management Protocol (SNMP) เป็น
เคร่ืองมือหน่ึงท่ีถูกเลือกใช ้ซ่ึงมีความเป็นมาตรฐานและมีการใชง้านอยา่งแพร่หลาย เน่ืองดว้ยการ
ออกแบบอา้งอิงมาตรฐานการส่ือสาร TCP/IP (Transition Control Protocol/Internet Protocol) ซ่ึง
เป็นมาตรฐานท่ีใชง้านอยา่งแพร่หลายในการส่ือสารของระบบเครือข่าย โดยมี การท างานท่ีอาศยั
กระบวนการร้องขอขอ้มูล  (Polling) จากอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ  (Management Station: 
MS) ไปยงั อุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ (Management Agent: MA) ตามคาบเวลาท่ี ก าหนดเพื่อ
ตรวจสอบการเปล่ียนแปลงต่างๆของเครือข่าย  อธิเช่น การเปล่ียนแปลงค่าการติดตั้ง (Configuration 
change) การเปล่ียนแปลงค่าการใชง้านหน่วยประมวลผลกลาง (CPU Utilization) ค่าการใชง้าน
หน่วยความจ า (Memory Utilization) ค่าการใชง้านการเช่ือมต่อ (Interface Utilization) ซ่ึงจะมี
คาบเวลาท่ีใชต้รวจสอบการเปล่ียนแปลงแตกต่างกนัไปข้ึนอยูก่บัความตอ้งการของแต่ละเครือข่าย 
ในเครือข่ายท่ีมีการเปล่ียนแปลงบ่อย ถา้ตอ้งการตรวจสอบใหท้ราบการเปล่ียนแปลงนั้นๆ คาบเวลา
การตรวจสอบก็จะตอ้งมีความถ่ีสูง ในทางตรงกนัขา้มเครือข่ายท่ีมีการเปล่ียนแ ปลงนอ้ย คาบเวลา
การตรวจสอบก็จะมีความถ่ีต ่า  

 
ในกระบวนการร้องขอขอ้มูลจ าเป็นตอ้งใชเ้วลาเพื่อใหก้ระบวนการท างาน ซ่ึงค่าเวลาท่ีใชน้ี้

จะข้ึนอยูก่บัเวลาโดยเฉล่ียท่ีใชใ้นการร้องขอขอ้มูล 1 คร้ังกบัปริมาณ ขอ้มูล อุปกรณ์ท่ีถูกบริหาร
จดัการ  ดงันั้น ในเครือข่ายใดๆท่ีเวลาโดยเฉล่ียท่ีใชใ้นการร้องขอขอ้มูล 1 คร้ังมีค่าคงท่ี เวลาท่ีใชใ้น
กระบวนการก็จะข้ึนอยูก่บัปริมาณ ขอ้มูล อุปกรณ์ ท่ีตอ้งการร้องขอ แต่เวลาท่ีใชจ้ะถูกจ ากดัดว้ย
คาบเวลาท่ีก าหนด เพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลง ท าใหป้ริมาณ ขอ้มูล อุปกรณ์ ท่ีตอ้งการบ ริหาร
จดัการก็จะถูกจ ากดัไปดว้ย ฉะนั้นในเครือข่ายใดๆท่ีเวลาโดยเฉล่ียท่ีใชใ้นการร้องขอขอ้มูล 1 คร้ัง
และคาบเวลาท่ีก าหนดเพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลง มีค่าคงท่ี ปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีตอ้งการร้อง
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ขอก็จะถูกจ ากดัและมีค่าเป็นค่าคงท่ีค่าหน่ึง ตามไปดว้ย ซ่ึงถา้มีความตอ้งกา รท่ีจะเพิ่มปริมาณขอ้มูล
อุปกรณ์ท่ีตอ้งการร้องขออีก จนท าใหค้าบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการมีค่ามากกวา่ คาบเวลาท่ีก าหนด
เพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลงก็จะเกิดภาวะการสูญหายขอ้มูลท่ีตอ้งการร้องขอ หรือถา้มีการลด
ความถ่ีท่ีใชใ้นการร้องขอขอ้มูลเพื่อยงัคงใหค้าบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนก ารมีค่าไม่มากกวา่ คาบเวลาท่ี
ก าหนด เพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลงจะเกิดภาวะการสูญหายขอ้มูลการตรวจสอบเครือข่าย
เน่ืองจากการลดความถ่ีลงท าใหเ้กิดการร้องขอขอ้มูลล่าชา้จนไม่สามารถตรวจสอบการเปล่ียนแปลง
ของเครือข่ายได ้หรือจะกล่าวไดว้า่คาบเวลาท่ีกระบวนการตอ้งการแปรผนัแบบผ กผนักบัคาบเวลาท่ี
ก าหนด เพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลง การแกปั้ญหาดงักล่าวในปัจจุบนั จะตอ้งเพิ่มอุปกรณ์ท่ีท า
หนา้ท่ีบริหารจดัการซ่ึงเป็นการเพิ่มค่าใชจ่้ายใหก้บัองคก์ร  ดงันั้น ในการวจิยัน้ีจึงท าการพิจารณาลด
ปริมาณการร้องขอขอ้มูลของ SNMP เพื่อท าใหค้าบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการร้องขอขอ้มูลลดลงมีผล
ท าใหส้ามารถเพิ่มปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีตอ้งการร้องขอไดโ้ดยไม่ส่งผลใหเ้กิดภาวะการสูญหาย
ขอ้มูลท่ีตอ้งการร้องขอหรือภาวะการสูญหายขอ้มูลการตรวจสอบเครือข่าย และ ในความเป็นจริง
คาบเวลาท่ีก าหนด เพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลงมีค่าไม่คงท่ีซ่ึงข้ึนอยู่ กบัความตอ้งการ แต่ละ
เครือข่าย ในงานวจิยัน้ีจึงศึกษาความตอ้งการ ในการตรวจสอบเครือข่าย โดยพิจารณาจากบริการท่ี
เครือข่ายรองรับ น ามาเป็นคาบเวลาท่ีก าหนดเพื่อ ตรวจสอบการเปล่ียนแปลง เพราะถา้การ
เปล่ียนแปลงของเครือข่ายนั้นไม่มีผลต่อบริการท่ีเครือข่ายรองรับ ยอ่มไม่มีควา มจ าเป็นในการ
ตรวจสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3 

วตัถุประสงค์ 
 

จากการ ศึกษาเครือข่ายท่ีมีขนาดใหญ่ มีความซบัซอ้นและมีอตัราการขยายตวัเพิ่มสูงข้ึน
เร่ือยๆพบวา่การเพิ่มปริมาณของขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการมีผลท าใหเ้กิดปัญหาต่อ
กระบวนการการร้องขอขอ้มูลท่ีเรียกวา่  ภาวะการสูญหายขอ้มูลท่ีตอ้งการร้องขอและ ภาวะการสูญ
หายขอ้มูลการตรวจสอบเครือข่าย ดงันั้น ในงานวจิยัน้ีจึงท าการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งการเพิ่ม
ปริมาณของขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการ คาบเวลาท่ีกระบวนการตอ้งการและ คาบเวลาท่ี
ก าหนด เพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลง อนัเป็นเหตใหเ้กิดปัญหาดงักล่าว และพิจารณาน าเสนอ
เทคนิคการลดปริมาณการร้องขอขอ้มูลของ SNMP ในแบบจ าลองเครือข่าย แกนกลางไอพี ท่ีมีการ
พฒันาอยูบ่น CACTI Application แลว้ศึกษาความตอ้งการในการตรวจสอบเครือข่าย โดยพิจารณา
จากบริการท่ีเครือข่ายรองรับแลว้ท าการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์กบัปริมาณการร้องขอขอ้มูล 
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การตรวจเอกสาร 
 

เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบักบังานวจิยัสามารถแบ่งออกเป็นหวัขอ้การศึกษาออกเป็นหา้หวัขอ้
หลกัอนัประกอบไปดว้ย ความรู้พื้นฐาน SNMP ท่ีใชใ้นงานวจิยั ชนิดของขอ้มูลท่ีบริหารจดัการ 
กระบวนการร้องขอขอ้มูลท่ีใชใ้นปัจจุบนั ปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีตอ้งการ
บริหารจดัการท่ีเพิ่มข้ึน งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งและ CACTI application 
 
1.  ความรู้พืน้ฐาน SNMP ทีใ่ช้ในงานวจัิย  
 

SNMP ยอ่มาจาก Simple Network Management Protocol ถูกประกาศเป็นมาตรฐานโดย  
Internet Engineering Task Force (IETF) อา้งอิง RFC 1157 ซ่ึงท างานอยูบ่นพื้นฐานของ TCP/IP 
(Transition Control Protocol/Internet Protocol) ประกอบไปดว้ยส่วนส าคญั 4 ส่วนหลกั คือ อุปกรณ์
ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ  (Management Station) อุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ (Management Agent) 
โครงสร้างการจดัเก็บขอ้มูล (Management Information Base: MIB) และมาตรฐานการส่ือสาร  
(Network Management Protocol)  ดงัแสดงในภาพท่ี 1 (Internet Engineering Task Force, 1990) 
ไดแ้ก่ 
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NMS

Management

 Entity

Agent Agent Agent

Management 

Database

Management 

Database

Management 

Database

Managed Devices

 
 
ภาพที ่1  แสดงส่วนประกอบของ SNMP โดยทัว่ไป 
 
ทีม่า: Said (2008) 
 

1.1  อุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ (Management Station) เป็นอุปกรณ์กลางท่ีท าหนา้ท่ี
บริหารจดัการอุปกรณ์ต่างๆท่ีตอ้งการการบริหารจดัการ  ทั้งในดา้นการควบคุมและการร้องขอขอ้มูล
เพื่อใหง่้ายต่อการบริหารจดัการเครือข่าย  

 
1.2  อุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ  (Management Agent) เป็นอุปกรณ์ท่ีตอ้งการการ บริหาร

จดัการมีการจดัเก็บขอ้มูลอา้งอิงตามโครงสร้าง การจดัเก็บขอ้มูล  (Management Information Base: 
MIB) 
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1.3  โครงสร้างการจดัเก็บขอ้มูล (Management Information Base: MIB) เป็นมาตรฐานท่ีวา่
ดว้ยโครงสร้างการอา้งอิงการเก็บขอ้มูลมีลกัษณะเป็ นโครงสร้างตน้ไมแ้บบล าดบัชั้น และมีการแบ่ง
การเก็บขอ้มูลเป็นกลุ่มๆ การอา้งอิงขอ้มูลจะใชห้มายเลข Object Identifier (OID) ซ่ึงการนิยาม 
Object มีกฎเกณฑข์อ้ก าหนดตามโครงสร้างฐานขอ้มูลสารสนเทศการจดัการ  (Structure of 
Management Information: SMI) (Internet Engineering Task Force, 1991) โดยโครงสร้าง  SMI น้ี
เกิดข้ึนมาจากความร่วมมือกนัระหวา่งองคก์ร  International Organization for Standardization(ISO) 
และ International Telegrap and Telephone Consultative Committee (CCITT) โดยลกัษณะของ
โครงสร้างจะเป็นแบบ  Tree คือมีส่วนท่ีเรียกวา่  Root และแตกยอ่ยออกมาเป็น  Node ยอ่ย โดยแต่ละ
Node ก็คือ Object ดงัแสดงในภาพท่ี 2 อา้งอิงมาตรฐาน RFC (Request for Comments) 1156: MIB 1  

 

root

iso

1

itu

2

Joint-iso-itu

3

org

3

dod

6

internet

1

directory

1

mgmt

2

Experimental

3

Private

4

ccitt

0

 

 
ภาพที ่2  แสดงตวัอยา่งโครงสร้างฐานขอ้มูลสารสนเทศการจดัการ 
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และเพิ่มกลุ่มขอ้มูลอีก 12 กลุ่มใน RFC 1213: MIB2 (Internet Engineering Task 
Force, 1991) ดงัแสดงในภาพท่ี 3 ซ่ึงเป็นโครงสร้างการจดัเก็บขอ้มูลท่ีใชใ้นปัจจุบนั 
 

MIB-2

1

interface

2

at

3

ip

4

system

1

iso.org.dod.internet.mgmt

.1.3.6.1.2

icmp

5

tcp

6

udp

7

egp

8

dot3

9

snmp

10
 

 
ภาพที ่3  แสดงตวัอยา่งโครงสร้างฐานขอ้มูลสารสนเทศการจดัการส่วนเพิ่มเติมใน MIB2 
 

ในการเขา้ถึงขอ้มูลก็จะท าการอา้งอิงผา่น Object เป็นล าดบัเร่ิมจาก Root ยกตวัอยา่ง
เช่น การเขา้ถึงขอ้มูลการเช่ือมต่อแต่ละการเช่ือมต่อจะ อา้งอิง .1.3.6.1.2.1.2.0 ซ่ึงรายละเอียดของ
หมายเลขแต่ละล าดบัแสดงดงัน้ี 

- .1 คือ iso 
- .1.3 คือ org 
- .1.3.6 คือ dod 
- .1.3.6.1 คือ internet 
- .1.3.6.1.2 คือ mgmt 
- .1.3.6.1.2.1 คือ MIB 2 
- .1.3.6.1.2.1.2 คือ interface 

 
1.4  มาตรฐานการส่ือสาร  (Network Management Protocol) เป็นมาตรฐานท่ีวา่ดว้ยการ

ติดต่อส่ือสารระหวา่งอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการกบัอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ ผา่น Port UDP 
(User Datagram Protocol) 161 และ 162 ดงัแสดงในภาพท่ี 4 และไดนิ้ยามรูปแบบขอ้ความท่ีใช้
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ส่ือสารระหวา่งอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ กบัอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการดงัแสดงในภาพท่ี  5 
ตามการส่ือสารกลางของการบริหารจดัการ ท่ีเรียกวา่ Abstract Syntax Notation One (ASN.1) 

 

 
ภาพที ่4  แสดงขอ้ความท่ีใชใ้นกระบวนการร้องขอขอ้มูลของ SNMPv1 
 
ทีม่า: Shin et al. (2007) 
  

 IP 

Header 

UDP 

Header 

Common SNMP Header SNMP Data 

Version Community PDU Type 

0-3,5-6 

(5) 

 

Request 

ID 

Error Status 

(non-repeater  

value) 

Error Index 

(max-repetitions 

 value) 

name value name value … 

Version Community PDU Type 

4 

 

enterprise trap 

type 

name value name value … specific 

code 

time 

stamp 

Common SNMP Header 

Common SNMP Header 

Get/Set Header 

Trap Header 

Monitoring Information 

Monitoring Information 

agent 

addr 

 
 

ภาพที ่5  แสดงโครงสร้างของขอ้ความ SNMP 
 
ทีม่า: Shin et al. (2007) 
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ซ่ึงในแต่ละช่องมีความหมายดงัน้ี  
 
1)  Version เป็นตวัระบุวา่ขอ้ความท่ีส่งไปเป็น SNMP รุ่นอะไร  
 
2)  Community เป็นการตรวจสอบสิทธิการส่ือสารแบ่งออกเป็นสองระดบั คือ Read 

สามารถอ่านขอ้มูลไดอ้ยา่งเดียวกบั Write สามารถอ่านและแกไ้ขขอ้มูลได ้ซ่ึงจะใชใ้นขอ้ความชนิด 
get-request และ get-next-request  

 
3)  PDU Type เป็นขอ้มูลท่ีบอกใหท้ราบ ถึงชนิดของขอ้ความ PDU โดยขอ้ความชนิด

ต่างๆถูกก าหนดหมายเลขไวด้งัน้ี (Stalling, 1999) 
 

- PDU type 0 คือ get-request 
- PDU type 1 คือ get-next-request 
- PDU type 3 คือ set-request 
- PDU type 2 คือ get-response 
- PDU type 4 คือ trap 

 
4)  Request-ID เป็นหมายเลขใชอ้า้งอิงขอ้ความ 
 
5)  Error-Status และ Error-Index เป็นขอ้มูลบอกถึงสาเหตุของ  Error ในการเช่ือมต่อ

ระหวา่งอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการกบัอุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการ 
  
6)  Monitoring Information(Variable- binding) ประกอบดว้ยรายช่ือกบัค่าของ Object 

Identifier ในขอ้ความชนิด  get-request และ get-next-request โดยเร่ิมตน้ค่าของ Object Identifier จะ
ก าหนดใหเ้ป็น "null"  

 
7)  Enterprise เป็นชนิดของอุปกรณ์ท่ีสร้าง Trap ข้ึนมา 
 
8)  agent-addr เป็นท่ีอยูข่องอุปกรณ์ท่ีสร้าง Trap ข้ึนมา  
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9)  Generic-Trap แสดงประเภทของ Trap ไดแ้ก่  
 

- coldStart (0) 
- warmStart (1) 
- linkDown (2) 
- linkUp (3) 
- authenticationFailure (4) 
- egpNeighborLoss (5)  
- enterpriseSpecific (6)  

 
10)  specific-trap คือหมายเลขของ Trap ท่ีสร้างข้ึน  
 
11)  time-stamp ช่วงเวลาตั้งแต่เร่ิมตน้ท างานของอุปกรณ์ถึงเวลาท่ี Trap ถูกสร้างข้ึน  

 
โดยการติดต่อส่ือสารระหวา่งอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ กบัอุปกรณ์ท่ีถูกบริหาร

จดัการถูกแบ่งออกเป็นหา้ชนิด คือ 
 
1) get-request เป็นขอ้ความใชใ้นการให้ อุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ ร้องขอ

ขอ้มูลไปยงัอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ 
 
2) get-next-request เป็นขอ้ความใชใ้นการคน้หาต าแหน่งขอ้มูลชุดถดัไป 

 
3) set-request เป็นขอ้ความใชใ้นการเซตค่าขอ้มูล 

 
4) get-response เป็นขอ้ความใชใ้นการให้ อุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ ตอบกลบัไปยงั

อุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ 
 

5) trap เป็นขอ้ความใชใ้นการให้ อุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ ส่งขอ้มูลเหตการณ์ท่ีท า
การตรวจสอบไปยงัอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการร้องขอขอ้มูล 
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2.  ชนิดของข้อมูลทีบ่ริหารจัดการ 
 

ในลกัษณะการเช่ือมต่อของเครือข่ายท่ีพบไดโ้ดยทัว่ไป 3 แบบ คือ Full mesh, Ring และ 
Star ดงัแสดงลกัษณะการเช่ือมต่อในภาพท่ี 6 การบริหารจดัการเครือข่ายดงักล่าวจะท าการบริหาร
จดัการโดยผา่นอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการซ่ึงเป็นศูนยก์ลางในการบริหารจดัการอุปกรณ์ท่ี
ตอ้งการการบริหารจดัการต่างๆ ขอ้มูลท่ีถูกบริหารจดัการสา มารถแบ่งออกเป็น 3 ชนิด (Stalling, 
1999) คือ 

 
2.1  Static information เป็นขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัคุณลกัษณะการเซตค่าหรือขอ้มูลจ าเพาะของ

อุปกรณ์ท่ีมีการเปล่ียนแปลงนอ้ยมาก 
 
2.2  Dynamic information เป็นขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัเหตการณ์การเปล่ียนแปลงต่างๆของ

เครือข่ายซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงสูง 
 
2.3   Statistic information เป็นขอ้มูลท่ีไดม้าจากการหาค่าเฉล่ียหรือเป็นการน าค่าขอ้มูลชนิด 

Dynamic information มาค านวนทางสถิติ  
 

RING STAR

FULL MESH  
 
ภาพที ่6  แสดงลกัษณะการเช่ือมต่อของเครือข่าย 3 แบบ คือ Full mesh, Ring และ Star 
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จากลกัษณะขอ้มูลท่ีตอ้งท าการร้องขอ ขอ้มูลชนิด Dynamic information มีความถ่ีในการร้องขอ
ขอ้มูลมากท่ีสุดเน่ืองจากมีการเปล่ียนแปลงท่ีสูงกวา่ขอ้มูลชนิดอ่ืน และพบไดบ้่อยในการร้องขอ
ขอ้มูลเพื่อการบริหารจดัการ อนัไดแ้ก่ ขอ้มูลการใชง้านหน่วยประมวลผลกลาง (CPU utilization) 
ขอ้มูลหน่วยความจ าท่ีใชง้านได ้ (Available memory space) และขอ้มูลการใชง้านการเช่ือมต่อ  
(Interface utilization) (Shin et al, 2007) 
 

การร้องขอขอ้มูลชนิด Dynamic information ในลกัษณะการเช่ือมต่อของเครือข่าย 3 แบบ 
จะสังเกตไดว้า่ขอ้มูลการใชง้านการเช่ือมต่อ (Interface utilization) จะเป็นขอ้มูลท่ีท าการร้องขอ
มากกวา่ขอ้มูลอ่ืนๆ โดยเฉพาะลกัษณะการเช่ือมต่อของเครือข่ายแบบ Full mesh และในลกัษณะการ
เช่ือมต่อของเครือข่าย แบบ Full mesh น้ี เม่ือท าการเพิ่มอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ เขา้ไป ขอ้มูลการ
ใชง้านหน่วยประมวลผลกลาง (CPU utilization) ขอ้มูลหน่วยความจ าท่ีใชง้านได ้ (Available 
memory space) จะเพิ่มข้ึนอีก 1 แต่ขอ้มูลการใชง้านการเช่ือมต่อ (Interface utilization) จะเพิ่มข้ึน
ตามจ านวนการต่อเช่ือมของอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการซ่ึงมีค่าสูงกวา่ขอ้มูลชนิดอ่ืนมาก และในการ
เพิ่มอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการเขา้ไปใน ในลกัษณะการเช่ือมต่อของเครือข่าย 3 แบบ พบวา่ อตัรา
การเพิ่มการร้องขอขอ้มูล การใชง้านการเช่ือมต่อ (Interface utilization) ใน Full mesh จะมีค่าสูงกวา่
ลกัษณะการเช่ือมต่อเครือข่ายแบบอ่ืนๆ  แต่ถา้เป็นขอ้มูลการใชง้านหน่วยประมวลผลกลาง (CPU 
utilization) และขอ้มูลหน่วยความจ าท่ีใชง้านได ้ (Available memory space) จะมีอตัราท่ีเท่ากนัซ่ึง
สามารถสรุปเป็นขอ้ๆไดว้า่ 

 
1)  เม่ือเครือข่ายมีการขยายตวัขอ้มูลการใชง้านการเช่ือมต่อ (Interface utilization) จะเป็น

ขอ้มูลท่ีถูกร้องขอมากท่ีสุดเม่ือเทียบกบั ขอ้มูลการใชง้านหน่วยประมวลผลกลาง (CPU utilization) 
และขอ้มูลหน่วยความจ าท่ีใชง้านได ้(Available memory space) 

2)  เม่ือเครือข่ายมีการข ยายตวั อตัราการเพิ่มการร้องขอขอ้มูล การใชง้านการเช่ือมต่อ
(Interface utilization) ใน Full mesh จะมีค่าสูงกวา่ลกัษณะการเช่ือมต่อเครือข่ายแบบ Ring และ Star 
 

ซ่ึงการไดม้าของขอ้มูล การใชง้านการเช่ือมต่อ (Interface utilization) ท่ีประกอบไปดว้ยค่า
ปริมาณขอ้มูลขาออก (outbound) และค่าปริมาณขอ้มูลขาเขา้ (inbound) ซ่ึงจะตอ้งท าการร้องขอ
ขอ้มูลทั้งหมดสิบส่ีขอ้มูล ดงัน้ี 

 
- 𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡  (ค่านบัจ านวนไบตท่ี์ส่งออกไปคาบเวลาปัจจุบนั) ของอุปกรณ์เอ 
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- 𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡−1  (ค่านบัจ านวนไบตท่ี์ส่งออกไปคาบเวลาก่อนหนา้) ของอุปกรณ์เอ 
- 𝑖𝑓𝐼𝑛𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡  (ค่านบัจ านวนไบตท่ี์รับมาคาบเวลาปัจจุบนั) ของอุปกรณ์เอ 
- 𝑖𝑓𝐼𝑛𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡−1  (ค่านบัจ านวนไบตท่ี์รับมาคาบเวลาก่อนหนา้) ของอุปกรณ์เอ 
- 𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒𝑡  (ค่านบัเวลาท่ีใชง้านคาบเวลาปัจจุบนั) ของอุปกรณ์เอ 
- 𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒𝑡−1 (ค่านบัเวลาท่ีใชง้านคาบเวลาก่อนหนา้) ของอุปกรณ์เอ 
- 𝑖𝑓𝑆𝑝𝑒𝑒𝑑 (ค่าขนาดของช่องสัญญาณ) ของอุปกรณ์เอ 
- 𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡  (ค่านบัจ านวนไบตท่ี์ส่งออกไปคาบเวลาปัจจุบนั) ของอุปกรณ์บี 
- 𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡−1  (ค่านบัจ านวนไบตท่ี์ส่งออกไปคาบเวลาก่อนหนา้) ของอุปกรณ์บี 
- 𝑖𝑓𝐼𝑛𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡  (ค่านบัจ านวนไบตท่ี์รับมาคาบเวลาปัจจุบนั) ของอุปกรณ์บี 
- 𝑖𝑓𝐼𝑛𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡−1  (ค่านบัจ านวนไบตท่ี์รับมาคาบเวลาก่อนหนา้) ของอุปกรณ์บี 
- 𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒𝑡  (ค่านบัเวลาท่ีใชง้านคาบเวลาปัจจุบนั) ของอุปกรณ์บี 
- 𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒𝑡−1 (ค่านบัเวลาท่ีใชง้านคาบเวลาก่อนหนา้) ของอุปกรณ์บี 
- 𝑖𝑓𝑆𝑝𝑒𝑒𝑑 (ค่าขนาดของช่องสัญญาณ) ของอุปกรณ์บี 
 
น าไปค านวนหาขอ้มูลค่าการใชง้านการเช่ือมต่อ (Interface utilization) ซ่ึงประกอบไปดว้ย

ค่าปริมาณขอ้มูลขาออก (outbound) และค่าปริมาณขอ้มูลขาเขา้ (inbound) จากสมการท่ี 1 และ 2 
 

Outbound =  𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡 𝑡−𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡 𝑡−1 ×8

 𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒 𝑡−𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒 𝑡−1 ×𝑖𝑓𝑆𝑝𝑒𝑒𝑑
   (1) 

 

Inbound =  𝑖𝑓𝐼𝑛𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡 𝑡−𝑖𝑓𝐼𝑛𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡 𝑡−1 ×8

 𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒 𝑡−𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒 𝑡−1 ×𝑖𝑓𝑆𝑝𝑒𝑒𝑑
   (2) 

 
3.  กระบวนการร้องขอข้อมูลทีใ่ช้ในปัจจุบัน 

 
ในกระบวนการร้องขอขอ้มูล อุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ จะท าการร้องขอขอ้มูลโดย

ใชข้อ้ความชนิด get-request และขอ้ความชนิด get-response เพื่อใหอุ้ปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ ใชใ้น
การส่งขอ้มูลท่ีท าการร้องขอกลบัมา ซ่ึงขอ้ความทั้งสองชนิดน้ีเป็นขอ้ความส่วนใหญ่ท่ีใชใ้นการ
บริหารจดัการ  (Schonwalder, 2007) เพราะตอ้งใชใ้นการร้องขอขอ้มูลตามคาบเวลาท่ีก าหนดจึงมี
อตัราการใชง้านตลอดเวลาโดยกระบวนการร้องขอขอ้มูลจะท าการร้องขอขอ้มูล ตั้งแต่อุปกรณ์ ท่ีถูก
บริหารจดัการขอ้มูลชุดแรกจนถึง อุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ ขอ้มูลชุดสุดทา้ยตามล าดบั ดงัแสดงใน
ภาพท่ี 7 โดยในภาพท่ี 7 กระบวนการร้องขอขอ้มูลจะเร่ิมตน้จาก อุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ
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(Management Agent: MA) หมายเลขท่ี 1 ขอ้มูลชุดท่ี 1.1 เรียงล าดบัไปจนถึงหมายเลขท่ี 6 ขอ้มูลชุด
ท่ี 6.2 ถือเป็น 1 รอบหรือ 1 คาบเวลา แลว้เร่ิมกระบวนการอีกคร้ังในคาบเวลาท่ีก าหนดต่อไป  (Sam 
Mohan, 2008)   

 

5

6 1

2

34

= MA

6.2

6.1

5.25.1

1.2

1.1

4.3

4.2

4.1

3.2

2.1

3.1

= Information request

 
 
ภาพที ่7  แสดงล าดบัของกระบวนการร้องขอขอ้มูล 
 
ทีม่า: Sam Mohan. (2008)   
 

4. ปัญหาทีเ่กดิขึน้จากปริมาณข้อมูลอุปกรณ์ทีต้่องการบริหารจัดการทีเ่พิม่ขึน้ 

 

การเพิ่มปริมาณของขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการมีผลท าใหเ้กิดปัญหาต่อ
กระบวนการการร้องขอขอ้มูลท่ีเรียกวา่  ภาวะการสูญหายขอ้มูลท่ีตอ้งการร้องขอและ ภาวะการสูญ
หายขอ้มูลการตรวจสอบเครือข่าย  

 
-  ภาวะการสูญหายขอ้มูลท่ีตอ้งการร้องขอ  คือ ปริมาณของขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหาร

จดัการ เพิ่มสูงข้ึน มีผลท าใหค้่าคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการสูงข้ึนจนมีค่ามากกวา่ค่าคาบเวลาท่ี
ก าหนดเพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลง  จะท าใหค้่าของขอ้มูลการร้องขอท่ีเวลาเกินค่าคาบเวลาท่ี
ก าหนดเพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลงในการน าเสนอหายไป ยกตวัอยา่งเช่น การร้องขอขอ้มูล 
Interface Utilization ท าการร้องขออุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ ทั้งหมด 10 อุปกรณ์ แต่เน่ืองจากค่า
คาบเวลาท่ีก าหนดเพื่อตรวจสอบการเป ล่ียนแปลงมีเวลาพอส าหรับใหท้ าการร้องขออุปกรณ์ท่ีถูก



15 

บริหารจดัการเพียง 5 อุปกรณ์ ฉะนั้น อุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการตั้งแต่ อุปกรณ์ท่ี 6 ถึงอุปกรณ์ท่ี 10 
กราฟท่ีน าเสนอขอ้มูล Interface Utilization จะหายไป 

 
-  ภาวะการสูญหายขอ้มูลการตรวจสอบเครือข่าย  คือ ค่าคาบเวลาท่ีก าหนดเพื่อตรวจสอบ

การเปล่ียนแปลงไม่สามารถตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของเครือข่ายท่ีเกิดข้ึน ยกตวัอยา่งเช่น ค่า
คาบเวลาท่ีก าหนดเพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของเครือข่าย เท่ากบั 5 นาที ถา้เกิดเหตการณ์
เครือข่ายลม้เป็นระยะเวลา 3 นาที ตั้งแต่ นาทีท่ี 1 จนถึง 4 ระบบการบริหารจดัการ จะไม่สามารถ
ตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของเครือข่ายดงักล่าวได ้

 
ดงันั้น ในงานวจิยัน้ีจึงท าการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งการเพิ่มปริมาณของขอ้มูลอุปกรณ์

ท่ีตอ้งการบริหารจดัการ คาบเวลาท่ีกระบวนการตอ้งการและ คาบเวลาท่ีก าหนด เพื่อตรวจสอบการ
เปล่ียนแปลงอนัเป็นเหตใหเ้กิดปัญหาดงักล่าว 
 

4.1  ค่าคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการร้องขอขอ้มูลโดยพิจารณาจากอุปกรณ์ท่ีถูกบริหาร
จดัการแทนดว้ยตวัแปร Tdelay  ซ่ึงสามารถค านวณหาค่าไดด้งัสมการท่ี 3 (Stalling, 1999) 
 

𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦  ≥  𝑁 ×  Δ       (3) 
 

โดยท่ี N = จ านวนอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ , Δ = ค่าเฉล่ียของเวลาท่ีใชใ้นการร้องขอ
ขอ้มูล 1 ขอ้มูลของอุปกรณ์ท่ีตอ้งการร้องขอ ซ่ึงค่า Δ จะข้ึนอยูก่บั 

 
- เวลาท่ีใชใ้นกระบวนการสร้างขอ้ความร้องขอท่ีอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ  
- เวลาท่ีใชใ้นการส่ง ขอ้ความจาก อุปกรณ์ท่ีท า หนา้ท่ีบริหารจดัการ ไปยงัอุปกรณ์ท่ี

ถูกบริหารจดัการ 
- เวลาท่ีใชใ้นการประมวลผลท่ีอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ 
- เวลาท่ีใชใ้นกระบวนการสร้างขอ้ความตอบกลบัท่ีอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ 
- เวลาท่ีใชใ้นการส่งขอ้ความจากอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการไปยงัอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ี

บริหารจดัการ 
- เวลาท่ีใชใ้นการประมวลผลท่ีอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ 
- จ านวนขอ้มูลของอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการแต่ละอุปกรณ์ 
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4.2  คาบเวลาท่ีก าหนดเพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลง แทนดว้ยตวัแปร  𝑇𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒  เป็น
คาบเวลาท่ีแสดงความถ่ีของการร้องขอขอ้มูล  ซ่ึงค่าคาบเวลาท่ีก าหนดเพื่อตรวจสอบการ
เปล่ียนแปลง สามารถหาค่าไดจ้ากสมการท่ี 4 (Oppenheim et al., 1999) 
 

𝑇𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒 = 
1

2×𝑓𝑚𝑎𝑥
      (4) 

 
โดยท่ี  fmax   คือ ค่าความถ่ีมากท่ีสุดท่ีไม่ท าใหเ้กิดการสูญเสียขอ้มูลการตรวจสอบ 

 
ซ่ึงความสัมพนัธ์ของค่าคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการร้องขอขอ้มูลโดยพิจารณาจากอุปกรณ์

ท่ีถูกบริหารจดัการกบัคาบเวลาท่ีก าหนดเพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลง สามารถเขียนความสัมพนัธ์
ไดด้งัสมการท่ี 5 (Shin et al., 2007) 
 

𝑇𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒 ≥ 𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦        (5) 
 

5.  งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 

5.1  งานวจิยัช่ือ A Novel Technique for SNMP Bandwidth Reduction: Simulation and 
Evaluation โดย O. Said โดยเสนอฐานขอ้มูล C.DB เพื่อใชใ้นการเก็บขอ้มูลดว้ยแนวคิดท่ีวา่ถา้
ขอ้มูลในอุปกรณ์ท่ีถูกร้องขอขอ้มูลไม่มีการเปล่ียนแปลงก็ไม่จ  าเป็นตอ้งส่งการร้องขอขอ้มูลออกไป 
ใหม้าน าขอ้มูลจากฐานขอ้มูล C.DB แทน ซ่ึงมีกระบวนการท างานวา่ใหอุ้ปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหาร
จดัการส่งการร้องขอขอ้มูลมายงั C.DB แลว้ C.DB จะเป็นตวัพิจารณาวา่จะส่งการร้องขอขอ้มูลไปยงั 
อุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการหรือไม่  ถา้ขอ้มูลท่ีถูกร้องขอมีอยูใ่นฐานขอ้มูลก็จะท าการส่งขอ้มูลนั้น
กลบัไปยงัอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการโดยไม่ท าการส่งการร้องขอขอ้มูลไปยงัอุปกรณ์ท่ีถูก
บริหารจดัการแต่ถา้ไม่มี ในฐานขอ้มูลก็ท าการส่งการร้องขอขอ้มูลคร้ังนั้นออกไปตามปกติ  รวมถึง
ขอ้ความท่ีตอบกลบัจากอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ เม่ืออุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการไดรั้บแลว้
จะตอ้งท าการส่งมาท่ี C.DB เพื่อท าการจดัเก็บค่าของขอ้มูลลงในฐานขอ้มูล  และมีขอ้ความ TM ไว้
ส าหรับเปล่ียนแปลง แกไ้ขโครงสร้างของฐานขอ้มูล MIB อีกดว้ย ดงัแสดงในภาพท่ี 8 
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ภาพที ่8  แสดงกระบวนการท างานของระบบฐานขอ้มูล C.DB 

 
ทีม่า: Said (2008) 
 

และแสดงโครงสร้างของฐานขอ้มูล  C.DB ดงัแสดงในภาพท่ี 9 จะประกอบไปดว้ย
คอลมัน์ทั้งหมด 5 คอลมัน์ ไดแ้ก่ OID, OV, AC, CC และ CT ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี  
 

• OID (Object Identify) = หมายเลขระบุต าแหน่งของขอ้มูลตามโครงสร้าง
ฐานขอ้มูล MIB   

• OV (Object Value) = ค่าของขอ้มูล 
• AC (Access Counter) = จ านวนคร้ังท่ีอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการเขา้ถึงฐานขอ้มูล 
• CC (Change Counter) = จ านวนคร้ังท่ีมีการเปล่ียนแปลงค่าของขอ้มูลท่ีส่งมาจาก 

อุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ 
• CT (Change Time) = ค่าความแตกต่างของเวลาท่ีไดรั้บแจง้การเปล่ียนแปลงค่าของ

ขอ้มูลท่ีส่งมาจากอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการปัจจุบนักบัค่าท่ีส่งมาก่อนหนา้ 
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ภาพที ่9  แสดงตวัอยา่งโครงสร้างฐานขอ้มูล C.DB 
 
ทีม่า: O. Said (2008) 
 

ดว้ยแนวคิดของนกัวจิยัท่านน้ีสามารถลดปริมาณการร้องขอขอ้มูลไดร้้อยละ 20.35 เม่ือ
เปรียบเทียบกบักระบวนการร้องขอขอ้มูลโดยทัว่ไป 
 

5.2  งานวจิยัช่ือ  Real-time network monitoring scheme based on SNMP for dynamic 
information โดย K.S. Shin et al. ไดท้  าการเสนอการเปล่ียนแบบแผนการร้องขอขอ้มูลส าหรับขอ้มูล
ท่ีมีการเปล่ียนแปลงบ่อย ดว้ยแนวคิดท่ีวา่ใหอุ้ปกรณ์ท่ีถูกร้องขอขอ้มูลส่งขอ้มูลกลบัมาโดย
ปราศจากการร้องขอจากอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีร้องขอขอ้มูล  โดยก่อนการเร่ิมการร้องขอขอ้มูลอุปกรณ์
ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจั ดการและอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการจะท าการตกลงกนัก่อนวา่ อุปกรณ์ท่ีถูก
บริหารจดัการจะตอ้งส่งขอ้มูลทุกๆคาบเวลาเท่าไร (Agent Monitoring Periods, AMP) ซ่ึงค านวณ
จาก ½  f-max โดยท่ี f-max คือ ค่าความถ่ีสูงสุดในการเปล่ียนแปลงของเครือข่าย  และ อุปกรณ์ท่ีท า
หนา้ท่ีบริหาร จดัการ  ยอมรับคาบเวลานั้นไดห้รือไม่ (Manager Monitoring Period, MMP) ซ่ึง
ค านวณจากสมการท่ี 6 (Shin et al., 2007) 

 
𝑀𝑀𝑃1 = 𝑁𝐹 × 𝐴𝑀𝑃1

𝑀𝑀𝑃2 = 𝑁𝐹 × 𝐴𝑀𝑃2

⋮
𝑀𝑀𝑃𝑛 = 𝑁𝐹 × 𝐴𝑀𝑃𝑛

    (6) 

 
โดยท่ี NF = อตัราส่วนของแบนวธิดใ์ชง้านท่ียอมรับไดซ่ึ้งค านวณจากสมการท่ี 7 

(Shin et al., 2007) 
     

𝑁𝐹 =  
 (𝑃𝑆1 𝐴𝑀𝑃1 +𝑃𝑆2 𝐴𝑀𝑃2 +⋯+𝑃𝑆𝑛 𝐴𝑀𝑃𝑛 

𝐴𝑙𝑙𝑜𝑐𝑎𝑡𝑒𝑑  𝑛𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘  𝑏𝑎𝑛𝑑𝑤𝑖𝑑𝑡 ℎ
   (7) 
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โดยท่ี PS = ขนาดเฉล่ียของขอ้ความมีหน่วยเป็นบิต , AMP = คาบเวลาท่ีตอ้งการส่ง
ขอ้มูลและไดนิ้ยามค่า Expected traffic ซ่ึงค านวณจากสมการท่ี 8 (Shin et al., 2007) 
  
𝐸𝑥𝑝𝑒𝑟𝑐𝑡𝑒𝑑 𝑡𝑟𝑎𝑓𝑓𝑖𝑐 =   𝑃𝑆1 𝐴𝑀𝑃1 + 𝑃𝑆2 𝐴𝑀𝑃2 + ⋯ + 𝑃𝑆𝑛 𝐴𝑀𝑃𝑛    (8) 

 
โดยท่ี Expected traffic = แบนวธิดท่ี์คาดวา่จะใชง้าน, PS คือ ขนาดเฉล่ียของขอ้ความมี

หน่วยเป็นบิตและ AMP = คาบเวลาท่ีตอ้งการส่งขอ้มูล 
 

เม่ือท าการตกลงกนัเรียบร้อยแลว้ อุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการก็จะท าการส่งขอ้มูลให้
อุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการตามคาบเวลาท่ีตกลงไวโ้ดยท่ีอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการไม่
ตอ้งท าการร้องขอขอ้มูลอีกโดยมีกระบวนการท างานดงัแสดงในภาพท่ี 10 
 

 
 
ภาพที ่10  แสดงกระบวนการท าการตกลงระหวา่ง อุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ และอุปกรณ์ท่ี

ถูกร้องขอขอ้มูล 
 
ทีม่า: Shin et al. (2007) 



20 

และไดนิ้ยามชนิดของขอ้ความข้ึนมาใหม่ 2 ชนิด คือ PDU type 9 ใชส้ าหรับส่งค่า 
MMP จาก อุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการไปยงัอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ และ PDU type 10 ใช้
ส าหรับส่งค่า AMP จากอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการไปยงัอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ  โดยมี
โครงสร้างดงัแสดงในภาพท่ี 11 และ 12 

 
 

Version Community PDU Type 

9 

 

Request 

ID 

error 

status 

 

error 

index 

 

name MMP name MMP … 

Common SNMP Header Set Header Monitoring Information 

 
 
ภาพที ่11  แสดงโครงสร้าง PDU type 9 
 
ทีม่า: Shin et al. (2007) 
 
 

Version Community PDU Type 

10 

 

Request 

ID 

error 

status 

 

error 

index 

 

name value name value … 

Common SNMP Header Get Header Monitoring Information 

AMP AMP 

 
ภาพที ่12  แสดงโครงสร้าง PDU type 10 

 
ทีม่า: Shin et al. (2007) 
 

ดว้ยแนวคิดของนกัวจิยัท่านน้ีสามารถลดปริมาณการร้องขอขอ้มูลไดร้้อยละ 40 เม่ือ
เปรียบเทียบกบักระบวนการร้องขอขอ้มูลโดยทัว่ไป 
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6.  CACTI application 
 

CACTI application เป็นหน่ีงในเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการบริหารจดัการเครือข่ายภายใต้
มาตรฐาน SNMP ท่ีมีการใชง้านอยา่งแพร่หลาย เป็นเคร่ืองมือฟรีท่ีสามารถหามาใชง้านไดง่้าย มี
แหล่งขอ้มูลใหศึ้กษาคน้ควา้ และมีการพฒันาอยา่งต่อเน่ือง จะถูกติดตั้งท่ีอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหาร
จดัการ (Management Station: MS) ซ่ึงมีส่วนประกอบในการท างาน ดงัน้ี 

 
- Web Interface ใชส้ าหรับรับและแสดงผล 
- RRD Tool ใชส้ าหรับประมาลดา้นกราฟ 
- PHP ใชส้ าหรับสร้างรหสัเทียม(source code)เพื่อควบคุมการท างาน 
- My SQL ใชส้ าหรับเก็บขอ้มูลพื้นฐานการท างานของระบบ 
- Net SNMP ใชส้ าหรับประมวลผลโปรโตคอล SNMP  

 
กระบวนการร้องขอขอ้มูลของ CACTI application  
 
1.  เม่ือระบบไดรั้บค าสั่งหรือรายช่ืออุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการแลว้ผา่น Web Interface 

ระบบจะส่งขอ้ความร้องขอการเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์นั้นผา่น Net SNMP ถา้ค่าติดตั้งทุกอยา่งถูกตอ้ง 
การเช่ือมระหวา่งอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ  (Management Station: MS) กบัอุปกรณ์ท่ีถูก
บริหารจดัการ (Management Agent: MA) การเช่ือมต่อก็จะถูกจดัตั้งข้ึน ในขั้นตอ นการจดัตั้งระบบ
จะท าการร้องขอขอ้มูลจ าเพาะของอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการเก็บไวใ้นฐานขอ้มูล My SQL ตาราง 
host_snmp_cache ดงัแสดงโครงสร้างดงัภาพ ท่ี 13 เพื่อน าไปแสดงผลผา่น Web Interface เพื่อรอรับ
ค าสั่งวา่จะท าการบริหารจดัการอยา่งไรบา้งต่อไป 
 

 
 
ภาพที ่13  แสดงโครงสร้าง ตาราง host_snmp_cache 
 
ทีม่า: Cacti Database Schema (0.8.6) 
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2.  เม่ือระบบไดรั้บค าสั่งหรือรายช่ือขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการแลว้ผา่น Web 
Interface ระบบจะเก็บรายช่ือขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการไวใ้นฐานขอ้มูล My SQL ตาราง
ช่ือ poller_item ดงัแสดงโครงสร้างดงัภาพ ท่ี 14  แลว้เร่ิมกระบวนการการร้องขอขอ้มูลเรียงตาม
รายช่ือตาม ตารางช่ือ poller_item  
 

 
 
ภาพที ่14  แสดงโครงสร้าง ตารางช่ือ poller_item 
 
ทีม่า: Cacti Database Schema (0.8.6) 
 

3.  เม่ือไดค้่าขอ้มูลของแต่ละขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการแลว้จะน าค่าไป
ประมวลผลเพื่อน าเสนอผา่น Web Interface ซ่ึงถา้ค่าขอ้มูลเป็นชนิดกราฟค่าขอ้มูลก็จะถูกส่งไป
ประมวลกบั RRD  Tool เพื่อน าเสนอต่อไป ซ่ึงโครงสร้างฐานขอ้มูลสามารถศึกษาเพิ่มเติมจาก 
ภาคผนวก ก 
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อปุกรณ์และวธิีการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1. อุปกรณ์ในการศึกษาระบบเครือข่าย กระบวนการท างานของ SNMP 
1.1  ชุดเคร่ืองคอมพิวเตอร์พร้อมติดตั้งซอฟแวร์ในการตรวจจบัระบบเครือข่ายและ 

CACTI Application 
1.2  สายแลนเพื่อใชเ้ช่ือมต่อกบัระบบเครือข่าย 

 
2. อุปกรณ์ในระบบเครือข่ายจ าลอง 

2.1  อุปกรณ์เร้าเตอร์ Cisco 1841 จ านวน 5 เคร่ือง 
2.2  สายแลนเพื่อใชเ้ช่ือมต่อจ าลองระบบเครือข่าย 

 
วธีิการ 

 
ในงานวจิยัสนใจในการศึกษาการลดปริมาณการร้องขอขอ้มูลการใชง้านการเช่ือมต่อ  

(Interface utilization) ต่อจากแบบแผนของ K.S. Shin et al. เน่ืองจากการร้องขอขอ้มูลจ าพวกน้ีมี
ความถ่ีในการร้องขอสูงและมีจ านวนมากจึงส่งผลต่อปริมาณการร้องขอขอ้มูลค่อนขา้งมาก ดงันั้น 
จึงท าพิจารณาการลดปริมาณการร้องขอขอ้มูลจ าพวกน้ี วธีิการในงานวจิยัน้ี แบ่งออกเป็นส าม
ขั้นตอนหลกั คือ 

 
1.ขั้นตอนการน าเสนอเทค นิคการลดปริมาณการร้องขอขอ้มูล ซ่ึงถูกพฒันาบน Cacti 

Application ถูกจ าลองในสถาวะแวดลอ้มแบบปิด โดยในระบบเครือข่ายไม่มีการใหบ้ริการใดๆ  
 
2. ขั้นตอนการพิจารณาความตอ้งการในการตรวจสอบเครือข่ายกบัปริมาณการร้องขอขอ้มูล 
 
3. ขั้นตอนการออกแบบการทดลอง 
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1. ขั้นตอนการน าเสนอเทคนิคการลดปริมาณการร้องขอขอ้มูลโดยการพิจารณา
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีอุปกรณ์มีการเช่ือมต่อกนัโดยตรงซ่ึงแบ่งกระบวนการท างานออกเป็น 2 
ส่วน คือ กระบวนการตรวจสอบความสัมพนัธ์และกระบวนการลดปริมาณการร้องขอขอ้มูล ดงัน้ี 

 
1.1 กระบวนการตรวจสอบความสัมพนัธ์เป็นกระบวนการ ตรวจสอบการเช่ือมต่อของ

อุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ วา่เป็นไปในลกัษณะจุดต่อจุด (point to point) หรือไม่  
 
 
 
 
 
ภาพที ่15  แสดงโครงสร้างความสัมพนัธ์จุดเช่ือมต่อระหวา่งอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ 
 

เน่ืองจากการเช่ือมต่อในลกัษณะน้ี  ค่านบัจ านวนไบตท่ี์ส่งออกไป (𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡) 
จะมีค่าเท่ากบัค่านบัจ านวนไบตท่ี์รับเขา้มา (𝑖𝑓𝐼𝑛𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡 ) ดงัแสดงในภาพท่ี 15  ตอ้งการร้องขอขอ้
มูลค่าการใชง้านการเช่ือมต่อ (Interface utilization) ของอุปกรณ์เอ (Agent A) และอุปกรณ์บี (Agent 
B)   ซ่ึงประกอบไปดว้ยค่าปริมาณขอ้มูลขาออก (outbound) และค่าปริมาณขอ้มูลขาเขา้ (inbound) 
ของแต่ละอุปกรณ์เอ  และบี จากขอ้เทจ็จริงในการ เช่ือมต่อลกัษณะน้ี ค่านบัจ านวนไบตท่ี์ส่งออกไป 
(𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡) ของอุปกรณ์ เอ จะมีค่าเท่ากบั ค่านบัจ านวนไบตท่ี์รับเขา้มา (𝑖𝑓𝐼𝑛𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡 ) ของ
อุปกรณ์บี และค่านบัจ านวนไบตท่ี์ส่งออกไป (𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡) ของอุปกรณ์บี  จะมีค่าเท่ากบั ค่านบั
จ านวนไบตท่ี์รับเขา้มา (𝑖𝑓𝐼𝑛𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡 ) ของอุปกรณ์เอ  ซ่ึงในการค านวน ณ คาบเวลาเดียวกนั จะท า
ใหค้่าปริมาณขอ้มูลขาออกของอุปกรณ์เอ จะมีค่าเท่ากบัค่าปริมาณขอ้มูลขาเขา้ของอุปกรณ์บี  และค่า
ปริมาณขอ้มูลขาออกของอุปกรณ์บี  จะมีค่าเท่ากบัค่าปริมาณขอ้มูลขาเขา้ของอุปกรณ์เอ  ดงันั้น ใน
กระบวนการท างานการร้องขอขอ้มูลค่าการใชง้านการเช่ือมต่อ (Interface utilization) ของอุปกรณ์เอ
(Agent A) และอุปกรณ์บี(Agent B)โดยทัว่ไปจะตอ้งท าการร้องขอขอ้มูลทั้งหมดสิบส่ีขอ้มูล ดงัน้ี 

 
- 𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡  (ค่านบัจ านวนไบตท่ี์ส่งออกไปคาบเวลาปัจจุบนั) ของอุปกรณ์เอ 
- 𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡−1  (ค่านบัจ านวนไบตท่ี์ส่งออกไปคาบเวลาก่อนหนา้ ) ของ

อุปกรณ์เอ 
- 𝑖𝑓𝐼𝑛𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡  (ค่านบัจ านวนไบตท่ี์รับมาคาบเวลาปัจจุบนั) ของอุปกรณ์เอ 

Outbound InboundAgent A Agent B
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- 𝑖𝑓𝐼𝑛𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡−1  (ค่านบัจ านวนไบตท่ี์รับมาคาบเวลาก่อนหนา้) ของอุปกรณ์เอ 
- 𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒𝑡  (ค่านบัเวลาท่ีใชง้านคาบเวลาปัจจุบนั) ของอุปกรณ์เอ 
- 𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒𝑡−1 (ค่านบัเวลาท่ีใชง้านคาบเวลาก่อนหนา้) ของอุปกรณ์เอ 
- 𝑖𝑓𝑆𝑝𝑒𝑒𝑑 (ค่าขนาดของช่องสัญญาณ) ของอุปกรณ์เอ 
- 𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡  (ค่านบัจ านวนไบตท่ี์ส่งออกไปคาบเวลาปัจจุบนั) ของอุปกรณ์บี 
- 𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡−1  (ค่านบัจ านวนไบตท่ี์ส่งออกไปคาบเวลาก่อนหนา้ ) ของ

อุปกรณ์บี 
- 𝑖𝑓𝐼𝑛𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡  (ค่านบัจ านวนไบตท่ี์รับมาคาบเวลาปัจจุบนั) ของอุปกรณ์บี 
- 𝑖𝑓𝐼𝑛𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡−1  (ค่านบัจ านวนไบตท่ี์รับมาคาบเวลาก่อนหนา้) ของอุปกรณ์บี 
- 𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒𝑡  (ค่านบัเวลาท่ีใชง้านคาบเวลาปัจจุบนั) ของอุปกรณ์บี 
- 𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒𝑡−1 (ค่านบัเวลาท่ีใชง้านคาบเวลาก่อนหนา้) ของอุปกรณ์บี 
- 𝑖𝑓𝑆𝑝𝑒𝑒𝑑 (ค่าขนาดของช่องสัญญาณ) ของอุปกรณ์บี 

 
น าไปค านวนหาขอ้มูลค่าการใชง้านการเช่ือมต่อ (Interface utilization) ซ่ึงประกอบ

ไปดว้ยค่าปริมาณขอ้มูลขาออก (outbound) และค่าปริมาณขอ้มูลขาเขา้ (inbound) จากสมการ ท่ี 1 
และ 2 

 

Outbound =  𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡 𝑡−𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡 𝑡−1 ×8

 𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒 𝑡−𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒 𝑡−1 ×𝑖𝑓𝑆𝑝𝑒𝑒𝑑
   (1) 

 

Inbound =  𝑖𝑓𝐼𝑛𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡 𝑡−𝑖𝑓𝐼𝑛𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡 𝑡−1 ×8

 𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒 𝑡−𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒 𝑡−1 ×𝑖𝑓𝑆𝑝𝑒𝑒𝑑
   (2) 

 
จากความสัมพนัธ์ของการเช่ือมต่อแบบจุดต่อจุดในแนวคิดท่ีกล่าวมาวา่ ค่าปริมาณ

ขอ้มูลขาออกของ อุปกรณ์เอ  จะมีค่าเท่ากบัค่าปริมาณขอ้มูลขาเขา้ของ อุปกรณ์บี  ก็ต่อเม่ือ  
𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡 − 𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡−1 ของ A มีค่าเท่ากบั  𝑖𝑓𝐼𝑛𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡 − 𝑖𝑓𝐼𝑛𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡−1ของ B, ค่า
 𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒𝑡 − 𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒𝑡−1 ของ A และ B เท่ากนั, ค่าตวัแปร 𝑖𝑓𝑆𝑝𝑒𝑒𝑑 ของ A และ B 
เท่ากนั แบ่งพิจารณาเป็นขอ้ๆดงัน้ี 

 
- 𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡 − 𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡−1 ของ A มีค่าเท่ากบั  𝑖𝑓𝐼𝑛𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡 −

𝑖𝑓𝐼𝑛𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡−1ของ B เน่ืองจากเป็นการเช่ือมต่อแบบจุดต่อจุด (point to point) ท าใหค้่านบัจ านวน
ไบตท่ี์ส่งออกไปของ A ยอ่มเท่ากบัค่านบัจ านวนไบตท่ี์รับมาของ B  
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- ค่า 𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒𝑡 − 𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒𝑡−1 ของ A และ B เท่ากนั ถึงแมว้า่ค่าของ 
𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒 ของแต่ละอุปกรณ์ไม่เท่ากนั แต่เน่ืองจากมีการเพิ่มข้ึนดว้ยอตัราท่ีเท่ากนั ดงันั้น ค่า
ความต่างของคาบเวลาปัจจุบนัและก่อนหนา้จะมีค่าเท่ากนั 

- ค่าตวัแปร 𝑖𝑓𝑆𝑝𝑒𝑒𝑑 ของ A และ B เท่ากนั เน่ืองจากเป็นการเช่ือมต่อแบบจุดต่อ
จุด (point to point) ท าใหค้่าขนาดช่องสัญญาณทั้งสองเท่ากนั 

 
และค่าปริมาณขอ้มูลขาออกของอุปกรณ์บี จะมีค่าเท่ากบัค่าปริมาณขอ้มูลขาเขา้ของ

อุปกรณ์ เอ ก็ต่อเม่ือ  𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡 − 𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡−1 ของ B มีค่าเท่ากบั  𝑖𝑓𝐼𝑛𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡 −

𝑖𝑓𝐼𝑛𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡−1ของ A, ค่า 𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒𝑡 − 𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒𝑡−1 ของ A และ B เท่ากนั, ค่าตวัแปร  
𝑖𝑓𝑆𝑝𝑒𝑒𝑑 ของ A และ B เท่ากนั แบ่งพิจารณาเป็นขอ้ๆดงัน้ี 

 
- 𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡 − 𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡−1 ของ B มีค่าเท่ากบั  𝑖𝑓𝐼𝑛𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡 −

𝑖𝑓𝐼𝑛𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡−1ของ A เน่ืองจากเป็นการเช่ือมต่อแบบจุดต่อจุด (point to point) ท าใหค้่านบัจ านวน
ไบตท่ี์ส่งออกไปของ A ยอ่มเท่ากบัค่านบัจ านวนไบตท่ี์รับมาของ B  

- ค่า 𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒𝑡 − 𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒𝑡−1 ของ A และ B เท่ากนั ถึงแมว้า่ค่าของ 
𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒 ของแต่ละอุปกรณ์ไม่เท่ากนั แต่เน่ืองจากมีการเพิ่มข้ึนดว้ยอตัราท่ีเท่ากนั ดงันั้น ค่า
ความต่างของคาบเวลาปัจจุบนัและก่อนหนา้จะมีค่าเท่ากนั 

- ค่าตวัแปร 𝑖𝑓𝑆𝑝𝑒𝑒𝑑 ของ A และ B เท่ากนั เน่ืองจากเป็นการเช่ือมต่อแบบจุด ต่อ
จุด (point to point) ท าใหค้่าขนาดช่องสัญญาณทั้งสองเท่ากนั 
 

จึงสามารถสรุปไดว้า่ ค่าปริมาณขอ้มูลขาออกของอุปกรณ์เอ  จะมีค่าเท่ากบัค่า
ปริมาณขอ้มูลขาเขา้ของอุปกรณ์บี และค่าปริมาณขอ้มูลขาออกของอุปกรณ์ บี จะมีค่าเท่ากบัค่า
ปริมาณขอ้มูลขาเขา้ของอุปกรณ์เอ ดงันั้น ในการร้องขอขอ้มูลตามแนวคิดของผูว้จิยัจะเหลือการร้อง
ขอขอ้มูลเพียงเจด็ขอ้มูล ดงัน้ี 

 
- 𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡  (ค่านบัจ านวนไบตท่ี์ส่งออกไปคาบเวลาปัจจุบนั) ของอุปกรณ์เอ 
- 𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡−1  (ค่านบัจ านวนไบตท่ี์ส่งออกไปคาบเวลาก่อนหนา้ ) ของ

อุปกรณ์เอ 
- 𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒𝑡  (ค่านบัเวลาท่ีใชง้านคาบเวลาปัจจุบนั) ของอุปกรณ์เอ 
- 𝑠𝑦𝑠𝑈𝑝𝑇𝑖𝑚𝑒𝑡−1 (ค่านบัเวลาท่ีใชง้านคาบเวลาก่อนหนา้) ของอุปกรณ์เอ 
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- 𝑖𝑓𝑆𝑝𝑒𝑒𝑑 (ค่าขนาดของช่องสัญญาณ) ของอุปกรณ์เอ 
- 𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡  (ค่านบัจ านวนไบตท่ี์ส่งออกไปคาบเวลาปัจจุบนั) ของอุปกรณ์บี 
- 𝑖𝑓𝑂𝑢𝑡𝑂𝑐𝑡𝑒𝑡𝑡−1  (ค่านบัจ านวนไบตท่ี์ส่งออกไปคาบเวลาก่อนหนา้ ) ของ

อุปกรณ์บี 
 

ในกระบวนการตรวจสอบความสัมพนัธ์ จะใชค้่า IP Address ของ Interface ทุก
อุปกรณ์ น ามาใชต้รวจสอบความสัมพนัธ์ เน่ืองจากการเช่ือมต่อในลกัษณะน้ีตามหลกัการบริหาร
จดัการ IP Address จะใช ้IP Address ในกลุ่ม subnet mask 255.255.255.250 (/30) พิจารณาภาพท่ี 16 
อุปกรณ์เอ(Agent A) และ อุปกรณ์เอ(Agent B) มีการเช่ือมต่อกนัในลกัษณะแบบจุดต่อจุด (Point to 
point) ตามหลกัการบริหารจดัการ IP Address จะใช ้ IP Address ในกลุ่ม subnet mask 
255.255.255.250 (/30) เช่น 192.168.1.0/30 ซ่ึงจะประกอบไปดว้ย IP Address 192.168.1.1 และ IP 
Address 192.168.1.2 จะถูกตั้งค่าการเช่ือมต่อแต่ละการเช่ือมต่อ (Interface) ของแต่ละอุปกรณ์ ใน
ภาพ อุปกรณ์เอ ไดรั้บการตั้งค่า IP Address 192.168.1.1/30 อุปกรณ์บีไดรั้บการตั้งค่า IP Address 
192.168.1.2/30 ในการทดสอบตามหลกัการบริหารจดัการ IP Address ค่า IP Address จะอยูใ่น
เครือข่ายเดียวกนัก็ต่อเม่ือ น าค่า IP Address ท่ีตอ้งการทดสอบแปลงใหอ้ยูใ่นระบบเลขฐานสอง แลว้
ท า Operation ADD bit กบัค่า sutnet mask ถา้อยูใ่นเครือข่ายเดียวกนัจะไดค้่าท่ีออกมาเท่ากนั ในภาพ 
IP Address อุปกรณ์เอ คือ 192.168.1.1 ท า Operation ADD bit กบัค่า sutnet mask คือ 
255.255.255.252(/30)  จะไดค้่า 192.168.1.0 IP Address อุปกรณ์บี คือ 192.168.1.2 ท า Operation 
ADD bit กบัค่า sutnet mask คือ 255.255.255.252(/30)  จะไดค้่า 192.168.1.0 ซ่ึงไดค้่าท่ีออกมา
เท่ากนั คือ 192.168.1.0 และเน่ืองจากการเช่ือมต่อแบบจุดต่อจุดตามหลกัการบริหารจดัการ IP 
address จะใช ้sutnet mask คือ 255.255.255.252(/30)  ซ่ึงจะประกอบไปดว้ย IP Address สองค่าโดย
มีค่าความต่างระหวา่งบิตเท่ากบัหน่ึง  ดงันั้น ในการเขียน รหสัเทียม (source code) เพื่อตรวจสอบ
ความสัมพนัธ์จะใชข้อ้สังเกตความต่างระหวา่งบิตเท่ากบัหน่ึงน้ี แทนการน าค่า IP Address ท่ี
ตอ้งการทดสอบแปลงใหอ้ยูใ่นระบบเลขฐานสอง แลว้ท า Operation ADD bit กบัค่า sutnet mask  
 

192.168.1.1/30

192.168.1.2/30

Agent A Agent B

 
 
ภาพที ่16  แสดงการบริหารจดัการ IP address ณ จุดเช่ือมต่อระหวา่งอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ 
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จากการศึกษา  Cacti Application พบวา่กระบวนการเช่ือมต่อคร้ังแรกระหวา่ง

อุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ (Management Station) กบัอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ
(Management Agent) ค่าขอ้มูล  IP Address ของ Interface ทุกอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ จะถูกร้อง
ขอมาเก็บไวใ้นฐานขอ้มูล โดยท่ีในกระบวนการตรวจสอบความสัมพนัธ์ไม่ตอ้งท าการร้องขอขอ้มูล
ใหม่  ในการพฒันาบน Cacti Application จะน าขอ้มูลจากตา รางในฐานขอ้มูล สองตารางเพื่อ
น ามาใชใ้นการพิจารณา คือ ตารางท่ีช่ือวา่ host_snmp_cache เป็นตารางเก็บรายละเอียด interface 
ของอุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการโดยมีโครงสร้างดงัแสดงตารางท่ี 1 
 
ตารางที ่1  แสดงโครงสร้างตารางท่ีช่ือวา่ host_snmp_cache 
 
host_id snmp_query_id field_name field_value snmp_index Oid 

 
ทีม่า: Cacti Database Schema (0.8.6) 
 

และ poller_item เป็นตารางเก็บรายละเอียดขอ้มูลอุปกรณ์ทั้งหมดท่ีตอ้งการบริหาร
จดัการโดยมีโครงสร้างดงัแสดงตารางท่ี 2 

 
ตารางที ่2  แสดงโครงสร้างตารางท่ีช่ือวา่ poller_item 
 
local_data_id poller_id host_id action hostname snmp_community snmp_version 

 
snmp_username snmp_password snmp_port snmp_timeout rrd_name rrd_path 

 
rrd_num rrd_step rrd_next_step arg1 arg2 arg3 

 
ทีม่า: Cacti Database Schema (0.8.6) 
 

โดยเร่ิมตน้ดว้ย การรวมตารางท่ีช่ือวา่ host_snmp_cache กบั poller_item ณ 
ต าแหน่งท่ีค่าในคอลมัม ์ host id ของทั้งสองตารางเท่ากนัและค่าในคอลมัม ์ oid ของตารางท่ีช่ือวา่ 
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host_snmp_cache เท่ากบั ค่าในคอลมัม ์ arg1 ของตารางท่ีช่ือวา่ poller_item ซ่ึงในการรวมจะเลือก
เฉพาะคอลมัม ์ field_value ของตารางท่ีช่ือวา่ host_snmp_cache เขา้มาตารางท่ีช่ือวา่ poller_item จะ
ไดต้ารางท่ีมีโครงสร้างดงัตารางท่ี 3   

 
ตารางที ่3  แสดงโครงสร้างตารางท่ีช่ือวา่ poller_item ท่ีผา่นการรวมตาราง 
 
local_data_id poller_id host_id action hostname snmp_community snmp_version 

 
snmp_username snmp_password snmp_port snmp_timeout rrd_name rrd_path 

 
rrd_num rrd_step rrd_next_step arg1 arg2 arg3 field_value 

 
แลว้จึงเขา้สู่กระบวนการตรวจสอบความสัมพนัธ์วา่มีการเช่ือมต่อในลกัษณะจุดต่อ

จุดหรือไม่ โดยมีน าค่าในคอลมัม ์ field_value ของตาราง ท่ีช่ือวา่ poller_item ท่ีไดห้ลงัจากการรวม
ตารางกนัแลว้ ซ่ึงค่าท่ีอยูภ่ายในก็คือค่า IP address ของแต่ละอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ 
ความสัมพนัธ์ท่ีไดจ้ากการพิจารณาจะถูกเก็บไวใ้นตารางท่ีช่ือวา่ relation ซ่ึงเป็นตารางท่ีผูว้จิยัสร้าง
ข้ึน โดยมีโครงสร้างดงัตารางท่ี 4 

 
ตารางที ่4  แสดงโครงสร้างตารางท่ีช่ือวา่ relation 
 
hostname arg1 hostname_relation  arg1_relation 
 
หมายเหตุ  Hostname คือ IP address ของอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ 

Arg1 คือ ค่า object identify ของขอ้มูลท่ีถูกร้องขอ 
Hostname_relation คือ IP address ของอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการท่ีมีความสัมพนัธ์กนั 
Arg1_relation คือ ค่า object identify ของขอ้มูลท่ีถูกร้องขอท่ีมีความสัมพนัธ์กนั 
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1.2 กระบวนการลดปริมาณการร้องขอขอ้มูล 
 
จากกระบวนการตรวจสอบความสัมพนัธ์เม่ือไดต้ารางช่ือ relation แสดงความสัมพนัธ์

ของขอ้มูลท่ีอุปกรณ์มีการเช่ือมต่อกนั แลว้ จะลดปริมาณการร้องขอขอ้มูลโดยการลบแถวในตาราง
ช่ือ poller_item ออก ในการพิจารณาวา่จะลบแถวใดออกจะ พิจารณาจากค่าในตารางช่ือ relation 
คอลมัม ์hostname_relation และ arg1_relation ถา้ตรวจสอบแลว้มีค่าทั้งสองเท่ากบัค่าใน ตารางช่ือ 
poller_item คอลมัม ์hostname และ arg1 ตามล าดบั จะพิจารณา ลบแถวในตาราง poller_item นั้น
ออก ซ่ึงการลบแถวในตารางช่ือ poller_item ออกก็ หมายถึงการลด ปริมาณการร้องขอขอ้มูล นั้น
ออกไปดว้ย ซ่ึงสามารถศึกษารหสัเทียมทั้งหมดในภาคผนวก ข 
 

2. ขั้นตอนการวเิคราะห์ความตอ้งการในกา รตรวจสอบเครือข่ายกบัปริมาณการร้องขอ
ขอ้มูล 

 
2.1  ความตอ้งการในการตรวจสอบเครือข่ายโดยพิจารณาจากบริการท่ีใชง้านใน

เครือข่าย 
 

 ความตอ้งการในการตรวจสอบ เครือข่าย  คือ การตรวจสอบการ เปล่ียนแปลงต่างๆ
ท่ีเกิดข้ึนในเครือข่าย  อธิเช่น การเปล่ียนแปลงค่าการติดตั้ง (Configuration change) การเปล่ียนแปลง
ค่าการใชง้านหน่วยประมวลผลกลาง (CPU Utilization) ค่าการใชง้านหน่วยความจ า (Memory 
Utilization) ค่าการใชง้านการเช่ือมต่อ (Interface Utilization) ซ่ึงจะมีคาบเวลาท่ีใชต้รวจสอบการ
เปล่ียนแปลงแตกต่างกนัไปข้ึนอยูก่บัความตอ้งการของแต่ละเครือข่าย  ถา้เครือข่ายมีการ
เปล่ียนแปลงบ่อย คาบเวลาท่ีใชต้รวจสอบการเปล่ียนแปลงก็จะมีความถ่ีท่ีสูง ในทางตรงกนัขา้มถา้
เครือข่า ยมีการเปล่ียนแปลงนอ้ยคาบเวลาท่ีใชต้รวจสอบการเปล่ียนแปลงก็จะมีความถ่ีท่ีต ่า ใน
งานวจิยัไดพ้ิจารณาขอ้มูล ชนิด Dynamic information ขอ้มูลการใชง้านการเช่ือมต่อ (interface 
utilization) เน่ืองดว้ยการร้องขอขอ้มูลจ าพวกน้ีมีการเปล่ียนแปลงสูง  ท าใหค้าบเวลาท่ีใชต้รวจสอบ
การเปล่ียนแปลงก็จะมีความถ่ีท่ีสูงตามไปดว้ย แต่ความถ่ีท่ีสูงจะท าใหค้าบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการ
ร้องขอขอ้มูลลดลง และเน่ืองดว้ยขอ้มูลจ าพวกน้ียงัมีจ  านวนมาก ท าใหค้าบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการ
ร้องขอขอ้มูลสูงข้ึน ซ่ึงเป็นการแปรผนัแบบผกผนักนั ดงันั้น การพิจารณาคาบเวลาท่ีใช้ ตรวจสอบ
การเปล่ียนแปลงจึงควรพิจารณาตามความเหมาะสมของแต่ละเครือข่าย ในการพิจารณาผูว้จิยัได้
เลือกพิจารณาจากบริการท่ีใชง้านในเครือข่าย  เพราะถา้การเปล่ียนแปลงของเครือข่ายนั้นไม่มีผลต่อ
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บริการท่ีเครือข่ายรองรับ ยอ่มไม่มีความจ าเป็นในการตรวจสอบ  ซ่ึงในแต่ละบริการจะไดรั้บ
ผลกระทบก็ต่อเม่ือ เครือข่ายเกิดการเปล่ียนแปลงมากวา่ค่าความล่าชา้  (delay) ท่ีแต่ละบริการรับได ้
จึงใชค้่าความล่าชา้  (delay) แต่ละบริการน้ีเป็นตวัแปรเพื่อค านวนหาคาบเวลาท่ีใชต้รวจสอบการ
เปล่ียนแปลง โดยค่าความล่าชา้  (delay) ท่ีแต่ละบริการอา้งอิงตามมาตรฐาน ITU-T group 12 โดย
น ามาเฉพาะในส่วนคอลมัน์บริการต่างๆและคอลมัน์ One-way delay แลว้น าค่า One-way delay ของ
แต่ละบริการแปลงเป็นค่าความถ่ี ( fmax  ) แลว้น ามาค านวณหาค่า คาบเวลาท่ีก าหนดเพื่อตรวจสอบ
การเปล่ียนแปลง   (Tsample ) ดงัแสดงค่าท่ีค  านวนไดข้องแต่ละบริการในตารางท่ี 5 โดยยกตวัอยา่ง
การค านวนดงัน้ี Conversational, voice service มีค่า One-way delay เท่ากบั 150 ms preferred น ามา
แปลงเป็นค่าความถ่ี  ( fmax  ) ในหน่วยของมิลลิวนิาที  จะได ้1/0.15   แลว้น ามาค านวณหาค่า
คาบเวลาท่ีก าหนดเพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลง  (Tsample )  
 

จากสมการท่ี 4,    𝑇𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒 = 
1

2×𝑓𝑚𝑎𝑥
   

 

      = 
1

2×(
1

0.15
)
 

 
     = 0.075  
 
     = 75 ms 
 

ดงัแสดงค่าในตารางท่ี 5 (International telecommunication Union, 2001) ค่าของ
คาบเวลาท่ีก าหนดเพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลง จะแสดงในคอลมัมช่ื์อ Tsample  (ms) บริการใดท่ี
ค่าในคอลมัมช่ื์อ  One-way delay เป็น Can be several minutes ค่าในคอลมัมช่ื์อ  Tsample  (ms) จะไม่
มีค่าแสดง 
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ตารางที ่5  แสดงมาตรฐาน ITU-T group 12 และค่า  fmax  และ Tsample  ท่ีค  านวณได ้
 

Services   One-way delay  fmax  (Hz) Tsample  (ms) 
Conversational, voice  <150 ms  preferred  1/0.15 75 
Conversational, voice <400 ms limit   1/0.4 200 
Voice, messaging   < 2 sec for record    ½  1000 
High quality,  streaming audio   < 10 sec   1/10 5000 
Videophone   <400 ms limit   1/0.4 200 
One-way   < 10 sec   1/10 5000 
Web-browsing -HTML   Acceptable < 4 sec/page   ¼  2000 
Transaction services Acceptable < 4 sec   ¼  2000 
Command/control   < 250 ms   1/0.25 125 
Interactive games   < 200 ms  1/0.2 100 
Telnet   < 200 ms  1/0.2 100 
E-mail (server access)   Acceptable < 4 sec   ¼  2000 
Bulk data transfer/retrieval   Acceptable < 60 sec   1/60 30000 
Still image   Acceptable < 60 sec   1/60 30000 
E-mail (server to server transfer) Can be several minutes   - - 
Fax (“real-time”)   < 30 sec/page   1/30 15000 
Fax (store & forward)   Can be several minutes   - - 
Low priority transactions   < 30 sec   1/30 15000 
Usenet   Can be several minutes   - - 

 
2.2  ความตอ้งการในการตรวจสอบเครือข่ายกบัปริมาณการร้องขอขอ้มูล  

 
จากความตอ้งการในการตรวจสอบเครือข่ายโดยพิจารณาจากบริการท่ีใชง้านใน

เครือข่ายในขอ้ 2.1 จะไดค้่าของคาบเวลาท่ีก าหนดเพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลง  (Tsample ) ของแต่
ละบริการ ซ่ึงจะใชใ้นการก าหนดค่าขอบบนของคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการ จากสมการท่ี 9 

 
𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦  ≥  𝑁 ×  Δ    (9) 
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ก าหนดให ้  
 

𝑡1 คือ เวลาท่ีใชใ้นกระบวนการสร้างขอ้ความร้องขอท่ี อุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหาร
จดัการ (MS) 

𝑡2 คือ เวลาท่ีใชใ้นการส่ง ขอ้ความจากอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ  (MS) ไป
ยงัอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ (MA) 

𝑡3 คือ เวลาท่ีใชใ้นการประมวลผลท่ีอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ (MA) 
𝑡4 คือ เวลาท่ีใชใ้นกระบวนการสร้างขอ้ความตอบกลบัท่ี อุปกรณ์ท่ีถูกบริหาร

จดัการ (MA) 
𝑡5 คือ เวลาท่ีใชใ้นการส่งขอ้ความจาก อุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ  (MA) ไปยงั

อุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ (MS) 
𝑡6 คือ เวลาท่ีใชใ้นการประมวลผลท่ีอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ (MS) 
𝑛 คือ จ านวนขอ้มูลของอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการแต่ละอุปกรณ์ (MA) 

 
จะไดว้า่ 

 
𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦  ≥  𝑁 × 𝑛(𝑡1 + 𝑡2 + 𝑡3 + 𝑡4 + 𝑡5 + 𝑡6)   (10) 

 
พิจารณาสมการท่ีได ้ค่า 𝑛(𝑡1 + 𝑡2 + 𝑡3 + 𝑡4 + 𝑡5 + 𝑡6) เป็นค่าเวลาท่ีใชต่้อ 1 

อุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ  (MA) การน าค่า N ซ่ึงเป็นจ านวน อุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ  (MA) เขา้
มาคูณได ้แสดงวา่ค่า(𝑡1 + 𝑡2 + 𝑡3 + 𝑡4 + 𝑡5 + 𝑡6) มีเท่ากนัทุกอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ  (MA) 
แต่เม่ือพิจารณาค่า (𝑡1 + 𝑡2 + 𝑡3 + 𝑡4 + 𝑡5 + 𝑡6) ในแต่ละคร้ังการเขา้ถึง อุปกรณ์ท่ีถูกบริหาร
จดัการ (MA) มีค่าไม่เท่ากนัและให ้

 
𝑖 คือ อุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการอุปกรณ์ท่ี N 
𝑛𝑖  คือ จ านวนขอ้มูลของอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการอุปกรณ์ท่ี 𝑖  
Δ𝑖  คือ 𝑡1 + 𝑡2 + 𝑡3 + 𝑡4 + 𝑡5 + 𝑡6 อุปกรณ์ท่ี 𝑖 
จะสามารถเขียนสมการข้ึนใหม่ไดว้า่ 

 
𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦  ≥   (𝑛𝑖 Δ𝑖)    (11) 
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จากหวัขอ้ 2.1 จะได้ค่าของคาบเวลาท่ีก าหนดเพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลง  
(𝑇𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒 ) ของแต่ละบริการ เป็นค่าคงท่ี การเพิ่มปริมาณการร้องขอขอ้มูลข้ึนไปเร่ือยจนถึงจุดท่ี
เหมาะสม คือ สามารถมีปริมาณการร้องขอขอ้มูลมากท่ีสุดโดยยงัไม่ท าใหเ้กิดปัญหานั้นก็คือ เม่ือค่า 
𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦   มีค่าเท่ากบั 𝑇𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒  นัน่เอง และให ้𝑗 คือ บริการใดๆในเครือข่าย จะไดว้า่ 

 
𝑇𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒  𝑎𝑡  𝑗 ≥  𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦      (12) 

 
𝑇𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒  𝑎𝑡  𝑗 ≥   (𝑛𝑖 Δ𝑖)     (13) 

 
3.  ขั้นตอนการออกแบบการทดลอง 
 

การทดลอง แบ่งออกเป็นสาม การทดลอง คือ  การจ าลองเครือข่าย เพื่อทดสอบการลด
ปริมาณการร้องขอขอ้มูล การน าเครือข่ายจริงมาพิจารณาอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งความตอ้งการ
ในการตรวจสอบเครือข่ายกบัปริมาณการร้องขอขอ้มูล  และศึกษาคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการร้อง
ขอขอ้มูลเม่ือระบบมีปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการ และความล่าชา้ในเครือข่ายมี
อตัราเพิ่มสูงข้ึนจากการวเิคราะห์ตามสมการท่ี 11 

 
3.1 การจ าลองเครือข่าย เพื่อทดสอบการลดปริมาณการร้องขอขอ้มูลประกอบไปดว้ย

อุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการ  (MS) 1 อุปกรณ์กบัอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ  (MA) 3, 4 และ 5 
อุปกรณ์ตามล าดบั เพื่อใหท้ราบวา่ลกัษณะการเช่ือมต่อ มีผลต่อเทคนิคท่ีน าเสนอหรือไม่ จึง พิจารณา
การทดลองแบ่งลกัษณะการเช่ือมต่อออกเป็นสามแบบ คือ Full mesh Ring และ Star แสดงดงัภาพท่ี 
17  เพื่อเปรียบเทียบปริมาณการร้องขอขอ้มูลโดยทัว่ไป ปริมาณการร้องขอขอ้มูลตามแบบแผนการ
ร้องขอขอ้มูลโดย K.S. Shin et al. และปริมาณการร้องขอขอ้มูลตามแบบแผนการร้องขอขอ้มูลท่ี
ผูว้จิยัได้น าเสนอ ซ่ึงมีค่าคาบเวลาความตอ้งการในกา รตรวจสอบเครือข่าย  เท่ากบั หกนาที  และการ
นบัปริมาณการร้องขอขอ้มูลเป็นระยะเวลาหกสิบนาที 

 
 

  



35 

Full mesh Ring Star 

B

C

A
MS

 

B

C

A
MS

 

B

C

A
MS

 

D C

MS

A B

 
D C

MS

A B

 
D C

MS

A B

 

E C

D

MS

A B

 

E C

D

MS

A B

 

E C

D

MS

A B

 
 

ภาพที ่17  แสดงลกัษณะท่ีเช่ือมต่อเครือข่ายในแบบจ าลอง 
 

โดยมีรายละเอียดของเครือข่าย ดงัแสดงในตารางท่ี 6 
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ตารางที ่6  แสดงรายละเอียด IP address การเช่ือมต่อของเครือข่ายจ าลอง 
 

Full mesh 
จ านวนอุปกรณ์

(อุปกรณ์) 
อุปกรณ์ IP address(/32) interface IP address(/30) 

3 A 192.168.0.1 AB 192.168.1.0 
 B 192.168.0.2 BC 192.168.1.4 
 C 192.168.0.3 AC 192.168.1.8 

4 A 192.168.0.1 AB 192.168.1.0 
 B 192.168.0.2 BC 192.168.1.4 
 C 192.168.0.3 CD 192.168.1.8 
 D 192.168.0.4 AC 192.168.1.20 
   AD 192.168.1.24 
   BD 192.168.1.28 

5 A 192.168.0.1 AB 192.168.1.0 
 B 192.168.0.2 BC 192.168.1.4 
 C 192.168.0.3 CD 192.168.1.8 
 D 192.168.0.4 DE 192.168.1.12 
 E 192.168.0.5 AE 192.168.1.16 
   AC 192.168.1.20 
   AD 192.168.1.24 
   BD 192.168.1.28 
   BE 192.168.1.32 
   CE 192.168.1.36 

 
หมายเหตุ   ในการเช่ือมต่อ ของเครือข่ายจ าลองลกัษณะ Ring และ Star มีรายละเอียด ขอ้มูล

เหมือนกบัเครือข่ายจ าลองลกัษณะ Full mesh แตกต่างกนัท่ีจ  านวนการเช่ือมต่อท่ีนอ้ย

กวา่ 
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3.2 การน าเครือข่ายจริงซ่ึงขอ้มูลบางอยา่งจ าลองข้ึนเพื่อความปลอดภยัมาพิจารณา
อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งความตอ้งการในการตรวจสอบเครือข่ายกบัปริมาณการร้องขอขอ้มูล  
ซ่ึงเครือข่ายท่ีน ามามีการเช่ือมต่อดงัแสดงในภาพท่ี 18  
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ภาพที ่18  แสดงลกัษณะการเช่ือมต่อเครือข่ายจริง 
 
ทีม่า: บมจ.ทีโอที (2009) 
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- รายละเอียด IP address อุปกรณ์ดงัแสดงในตารางท่ี 7 
 

ตารางที ่7  แสดงรายละเอียด IP address อุปกรณ์ 
 

อุปกรณ์ IP address loopback0 
KKM_GW01 172.21.0.3 
KKM_GW02 172.21.0.4 
CNB_GW01 172.21.0.7 
CNB_GW02 172.21.0.8 

CCS01 172.21.7.1 
CCS02 172.21.7.2 
CTB01 172.21.7.3 
CTB02 172.21.7.4 
CNB01 172.21.7.5 
CNB02 172.21.7.6 
PCB01 172.21.7.7 
PCB02 172.21.7.8 
RYG01 172.21.7.9 
RYG02 172.21.7.10 
SKO01 172.21.7.11 
SKO02 172.21.7.12 
TRT01 172.21.7.13 
TRT02 172.21.7.14 
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- รายละเอียด IP address การเช่ือมต่ออุปกรณ์ดงัแสดงในตารางท่ี 8 
 
ตารางที ่8  แสดงรายละเอียด IP address การเช่ือมต่อของอุปกรณ์ 
 

อุปกรณ์ interfaces IP address   อุปกรณ์ interfaces IP address 
KKM_GW01 Te 2/1 172.31.0.25   KKM_GW02 Te 2/1 172.31.0.26 
  Te 2/3 172.31.0.29     Te 2/3 172.31.0.129 
  Te 2/4 172.31.0.33     Te 2/4 172.31.0.133 
CNB_GW01 Gi 9/0/4 172.31.8.1 

 
CNB_GW02 Gi 9/0/4 172.31.8.129 

  Gi 9/0/5 172.31.8.5 
 

  Gi 9/0/5 172.31.8.133 
  Gi 9/0/6 172.31.8.9 

 
  Gi 9/0/6 172.31.8.137 

  Gi 9/0/7 172.31.8.13 
 

  Gi 9/0/7 172.31.8.141 
  Gi 9/0/8 172.31.8.17 

 
  Gi 9/0/8 172.31.8.145 

  Te 1/1 172.31.0.30 
 

  Te 1/1 172.31.0.34 
  Te 1/2 172.31.7.33 

 
  Te 1/2 172.31.7.34 

  Te 2/1 172.31.0.130 
 

  Te 2/1 172.31.0.134 
  Po 49 172.31.7.1 

 
  Po 49 172.31.7.129 

  Po 50 172.31.7.30 
 

  Po 50 172.31.7.158 
CCS01 Gi 9/0/2 172.31.7.5 

 
CCS02 Gi 9/0/2 172.31.7.133 

  Te 1/2 172.31.7.37 
 

  Te 1/2 172.31.7.38 
  Po 49 172.31.7.2 

 
  Po 49 172.31.7.130 

CTB01 Gi 9/0/1 172.31.7.14 
 

CTB02 Gi 9/0/1 172.31.7.142 
  Gi 9/0/2 172.31.7.17 

 
  Gi 9/0/2 172.31.7.145 

  Gi 9/0/3 172.31.8.10 
 

  Gi 9/0/3 172.31.8.138 
  Te 1/2 172.31.7.49 

 
  Te 1/2 172.31.7.50 

CNB01 Gi 9/0/2 172.31.7.26 
 

CNB02 Gi 9/0/2 172.31.7.154 
  Te 1/2 172.31.7.61 

 
  Te 1/2 172.31.7.62 

  Po 50 172.31.7.29 
 

  Po 50 172.31.7.157 
PCB01 Gi 9/0/1 172.31.7.6 

 
PCB02 Gi 9/0/1 172.31.7.134 

  Gi 9/0/2 172.31.7.9 
 

  Gi 9/0/2 172.31.7.137 
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      อุปกรณ์ interfaces IP address   อุปกรณ์ interfaces IP address 
  Gi 9/0/3 172.31.8.2 

 
  Gi 9/0/3 172.31.8.130 

  Te 1/2 172.31.7.41 
 

  Te 1/2 172.31.7.42 
RYG01 Gi 9/0/1 172.31.7.22 

 
RYG02 Gi 9/0/1 172.31.7.150 

  Gi 9/0/2 172.31.7.25 
 

  Gi 9/0/2 172.31.7.153 
  Gi 9/0/3 172.31.8.18 

 
  Gi 9/0/3 172.31.8.146 

  Te 1/2 172.31.7.57 
 

  Te 1/2 172.31.7.58 
SKO01 Gi 9/0/1 172.31.7.10 

 
SKO02 Gi 9/0/1 172.31.7.138 

  Gi 9/0/2 172.31.7.13 
 

  Gi 9/0/2 172.31.7.141 
  Gi 9/0/3 172.31.8.6 

 
  Gi 9/0/3 172.31.8.134 

  Te 1/2 172.31.7.45 
 

  Te 1/2 172.31.7.46 
TRT01 Gi 9/0/1 172.31.7.18 

 
TRT02 Gi 9/0/1 172.31.7.146 

  Gi 9/0/2 172.31.7.21 
 

  Gi 9/0/2 172.31.7.149 
  Gi 9/0/3 172.31.8.14 

 
  Gi 9/0/3 172.31.8.142 

  Te 1/2 172.31.7.53 
 

  Te 1/2 172.31.7.54 
 

โดยท่ีขอ้มูลจ าเพาะของอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ  (MS) คือ Intel Xeon 
processor 3600 series หน่วยความจ า 4 GB และอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ (MA) คือ เร้าเตอร์ Cisco 
7609 จ านวน 18 อุปกรณ์ ซ่ึงสามารถศึกษาขอ้มูลประสิทธิภาพไดจ้ากภา คผนวก ค จ านวนขอ้มูลท่ี
ตอ้งการร้องขอทั้งหมดประกอบไปดว้ยขอ้มูลการใชง้านเครือข่าย  (interface utilization) 78 ขอ้มูล
แบ่งเป็นขาเขา้ (Inbound) และขาออก  (outbound) ของแต่ละอุปกรณ์  รวมจ านวนขอ้มูลทั้งหมดท่ี
ตอ้งการร้องขอ 156 ขอ้มูล ในการเก็บขอ้มูลใชแ้อปพลิเคชัน่ท่ีช่ือวา่ Wire shark เก็บขอ้มูล ณ 
ต าแหน่งการเช่ือมต่อระหวา่งอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ  (MS) กบั อุปกรณ์  KKM_GW01 
เป็นเวลาหกสิบนาที ร้องขอขอ้มูลทุก 300 วนิาที แบ่งเก็บสามคร้ังคือ ขณะท่ีมีการใชง้านเครือข่ายไม่
เกิน 20 % (Light-weight) ขณะท่ีมีการใชง้านเครือข่ายระหวา่ง 20 % ถึง 80 % (Medium-weight) 
และขณะท่ีมีการใชง้านเครือข่าย 80 % ข้ึนไป (Heavy-weight) ดงัแสดงตวัอยา่งผลการเก็บขอ้มูลจาก
แอปพลิเคชัน่ในภาคผนวก ง ซ่ึงผลท่ีไดจ้ะประกอบไปดว้ยคอลมัมจ์  านวนหกคอลมัม ์คือ  

 

ตารางที ่8  (ต่อ) 
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- No. คือ ล าดบัของขอ้ความ 
- Time คือ เวลาการส่งรับขอ้ความ 
- Source คือ ท่ีอยูอุ่ปกรณ์ท่ีส่งขอ้ความ 
- Destination คือ ท่ีอยูอุ่ปกรณ์ปลายทางขอ้ความ 
- Protocol คือ ชนิดของมาตรการส่ือสาร 
- Info คือ ชนิดของขอ้ความ 
 
โดยการน าค่าขอ้มูลมาใชค้่าตวัแปร 𝑡1 + 𝑡6 ซ่ึงเป็นเวลาความล่าชา้ท่ีเกิดจาก

อุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีร้องขอขอ้มูล  (MS)ไดจ้ากค่าความแตกต่างระหวา่งเวลาของขอ้ความตอบกลบั
(Get response) กบัขอ้ความร้องขอ (Get request) ของขอ้มูลถดัไปของทุกล าดบัน ามาหาค่าเฉล่ีย และ
ค่าตวัแปร  𝑡2 + 𝑡3 + 𝑡4 + 𝑡5  ซ่ึงเป็นเวลาความล่าชา้ท่ีเกิดจาก เตรือข่าย ไดจ้ากค่าความแตกต่าง
ระหวา่งเวลาของขอ้ความร้องขอ  (Get request) กบัขอ้ความตอบกลบั  (Get response) ของขอ้มูลชุด
นั้น หรือก็คือ ท่ีอยูอุ่ปกรณ์ท่ีส่งขอ้ความร้องขอ เท่ากบั ท่ีอยูอุ่ปกรณ์ปลายทางขอ้ความตอบกลบั และ
ท่ีอยูอุ่ปกรณ์ปลายทางขอ้ความร้องขอ เท่ากบั ท่ีอยูอุ่ปกรณ์ท่ีส่งขอ้ความตอบกลบั แลว้น ามาหา
ค่าเฉล่ียทุกคร้ังการร้องขอขอ้มูล ไดค้่าเฉล่ียดงัแสดงในตารางท่ี 9 

 
ตารางที ่9  แสดงค่าเฉล่ียท่ีไดจ้ากการเก็บขอ้มูลเครือข่ายจริง 
 
ภาระของเครือข่าย ค่าเฉล่ียความล่าชา้ท่ี MS (ms) ค่าเฉล่ียความล่าชา้ในเครือข่าย (ms) 

Light-weight 0.987 2.718 
Medium-weight 0.101 2.722 
Heavy-weight 0.104 6.778 

 
หมายเหตุ ค่าเฉล่ียความล่าชา้ในเครือข่ายแสดงแยกแต่ละอุปกรณ์ในส่วนผลการทดลองตารางท่ี 12  
 

จากค่าขอ้มูลในตารางท่ี 9 พบวา่การเก็บขอ้มูล ค่าเฉล่ียความล่าชา้ท่ีอุปกรณ์ท่ีท า
หนา้ท่ีร้องขอขอ้มูล (MS) คร้ังท่ีหน่ึง  คือ ขณะท่ีมีภาระการใชง้านเครือข่าย แบบต่างๆ มีค่าใกลเ้คียง
กนั ในส่วนค่าเฉล่ียความล่าชา้ในเครือข่าย ขณะท่ีมีภาระการใชง้านเครือข่ายแบบ  Light-weight และ 
Medium-weight มีค่าใกลเ้คียงกนั ดงันั้นในการวเิคราะห์ระบบจะแบ่งการวเิคราะห์ออกเป็นสองคร้ัง 
คือ ขณะท่ีมีภาระการใชง้านเครือข่ายแบบ Medium-weight จะใชค้่า เฉล่ียความล่าชา้ท่ีอุปกรณ์ท่ีท า
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หนา้ท่ีร้องขอขอ้มูล : MS(𝑡1 + 𝑡6) เท่ากบั 1 มิลลิวนิาที  และค่าเฉล่ียความล่าชา้ในเครือข่าย (𝑡2 +

𝑡3 + 𝑡4 + 𝑡5) เท่ากบั 2.72 มิลลิวนิาที  ขณะท่ีมีภาระการใชง้านเครือข่ายแบบ Heavy-weight จะใช้
ค่าเฉล่ียความล่าชา้ท่ีอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีร้องขอขอ้มูล : MS(𝑡1 + 𝑡6) เท่ากบั 1 มิลลิวนิาที  และ
ค่าเฉล่ียความล่าชา้ในเครือข่าย(𝑡2 + 𝑡3 + 𝑡4 + 𝑡5) เท่ากบั 6.778 มิลลิวนิาที 

 
3.3  ศึกษาคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการร้องขอขอ้มูล จากสมการท่ี 10 โดยพื้นฐานค่าตวั

แปรจากเครือข่ายจริงในขอ้ 3.2 คือ ปริมาณอุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการ  เท่ากบั 18 อุปกรณ์
ปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการ  เท่ากบั 156 ขอ้มูล ค่าเฉล่ียความล่าชา้ท่ีอุปกรณ์ท่ีท า
หนา้ท่ีร้องขอขอ้มูล (MS) เท่ากบั 1 มิลลิวนิาที  และค่าเฉล่ียความล่าชา้ในเครือข่าย เท่ากบั 2.72 และ
6.778 มิลลิวนิาที เพื่อวเิคราะห์ระบบเม่ือ มีปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการและความ
ล่าชา้ในเครือข่ายมีอตัราเพิ่มสูงข้ึนโดยการพิจารณา เปล่ียนแปลงค่าตวัแปรปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ี
ตอ้งการบริหารจดัการซ่ึงอตัราการเพิ่มข้ึนจะพิจารณาเพิ่มข้ึนทุกอุปกรณ์ในระบบดว้ยอตัราท่ีเท่ากนั 
โดยในการพิจารณาจะท ากา รพิจารณาเพิ่มอตัรา ปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการ เป็น 
0% 25% 50% และ 75% ยกตวัอยา่งเช่น เพิ่มข้ึน 25% คือการเพิ่มจ านวนขอ้มูลของอุปกรณ์ ท่ีถูก
บริหารจดัการทุกอุปกรณ์ อุปกรณ์ละ 25% จากจ านวนขอ้มูล เดิม ดงัแสดงในตารางท่ี 10 และในการ
เพิ่มอตัราปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการ ในแต่ละคร้ังจะเพิ่ม ความล่าชา้ในเครือข่าย
ซ่ึงอตัราการเพิ่มข้ึนจะพิจารณาเพิ่มข้ึน ทั้งเส้นทางตั้งแต่อุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ  (MS) ไป
ยงัอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ  (MA) ยกตวัอยา่งเช่น ระหวา่งทาง อุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ  
(MS) ไปยงัอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ  (MA) เกิดการเปล่ียนแปลงของเครือข่ายท่ีมีผลกระทบต่อ
ความล่าชา้ของเครือข่าย อาธิเช่น อุปกรณ์ระหวา่งทางเกิดภาระการประมวลผลเพิ่มข้ึน มีการใช้
ขนาดช่องสัญญาณ ขนาดช่องสัญญาณ  ระยะทางระหวา่งอุปกรณ์ เพิ่มสูงข้ึน ท าใหเ้กิดผลกระทบต่อ
ต่อความล่าชา้ของเครือข่ายเดิมเพิ่มข้ึน 25 % หมายถึง เกิดความล่าชา้ในทุกเส้นทาง ระหวา่งทาง
อุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ  (MS) ไปยงัอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ  (MA) เพิ่มข้ึนเส้นทางละ 
25 %  
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ตารางที ่10  แสดงรายละเอียดอตัราการเพิ่มข้ึนของปริมาณขอ้มูลท่ีตอ้งการร้องขอ 
 

อตัราการเพิ่มข้ึน (%) Interface ทั้งหมดในระบบ ปริมาณขอ้มูลท่ีตอ้งการร้องขอ 
0 78 156 

25 98 195 
50 117 234 
75 137 273 

 
หมายเหตุ ณ อตัราท่ี  25% และ 75% จะมี 1 interface ท่ีร้องขอขอ้มูลขาเขา้หรือขาออกเพียง 1 ขอ้มูล  
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ผลและวจิารณ์ 
 

ผล 
 

1. ผลการทดลองการจ าลองเครือข่าย เพื่อทดสอบการลดปริมาณการร้องขอขอ้มูล น าเสนอ
ในลกัษณะตารางเปรียบเทียบปริมาณการร้องขอขอ้มูลโดยทัว่ไป ปริมาณการร้องขอขอ้มูลตามแบบ
แผนการร้องขอขอ้มูลโดย K.S. Shin et al. และปริมาณการร้องขอขอ้มูลตามแบบแผนการร้องขอ
ขอ้มูลท่ีผูว้จิยัไดน้ าเสนอในลกัษณะการเช่ือมต่อออกเป็นสามแบบ คือ Full mesh Ring และ Star ดงั
แสดงในตารางท่ี 11 ผลการทดลองท่ีแสดงจะแสดงจ านวนของขอ้ความ (Number of SNMP 
messages) ท่ีใชติ้ดต่อรหวา่ง อุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ กบัอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ แทน
การแสดงปริมาณการร้องขอขอ้มูลโดยตรง เน่ืองจากในแบบแผน การร้องขอขอ้มูลโดยทัว่ไป
ประกอบไปดว้ยการส่งขอ้ความร้องขอ  (get-request) และขอ้ความตอบกลบั (get-response) นบัเป็น
การร้องขอขอ้มูลหน่ึงคร้ัง ในแบบแ ผนของ K.S. Shin et al. ไดเ้สนอแนวคิดลดการส่งขอ้ความร้อง
ขอ  (get-request) ท าใหเ้หลือเพียงการส่ง ขอ้ความตอบกลบั (get-response) เพียงอยา่งเดียว ถา้
พิจารณาปริมาณการร้องขอขอ้มูลโดยตรง การร้องขอขอ้มูลดว้ยแบบแผนน้ีจะมีค่าเท่ากบัปริมาณ
การร้องขอขอ้มูลโดยทัว่ไป เน่ือง จากการส่งขอ้ความตอบกลบั (get-response) หน่ึงคร้ังนบัเป็น การ
ร้องขอขอ้มูลหน่ึงคร้ัง 
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ตารางที ่11  แสดงปริมาณการร้องขอขอ้มูลเป็นระยะเวลา 60 นาที 
 

 
Full mesh 

Number of MA 
Number of SNMP messages 

General polling K.S. Shin et al.  Proposed method  
3 240 126 66 
4 480 248 128 
5 800 410 210 

Ring 

Number of MA 
Number of SNMP messages 

General polling K.S. Shin et al.  Proposed method  
3 240 126 66 
4 320 168 88 
5 400 210 110 

Star 

Number of MA 
Number of SNMP messages 

General polling K.S. Shin et al.  Proposed method  
3 160 86 46 
4 240 128 68 
5 320 170 90 
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2. ผลการทดลองการน าเครือข่ายจริงมาพิจารณาอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งความตอ้งการ
ในการตรวจสอบเครือข่ายกบัปริมาณการร้องขอขอ้มูล  ในเครือข่ายจริงตอ้งรองรับบริการทุกบริการ 
ในภาพท่ี 18 เครือข่ายมีอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการทั้งหมด 18 อุปกรณ์ จ านวนขอ้มูลท่ีตอ้งการร้อง
ขอทั้งหมดประกอบไปดว้ยขอ้มูลการใชง้านเครือข่าย (interface utilization) 78 ขอ้มูลแบ่งเป็นขาเขา้ 
(Inbound) และขาออก  (outbound) ของแต่ละอุปกรณ์ รวมจ านวนขอ้มูลทั้งหมดท่ีตอ้งการร้องข อ 
156 ขอ้มูล จากสมการความความสัมพนัธ์ ระหวา่งความตอ้งการในกา รตรวจสอบโดยพิจารณาจาก
บริการท่ีใชง้านในเครือข่ายกบัปริมาณการร้องขอขอ้มูล เม่ือเพิ่มปริมาณการร้องขอขอ้มูลข้ึนไปเร่ือย
จนถึงจุดท่ีเหมาะสม  จากสมการ ท่ี 11 ค านวนหาคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการ โดยเวลาการเขา้ถึง
อุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ (MA) มีค่าไม่เท่ากนั 
 

𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦  ≥   (𝑛𝑖 Δ𝑖)     (11) 
 

พิจารณาเวลาท่ีใชใ้นการร้องขอขอ้มูลแต่ละ อุปกรณ์ อุปกรณ์ (𝛥𝑖 ) ท่ีถูกบริหารจดัการ
จากการเก็บขอ้มูลเครือข่ายจริง โดยค่าเวลาความล่าชา้ในอุปการณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการ  (𝑡1 + 𝑡6) 
โดยเฉล่ียเท่ากบั 1 ms ความล่าชา้ในเครือข่าย (𝑡2 + 𝑡3 + 𝑡4 + 𝑡5 : 𝑡𝑅𝑇𝑇  ) โดยเฉล่ียซ่ึงข้ึนอยูก่บัแต่
ละเส้นทาง แสดงดงัตารางท่ี 12 และการพิจารณาเวลาท่ีใชใ้นการร้องขอขอ้มูลแต่ละอุปกรณ์อุปกรณ์ 
แสดงดงัตารางท่ี 13 
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ตารางที ่12  แสดงค่าเวลาความล่าชา้ในเครือข่ายโดยเฉล่ียของแต่ละอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ 
 
อุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ ค่าเวลาความล่าชา้ในเครือข่ายโดยเฉล่ีย : 𝑡𝑅𝑇𝑇  (ms) 

 
การใชง้านเครือข่ายไม่เกิน 80 % การใชง้านเครือข่ายเกิน 80 % 

KKM_GW01 1 3 
KKM_GW02 2 3 
CNB_GW01 2 5 
CNB_GW02 2 5 
CCS01 3 7 
CCS02 3 7 
CTB01 3 6 
CTB02 3 6 
CNB01 3 8 
CNB02 3 8 
PCB01 3 8 
PCB02 3 8 
RYG01 3 6 
RYG02 3 6 
SKO01 3 9 
SKO02 3 9 
TRT01 3 9 
TRT02 3 9 

 
หมายเหตุ  𝑡𝑅𝑇𝑇  เท่ากบั 𝑡2 + 𝑡3 + 𝑡4 + 𝑡5
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ตารางที ่13  แสดงการค านวนหาค่าเวลาท่ีใชใ้นการร้องขอขอ้มูลแต่ละอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ 
 
อุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ Δ (ms) n nΔ (ms) 

KKM_GW01 2 6 12 
KKM_GW02 3 6 18 
CNB_GW01 3 20 60 
CNB_GW02 3 20 60 
CCS01 4 6 24 
CCS02 4 6 24 
CTB01 4 8 32 
CTB02 4 8 32 
CNB01 4 6 24 
CNB02 4 6 24 
PCB01 4 8 32 
PCB02 4 8 32 
RYG01 4 8 32 
RYG02 4 8 32 
SKO01 4 8 32 
SKO02 4 8 32 
TRT01 4 8 32 
TRT02 4 8 32 

 
หมายเหตุ  Δ เท่ากบั 𝑡1 + 𝑡2 + 𝑡3 + 𝑡4 + 𝑡5 + 𝑡6 คือ ค่าเฉล่ียของเวลาท่ีใชใ้นการร้องขอขอ้มูล 1 

ขอ้มูลของอุปกรณ์ท่ีตอ้งการร้องขอ  

 n คือ จ านวนขอ้มูลของอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการแต่ละอุปกรณ์  
nΔ คือ ค่าเฉล่ียของเวลาท่ีใชใ้นการร้องขอขอ้มูลของอุปกรณ์ท่ีตอ้งการร้องขอทั้งหมด
ในแต่ละอุปกรณ์ 
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𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦  ≥   (𝑛𝑖 𝑡𝑖)    (11) 
 

𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦  ≥ 566 ms 
 

ในส่วนการใชง้านเครือข่ายเกิน 80% วธีิค านวนดงัตารางท่ี 13 ซ่ึงจะไดค้่าคาบเวลาท่ีใช้
ในกระบวนการ (𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦 ) เท่ากบั 1180 ms จากสมการท่ี 12 ความความสัมพนัธ์ระหวา่งความ
ตอ้งการในการตรวจสอบโดยพิจารณาจากบริการท่ีใชง้านในเครือข่ายกบัปริมาณการร้องขอขอ้มูล
เม่ือเพิ่มปริมาณการร้องขอขอ้มูลข้ึนไปเร่ือยจนถึงจุดท่ีเหมาะสม  น ามาพิจารณาเครือข่ายวา่สามารถ
รองรับการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของเครือข่ายโดยไม่เกิดปัญหาได้ในแต่ละบริการ ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 14 เม่ือค่าคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการเท่ากบั 566 มิลลิวนิาที และตารางท่ี 15 เม่ือค่า
คาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการเท่ากบั 1180 มิลลิวนิาที 
 

𝑇𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒  ≥  𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦      (5) 
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ตารางที ่14  แสดงการพิจารณาเครือข่ายวา่สามารถรองรับการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงบริการของ
เครือข่ายโดยไม่เกิดปัญหาเม่ือภาระการใชง้านเครือข่ายแบบ Medium-weight 

 
บริการ   𝑇𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒   (ms) 𝑇𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒 ≥  𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦  

Conversational, voice  75 N 
Conversational, voice 200 N 
Voice, messaging   1000 Y 
High quality,  streaming audio   5000 Y 
Videophone   200 N 
One-way   5000 Y 
Web-browsing -HTML   2000 Y 
Transaction services 2000 Y 
Command/control   125 N 
Interactive games   100 N 
Telnet   100 N 
E-mail (server access)   2000 Y 
Bulk data transfer/retrieval   30000 Y 
Still image   30000 Y 
E-mail (server to server transfer) - Y 
Fax (“real-time”)   15000 Y 
Fax (store & forward)   - Y 
Low priority transactions   15000 Y 
Usenet   - Y 

 
หมายเหตุ  Y คือ ไม่เกิดปัญหา และ N คือ เกิดปัญหา 
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ตารางที ่15  แสดงการพิจารณาเครือข่ายวา่สามารถรองรับการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงบริการของ
เครือข่ายโดยไม่เกิดปัญหาเม่ือภาระการใชง้านเครือข่ายแบบ Heavy-weight 

 
บริการ   𝑇𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒   (ms) 𝑇𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒 ≥  𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦  

Conversational, voice  75 N 
Conversational, voice 200 N 
Voice, messaging   1000 N 
High quality,  streaming audio   5000 Y 
Videophone   200 N 
One-way   5000 Y 
Web-browsing -HTML   2000 Y 
Transaction services 2000 Y 
Command/control   125 N 
Interactive games   100 N 
Telnet   100 N 
E-mail (server access)   2000 Y 
Bulk data transfer/retrieval   30000 Y 
Still image   30000 Y 
E-mail (server to server transfer) - Y 
Fax (“real-time”)   15000 Y 
Fax (store & forward)   - Y 
Low priority transactions   15000 Y 
Usenet   - Y 

 
หมายเหตุ  Y คือ ไม่เกิดปัญหา และ N คือ เกิดปัญหา 
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3. ศึกษาคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการร้องขอขอ้มูลเม่ือระบบมีปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ี
ตอ้งการบริหารจดัการและความล่าชา้ในเครือข่ายมีอตัราเพิ่มสูงข้ึนจากการวเิคราะห์ตามสมการท่ี 11 
โดยพื้นฐานค่าตวัแปรจากเครือข่ายจริงในขอ้ 3.2 คือ ปริมาณอุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการ  เท่ากบั 
18 อุปกรณ์ปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการ  เท่ากบั 156 ขอ้มูล ค่าเฉล่ียความล่าชา้ท่ี
อุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีร้องขอขอ้มูล  เท่ากบั 1 มิลลิวนิาที  และค่าเฉล่ียความล่าชา้ในเครือข่าย  เท่ากบั 
2.72 และ6.778 มิลลิวนิาที  ได้ผลการทดลองดงัแสดงในตารางท่ี 16 และ 17 แลว้น ามาสร้างกราฟ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการร้องขอขอ้มูล (𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦 ) กบัอตัราการเพิ่มข้ึน
ของค่าเวลาความล่าชา้ในเครือข่าย (𝑡𝑅𝑇𝑇)ณ อตัราการเพิ่มข้ึนของปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีถูกบริหาร
จดัการอตัราต่างๆ ดงัแสดงในภาพท่ี 19 และ  20 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าคาบเวลาท่ีใชใ้น
กระบวนการร้องขอขอ้มูล (𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦 )กบัอตัราการเพิ่มข้ึนของ ปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหาร
จดัการ ณ ค่าเฉล่ียความล่าชา้ในเครือข่ายเท่ากบั 2.72 และ6.778 มิลลิวนิาที ดงัแสดงในภาพท่ี 21 

 
ตารางที ่16  แสดงค่าคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการร้องขอขอ้มูลจากเครือข่ายจริงเม่ือมีการจ าลองค่า

อตัราการเพิ่มข้ึนของปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการและค่าเวลาความล่าชา้ใน
เครือข่ายเม่ือภาระการใชง้านเครือข่ายแบบ Medium-weight 

 
อตัราการเพ่ิมข้ึนจากเครือข่ายจริงของ 

𝑡𝑅𝑇𝑇   (%) ในแต่ละเสน้ทาง 
อตัราการเพ่ิมข้ึนของปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ(%) 

0 25 50 75 

0 566 707.5 849 990.5 
25 668.5 835.625 1002.75 1169.875 
50 771 963.75 1156.5 1349.25 
75 873.5 1091.875 1310.25 1528.625 

  
หมายเหตุ  𝑡𝑅𝑇𝑇  เท่ากบั 𝑡2 + 𝑡3 + 𝑡4 + 𝑡5 คือ ค่าเวลาความล่าชา้ในเครือข่าย 
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ตารางที ่17  แสดงค่าคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการร้องขอขอ้มูลจากเครือข่ายจริงเม่ือมีการจ าลองค่า
อตัราการเพิ่มข้ึนของปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการและค่าเวลาความล่าชา้ใน
เครือข่ายเม่ือภาระการใชง้านเครือข่ายแบบ Heavy-weight 

 
อตัราการเพ่ิมข้ึนจากเครือข่ายจริงของ 

𝑡𝑅𝑇𝑇   (%) ในแต่ละเสน้ทาง 
อตัราการเพ่ิมข้ึนของปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ(%) 

0 25 50 75 

0 1180 1475 1770 2065 
25 1436 1795 2154 2513 
50 1692 2115 2538 2961 
75 1948 2435 2922 3409 

 
หมายเหตุ  𝑡𝑅𝑇𝑇  เท่ากบั 𝑡2 + 𝑡3 + 𝑡4 + 𝑡5 คือ ค่าเวลาความล่าชา้ในเครือข่าย 
 
 

 
 

ภาพที ่19  แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการร้องขอขอ้มูล (𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦 )
กบัอตัราการเพิ่มข้ึนของค่าเวลาความล่าชา้ในเครือข่าย (𝑡𝑅𝑇𝑇)ณ อตัราการเพิ่มข้ึนของ
ปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการอตัราต่างๆ  เม่ือภาระการใชง้านเครือข่ายแบบ 
Medium-weight 

0
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0 25 50 75

อตัราการเพ่ิมข้ึนของปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ 0%
อตัราการเพ่ิมข้ึนของปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ 25%
อตัราการเพ่ิมข้ึนของปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ 50%
อตัราการเพ่ิมข้ึนของปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ 75%

𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦 (𝑚𝑠) 

อตัราการเพ่ิมข้ึน 
𝑡𝑅𝑇𝑇  (%) 
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ภาพที ่20  แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการร้องขอขอ้มูล (𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦 )

กบัอตัราการเพิ่มข้ึนของค่าเวลาความล่าชา้ในเครือข่าย (𝑡𝑅𝑇𝑇)ณ อตัราการเพิ่มข้ึนของ
ปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการอตัราต่างๆ เม่ือภาระการใชง้านเครือข่ายแบบ 
Heavy-weight 
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อตัราการเพ่ิมข้ึนของปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ 0%

อตัราการเพ่ิมข้ึนของปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ 25%

อตัราการเพ่ิมข้ึนของปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ 50%

อตัราการเพ่ิมข้ึนของปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ 75%

𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦 (𝑚𝑠) 

𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦 (𝑚𝑠) 

 

อตัราการเพ่ิมข้ึน 
𝑡𝑅𝑇𝑇  (%) 



55 

 

 
 
ภาพที ่21  แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการร้องขอขอ้มูล (𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦 )

กบัอตัราการเพิ่มข้ึนของปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ (n) ท่ีตอ้งการบริหารจดัการ ณ ภาระการใช้
งานเครือข่ายแบบ Medium-weight และ Heavy-weight 
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วจิารณ์ 

 
1. วจิารณ์ผลทดลองการจ าลองเครือข่าย เพื่อทดสอบการลดปริมาณการร้องขอขอ้มูลพบวา่

การร้องขอขอ้มูลดว้ยแบบแผนของผูว้จิยัสามารถลดปริมาณการร้องขอขอ้มูลไดร้้อยละ 72.5 เม่ือ
เทียบกบัการร้องขอขอ้มูลโดยทัว่ไปเม่ือมีการ เช่ือมต่อแบบ  Full mesh ร้อยละ72.5 เม่ือเทียบกบัการ
ร้องขอขอ้มูลโดยทัว่ไปเม่ือมีการเช่ือมต่อแบบ Ring และร้อยละ71.25 เม่ือเทียบกบัการร้องขอขอ้มูล
โดยทัว่ไปเม่ือมีการ เช่ือมต่อแบบ  Star และมีอตัราเพิ่มข้ึนเม่ือมีจ านวนอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ
เพิ่มข้ึน (MA) ผลการทดลองท่ีไดเ้กิดจากแนวคิดของ K.S. Shin et al. ซ่ึงสามารถลดปริมาณการร้อง
ขอขอ้มูลไดร้้อยละ 47.5 โดยประมาณและแนวคิดของผูว้จิยั ซ่ึงสามารถลดปริมาณการร้องขอขอ้มูล
ไดร้้อยละ 50 เม่ือพฒันาแนวคิดรวมกนัจึงไดผ้ลการทดลองดงักล่าวข้ึนมา 
 

2. วจิารณ์ผลการทดลองการน าเครือข่ายจริงมาพิจารณาความสัมพนัธ์ ระหวา่ง ความ
ตอ้งการในการตรวจสอบเครือข่ายกบัปริมาณการร้องขอขอ้มูลพบวา่ผลการทดลองท่ีออกมาเป็นการ
พิจารณาเพื่อใชอ้ธิบายปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากปริมาณการร้องขอขอ้มูลท่ีเพิ่มข้ึนและความสามารถใน
การตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของเครือข่ายโดยท่ีไม่ท าใหเ้กิดปัญหา  จากการเก็บขอ้มูลเครือข่าย
จริง ปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการ เท่ากบั 18 อุปกรณ์ค่าเฉล่ียความล่าชา้ท่ีอุปกรณ์ท่ี
ท าหนา้ท่ีร้องขอขอ้มูล  เท่ากบั 1 มิลลิวนิาที  และค่าเฉล่ียความล่าชา้ในเครือข่าย  เท่ากบั 2.718 
มิลลิวนิาที  ในขณะท่ีมีการใชง้านเครือข่าย แบบ Light-weight 2.722 มิลลิวนิาที  ในขณะท่ีมีการใช้
งานแบบ Medium-weight และ 6.778 มิลลิวนิาที  ในขณะท่ีมีการใชง้าน แบบ Heavy-weight เม่ือ
ค านวนเวลาท่ีกระบวนการร้องขอขอ้มูลท่ีตอ้งการใชท้ั้งหมดเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลอุปกรณ์ท่ีถูกบริหาร
จดัการทั้งหมด  คือ 566 มิลลิวนิาที  และ 1180 มิลลิวนิาที  ซ่ึงจะใช้ค่าน้ีเป็นค่าตวัแปรท่ีใชต้ดัสินวา่
สามารถตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของเครือข่ายบริการใดไดบ้า้งโดยท่ีไม่ท าใหเ้กิดปัญหา  ดงันั้น 
เครือข่ายใดท่ีมีปริมาณการร้องขอขอ้มูลคงท่ี ในขณะท่ีมีค่าการ ใชง้านเครือข่ายแตกต่างกนั  ค่า
คาบเวลาท่ีใชใ้นการร้องขอ ขอ้มูลก็จะแตกต่างกนัไปดว้ย จากเครือข่ายจริงพบวา่ ในขณะท่ีมีการใช้
งานเครือข่ายแบบ Light-weight และแบบ Medium-weight ค่าคาบเวลาท่ีใชใ้นการร้องร้องขอ้มูลไม่
แตกต่างกนัแต่ในขณะท่ีมีการใชง้านเครือข่าย แบบ Heavy-weight จะมีค่าคาบเวลาท่ีใชใ้นการร้อง
ร้องขอ้มูลเพิ่มสูงข้ึนเน่ืองจากค่าเฉล่ียความล่าชา้ในเครือข่ายท่ีมีค่ามากกวา่ ดงัแสดงในภาพท่ี 22  
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ภาพที ่22  แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการร้องขอขอ้มูล (𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦 ) 

กบัภาระการใชง้านเครือข่ายแบบต่างๆ 
 

3. วจิารณ์ผลการทดลองการ ศึกษาคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการร้องขอขอ้มูลเม่ือระบบมี
ปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการและ เวลาความล่าชา้ในเครือข่ายมีอตัราเพิ่มสูงข้ึน จาก
การวเิคราะห์ตามสมการท่ี 10 และจากภาพท่ี 19 ,20 พบวา่ ณ การเพิ่มอตัราจ านวนขอ้มูลทั้งหมด
ของอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ เม่ือเวลาความล่าชา้ของเครือข่ายมีอตัราการเพิ่มข้ึน  พบวา่อตัราการ
เพิ่มข้ึนของค่าคาบเวลาท่ีกระบวนการตอ้ง การ จะมีอตัราการเพิ่มข้ึน ในแต่ละอตัราการเพิ่มข้ึน ของ
เวลาความล่าชา้ของเครือข่าย มีค่าเท่ากนั  ไม่วา่จะเป็นจ านวนขอ้มูลทั้งหมดของอุปกรณ์ท่ีถูกบริหาร
จดัการ ท่ีแตกต่างกนัหรือ ความล่าชา้ในเครือข่าย แตกต่างกนัและจากภาพท่ี 21 พบวา่การเพิ่มอตัรา
จ านวนขอ้มูลทั้งหมดของอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ ทุกๆ 25% จะท าให้อตัราการเพิ่มข้ึนของค่า
คาบเวลาท่ีกระบวนการตอ้งการเพิ่มข้ึน 25% ตามไปดว้ย ซ่ึงในแนวคิดของผูว้จิยั สามารถลดปริมาณ
การ้องขอขอ้มูลไดร้้อยละ 71.25 โดยประมาณ นั้นหมายถึงอตัราจ านวนขอ้มูลทั้งหมดของอุปกรณ์ท่ี
ถูกบริหารจดัการลดลง 71.25% ซ่ึงท าใหค้่าคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการ ลดลงไป 71.25% ตามไป
ดว้ย ยกตวัอยา่งเช่น จาก 566 มิลลิวนิาที  เป็น 162.725  มิลลิวนิาที  และจาก 1180 มิลลิวนิาที  เป็น 
339.25 มิลลิวนิาที ซ่ึงจะใชค้่าน้ีเป็นค่าตวัแปรท่ีใชต้ดัสินวา่สามารถตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของ
เครือข่ายบริการใดไดบ้า้งโดยท่ีไม่ท าใหเ้กิดปัญหา แทนค่าเดิม ซ่ึงจากการลดลงของค่า 1180 
มิลลิวนิาที  เป็น 339.25 มิลลิวนิาที  ท าใหส้ามารถตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของเครือข่ายบริการ
โดยท่ีไม่ท าใหเ้กิดปัญห าไดเ้พิ่มข้ึน และถา้ตอ้งการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของเครือข่ายบริการ
โดยท่ีไม่ท าใหเ้กิดปัญหา ไดทุ้กบริการ ในขณะท่ีมีการใชง้านเครือข่าย แบบ Light-weight และแบบ 
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Medium-weight จะตอ้งมี ค่าคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการ นอ้ยกวา่ 75 มิลลิวนิาที ซ่ึงหมายถึงการ
ลดลง 86.75%  ของปริมาณขอ้มูลทั้งหมดของอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ  ดงันั้น  ในการร้องขอ
ขอ้มูลโดยทัว่ไปจะตอ้งลดปริมาณขอ้มูลทั้งหมดของอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ จาก 156 ขอ้มูล เป็น 
20 ขอ้มูล และ ในการร้องขอขอ้มูล ตามแนวคิดของผูว้จิยั จะตอ้งลด ปริมาณ ขอ้มูลทั้งหมดของ
อุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการจาก 156 ขอ้มูล เป็น 71 ขอ้มูล หรือถา้ตอ้งการตรวจสอบการเปล่ียนแปลง
ของเครือข่ายบริการโดยท่ีไม่ท าใหเ้กิดปัญหา ไดทุ้กบริการ ในขณะท่ีมีการใชง้านเครือข่าย แบบ 
Heavy-weight จะตอ้งมีค่าคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการนอ้ยกวา่ 75 มิลลิวนิาทีซ่ึงหมายถึงการลดลง 
93.65%  ของปริมาณขอ้มูลทั้งหมดของอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ  ดงันั้น  ในการร้องขอขอ้มูล
โดยทัว่ไปจะตอ้งลด ปริมาณขอ้มูลทั้งหมดของอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ จาก 156 ขอ้มูล เป็น 9 
ขอ้มูล และในการร้องขอขอ้มูล ตามแนวคิดของผูว้จิยั จะตอ้งลดปริมาณขอ้มูลทั้งหมดของอุปกรณ์ท่ี
ถูกบริหารจดัการจาก 156 ขอ้มูล  เป็น 34 ขอ้มูลดงัแสดงในภาพท่ี 23 
 
 

 
 
ภาพที ่23  แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการร้องขอขอ้มูล (𝑇𝑑𝑒𝑙𝑎𝑦 ) 

กบัปริมาณขอ้มูลท่ีตอ้งการร้องขอในการร้องขอขอ้มูลแบบต่างๆ 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

จากกระบวนการท างานตามมาตรฐาน SNMP ในการบริหารจดัการเครือข่าย คาบเวลาท่ีใช้
ในการร้องขอขอ้มูลจะแปรผนัตามปริมาณการร้องขอขอ้มูลจากอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการ 
(MS) ไปยงัอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ  (MA) ดงันั้น ยิง่เครือข่ายมีขนาดใหญ่ อุปกรณ์มีจ านวนมาก 
มีการเช่ือมต่อท่ีซบัซอ้น คาบเวลาท่ีใชใ้นก ารร้องขอขอ้มูลยอ่มเพิ่มสูงข้ึนตามไปดว้ย การเพิ่ม
ปริมาณของขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการมีผลท าใหเ้กิดปัญหาต่อกระบวนการการร้องขอ
ขอ้มูลท่ีเรียกวา่ ภาวะการสูญหายขอ้มูลท่ีตอ้งการร้องขอและภาวะการสูญหายขอ้มูลการตรวจสอบ
เครือข่าย ในงานวจิยัน้ีจึงน าเสนอเทคนิคกา รลดปริมาณการร้องขอขอ้มูลโดยน าเสนอแบบจ าลอง
เพื่อทดสอบการลดปริมาณการร้องขอขอ้มูล ซ่ึงถูกพฒันาบน Cacti Application จ าลองในสถาวะ
แวดลอ้มแบบปิด โดยในระบบเครือข่ายไม่มีการใหบ้ริการใดๆ  จากการจ าลองพบวา่ในกรณีท่ีมี
ความสัมพนัธ์กนัจะสามารถลดปริมาณการร้องขอขอ้มูลไดร้้อยล ะ 71.25  ถึง 75 โดยประมาณและ
การพิจารณาความสัมพนัธ์ความตอ้งการในการตรวจสอบเครือข่ายโดยพิจารณาจากบริการกบั
ปริมาณการร้องขอขอ้มูลและการน าเครือข่ายจริงมาพิจารณา เพื่อใชอ้ธิบายปัญหาท่ีเกิดข้ึนจาก
ปริมาณการร้องขอขอ้มูลท่ีเพิ่มข้ึนและความสามารถในการตรวจสอบการเปล่ียน แปลงของเครือข่าย
โดยท่ีไม่ท าใหเ้กิดปัญหาซ่ึงในการพิจารณาจะเก็บขอ้มูลค่าตวัแปรต่างๆจากเครือข่ายจริง ในภาระ
การใชง้านเครือแบบต่างๆ คือ ขณะท่ีมีการใชง้านเครือข่าย แบบ Light-weight Medium-weight และ
Heavy-weight น าแต่ละคร้ัง มาค านวนหาค่าคาบเวลาท่ีกระบวนการตอ้งการใชเ้พื่อใชอ้ธิบาย
ความสามารถในการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของเครือข่ายโดยท่ีไม่ท าใหเ้กิดปัญหาส าหรับแต่ละ
บริการ พบวา่ ขณะท่ีมีการใชง้านเครือข่ายแบบ Heavy-weight จะมีค่าคาบเวลาท่ีกระบวนการ
ตอ้งการใช้สูงกวา่ภาระการใชง้านเครือข่ ายแบบอ่ืน แลว้ศึกษาคาบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการร้องขอ
ขอ้มูลเม่ือระบบมีปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการและ เวลาความล่าชา้ในเครือข่าย มี
อตัราเพิ่มสูงข้ึน พบวา่ เม่ือระบบมีปริมาณขอ้มูลอุปกรณ์ท่ีตอ้งการบริหารจดัการเพิ่มสูงข้ึนดว้ย
อตัราค่าคงท่ีค่าหน่ึง ค่าคาบเวลาท่ีกระบวนการตอ้งการใชก้็จะมีอตัราเพิ่มสูงข้ึนดว้ยค่าคงท่ีดงักล่าว  
ไม่วา่จะเป็น จ านวนขอ้มูลทั้งหมดของอุปกรณ์ท่ีถูกบริหารจดัการ ท่ีแตกต่างกนัหรือ ความล่าชา้ใน
เครือข่าย แตกต่างกนั  ดงันั้น จากผลการทดลอง ในการน าเสนอเทคนิคของผูว้จิยัจึงพิจารณาลด
ปริมาณการร้องขอขอ้มูลซ่ึงส่งผลใหส้ามารถเพิ่มประสิทธิภาพของระบบ ดว้ยอตัราการลดลงของ
ปริมาณการร้องขอขอ้มูล  ในอนาคตผูว้จิยัสนใจศึกษาการพฒันาเทคนิคเขา้ไปในแอปพลิเคชัน่เพื่อ
การใชง้านจริง และพิจารณาหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีตอ้งการในการร้องขอขอ้มูลอ่ืนๆอีก 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
Cacti Database Schema (0.8.6)  
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ภาพผนวกที ่ก1  แสดงแบบแผนฐานขอ้มูล Cacti 
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ภาคผนวก ข 
รหสัเทียม 
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ขั้นตอนการเรียนรู้ความสัมพนัธ์และการตรวจสอบความสัมพนัธ์  
 
<?php 
$host = "****"; 
$user = "****"; 
$password = "****"; 
 
$link = mysql_connect($host, $user, $password); 
mysql_query("USE cacti;"); 
$sql = "CREATE TABLE poller_item_copy SELECT * FROM poller_item"; 
mysql_query( $sql, $link ); 
$sql1 = "SELECT * FROM poller_item order by INET_ATON(ip)"; 
$result = mysql_query($sql1); 
 
$e = 1; 
$f = 1; 
$g = 1; 
$h = 1; 
$x = 1; 
$y = 1; 
while ( $rs = mysql_fetch_array ( $result ) ) 
{ 
$arr = explode(".",$rs[ip]); 
$a = $arr[0]; 
$b = $arr[1]; 
$c = $arr[2]; 
$d = $arr[3]; 
 
if ($a == $e and $b == $f and $c == $g and $d - $h == 1){ 
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 $sql2 = "DELETE FROM poller_item_copy WHERE ip = '$rs[ip]' AND rrd_name = 
'$rs[rrd_name]' "; 
 $sql3 = "INSERT INTO relation (hostname,arg1,hostname_relation ,arg1_relation) 
values('$x','$y','$rs[hostname]','$rs[arg1]');"; 
 mysql_query( $sql2, $link ); 
 mysql_query( $sql3, $link ); 
} 
$arr1 = explode(".",$rs[ip]); 
$e = $arr[0]; 
$f = $arr[1]; 
$g = $arr[2]; 
$h = $arr[3]; 
$x = $rs[hostname]; 
$y = $rs[arg1]; 
} 
 
/* ========= Revert =========*/  
 
$sql1 = "SELECT * FROM poller_item order by INET_ATON(ip) desc"; 
$result = mysql_query($sql1); 
 
$e = 1; 
$f = 1; 
$g = 1; 
$h = 1; 
 
while ( $rs = mysql_fetch_array ( $result ) ) 
{ 
$arr = explode(".",$rs[ip]); 
$a = $arr[0]; 
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$b = $arr[1]; 
$c = $arr[2]; 
$d = $arr[3]; 
 
if ($a == $e and $b == $f and $c == $g and $d - $h == -1){ 
 $sql2 = "DELETE FROM poller_item_copy WHERE ip = '$rs[ip]' AND rrd_name = 
'$rs[rrd_name]' "; 
 $sql3 = "INSERT INTO relation (hostname,arg1,hostname_relation ,arg1_relation) 
values('$x','$y','$rs[hostname]','$rs[arg1]');"; 
 mysql_query( $sql2, $link ); 
 mysql_query( $sql3, $link ); 
} 
$arr1 = explode(".",$rs[ip]); 
$e = $arr[0]; 
$f = $arr[1]; 
$g = $arr[2]; 
$h = $arr[3]; 
$x = $rs[hostname]; 
$y = $rs[arg1]; 
} 
 
mysql_close($link); 
 
?> 
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ขั้นตอนการพิจารณาน าค่าขอ้มูลท่ีไม่ไดถู้กท าการร้องขอกลบัมา 
 
<?php 
$packettype = $_POST[pk_type]; 
$hostname = $_POST[hostname]; 
$oid = $_POST[oid]; 
$value = $_POST[value]; 
$host = "****"; 
$user = "****"; 
$password = "****"; 
$link = mysql_connect($host, $user, $password); 
mysql_query("USE cacti;"); 
$sql1 = "SELECT * FROM relation WHERE hostname = '$hostname' AND arg1 = '$oid'"; 
$result = mysql_query($sql1); 
if ( $num_row = mysql_num_rows($result) ) { 
while ( $rs = mysql_fetch_array ( $result ) ) 
{ 
echo "Match"."<br>"."Packet Type = " .$packettype. "|---|" ."Hostname = " . $rs["hostname"] . "|--
-|" . "OID = " . $rs["arg1"] . "|---|" . "Value = " . $value."<br>". "Packet Type = " .$packettype. "|--
-|" ."Hostname = " . $rs["hostname_relation"] . "|---|" . "OID = " . $rs["arg1_relation"] . "|---|" . 
"Value = " . $value."<br>" ; 
} 
} 
else { 
 echo "Not Match"."Packet Type = " .$packettype. "|---|" ."Hostname = " . $hostname . "|--
-|" . "OID = " . $oid . "|---|" . "Value = " . $value."<br>"; 
} 
mysql_close($link); 
?> 
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ภาคผนวก ค 
ขอ้มูลประสิทธิภาพ Cisco router 
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ภาพผนวกที ่ค1  แสดงขอ้มูลประสิทธิภาพ Cisco router 
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ภาคผนวก ง 
แสดงตวัอยา่งผลการเก็บขอ้มูลจากแอปพลิเคชัน่ Wire shark 
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ภาพผนวกที ่ง1  แสดงตวัอยา่งผลการเก็บขอ้มูลจากแอปพลิเคชัน่ Wire shark 
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