
GEO-INFORMATICS APPLICATION FOR ENVIRONMENTAL 

HEALTH MANAGEMENT IN TOURIST SPOTS OF KHAO YAI 

NATIONAL PARK 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NAVAVIT PONGANAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A THESIS SUBMITTED IN PARTIAL FULFILLMENT 

OF THE REQUIREMENTS FOR 

THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE 

(TECHNOLOGY OF ENVIRONMENTAL MANAGEMENT) 

FACULTY OF GRADUATE STUDIES 

MAHIDOL UNIVERSITY  

2011 

 

 

COPYRIGHT OF MAHIDOL UNIVERSITY 



Thesis 

entitled 

GEO-INFORMATICS APPLICATION FOR ENVIRONMENTAL 

HEALTH MANAGEMENT IN TOURIST SPOTS OF KHAO YAI 

NATIONAL PARK 

  

 

 

 

 

………………………………………… 

Mr. Navavit Ponganan 

Candidate 

  

 

 

 

 

………………………………………… 

Assoc. Prof. Sura Pattanakiat, 

Ph.D. (Forestry) 

Major-Advisor 

  

 

 

 

 

………………………………………… 

Asst. Prof. Acharaporn Kumsopa, 

Ph.D. (Biology) 

Co-Advisor 
 

 

 

 

 

………………………………………… 

Prof. Banchong Mahaisavariya,          

M.D., Dip.Thai Board of Orthopedics 

Dean  

Faculty of Graduate Studies 

Mahidol University 

 

 

 

 

 

………………………………………… 

Lect. Kanchana Nakhapakorn, 

D. Tech. Sc. (Remote Sensing & GIS) 

Program Director 

Master of Science Program in 

Technology of Environmental Management 

Faculty of Environment and Resource 

Studies 

Mahidol University 

 



Thesis 

entitled 

GEO-INFORMATICS APPLICATION FOR ENVIRONMENTAL 

HEALTH MANAGEMENT IN TOURIST SPOTS OF KHAO YAI 

NATIONAL PARK 

 
was submitted to the Faculty of Graduate Studies, Mahidol University 

for the degree of Master of Science (Technology of Environmental Management) 

on 

March 30, 2011 

  

 

 

………………………………………… 

Mr. Navavit Ponganan 

Candidate 

  

 

 

……………………………………….... 

Lect Chongrak Wachrinrat, 

Ph.D. (Forestry) 

Chair 

 

 

 

………………………………………… 

Assoc. Prof. Sura Pattanakiat, 

Ph.D. (Forestry) 

Member 

 

 

 

 

………………………………………… 

Asst. Prof. Acharaporn Kumsopa, 

Ph.D. (Biology) 

Member 

 

 

………………………………………… 

Prof. Banchong Mahaisavariya, 

M.D., Dip.Thai Board of Orthopedics 

Dean  

Faculty of Graduate Studies 

Mahidol University 

 

 

………………………………………… 

Asst. Prof. Sittipong Dilokwanich, 

Ph.D. (Human Geography) 

Dean 

Faculty of Environment and Resource 

Studies 

Mahidol University 

 



 iii 

 

ACKNOWLEDGEMENTS 

 

 

 I would like to express my sincere gratitude and deep appreciation to 

Dr.Sura Pattanakiat, my major adviser who is always give an invaluable guidance 

advices and encourage throughout this study. 

 My thesis would not been successfully without the precious suggestion 

from Dr.Acharaporn Kumsopa and Dr.Chongrak Wachrinrat my co-adviser who 

proved and helped me. I am also grateful all of them whom is benignant and warm-

hearted and also gave me an invaluable to me. 

My special thanks given to Tuang, Namwaan, , Jo, Moohwaan, Pap, Fah, 

Toey, Pia P’Noy, P’Bank and my entire friend for all supports, entirely care and 

wonderful friendship during my study. 

My thesis could not be completed without helping from my lovely family, 

they always standby me and also support me everything that make me finished this 

thesis. 

  Finally, all of trustful, helpfulness and everything I have received from 

many people who were behind this accomplishment will be long remembered with 

gratefulness and respect until the end of my life. 

        

Navavit Ponganan 



Fac. of Grad. Studies, Mahidol Univ.                                                                               Thesis / iv 

GEO-INFORMATICS APPLICATION FOR ENVIRONMENTAL HEALTH 

MANAGEMENT IN TOURIST SPOTS OF KHAO YAI NATIONAL PARK 
 

NAVAVIT PONGANAN 5036394 ENTM/M 

 

M.Sc. (TECHNOLOGY OF ENVIRONMENTAL MANAGEMENT) 

 

THESIS ADVISORY COMMITTEE: SURA PATTANAKIAT, Ph.D. (FORESTRY); 

ACHARAPORN KUMSOPA, Ph.D. (BIOLOGY) 
 

ABSTRACT 

Geo-Informatics application for environmental health management in the 

tourist spot of Khao Yai National Park aims to develop the environmental health 

management database system by using PHP and MySQL languages. It also aims to 

classify the potential area for the waste garbage station establishment in Khao Yai 

National Park using potential surface analysis (PSA). The concern factors included 1) 

the distance from water bodies, 2) land use, 3) characteristics of geological formations, 

4) distance from the communities, 5) distance from the tourist spots 6) distance from 

the main road, and 7) slope. The weighting and rating scores have been justified by the 

expert experiences. The data has been manipulated based on the potential surface 

analysis model. The suitable levels are classified based on the mean ( X ) and standard 

deviation (SD) of the dataset. 

The results showed that the Khao Yai National Park database system is a 

better way of monitoring basic environmental health situations. Thus, the use of this 

software by environmental health management staff at Khao Yai National Park could 

be supported for monitoring basic environmental health situations. The identification 

of areas that are suitable for garbage transfer stations include a high suitability level 

for 234.407 square kilometers (10.9%), a moderate level for 1816.477 square 

kilometers (84.44%) and a low level for 100.169 square kilometers (4.66%). 
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CHAPTER I 

INTRODUCTION 

 

 

1.1 Statement of the Problems 

 Khao Yai National Park became the first national park in Thailand on 

September 18, 1962.  Later on, on July 14, 2005, the World Heritage Committee of 

UNESCO unanimously voted for Khao Yai National Park to be enlisted as a natural 

world heritage, the second in Thailand after Thung Yai Naresuan-Huay Kha Khang 

Wildlife Sanctuary, including the areas of Dong Phayayen Forest consisting of Pang 

Seeda National Park, Tab Lan National Park, Ta Pra Ya National Park, and Dong Yai 

Wildlife Sanctuary (1). 

 At present, the number of tourists who visit Khao Yai National Park is as 

high as 1,250,000 per year, especially during the high season (December to January), 

when the number of visitors reaches 120,000 per month.  However, the number of 

visitors is beyond the national park’s capacity to accommodate them, thus leading to 

problems in management of environmental health including availability of clean water 

for consumption, provision of food services that are nutritious and sufficient, waste 

management, landscape improvement, provision of accommodations for visitors, etc., 

all of which need to be urgently solved (2-4). 

 The Ministry of Natural Resources and Environment has realized the 

significance and become well aware of the effects of the aforementioned problems on 

the health of visitors.  Therefore, it has commissioned the Faculty of Environment and 

Resource Studies, Mahidol University, to conduct a study to evaluate the 

environmental health in tourist attraction areas around the Khao Yai National Park.  

The study was divided into five aspects as follows: 1) water quality for consumption 

and wastewater treatment, 2) food sanitation, 3) waste management, 4) facilities and 

landscape quality and 5) health and safety in the areas.  Related experts were asked to 

brainstorm to find solutions to those problems to reduce the risks on health and to 

boost the confidence of visitors (3). 
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 The present study was a utilization of the study and evaluation of 

environmental health in tourist attractions in Khao Yai National Park to design and 

develop a database to be used to monitor environmental health situations in Khao Yai 

National Park. The geo-informatics would also be applied to analyze the potential of 

the area to construct a waste transfer station in the national park.  This is because 

previous studies have shown that during the high season, the national park was unable 

to timely transfer the waste to the security landfill and that this problem needed to be 

solved as urgently as possible. 

 It is anticipated that the present study will enable staff and related 

personnel of Khao Yai National Park to make decisions and plan for management of 

environmental health in Khao Yai National Park to more effectively ensure health and 

safety of visitors. 

 

 

1.2 Objectives 

 1. To design and develop the database of environmental health 

management in tourist attraction spots of Khao Yai National Park. 

 2. To apply geo-informatics to classify suitable areas to build a waste 

transfer station in Khao Yai National Park. 

 

 

1.3 Scope of the study 

 The present study aimed at applying the geo-information technology for 

environmental health management in tourist spots in Khao Yai National Park.  The 

study was separated into the following two parts. 

 

 1.3.1 Scope of study areas 

 The study areas were 12 tourist attraction spots in Khao Yai National Park 

as follows: 1) Visitor Center, 2) Kong Kaew lodging, 3) Thew That lodging, 4) 

Suradsawadee youth camp, 5) Dhanarajata lodging, 6) Khao Yai training center 2, 7) 

Pha Kleai Mai camping ground, 8) Lam Ta Khong camping ground, 9) Haew Suwat 
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waterfall, 10) Haew Narok waterfall, 11) Visitor Center worker lodging, and 12) Hua 

Fay worker lodging. 

 

 1.3.2 Scope of the Studied Methodology 

 The design and development of the database on environmental health 

management in tourist spots of Khao Yai National Park was carried out by using PHP 

and MySQL with process of System Development Life Cycle (SDLC) and geo-

informatics to classify suitable areas to build a waste transfer station in Khao Yai 

National Park by potential surface analysis (PSA). 

 

 

1.4 Conceptual Framework of the Study 

 The conceptual framework of geo-informatics application for 

environmental health management in tourist attraction spots in Khao Yai National 

Park (Figure 1-1) as follow: 
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Figure 1-1 Conceptual Framework of Geo-informatics Application for 

Environmental Health Management in Tourist Spots in Khao Yai National Park. 

 

1.5 Expected Results 

 1. The results from the study would raise awareness of the situation of 

environmental health in tourist spots in Khao Yai National Park. 

 2. The useful of the study would lead to more effective monitoring of the 

environmental health in tourist spots in Khao Yai National Park. 

 3. The findings would help specify the suitable location for the 

construction of a waste transfer station in Khao Yai National Park. 

Five aspects of Environmental Health Evaluation
1)Water Quality for Consumption and Wastewater Treatment

2) Food Sanitation
3) Waste Management

4) Facilities and Landscape Quality
5) Health and Safety in the Areas

Environmental Health Situations

Environmental Health Database System

Application of geo-information system for 
environmental health management
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CHAPTER II 

REVIEW LITERATURES 

 

 

2.1 Khao Yai National Park 

 Khao Yai National Park is the first national park of Thailand. The area of 

Khao Yai National Park is covers 11 Amphoes of 4 provinces are Amphoe Muak Lek, 

Amphoe Khaeng Khoi in Saraburi province, Amphoe Pak Chong, Amphoe Wang 

Nam Khiao in Nakornratchasrima province, Amphoe Na Di, Amphoe Kabin Buri, 

Amphoe Prachantakham, Amphoe Muang Prachin Buri in  Prachin Buri province and 

Amphoe Pak Phli, Amphoe Ban Na, Amphoe Muang Nakorn Nayok in  Nakorn 

Nayok province (Figure 2-1) ; furthermore, it’s called “The heritage park of ASEAN”. 

The total region is 1,353,471.53 rais or 2,165.55 square kilometers (1). 

 
 2.1.1 Generality of Khao Yai National Park 

 Generality of Khao Yai National Park comprises of many complicated 

mountain. The highest mountain is Khao Rom ; the high is 1,351 meters from sea level 

after that there are Khao Heam, Khao Khiao, Khao Sam Yod, Khao Pha Pa, Khao 

Kam Pheng, Khao Samor Poon and Khao Kaew respectively ; moreover, there are 

combine with grasslands and evergreen plentiful forest. The north and the east are 

slant area. The south and the west are steep area. In addition Khao Yai National Park 

is an origin for importance 5 rivers are Prachin River, Nakornnayok River, Lamtakong 

River, Lumprapleng River and Muak Lek Stream (4). 
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Figure 2-1 Khao Yai National Park’s Boundary. 
 

 2.1.2 Travel and activity in Khao Yai National Park 

 The region of Khao Yai National Park is still of the plentiful forest and 

several of plants community. Therefore there are many beautiful tourism attractions. 

There are developed the way for transportation through the attractions and facilities for 
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tourist more than 30 areas around the park, while differentiation prominent natural 

landscape. The well-known attractions for tourist such as Kong Kaew Waterfall, Pha 

Kleai Mai Waterfall, Haew Suwat Waterfall, Haew Narok Waterfall, Khao Khiao (Pha 

Daiew Dai) Sightseeing Point, Mor Sing Tao Observation Tower etc. The importance 

facilities for tourist such as visitor center, Kong Kaew lodging, Thew That lodging, 

Suradsawadee youth camp, Dhanarajata lodging, Pha Kleai Mai camping ground and 

Lam Ta Khong camping ground. 

 The popular tourism activities in the park such as wildlife spotlighting; it is 

spotlighting along the way in night time, see animal night life as civet, owl, colugo, cat 

bear etc. Roaming the forest for natural education that combine of none camping and 

camping for long roam the forest. Bird watching: there are more than 340 bird 

categories in Khao Yai National Park both of bird migration and annual bird; it is the 

famous bird watching in Thailand. Furthermore there are other activities such as 

bicycle cycling, rafting etc (1). 

 
 
2.2 Environmental Health 

 Environmental was defined encompass all living and non living thing, 

occurring naturally or man-made; the concrete can feel by human sense such as 

human, plant, animal, article, soil, water, weather etc. or the abstract such as cultural, 

traditional, belief etc. 

 World Health Organization (WHO) was defined as being “A state of 

complete physical, mental and social well-being and not merely the absence of disease 

or infirmity”. 

 Environmental Health was defined as the controlling all of environment 

that are concern with human life. Due to controlling human performance that concerns 

to environment for balancing between human and environment; effect to good 

physical and mind, suitable and sustainable environment (5). 

 

 2.2.1 Scope of Environmental Health 

 Environmental Health is controlling the environment in physical, 

chemical, biological and social that related to human life for supervise, nourish or 
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modify. The purpose of Environmental Health is making human have a good health 

and mind. Boundaries of Environmental Health are width; World Health Organization 

(WHO) separated Environmental Health in 17 categories as follows (5): 

  2.2.1.1 Water Supplies 

  2.2.1.2 Wastewater Treatment 

  2.2.1.3 Solid Waste Management 

  2.2.1.4 Vector Control 

  2.2.1.5 Soil Pollution Control and Prevent 

  2.2.1.6 Food Hygiene 

  2.2.1.7 Air Quality 

  2.2.1.8 Radiological Health 

  2.2.1.9 Occupational Health 

  2.2.1.10 Voice Control 

  2.2.1.11 Shelter Environments 

  2.2.1.12 Urban Planning 

  2.2.1.13 Environmental Transportation Management 

  2.2.1.14 Disaster Prevention 

  2.2.1.15 Environmental Health of Recreational Areas 

  2.2.1.16 Sanitation process for epidemic, emergency caused, 

disaster and human migration 

  2.2.1.17 Prevention Measureable for General Environmental 

without risk and hazardous 

 

 2.2.2 Environmental Health of Attractions in National Park 

 Refer to scope of Environmental Health; the environmental health 

management of attractions in national park is similar with environmental health of 

recreation area. But it is not only concerns to attraction, because of national park 

especially “Khao Yai National Park” will relate with several dimensions: attractions, 

accommodations, food distributions, safety management and beautiful scenery. 

 Therefore environmental health management of attractions in national park 

had covered, can summarize the task of environmental health of attractions in national 

park as follow (2, 3, 5-8): 
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  2.2.2.1 Water quality for consumption and wastewater 

treatment: is importance for environmental health of attractions in national park. The 

main aim is user’s health (officer and traveler); for use water in many activities such 

as cooking, body cleaning or anything else. Used water must without from diseases 

vector: germs and chemicals. From these characters of water, it will be conduct or 

disease convey. Sometimes called disease caused by water as “Waterborne Disease”. 

Therefore must determined criteria for water qualities control; which quality control 

level is safe for use and sufficient for officer and traveler in national park. 

  The environmental health of attractions in national park, in 

dimension water quality for consumption and wastewater treatment mentioned to 

water source provided, water qualities improvement before used for consumption and 

waste water treatment will compare with standard of each water categories. 

  2.2.2.2 Food sanitation: is importance because of attractions 

management in national park must provide food and water for support traveler who 

come to park. Furthermore it is not only delicious and interested; the most importance 

to consideration is hygiene and safety for consumer. If food is delicious but dirty and 

accumulated germ maybe caused of illness. Therefore this is must responsibility of 

national park for response to environmental health, in part of food sanitation. 

  The environmental health of attractions in national park, in 

dimension of food sanitation will separated evaluation from caused factor to make 

food dirty conclude dining area, preparation area, ingredients, cooked food, drinking 

water and ice, tableware and kitchen utensils, personal sanitation, waste management 

and certification of food sanitation. 

  2.2.2.3 Waste management: From many of travelers come to 

national park in each day. If do not have standard management maybe will have the 

problems such as smell, germ and vector accumulated source. This is responsibilities 

of national park to planning traveler quantities for not have any problem. 

  The environmental health of attractions in national park, in 

dimension of waste management will separate evaluation by sorting, gathering, 

collecting and transporting, disposing, excrement dispose and analyzing of waste 

composition. 
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  2.2.2.4 Facilities and landscape quality: national park is the 

travel place in character of natural attraction. If have many traveler come to park much 

more; building and infrastructure must sufficient. Although in fact natural attractions 

such as national park should not have building or infrastructure. Therefore must built 

infrastructure most nearly with the natural to decrease conflict visible or call “Visual 

Pollution”. And will maintenance building and infrastructure always to be entire. 

  The environmental health of attractions in national park, in 

dimension of facilities and landscape quality will separate evaluation in 2 parts: 

quality of the landscape and architecture and construction. 

  2.2.2.5 Health and safety in the areas: accommodations in 

national park for officers or travelers are importance. Therefore the good 

accommodations should support to inhabitance have a good health and mind, safety 

for infectious disease and accident that maybe will cause by accommodations. But if 

the accommodations are not good hygiene, has slum environment or massive people: it 

is should have problems. There is directly effective to health and quality human life of 

inhabitance. 

  The environmental health of attractions in national park, in 

dimension of health and safety in the areas will evaluation from useful appearance of 

attractions will separate in 4 parts: office sanitation, shelter sanitation, camping and 

safety in tourist areas. 

 

 

2.3 Database and Management Information System 

 2.3.1 Database System 

 Database is site of integrated relation data. Data is fact that have meaning 

and need to keep for any used, maybe will keep by folders, discs etc (9, 10). 

 Database System is computer system that has a method to keep data, rank 

data as systematic and related. There are a Database Management System (DBMS) as 

application software for keeping data in database and maintenance data (9, 10). 
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 2.3.2 Database Qualification 

 Database Qualification summarized as follows (9, 10): 

  2.3.2.1 Explain database by itself: database is keeping data, 

furthermore will keep definition data or information of data structure and constraint of 

that database. These data will keep in system catalog called “Meta-Data”. If users need 

to know data structure, user can look from system catalog. Thus application software 

that operated with database is not necessary to determine database structure in the 

program. 

  2.3.2.2 Independent between application software and data: 

data will keep in central as is a data integrated area in system which can alter or 

improve data structure not effective to application software. 

  2.3.2.3 Data Abstraction: Database Management System has 

data abstraction and data model that combine data categories and operation which 

work together with each data in database. User must use data categories as determined 

for keep data and must use operation as database determined. 

  2.3.2.4 Supporting Multiply View: As usual each database will 

have user more than 1 people and each user want to see differentiation data, called 

“View User”, by choosing view show relate to user require for each person. 

  2.3.2.5 Data use integrated and Transaction: In database 

system, users will access to same database as the same time. Therefore that is 

importance of database system must have concurrency control for control any caused 

of mistake to data in database. 

  2.3.2.6 Controlling Redundancy: because of data in the same 

database, then database supervisor will control redundancy data, by determined 

condition to increasing data, deleting data and changing data for redundancy data has a 

same value. Although will see the data from any part of database, but in the system 

that use folder should develop one by one system for each user. And when develop 

next system should develop to another user. The new system will determine folder as 

user wanted. Maybe the data will overlap with the folder in first system, but system 

developer always not the same as the first system developer, and will not know data 

redundancy; therefore this data redundancy is uncontrolled data redundancy, which 

maybe same data boundary is not same value in each system. 
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  2.3.2.7 Data Restriction: in database management system, can 

determined the right to use data for each user in level of record table or level of data 

boundary. Therefore each user has the right to use database in differentiation level. 

  2.3.2.8 Data Backup and Recovery: database management 

system has function to data backup and data keeping that concern with user. Therefore 

if database is break down: will recover data from database keeping and backup. 

  

 2.3.3 The Tree-Schema Architecture 

 The Tree-Schema Architecture will are Internal Level, Conceptual Level 

and External Level as follow (9, 10): 

  2.3.3.1 Internal Level: including the part of physical structures 

explainable of database, by use model in physical data level of database. And will use 

physical data control to explainable about data collective details, data level 

arrangement and data accessing details in database. 

  2.3.3.2 Conceptual Level: including the part of structures and 

conditions totally explainable of database, by conceal data collective details and data 

accessing. But this part wills explainable to data structure and data relation. 

  Database system: conceptual level will explain by model of 

data flow diagram (DFD) and entity relationship diagram (ER-Diagram) as details: 

  Data flow diagram (DFD): this diagram will show working 

step of system; input and output data and data direction that flow in system step by 

step. The popular model is DeMarco & Yourdon and Gane & Sarson Model, including 

4 symbols (Figure 2-2). 
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DeMarco & Yourdon Gane & Sarson Meaning 

 
 

Process 

 
 
 

 
Data Store 

  

External Agent 

  
Data Flow 

Figure 2-2 DeMarco & Yourdon and Gane & Sarson Data Flow Diagram 
Symbol. 
 
  Entity relationship diagram (E-R diagram): is a conceptual 

database design which shows the entity relationship. Therefore the popular model is 

Peter Chen Model, including 4 symbols (Figure 2-3). 

 
Crow’s Foot Model Meaning 

 
Entity type 

 
 

Relationship type 

 

Attribute 

 

Key attribute 

 
Cardinality - One 

 
Cardinality - Many 

Figure 2-3 Peter Chen Model Symbol. 

Identifier 
Attribute 1 
 

Entity Name 

Entity Name 

Attribute 1 
Attribute 2 
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  There are 4 typed of entities relationship as one-to-one (1-1), 

One-to-Many, (1-M), Many-to-One (M-1) and Many-to-Many (M-M). 

  For the example is show with relationship between entity set A 

and B as follow: 

  One-to-One Relationship (1-1): an entity in A is associated 

with at most one entity in B, and entity in B is associated with at most one entity in A 

(11) (Figure 2-4). 

 

                   
A                              B 

Figure 2-4 Relationship One-to-One between Entity A and B. 
 
  One-to-Many Relationships (1-M): an entity in A is associated 

with at most one entity in B, and an entity in B can be associated with at most one 

entity in A (11) (Figure 2-5). 

 

                   
A                              B 

Figure 2-5 Relationship One-to-Many between Entity A and B. 
 
  Many-to- One Relationships (M-1): an entity in B is associated 

with at most one entity in A, and an entity in A can be associated with at most one 

entity in B (11) (Figure 2-6). 

 

b1 

b2 

b3 

 

a 

b1 

b2 

b3 

a1 

a2 

a3 
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A                              B 

Figure 2-6 Relationship Many-to- One between Entity A and B. 
 
  Many-to-Many Relationships (M-N): an entity in A is 

associated with any number of entity in B, and an entity in B is associated with any 

number of entity in A (11) (Figure 2-7). 

 

                   
A                              B 

Figure 2-7 Relationship Many-to-Many between Entity A and B. 
 
  2.3.3.3 External Level or View Level: is the highest part that 

concerns with user the most. Including the part that explainable to database viewed for 

each user group. 

 
 2.3.4 Management Information System (MIS) 

 Information means data that pass the process which is knowledge to use 

for advantage of user and to do any activity. 

 Management Information System means the create system which purpose 

is organized data; right, accurate and in time, for the department executive in any 

level. The objective is help management to determine proceeding, planning, 

arrangement, controlling and efficiency evaluation (12-14). 

 

 

 

b1 

b2 

b3 

a1 

a2 

a3 

 

b 

 

a1 

a2 

a3 



Navavit Ponganan                                                                                                    Review Literatures / 16 
 

 2.3.5 Management Information System Element 

 Information System is the system that apply to use several data and 

complicated relate to difficult information management. Therefore necessary to 

separate management information system to 4 minor systems as follow (13, 14). 

  2.3.5.1 Transaction Processing System (TPS): is information 

system that design and develop for operate concern with internal proceed in 

organization. By support organization daily operate with neat and systematic. 

  2.3.5.2 Management Reporting System (MRS): is information 

system that design and develop for integrate, organize and report or document which 

help to determine concern with management. 

  2.3.5.3 Office Information System (OIS): is information 

system that design and develop for help official work efficiency. The objective is 

accommodation to communicate between officers in the same organization or other 

organization. 

  2.3.5.4 Decision Supporting System (DSS): is information 

system that can respond with user. By have data integrated and model for help 

executive decision about semi structure problem and non structure problem. 

 

 2.3.6 Information System Development 

 Information System Development will understand about basic activities, 

boundaries and details in each part of development system timing. In generally will 

operate follow continuous steps as cycle called “Systems Development Life Cycle: 

SDLC”. (10, 14) Therefore will summary systems development life cycle by 4 steps as 

follow. 

  2.3.6.1 Preliminary Investigation: is the first step of analyze 

and develop information system. By survey data in any issue that related to the 

working system such as actual problem, possibility of system develop requirement, 

items to help increasing efficiency of operation strategic and expenses estimate. 

  2.3.6.2 Requirement Analysis: is the step that deep intended in 

details more than preliminary investigation. Especially in issue that concern with users 

requirement, utilize in each dimension of system, strong and weakness of operation 

method. 
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  2.3.6.3 System Design: is developing system and designing 

details in each part of information system such as result presentation, feeding data, 

maintenance process, operation and personnel that concern with new system, for guide 

line to supply equipments for continuous system development. 

  2.3.6.4 System Implementation: after development will 

implementation and testing system. The new system will operate identical as purpose 

and format design. Furthermore must training officer or personnel who require used 

the development system for understanding and operating in development program. 

 

2.3.7 Normalization 

 Normalization is a process of simplify relationship between each attribute 

in the record. The objectives of normalization are 3 reasons as follow (9). 

 1) To reduce redundancy of data in the database. 

 2) To demonstrate that the structure of the database can change easy. 

 3) To show that changing database structure has a minimum impact on 

applications that access data in the database. 

 There are 4 normal forms in normalization process as follow: (Figure 2-8). 
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Figure 2-8 Normalization Process. 

 First Normal Form (1stNF): Record must not have any attribute in database 

with more than one value. First normal form is achieved when remove multivalve 

attributes. 

 Second Normal Form (2ndNF): Record must not have Non-key Attribute 

with any part of the Primary key. It has to have only primary key. Second normal form 

is achieved when remove partial dependencies. 

 Third Normal Form (3rdNF): Record must not have any attribute with 

depending on other attribute than primary key. Third normal form is achieved when 

remove transitive dependencies. 

 Forth Normal Form (4thNF): Record must not have relationship many-to-

many. Forth normal form is achieved when removes multivalve dependencies. 
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2.4 Geo-Informatics 

 Geo-Informatics is study and applies to use the knowledge of information 

geographic system and remote sensing technology in integrated data, analysis, 

organized for imaged geospatial data, for planning and consideration in management 

to successful and efficiency (15, 16). 

 

 2.4.1 Geo-Information Element 

 Geo-Information element including 3 parts as follow: 

  2.4.1.1 Remote Sensing (RS) 

  Remote sensing is the technology to use for classify and 

knowing materials or environment from particularly characteristic in light reflective 

and radiation. The equipment for measurable magnet electrical energy that reflective 

and radiation called “Remote Sensor” or “Sensor”. The vehicle that set up sensor 

called platform such as plane or satellite. Information remote sensing will pass 

automatic analysis process, by computer or visible translation then applied to use in 

any dimension (15, 16). 

  2.4.1.2 Global Positioning System (GPS) 

  Global Positioning System or GPS, the full name of this 

system is NAVSTAR Global Positioning System. The word “NAVSTAR” is 

abbreviation from Navigation Satellite Timing and Ranging. This system is specify all 

position in the world from satellite cluster 24 round object that orbit around the world 

in level higher than radio wave annoy and have the sufficient right method to specify 

all position in the world all the time (15, 16). 

  2.4.1.3 Geographic Information System (GIS) 

  Geographic Information System is information system that 

work with data referenced by geographic coordinates, which is operation apply 

between analysis method processes with database system. Therefore, Geographic 

Information System will combined technology in many processes begins with 

integrated and data input, collective data systematic, determine conditioning for select 

data to analyze. Finally will show result that is answering question for user (15, 16). 
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 2.4.2 Potential Surface Analysis (PSA) 

 Analysis by potential surface analysis (PSA) method will use technique of 

analysis by overlay technique method. But will increase mathematic value in any area 

of the particular as systematic or will say potential surface analysis is technique for 

potential surface evaluation that will develop for each activity as systematic. By 

shown simply method to find surface for activities and can shown hypothesis effective 

and changing (15). 

 Principle of determine weighting for each factor that is a mathematic 

model, which use significant average for calculated area average in part of intersection 

of map boundary; for reduce data redundancy. The criteria of weighting for each factor 

will significant as if has much significant will higher but if less significant will lower. 

And the determination of weight value must more than zero. The calculated formula as 

follow: 

 S = (R1 × W1) + (R2 × W2) + …+ (Rn × Wn) 

 When  S = Score of suitable areas 

  R = Rated Value of each factor 

  W = Weighed Value of each factor 

  n = Number of factor 

 

 

2.5 Related Research 

 Mahamanu (1996) developed Sanitary and Environmental Health 

Information System in level of province. By use application software “FoxPro 2” 

including 12 folders combined of 1) Sanitary 2) Technical Sanitary Ware of Village 3) 

Region Council Committee 4) Caretaker Ground Water Pond 5) Small Water Supply 

6) Ground Water Pond 7) Village Water Supply System 8) Village Details 9) Province 

Code 10) District Code 11) Region Code and 12) Village Code. By each folder have 

report separated 4 level as province, district, region and village that each program can 

input data, edit data, delete data and show report to the screen and printer. That can 

use the principle of environmental health and information system development to 

apply with this research (17). 
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 Nualnapa (2005) developed information system for following the 

recreation carrying capacity of Surin Islands National Park Phangnga. By developed 2 

parts are database system and information system for following the recreation carrying 

capacity in the part of ecology, psychology, physical and facilities of Surin Islands 

National Park that will use the principle of national park management and information 

system development to apply with this research (18). 

 Karn (2006) developed information system for solid waste disposal in 

Samed Island, Rayong. By the study applied to use Geo-Information Technology 

including Remote Sensing, Global Positioning System and Geographic Information 

System with Database Relation System for built Spatial Database System and 

developed application software to support solid waste disposal. In this development 

will use System Development Life Cycle. Therefore will use this research to apply 

with information system development and environmental management database in 

dimension of water qualities for consume and water treatment disposal (19). 

 Waranya (2006) studied the presently situation of rubbish composting and 

analysis the suitable area for rubbish bury covered of Amphoe Panthong, Chonburi. 

That can carry rubbish quantity increasing in 20 years forward. By use physical data 

such as community positioning, transportation, estate useful and flood area; that is the 

part of Geo-Information System. By determine factors importance level and evaluated 

suitable area from suitable area searching criteria as 1) Not established in valley areas 

class 1 and class 2 2) Distant range from historical site more than 1 kilometer 3) 

Distant from ground water source more than 300 meters 4) Distant from communities 

and importance places more than 500 meters 5) Distant range from main road more 

than 300 meters 6) Estate unused 7) Soil is clay 8) The area is not suitable for 

agriculture 9) Underground water level in rainy season deeper more than 2 meters 10) 

Distant range from ground water pond more than 300 meters 11)The area size is not 

less than 0.069 square kilometers that will acknowledge the factor which use for 

searching suitable area in rubbish composting to apply and factor refer from the study 

to combine this research (20). 

 Sooktawee (2007) developed information system for water resource 

management of Huai Jarakaemak reservoir, Burirum. By developed database system 

through use database system program MySQL and developed master computer 
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program used language program PHP for water allocate in small water conservancy 

Huai Jarakaemak, Burirum. By applied system development life cycle (SDLC) that 

can use information system development principle and database system to apply with 

this research (21). 

 Bureau of the Environmental Health, Department of Health, Ministry of 

Public Health (2007) studied and publicized resort place environmental health 

development manual of natural attractions, especially national parks. By suggested 

development method and standard in 9 dimension as 1) Water supply for consume 2) 

Solid Waste Disposal 3) Rubbish Disposal 4) Water Recreation 5) Food Hygiene 6) 

Accommodation Arrangement 7) Animals, Vector Control and Prevent 8) Safety 

Management 9) Landscape Management including submit form of environmental 

health evaluation in recreation area (2). 

 Mayuree (2008) developed natural tourism resource database system in 

conservation area of Chaingmai combine 124 places. By separated 2 parts as 

application software for tourism resource management through used language program 

PHP to designed contacting with user and web browser and database including tourism 

resource potential in class of recreation opportunity and recreation carrying capacity in 

attractions of conservation area in Chaingmai. By used System Development Life 

Cycle (SLDC) designed application software MySQL that can use the database 

information system principle and database system to apply with this research (14). 

 Faculty of Environment and Resource Studies, Mahidol University (2009) 

studied environmental health evaluation of attractions in Khao Yai National Park. By 

separated evaluation 5 dimensions as 1) Water Qualities for consume and waste water 

treatment 2) Food Hygiene 3) Solid Waste and Excretion Management 4) Facilities 

and Landscape 5) Environmental Health and Safety Management and suggestion the 

ideas from professionals which each dimension for environmental health improvement 

of Khao Yai National Park to be continue (3). 
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CHAPTER III 

MATERIALS AND METHODS 

 

 

3.1 Materials 

 The hardware, software and questionnaire utilized in this study are as 

follows: 

 Hardware: 

  1. Personal computer with a specification of Intel Core 2 Duo 

Processor 2.26 GHz., 4 GB. DDR-RAM and a 250 GB hard disk 

  2. Global position system receiver 

  3. Printer 

 Software: 

  1. Microsoft Window Vista@ Home Premium [OEM] 

  2. Microsoft Office 2007 [License Mahidol University] 

  3. ArcGIS 8.3 [License Faculty of Environment and Resource 

Studies, Mahidol University] 

  4. MapViewSVG Professional [License Faculty of Forestry, 

Kasetsart University] 

  5. AppServ 2.5.7 [Freeware] 

  6. EditPlus [Freeware] 

 Questionnaire: 

  The questionnaires for user evaluation 

 

 

3.2 Data Sources 

 The data used in the present study were mainly the review of the 

environmental health assessment in tourist spots of Khao Yai National Park and GIS 

Coverage, as shown in Table 3-1 follow: 



Navavit Ponganan                                                                                             Materials and Methods / 24 

 

Tables 3-1 Data used in the study 
Data 

Data Date Source 

Environmental health in tourist spot of Khao Yai 

National Park evaluation document 

2009 DNP* 

Vector Data 

Data Type Scale Date Source 

National Park Boundary Polygon 1:50000 2000 DNP* 

Water Bodies Polygon 1:50000 1996 RID** 

Land use Polygon 1:50000 No Date DNP* 

Geological formations Polygon 1:50000 1996 DEQP*** 

Residence area Point 1:50000 December 2008 Self track 

Tourist spot Point 1:50000 December 2008 Self track 

Main roads Line 1:50000 1996 DNP* 

Slope Polygon 1:50000 1996 DEQP** 

Administrative Boundary Polygon 1:50000 1996 DOPA**** 

* Department of National Parks, Wildlife and Plant Conservation 

** Royal Irrigation Department 

*** Department of Environmental Quality Promotion 

**** Department of Provincial Administration 

 

 

3.3 Study Procedure 

 The present study on geo-informatics application for environmental health 

management in tourist spots in Khao Yai National Park could be divided into two parts 

as follows: 

 

 3.3.1 Development of databases of environmental health in tourist 

spots of Khao Yai National Park 

 The development of the databases of environmental health in tourist spots 

of Khao Yai National Park was developed based on the principles of System 

Development Life Cycle (SDLC) (Figure 3-1) which could be divided into the 

following steps: 

http://www.rid.go.th/
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Figure 3-1 Development of Databases of Environmental Health in Tourist Spots 

of Khao Yai National Park. 

  3.3.1.1 System analysis 

  System analysis was conducted to study the possiblelities and 

technologies to design appropriate database. It can be divided into two parts which are 

1) Users for the system (In this case is Department of National Parks, Wildlife and 

Plant Conservation) and 2) Principle of environmental health assessment in tourist 

spot of national park. 

  3.3.1.2 User requirement analysis 

  A user requirement analysis was conducted with individuals 

who were related to the system including Khao Yai National Park staffs who 

implicated to environmental health management and experts in various fields of 

environmental health. 

  3.3.1.3 Logical system design 

  The findings from the system analysis and the user 

requirement were analyzed to show the relationships among data in the system, 

operational steps of the system designed and explained with the Data Flow Diagram 

(DFD) and the Entity Relationship Diagram (E-R Diagram). 

   

   

System Analysis

User Requirement 
Analysis

Logical System Design

Physical System Design

System Evaluation
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  3.3.1.4 Physical system design 

  The system operations, both the database design and the user 

interface, were designed using the MySQL and PHP in the system development. 

  3.3.1.5 System evaluation 

  An attitude questionnaire was utilized to evaluate the system.  

The respondents were divided into three groups: 1) personnel of Khao Yai National 

Park, 2) experts in various fields of environmental health, and 3) specialists in system 

analysis and design. 

 

 3.3.2 Categorization of potential surface in constructing a waste 

transfer station in Khao Yai National Park using Potential Surface Analysis 

(PSA) 

 In the present study, the geo-informatics technology was employed using 

the Potential Surface Analysis (PSA), as illustrated in Figure 3-2. 
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Figure 3-2 Steps in Categorization of Areas to Construct Waste Transfer Station 

in Khao Yai National Park Using Geo-Informatics Technology 

 

  3.3.2.1 Factors setting 

  The determination of factors in the present study was 

conducted based on the studies of Waranya (20), and the Energy and Environmental 

Engineering Center (22), as well as the specifications of the Department of Pollution 

Control (23), which involve construction of a waste transfer station in a community.  

 

 
Factor Setting 

Weighting & Rating 

- Water bodies (wb) 

- Land use (lu) 

- Geological formations (gf) 

- Community (co) 

- Tourist place (tp) 

- Main road (mr) 

- Slope (sl) 

S = (Rwb*Wwb)+(Rlu*Wlu+(Rgf*Wgf) 

    +(Rco*Wco)+(Rtp*Wtp)+(Rmr*Wmr) 

    +(Rsl*Wsl) 

 

Suitable area for building garbage 

transfer station classification 

Suitable area for building garbage 

transfer station 
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The related factors included 1) watershed class, 2) distance from water body,  

3) distance from ground water, 4) land use, 5) soil texture, 6) geological formation,  

7) distance from community, 8) distance from archeological sites and tourist 

attractions, 9) distance from main roads, and 10) slope.  These factors were taken into 

consideration to select waste collection areas in Khao Yai National Park as explained 

below. 

  Factors 1, 7, and 8, which were factors regarding watershed 

class, distance from community, and distance from archeological sites and tourist 

attractions, were based on the standard selection criteria of areas for waste transfer 

stations and recycle sites proposed by the Department of Pollution Control (23) as 

follows:  

  The selection criteria of areas for construction of waste transfer 

stations and recycle sites: 

  1. They are not watershed classes 1 and 2 according to the 

Cabinet’s consensus on specification of quality of watersheds on May 28, 1985. 

  2. They are located at least one kilometer away from 

archeological sites according to the Ancient Monuments, Antiques, and Objects of 

Arts, and National Museums Act, B.E. 2504.   

  3. They should be located at least one kilometer away from a 

community according to the specifications of the Department of Pollution Control. 

  When the aforementioned criteria were taken into account 

when considering the feasibility of selection of areas to construct a waste transfer 

station in Khao Yai National Park, it was found that factor 1 did not need to be 

considered in the analysis because the management and administration of a national 

park was carried out based on the National Parks Act, B.E. 2504 (24) and it did not 

contradict the first item in the criteria.  In addition, factor 7 was related to factor 3, so 

it needed to be taken into account as there was a community on the park compound, 

which was composed of residences of personnel and staff of Khao Yai National Park.  

However, there were no archeological sites on the park compound, so there were no 

restrictions in the application of the second item in the criteria. 
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  As regards factor 3, distance from groundwater, there was no 

groundwater used in Khao Yai National Park, so this factor was not included in the 

consideration. 

  When considering factor 5, soil texture, it was found that as 

Khao Yai National Park was a mountain range, there was only one type of soil texture, 

which was slope complex.  Therefore, this factor was not included in the 

consideration. 

  As a result, the factors which were taken into account in the 

analysis of the areas suitable for construction of a waste collection center in Khao Yai 

National Park consisted of 1) distance from water body, 2) land use, 3) geological 

formations, 4) distance from community, 5) distance from tourist attractions, 6) 

distance from main roads, and 7) slope. 

  3.3.2.2 Collection and preparation of data 

  Relevant data were initially specified by preparing the data in 

the vector format which consisted of spatial data and attribute data, as shown in Table 

3-1. 

  3.3.2.3 Specification of weighting scores and rating scores 

  Weighting scores and rating scores were specified by eight 

experts from educational institutions, academics working at the Department of 

Pollution Control, and staff of Khao Yai National Park.  The Analytical Hierarchy 

Process (AHP) was used to specific weighting and rating scores. 

  3.3.2.4 Categorization of areas suitable for construction of 

waste transfer stations 

  The areas suitable for construction of waste transfer stations 

were categorized with the application of potential surface technique together with the 

data overlay technique, which could be explained by equation 1 below.  

  S =  (Rwb*Wwb)+(Rlu*Wlu)+(Rgf*Wgf)+(Rco*Wco) 

    +(Rtp*Wtp)+(Rmr*Wmr)+(Rsl*Wsl)  [1] 

 where S =  Score of suitable areas for building garbage  

    transfer station 

  Rwb =  Rated value of distance from water bodies 

  Wwb =  Weighted value of distance from water bodies 
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  Rlu =  Rated value of land use 

  Wlu =  Weighted value of land use 

  Rgf =  Rated value of geological formations 

  Wgf =  Weighted value of geological formations 

  Rco =  Rated value of distance from urban areas 

  Wco =  Weighted value of distance from urban areas 

  Rtp =  Rated value of distance from tourist place 

  Wtp =  Weighted value of distance from tourist place 

  Rmr =  Rated value of distance from major roads 

  Wmr =  Weighted value of distance from major roads 

  Rsl =  Rated value of slope 

  Wsl =  Weighted value of slope 

   

  Then the derived potential values for construction of waste 

transfer stations were scored in terms of mean ( X ) and standard deviation (S.D.) in 

three levels, as depicted in equation 2 below. 

  I1   =   S ≤  ( X – S.D.) 

  I2   =   ( X – S.D.) ≤ S ≤ ( X + S.D.)   [2]

  I3   =   S ≥ ( X + S.D.) 

 where I1 =  Lowly suitable area 

  I2 =  Moderately suitable area 

  I3 =  Highly suitable area 

  X  =  Mean 

  S.D. =  Standard Deviation 

  3.2.5 Presentation of data 

  The results of the potential surface analysis for construction of 

waste transfer stations in Khao Yai National Park were then illustrated in the form of a 

map of potential of areas in different levels with the scale of 1: 50,000. 

  Furthermore, the result of this study will present in databases 

of environmental health in tourist spots of Khao Yai National Park by using Scalable 

Vector Graphic (SVG). 
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CHAPTER IV 

RESULTS AND DISCUSSION 

 

 

4.1 Databases of Environmental Health in Tourist Attraction Spots of 

Khao Yai National Park 

 

 4.1.1 System analysis 

  4.1.1.1 User for the system 

  According to the interview with authority of Department of 

National Parks, Wildlife and Plant Conservation found that Office of Planning and 

Information will be the server and network moderator. There are 2 applications used to 

operate, including 1) Microsoft SQL Server and 2) Oracle Application Server. 

  4.1.1.2 Environmental health assessment 

  According to the review and study of environmental health 

evaluation of tourist spots in Khao Yai National Park (3) found that storage will use 

assessments, environmental health 5 aspects as follows 1) water quality used for 

consumption and waste water management, 2) food sanitation, 3) waste management, 

4) types of facilities and quality of the landscape, and 5) management of 

environmental health and safety in the areas with details shown in Table 4-1. 
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Table 4-1 Data Storage from the Environmental Health Evaluation 

Evaluation of Environmental Health Type of data Level data Notation 

Water quality used for consumption 

and waste water management 

- Water consumption (source) 

- Water consumption (tab) 

- Drinking water 

- Wastewater 

 

 

Quantitative 

,, 

,, 

,, 

 

 

Interval 

,, 

,, 

,, 

 

 

Parameters of 

water 

Food sanitation 

- Dining area 

- Preparation area 

- Ingredients 

- Cooked food 

- Drinking water and ice 

- Tableware and kitchen 

utensils 

- Personal Sanitation 

- Waste management 

- Certification of food 

sanitation 

 

Qualitative 

,, 

,, 

,, 

,, 

,, 

 

,, 

,, 

,, 

 

Nominal 

,, 

,, 

,, 

,, 

,, 

 

,, 

,, 

,, 

 

Evaluation form 

for pass/fail 

(Checklist) 

Waste management 

- Sorting 

- Gathering 

- Collecting and  Transporting 

- Disposing 

- Excrement dispose 

- Analyzing of waste 

composition by weight 

 

Qualitative 

,, 

,, 

,, 

,, 

Quantitative 

 

Nominal 

,, 

,, 

,, 

,, 

Ratio 

 

Evaluation form 

for pass/fail 

(Checklist) 

 

 

Weight of waste 

composition 

Types of facilities and quality of the 

landscape 

- Quality of the landscape 

 

- Architecture and 

Construction 

 

 

Qualitative 

 

,, 

 

 

Nominal 

 

Ordinal 

 

 

Quality of the 

landscape 

Level of impact 

Management of environmental 

health and safety in the areas 

- Office sanitation 

- Shelter sanitation 

- Camping 

- Safety in tourist areas 

 

 

Qualitative 

,, 

,, 

,, 

 

 

Nominal 

,, 

,, 

,, 

 

 

Evaluation form 

for pass/fail 

(Checklist) 
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 4.1.2 User requirement 

 According to the survey of system users which are Khao Yai National Park 

staffs and environmental health experts, the conclusions are as follows: 

 1) The system can save and edit information of the environmental health in 

all 5 aspects. 

 2) The system can search information by tourist spots, record date, and 

topic of environmental health evaluation in 5 aspects. 

 3) The system can display results and issue various reports in accordance 

with user’s requirement easily and conveniently. 

  

 4.1.3 Data Flow Diagram: DFD 

 This is a simulation of system requirement by displaying an operation 

procedure of the system, the data entry system, and data flow in the system. The 

details are as follows: 

  4.1.3.1 Context Diagram is a top-level data flow diagram. It 

demonstrates system operation related to each different level of users, as shown in 

Figure 4-1 
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Figure 4-1 Context Diagram of the Environmental Health Database System of 

Tourists Spots in Khao Yai National Park  

 

  According to the diagram, system users can be divided into 3 

groups: 1) Khao Yai National Park staffs that will inspect and evaluate the 

environmental health of tourist spots then collect data to put in the system and 2) 

visitors or people who are interested to see the evaluation report 

  4.1.3.2 DFD Level-0 Diagram is a data flow diagram showing 

the main process of the system in the context diagram about the steps and the flow of 

data. As shown in Figure 4-2 
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Figure 4-2 DFD Diagram Level 0 of the Environmental Health Database System 

of Tourist Spots in Khao Yai National Park 

 

  Processes of environmental health database system of tourist 

spots in Khao Yai National Park consist of 4 following processes 

  - Process 1.0 Authentication 

  - Process 2.0 Environmental health data management 

  - Process 3.0 Searching 

  - Process 4.0 Reporting 

  4.1.3.3 DFD Level-1 Diagram of process 2.0: Environmental 

Health Evaluation Management System, as shown in Figure 4-3, consist of 3 sub-

processes as follows 

  1) Process 2.1 Adding environmental health evaluation data. 

  2) Process 2.2 Editing environmental health evaluation data 

  3) Process 2.3 Deleting environmental health evaluation data 
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Figure 4-3 DFD Level 1 Process 2 Environmental Health Data Management  

 

   4.1.3.4 DFD Level-1 Diagram of process 3.0: Environmental 

Health Evaluation Data Search System, as shown in Figure 4-4, consist of 5 sub-

processes as follows 

   1) Process 3.1 Searching environmental health evaluation data 

of water quality used for consumption and waste water management. 

   2) Process 3.2 Searching environmental health evaluation data 

of food sanitation. 
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   3) Process 3.3 Searching environmental health evaluation data 

of waste management system. 

   4) Process 3.4 Searching environmental health evaluation data 

of types of facilities and quality of the landscape. 

   5) Process 3.5 Searching environmental health evaluation data 

of management of environmental health and safety in the areas. 
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D4 food sanitation

D5 waste management
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D2 environmental health evaluation
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3.2
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D2 environmental health evaluation

Khao Yai 

Staffs

3.3

searching waste 

management data

D2 environmental health evaluation

Khao Yai 

Staffs

3.4

searching types of 

facilities and quality of 

the landscape data

D2 environmental health evaluation

Khao Yai 

Staffs

3.5

searching management 

of environmental health 

and safety data

D2 environmental health evaluation

Khao Yai 

Staffs

Selection

Selection

Selection

Selection

Selection

Display

Display

Display

Display

Display

 
Figure 4-4 DFD Level 1 Process 3 Environmental Health Evaluation Data Search 

System 
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  4.1.3.5 DFD Level-1 Diagram of process 4.0: Environmental 

Health Evaluation Report System, as shown in Figure 4-5, consists of 3 sub-processes 

as follows 

  1) Process 5.1 Report by location 

  2) Process 5.2 Report by date 

  3) Process 5.3 Report by aspects of environmental health 
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Figure 4-5 DFD Level 1 Process 4 Environmental Health Evaluation Report 

Systems 
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 4.1.4 Database design 

 E-R diagram is used as a tool in database design to show relations between 

groups of data. The design considers data groups from Data Flow Diagram. The 

database derived from the design will be in Relational Database, as shown in Figure 4-

6. 
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 4.1.5 User Interface Design 

 This is used in communication between system and user by receiving, 

editing, and displaying data, including controlling the system. System operates on web 

browser via Internet (works best on Internet Explorer). 

  4.1.5.1 Home Page 

  It is the welcome page of the database system, as shown in 

Figure 4-7. 

  1) Sign in process for Khao Yai National Park staffs by 

entering username and password, as shown in Figure 4-8 

  2) Report for general visitors can be selected by 5 aspects of 

environmental health: water quality used for consumption and waste water 

management; food sanitation; waste management; types of facilities and quality of the 

landscape; and management of environmental health and safety in the areas 

 

 
Figure 4-7 Home page of Environmental Health Database System of Tourist 

Spots in Khao Yai National Park 
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Figure 4-8 Sign In Process 

 

  4.1.5.2 Main Menu Page 

  This is the main operation page of Khao Yai National Park 

staffs as shown Figure 4-9. It consists of: 

  1) Data entry (for Khao Yai National Park staffs) can be 

complete by choosing by topic of environmental health in 5 aspects, as shown in 

Figure 4-10 

  2) Evaluation form search (for Khao Yai National Park staffs 

and environmental health experts) can be by topic of environmental health in 5 

aspects, data collecting location, and date, as shown in Figure 4-11. 

  3) Comment search (for Khao Yai National Park staffs) by 

selecting environmental experts in each area as shown in Figure 4-12.  

  4) Report (for Khao Yai National Park staffs and general 

visitor) can be searched by topic of environmental health in 5 aspect, data collecting 

location, and date. Moreover, the report can be issued in Print, Microsoft Word and 

PDF formats as shown in Figure 4-13. 

  5) User management (for Khao Yai National Park staffs) is to 

manage the data access authorization of users in each level  by adding, editing and 

deleting users, as shown in Figure 4-14. 
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Figure 4-9 Main Menu Page for Khao Yai National Park Staffs 
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Figure 4-10 Data Entry Page (Water Quality for Consumption and Wastewater 

Treatment System)  
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Figure 4-11 Evaluation Form Search Page 

 

 
Figure 4-12 Comment Search Page 
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Figure 4-13 Report Page (Water Quality for Consumption and Wastewater 

Management of Khao Yai National Park) 

 

 
Figure 4-14 User Management Page 

 

 4.1.6 System Evaluation 

 In the development of environmental health database system of tourist 

spots in Khao Yai National Park, researchers have specified 3 target groups which are 
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Khao Yai National Park staffs, environmental health experts, and system analysis and 

design experts. Modality is used in the analysis, and in each questions, opinions are 

divided into five levels: highest, high, average, low, and lowest. The results are 

summarized as shown in Table 4-2 below. 

Table 4-2 The result of system evaluation 

Questions for 

evaluation 

4 Authorities of 

Khao Yai 

National Park  

4 Experts of 

Environmental 

health 

Expert of System 

analysis and design 

1.Attractive to use 75 High 50 High  

2.Ease of use 50 High 50 High  

3.Convenience of use 75 Average 75 Average  

4.Convenience of 

editing data 
50 High 75 High  

5.Speed of searching 

data 
50 High 75 High  

6.Completeness of the 

data 
100 Average 75 Average  

7.Accuracy of data 75 Average 50 Average  

8.Benefits of the  

system 
75 High 50 High  

9.Suitability of 

application for 

organization  

75 High   

10.Data Flow Diagram   High 

11.E-R Diagram   High 

12.Appropriate of tool   Highest 

13.Appropriateness of 

data used in the test 
  Highest 

14.Integrity of the 

system 
  Average 

 

 1) Group of Khao Yai National Park authorities selected from the 4 staffs 

who involve in using of the developed system. The results are: the attractiveness to 

use, benefits of the system and suitability of application are 75% in high level; ease of 

use, convenience of editing data, and speed of searching data are 50% in high level; 

data completeness is 100% in average level; convenience of use and accuracy of the 

data are 75% in average level. 
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 2) Group of 4 environmental health experts. The results are: the 

convenience of editing data and speed of searching data are 75% in high level; the 

attractiveness to use, ease of use, and benefits of the system are 50% in high level; 

convenience of use and completeness of the data are 75% in average level; and 

accuracy of data is 50% in average level.  

 3) System analysis and design expert by selecting a specific person. The 

results are the appropriateness of tool selection in system design and data used in the 

test are in highest level. The accuracy of the system design process and the writing is 

Data Flow Diagram and E-R Diagram is in high level. The appropriateness of making 

normalization and the integrity of the system are in average level. 

 

 

4.2 Categorization of Potential Surface in Constructing a Waste 

Transfer Station in Khao Yai National Park using Potential Surface 

Analysis (PSA) 

  

 4.2.1 Specification of weighting scores and rating scores 

 The specific of weighting scores and rating scores will be given by the 

eight experts from educational institutions, academics working at the Department of 

Pollution Control, and staff of Khao Yai National Park. The Analytical Hierarchy 

Process (AHP) was used to specific weighting and rating scores. The results are shown 

in Table 4-3 below. 
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Table 4-3 Weight scores and rating scores 

Factors 
Weighting 

scores (Wi) 
Rating 

Rating scores 

(Ri) 

Distance 

from water 

body 

 

7 More than 2,000 meters 

- 1,500-2,000  

- 1,000-1,500 meters 

- 500 – 1,000 meters 

- 0 – 500 meters 

5 

4 

3 

2 

1 

Distance 

from 

residence 

area 

6 - More than 2,000 meters 

- 1,500-2,000 meters 

- 1,000-1,500 meters 

- 500 – 1,000 meters 

- 0 – 500 meters 

5 

4 

3 

2 

1 

Distance 

from tourist 

spots 

5 - More than 2,000 meters 

- 1,500-2,000 meters 

- 1,000-1,500 meters 

- 500 – 1,000 meters 

- 0 – 500 meters 

5 

4 

3 

2 

1 

Distance 

from main 

roads 

 

4 - More than 2,000 meters 

- 1,500-2,000 meters 

- 1,000-1,500 meters 

- 500 – 1,000 meters 

- 0 – 500 meters 

5 

4 

3 

2 

1 

Land use 

 

3 - Forest 

- Glass 

- Other 

- Manmade 

- Water Bodies 

4 

3 

2 

1 

0 

Slope 

 

2 - 0 – 5 %  

- 6 – 10 % 

- 11 – 15 % 

- 16 – 30 % 

- More than 30 % 

5 

4 

3 

2 

1 

Geological 

formations 

 

1 - Mudstone, shale, granite, 

gneiss, and quartzite 

- Basalt, limestone, and 

sediment rock 

- Sandstone, siltstone, and 

pebble 

3 

 

2 

 

1 

Remarks: Summary of weighting scores and rating scores from Analytical Hierarchy 

Process (AHP) 
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 4.2.2 Categorization of areas suitable for construction of waste 

transfer stations 

 According to the study of classification of capabilities of the suitable area 

for building waste transfer station in Khao Yai National Park area by using Potential 

Surface Analysis (PSA) method, there are 7 concerned factors which are 1) Distance 

from Water body; 2) Land use; 3) Geological formations; 4) Distance from 

Community; 5) Distance from Attraction; 6) Distance from Main road; and 7) Slope. 

The results are shown in Table 4-4 and Figure 4-18 

 

Table 4-4 Suitable Area for Building Waste transfer station in Khao Yai National Park 

Potential Areas Area (Square Kilometer) Percentage (%) 

High Potential Area 234.407 10.90 

Average Potential Area 1816.477 84.44 

Low Potential Area 100.169 4.66 

Total Area 2151.053 100 
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Figure 4-15 Potentiality of Suitable Area for Building Garbage Transfer Station 

 

 The analysis of area capabilities for the classification of suitable area for 

building garbage transfer station in Khao Yai National Park area by using the mean  

( X ) and standard deviation (S.D.) are summarized below. 
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 1) The high suitable area for building garbage transfer station is equal to 

234.407 square kilometers (10.9%). The characteristic of the area are grassland and 

forests. The distance from water sources, tourist attraction, and the community is more 

than 2 kilometers and slope is lower than 5 percent. 

 2) The moderate suitable area for building garbage transfer station is equal 

to 1816.477 square kilometers (84.44%). The major characteristic of the area is forest. 

The distance from water sources, tourist attraction, and the community is more than 2 

kilometers and slope is higher than 5 percent. 

 3) The low suitable area for building garbage transfer station is equal to 

100.169 square kilometers (4.66%). It is the area that is close to tourist attractions and 

accommodation in the distance of less than 2 kilometers. 

 Furthermore, the results of this study will be presented in databases of 

environmental health in tourist spots of Khao Yai National Park by using Scalable 

Vector Graphic (SVG), as shown in Figure 4-19 and Figure 4-20 

 

 
Figure 4-16 Links to Results of Suitable Area for Building Garbage Transfer 

Station 
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Figure 4-17 The Results of Suitable Area for Building Garbage Transfer Station 

by Using Scalable Vector Graphic (SVG) 

 

 The vector data displayed by SVG (web application must installed SVG 

Viewer) will include 1) Attritions Point 2)Road 3) Boundary of Khao Yai National 

Park 4) Suitable area for building garbage transfer station 5) Landuse 6) Water body 7) 

Geological formations 8) Slope. 
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CHAPTER V 

CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS 

 

 

5.1 Databases of Environmental Health in Tourist Spots of Khao Yai 

National Park 

 
 5.1.1 Conclusion 

 Environmental health assessment of the tourist attractions in Thailand is 

considered as new and important; moreover, there is no efficient and systematical 

information storage. Therefore, researcher have applied the information management 

system and database technology to be more convenient for information storage by 

selecting Khao Yai National Park, the country’s major attraction, as a case study. 

 Databases of environmental health in tourist spots of Khao Yai National 

Park is designed to store, search, and report the environmental health evaluation in 

five aspects, which are water quality for consumption and wastewater management, 

food sanitation, waste management, types of facilities and quality of the landscape and 

management of environmental health and safety in the areas.  Each area has different 

storage and evaluation formats.  Furthermore, it can be a channel of communication 

between the officers of Khao Yai National Park and environmental health experts in 

each area. 

 This database system is operated under web browsers (work best on the 

Internet Explorer) using PHP and MySQL as the main languages in the development.  

 The results of the study show that the environmental health database 

system of tourist spots in Khao Yai National Park can help store the information more 

systematically, also search and prepare summaries of the environmental health 

evaluation which lead to more efficient work. 
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 5.1.2 Recommendations 

 1. To make the system more complete, the results should be displayed in 

the forms of charts or graphic which will allow users to understand more easily. 

 2. To make the system to be more interesting, background and significant 

of environmental health evaluation should be included, including the methodology of 

each areas, history of Khao Yai National Park, major tourist spots, etc. 

 3. The system should increase comparative analysis of the data 2 date. 

 4. Before implementing the system, responsible staffs should be trained to 

use it more effectively. 

 5. This database system has been developed in accordance with the 

environmental health evaluation in tourism area by selecting Khao Yai National Park, 

which has a similar pattern to other typical national parks, as the case study. 

Therefore, this system may be able to test with other national parks in order to 

continue developing the system to be more appropriate and extensive. 

 

 

5.2 Categorization of Potential Surface in Constructing a Waste 

Transfer Station in Khao Yai National Park using Potential Surface 

Analysis (PSA) 

 

 5.2.1 Conclusion 

 Classification of capabilities of the suitable area for building garbage 

transfer station in Khao Yai National Park by using Potential Surface Analysis (PSA) 

method, there are 7 concerned factors which are 1) Distance from Water body 2) Land 

use 3) Geological formations 4) Distance from Community 5) Distance from 

Attraction 6) Distance from Main road and 7) Slope. The result is that Khao Yai 

National Park has potential area for building garbage transfer station- 234.407 square 

meters or 10.9% for high level; 1816.477 square meters or 84.44% for average level; 

and 100.169 square meters or 4.66% for low level. 
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 5.2.2 Recommendations 

 1) The study of the potential area for building garbage transfer station in 

the Khao Yai National Park is a pilot study and is limited in several ways. According 

to the literature review, study of law, and previous researches, these can be concluded 

that all the studies were focused only on community or city areas which have different 

characteristics from the national park. Therefore, the information should be modified, 

edited, and added some factors by the experts of related fields in order to apply to this 

study. 

 2)  To put the results of this study into practical use, there should be more 

studies in other areas such as engineering, logistic, worthiness of the investment to 

help in decision making and planning to be more accurate. 

 3) This study can be used as a case study for potential surface analysis of 

national park or other concerned areas in the future. 
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APPENDIX A 

DATA DICTIONARY 

 

 

Project Name : Database of Environmental Health Management in 

Tourist Attraction Spots of Khao Yai National Park 
 

1. tb_center 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

centerid PK Text (5) Environmental Health Evaluation ID 

date  Date Date 

wt_id FK Text (5) Water quality for consumption and 

waste water treatment ID 

fd_id FK Text (5) Food Hygiene ID 

sw_id FK Text (5) Solid Waste and Excretion 

Management ID 

ls_id FK Text (5) Facilities and Landscape ID 

sf_id FK Text (5) Environmental Health and Safety 

Management ID 

station_id FK Text (5) Station ID 

person_id FK Text (5) Person ID 

 

2. tb_stations 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

stations_id PK Text (5) Stations ID 

stationname  Text (255) Station name 

UTM_x  Number (LI) Coordinate Easting (UTM) 

UTM_y  Number (LI) Coordinate Northing (UTM) 

 

3. tb_person 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

person_id PK Text (5) Person ID 

username  Text (255) Username 

passname  Text (255) Password 

name  Text (255) Name 

surname  Text (255) Surname 

position  Text (255) Position 

status_id FK Text (5) Status ID 

comment_id FK Text (5) Comment ID 
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4. tb_status 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

status_id PK Text (5) Status ID 

status_name  Text (255) Status Name 

 

5. tb_comment 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

comment_id PK Text (5) Comment ID 

comment  Memo Comment 

date  Date Comment Date 

 

6. tb_wt 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

wt_id PK Text (5) Water quality for consumption and 

waste water treatment ID 

temp_air  Number (D) Air temperature 

wt_type_id FK Text (5) Water type ID 

wt_char  Memo Statement of water resource 

temp_wt  Number (D) Water temperature 

color_s  Text (255) Water color (observation) 

color_t  Number (D) Water color (analysis) 

conduct  Number (D) Conductivity 

turbid_s  Text (255) Turbidity (observation) 

turbid_t  Number (D) Turbidity (analysis) 

TDS  Number (D) Total Dissolved Solid 

TSS  Number (D) Total Dissolved Solids 

pH  Number (D) pH 

DO  Number (D) Dissolved Oxygen  

Hardness  Number (D) Hardness 

NH3  Number (D) Ammonium Nitrogen 

NO3  Number (D) Nitrate Nitrogen 

PO4  Number (D) Ortho Phosphate 

BOD  Number (D) Biochemical Oxygen Demand 

OIL  Number (D) Oil and Grease 

TCB  Number (D) Total Coliform Bacteria 

FCB  Number (D) Fecal Coliform Bacteria 

 

7. tb_wt_type 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

wt_type_id PK Text (5) Water type ID 

wt_typename  Memo Water type 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Total_dissolved_solids
http://www.google.co.th/search?hl=th&&sa=X&ei=Z_gRTYWSE4TkrAeA5ey8Cw&ved=0CBYQBSgA&q=Dissolved+Oxygen&spell=1
http://www.google.co.th/search?hl=th&&sa=X&ei=nPkRTfGNDczjrAeft5G_Cw&ved=0CBYQBSgA&q=ortho+phosphate+PO4+%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD&spell=1
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8. tb_fd 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

fd_id PK Text (5) Food hygiene ID 

fd1_id FK Text (5) Food hygiene section 1 ID 

fd2_id FK Text (5) Food hygiene section 2 ID 

fd3_id FK Text (5) Food hygiene section 3 ID 

fd4_id FK Text (5) Food hygiene section 4 ID 

fd5_id FK Text (5) Food hygiene section 5 ID 

fd6_id FK Text (5) Food hygiene section 6 ID 

fd7_id FK Text (5) Food hygiene section 7 ID 

fd8_id FK Text (5) Food hygiene section 8 ID 

fd9_id FK Text (5) Food hygiene section 9 ID 

 

9. tb_fd_1 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

fd1_id PK Text (5) Food hygiene section 1 ID 

fd101  Number (S) Food hygiene subject 1-1 

fd102  Number (S) Food hygiene subject 1-2 

fd103  Number (S) Food hygiene subject 1-3 

fd104  Number (S) Food hygiene subject 1-4 

 

10. tb_fd_2 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

fd2_id PK Text (5) Food hygiene section 2 ID 

fd201  Number (S) Food hygiene subject 2-1 

fd202  Number (S) Food hygiene subject 2-2 

fd203  Number (S) Food hygiene subject 2-3 

fd204  Number (S) Food hygiene subject 2-4 

fd205  Number (S) Food hygiene subject 2-5 

fd206  Number (S) Food hygiene subject 2-6 

 

11. tb_fd_3 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

fd3_id PK Text (5) Food hygiene section 3 ID 

fd301  Number (S) Food hygiene subject 3-1 

fd302  Number (S) Food hygiene subject 3-2 

fd303  Number (S) Food hygiene subject 3-3 

fd304  Number (S) Food hygiene subject 3-4 

fd305  Number (S) Food hygiene subject 3-5 
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12. tb_fd_4 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

fd4_id PK Text (5) Food hygiene section 4 ID 

fd401  Number (S) Food hygiene subject 4-1 

fd402  Number (S) Food hygiene subject 4-2 

fd403  Number (S) Food hygiene subject 4-3 

 

13. tb_fd_5 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

Fd5_id PK Text (5) Food hygiene section 5 ID 

fd501  Number (S) Food hygiene subject 5-1 

fd502  Number (S) Food hygiene subject 5-2 

fd503  Number (S) Food hygiene subject 5-3 

fd504  Number (S) Food hygiene subject 5-4 

fd505  Number (S) Food hygiene subject 5-5 

fd506  Number (S) Food hygiene subject 5-6 

 

14. tb_fd_6 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

Fd6_id PK Text (5) Food hygiene section 6 ID 

fd601  Number (S) Food hygiene subject 6-1 

fd602  Number (S) Food hygiene subject 6-2 

fd603  Number (S) Food hygiene subject 6-3 

fd604  Number (S) Food hygiene subject 6-4 

fd605  Number (S) Food hygiene subject 6-5 

fd606  Number (S) Food hygiene subject 6-6 

fd607  Number (S) Food hygiene subject 6-7 

 

15. tb_fd_7 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

fd7_id PK Text (5) Food hygiene section 7 ID 

fd701  Number (S) Food hygiene subject 7-1 

fd702  Number (S) Food hygiene subject 7-2 

fd703  Number (S) Food hygiene subject 7-3 

fd704  Number (S) Food hygiene subject 7-4 

fd705  Number (S) Food hygiene subject 7-5 

fd706  Number (S) Food hygiene subject 7-6 

fd707  Number (S) Food hygiene subject 7-7 

fd708  Number (S) Food hygiene subject 7-8 

fd709  Number (S) Food hygiene subject 7-9 

fd710  Number (S) Food hygiene subject 7-10 
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16. tb_fd_8 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

fd8_id PK Text (5) Food hygiene section 8 ID 

fd801  Number (S) Food hygiene subject 8-1 

fd802  Number (S) Food hygiene subject 8-2 

fd803  Number (S) Food hygiene subject 8-3 

fd804  Number (S) Food hygiene subject 8-4 

fd805  Number (S) Food hygiene subject 8-5 

 

17. tb_fd_9 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

fd9_id PK Text (5) Food hygiene section 8 ID 

fd901  Number (S) Food hygiene subject 9-1 

fd902  Number (S) Food hygiene subject 9-2 

fd903  Number (S) Food hygiene subject 9-3 

 

18. tb_sw 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

sw_id PK Text (5) Solid Waste and Excretion 

Management ID 

sw1_id FK Text (5) Solid Waste and Excretion 

Management section 1 ID 

sw2_id FK Text (5) Solid Waste and Excretion 

Management section 2 ID 

sw3_id FK Text (5) Solid Waste and Excretion 

Management section 3 ID 

sw4_id FK Text (5) Solid Waste and Excretion 

Management section 4 ID 

sw5_id FK Text (5) Solid Waste and Excretion 

Management section 5 ID 

garbagid FK Text (5) Garbage type ID 

 

19. tb_sw_1 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

sw1_id PK Text (5) Solid Waste and Excretion 

Management section 1 ID 

sw101  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 1-1 

sw102  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 1-2 

sw103  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 1-3 
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20. tb_sw_2 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

sw2_id PK Text (5) Solid Waste and Excretion 

Management section 2 ID 

sw201  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 2-1 

sw202  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 2-2 

sw203  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 2-3 

sw204  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 2-4 

sw205  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 2-5 

sw206  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 2-6 

sw207  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 2-7 

sw208  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 2-8 

sw209  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 2-9 

sw210  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 2-10 

sw211  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 2-11 

sw212  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 2-12 

sw213  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 2-13 

sw214  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 2-14 
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21. tb_sw_3 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

Sw3_id PK Text (5) Solid Waste and Excretion 

Management section 3 ID 

sw301  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 3-1 

sw302  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 3-2 

sw303  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 3-3 

sw304  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 3-4 

sw305  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 3-5 

sw306  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 3-6 

 

22. tb_sw_4 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

sw4_id PK Text (5) Solid Waste and Excretion 

Management section 4 ID 

sw401  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 4-1 

sw402  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 4-2 

sw403  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 4-3 

sw404  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 4-4 

sw405  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 4-5 
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23. tb_sw_5 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

sw5_id PK Text (5) Solid Waste and Excretion 

Management section 5 ID 

sw501  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 5-1 

sw502  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 5-2 

sw503  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 5-3 

sw504  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 5-4 

sw505  Number (S) Solid Waste and Excretion 

Management subject 5-5 

 

24. tb_garbage 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

garbagid PK Text (5) Garbage type ID 

can1  Number (D) Weight Can 1 

can2  Number (D) Weight Can 2 

can3  Number (D) Weight Can 3 

glass1  Number (D) Weight Glass 1 

glass2  Number (D) Weight Glass 2 

glass3  Number (D) Weight Glass 3 

plastic1  Number (D) Weight Plastic 1 

plastic2  Number (D) Weight Plastic 2 

plastic3  Number (D) Weight Plastic 3 

paper1  Number (D) Weight Paper 1 

paper2  Number (D) Weight Paper 2 

paper3  Number (D) Weight Paper 3 

garbage1  Number (D) Weight Garbage 1 

garbage2  Number (D) Weight Garbage 2 

garbage3  Number (D) Weight Garbage 3 

other1  Number (D) Weight Other 1 

other2  Number (D) Weight Other 2 

other3  Number (D) Weight Other 3 
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25. tb_ls 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

ls_id PK Text (5) Facilities and Landscape ID 

ls_pic  Object Station picture 

distance  Number (S) Distance 

obspos  Number (S) Observe position 

form  Number (S) Form 

light1  Number (S) Time 

light2  Number (S) Light intensity 

light3  Number (S) Light color 

light4  Number (S) Light direction 

light5  Number (S) Sight 

light6  Number (S) Clond cover 

ls_qc  Number (S) Landscape Quality 

ls_pol_id FK Text (5) Visual Pollutant ID 

ls_type_id FK Text (5) Landscape ID 

impact1  Number (S) Impact of Landscape 1 

impact 2  Number (S) Impact of Landscape 2 

impact 3  Number (S) Impact of Landscape 3 

impact 4  Number (S) Impact of Landscape 4 

impact 5  Number (S) Impact of Landscape 5 

value1  Number (S) Value of Landscape 1 

value 2  Number (S) Value of Landscape 2 

value 3  Number (S) Value of Landscape 3 

value 4  Number (S) Value of Landscape 4 

value 5  Number (S) Value of Landscape 5 

 

26. tb_ls_pol 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

ls_pol_id PK Text (5) Visual Pollutant ID 

ls_polname  Text (255) Visual Pollutant Name 

 

27. tb_ls_type 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

ls_type_id PK Text (5) Landscape ID 

ls_typename  Text (255) Landscape Type ID 
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28. tb_sf 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

sf_id PK Text (5) Environmental Health and Safety 

Management ID 

sf1_id FK Text (5) Environmental Health and Safety 

Management section 1 ID 

sf2_id FK Text (5) Environmental Health and Safety 

Management section 2 ID 

sf3_id FK Text (5) Environmental Health and Safety 

Management section 3 ID 

sf4_id FK Text (5) Environmental Health and Safety 

Management section 4 ID 

 

29. tb_sf_1 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

sf1_id PK Text (5) Environmental Health and Safety 

Management section 1 ID 

sf1101  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-1.1 

sf1102  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-1.2 

sf1103  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-1.3 

sf1104  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-1.4 

sf1105  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-1.5 

sf1106  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-1.6 

sf1107  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-1.7 

sf1201  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-2.1 

sf1202  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-2.2 

sf1203  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-2.3 

sf1204  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-2.4 

sf1205  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-2.5 



Navavit Ponganan                                                                                                                Appendices / 72 

 

sf1301  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-3.1 

sf1302  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-3.2 

sf1303  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-3.3 

sf1304  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-3.4 

sf1401  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-4.1 

sf1402  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-4.2 

sf1403  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-4.3 

sf1404  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-4.4 

sf1405  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-4.5 

sf1406  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-4.6 

sf1407  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-4.7 

sf1501  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-5.1 

sf1502  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-5.2 

sf1503  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-5.3 

sf1601  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-6.1 

sf1602  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-6.2 

sf1701  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-7.1 

sf1702  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-7.2 

sf1703  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 1-7.3 
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30. tb_sf_2 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

sf2_id PK Text (5) Environmental Health and Safety 

Management section 2 ID 

sf2101  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-1.1 

sf2102  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-1.2 

sf2103  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-1.3 

sf2104  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-1.4 

sf2105  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-1.5 

sf2106  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-1.6 

sf2107  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-1.7 

sf2108  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-1.8 

sf2201  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-2.1 

sf2202  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-2.2 

sf2203  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-2.3 

sf2204  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-2.4 

sf2205  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-2.5 

sf2206  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-2.6 

sf2207  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-2.7 

sf2208  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-2.8 

sf2209  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-2.9 

sf2210  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-2.10 
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sf2211  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-2.11 

sf2212  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-2.12 

sf2213  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-2.13 

sf2214  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-2.14 

sf2215  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-2.15 

sf2216  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-2.16 

sf2301  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-3.1 

sf2302  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-3.2 

sf2303  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-3.3 

sf2304  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-3.4 

sf2401  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-4.1 

sf2402  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-4.2 

sf2403  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-4.3 

sf2404  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-4.4 

sf2405  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-4.5 

sf2406  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-4.6 

sf2407  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-4.7 

sf2501  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-5.1 

sf2502  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-5.2 

sf2503  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-5.3 
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sf2504  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-5.4 

sf2601  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-6.1 

sf2602  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-6.2 

sf2603  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 2-6.3 

 

31. tb_sf_3 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

sf3_id PK Text (5) Environmental Health and Safety 

Management section 3 ID 

sf3101  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-1.1 

sf3102  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-1.2 

sf3103  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-1.3 

sf3104  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-1.4 

sf3201  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-2.1 

sf3202  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-2.2 

sf3203  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-2.3 

sf3204  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-2.4 

sf3205  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-2.5 

sf3206  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-2.6 

sf3207  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-2.7 

sf3208  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-2.8 

sf3301  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-3.1 

sf3302  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-3.2 
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sf3303  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-3.3 

sf3304  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-3.4 

sf3305  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-3.5 

sf3306  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-3.6 

sf3307  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-3.7 

sf3308  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-3.8 

sf3309  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-3.9 

sf3310  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-3.10 

sf3311  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-3.11 

sf3312  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-3.12 

sf3313  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 3-3.13 

 

32. tb_sf_4 

NAME KEY TYPE (SIZE) DESCRIPTION 

sf4_id PK Text (5) Environmental Health and Safety 

Management section 4 ID 

sf4101  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-1.1 

sf4102  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-1.2 

sf4103  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-1.3 

sf4104  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-1.4 

sf4105  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-1.5 

sf4106  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-1.6 

sf4107  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-1.7 
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sf4108  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-1.8 

sf4109  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-1.9 

sf4110  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-1.10 

sf4111  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-1.11 

sf4112  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-1.12 

sf4113  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-1.13 

sf4114  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-1.14 

sf4115  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-1.15 

sf4116  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-1.16 

sf4201  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-2.1 

sf4202  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-2.2 

sf4203  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-2.3 

sf4204  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-2.4 

sf4205  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-2.5 

sf4206  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-2.6 

sf4207  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-2.7 

sf4208  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-2.8 

sf4209  Number (S) Environmental Health and Safety 

Management subject 4-2.9 
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APPENDIX B 

ENVIRONMENTAL HEALTH IN TOURIST SPOTS OF KHAO 

YAI NATIONAL PARK EVALUATION DOCUMENT 

 

 

ส่วนที ่1 คุณภาพน า้ส าหรับใช้ในการอุปโภค บริโภค และระบบการก าจดัน า้เสีย 

วนัท่ีท าการศึกษา ...................................................   
ศึกษาสภาพทัว่ไปของแหล่งน า้ 
1. อุณหภูมิอากาศ ......................... องศาเซลเซียส 
2. ประเภทน ้ า  [     ] น ้ าอุปโภค-แหล่งน ้ า [     ] น ้ าอุปโภค-ท่อ [     ] น ้ าบริโภค [     ] น ้ าท้ิง 
3. สภาพทัว่ไปของแหล่งน ้ า…………………………………………………………………… 
ศึกษาคุณภาพน า้ 
ลกัษณะทางกายภาพ 
4. อุณหภูมิน ้ า ........................... องศาเซลเซียส 
5. สีของน ้ า   

5.1 ตาเปล่า [     ] เขียว [     ] เหลือง [     ] ด า  [     ] อ่ืนๆ 
5.2 วธีิวเิคราะห์   ........................... หน่วยสีพลาตินมั-โคบอลด ์

6. ค่าการน าไฟฟ้า (Conductivity)  ........................... ไมโครโมห์/เซนติเมตร 
7. ความขุ่น (Turbidity) 

7.1 ตาเปล่า [     ]  ขุ่นมาก      [      ]   ขุ่นปานกลาง      [      ]   ขุ่นนอ้ย   [     ]  ใส 
7.2 วดัจาก Spectrophoto meter ........................... NTU 

8. ของแขง็ละลาย (TDS)   ........................... มิลลิกรัม/ลิตร 
9. ของแขง็แขวนลอย (TSS)   ........................... มิลลิกรัม/ลิตร 
ลกัษณะทางเคม ี
10. ค่าความเป็นกรด – ด่าง (pH)  ...........................  
11. ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ า (DO)  ........................... มิลลิกรัม/ลิตร 
12. ค่าความกระดา้ง (Hardness)  ........................... มิลลิกรัม/ลิตร 
13. แอมโมเนีย – ไนโตรเจน (NH3 – N) ........................... มิลลิกรัม/ลิตร 
14. ไนเตรท – ไนโตรเจน (NO3 – N)  ........................... มิลลิกรัม/ลิตร 
15. ออร์โธฟอสเฟต (PO4-P)    ........................... มิลลิกรัม/ลิตร 
16. ปริมาณความตอ้งการออกซิเจน (BOD ........................... มิลลิกรัม/ลิตร 
17.น ้ ามนัและไขมนั (Oil and Grease)  ........................... มิลลิกรัม/ลิตร 
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ลกัษณะทางชีวภาพ 
18. โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (TCB)  ........................... MPN/100 มิลลิลิตร 
19. ฟีคลัโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (FCB)  ........................... MPN/100 มิลลิลิตร 
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ส่วนที ่2 สุขาภบิาลอาหาร 

ข้อที ่ เกณฑ์การพจิารณา 
ผลการประเมนิ ข้อบกพร่อง/ 

ข้อเสนอแนะ ผ่าน ไม่ผ่าน 

1. สถานทีรั่บประทานอาหาร 

1.1 
สถานท่ีรับประทานอาหารสะอาด เป็นระเบียบและจดัเป็น
สดัส่วน 

   

1.2 มีการระบายอากาศท่ีเพียงพอ    
1.3 มีแสงสวา่งเพียงพอ (ไม่นอ้ยกวา่ 100 ลกัซ์)    

1.4 
ไม่มีสตัวท่ี์เป็นพาหะน าโรคในบริเวณท่ีรับประทาน
อาหาร 

   

2. สถานทีเ่ตรียม-ปรุงอาหาร 

2.1 
สถานท่ีเตรียม-ปรุงอาหารสะอาดเป็นระเบียบและจดัเป็น
สดัส่วน 

   

2.2 ไม่อยูบ่ริเวณหนา้หอ้งน ้ าหรือหอ้งสว้ม    

2.3 
เตรียม-ปรุงอาหารบนโตะ๊ท่ีสูงจากจากพ้ืนอยา่งนอ้ย 60 
ซม. 

   

2.4 
มีการระบายอากาศเพียงพอและมีท่ีดูดควนัท่ีเตาปรุง
อาหาร 

   

2.5 
มีแสงสวา่งเพียงพอต่อการมองเห็นส่ิงปนเป้ือนในอาหาร
ได ้(ไม่นอ้ยกวา่ 150 ลกัซ์) 

   

2.6 ไม่มีสตัวท่ี์เป็นพาหะน าโรคในบริเวณท่ีเตรียม-ปรุงอาหาร    
3. วตัถุดบิทีใ่ช้ประกอบอาหารและการเตรียม-ปรุงอาหาร 

3.1 
ตรวจสอบคดัเลือกและลา้งวตัถุดิบ/อาหารสดใหส้ะอาด
ก่อนน ามาใชป้รุงอาหาร 

   

3.2 
แยกเก็บอาหารแต่ละประเภทอยา่งเป็นสดัส่วน และมีการ
ป้องกนัแมลงและสตัวน์ าโรค 

   

3.3 
เก็บอาหารสดประเภทเน้ือสตัวดิ์บในท่ีมีอุณหภูมิต ่ากวา่ 
7.2 องศาเซลเซียส 

   

3.4 อาหารแหง้มีสภาพดี ไม่มีราข้ึน เก็บในท่ีแหง้    

3.5 

ใชว้ตัถุปรุงแต่งอาหารท่ีมีความปลอดภยัและมี
เคร่ืองหมายรับรองของทางราชการ เช่น เลขทะเบียน
ต ารับอาหาร (อย.) หรือเคร่ืองหมายรับรองมาตรฐาน
อุตสาหกรรม (มอก.) 
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ข้อที ่ เกณฑ์การพจิารณา 
ผลการประเมนิ ข้อบกพร่อง/ 

ข้อเสนอแนะ ผ่าน ไม่ผ่าน 

4. อาหารทีป่รุงส าเร็จแล้ว 

4.1 
เก็บอาหารท่ีปรุงส าเร็จในภาชนะมาสะอาดและมีฝาปิด
มิดชิดป้องกนัฝุ่ นละออง แมลงและสตัวน์ าโรค 

   

4.2 ท่ีวางอาหารอยูสู่งจากพ้ืนอยา่งนอ้ย 60 ซม.    
4.3 มีการอุ่นอาหารทุกๆ 2 ชัว่โมง    

5. น า้ดืม่-น า้แข็งส าหรับการบริโภค 

5.1 
น ้ าด่ืมมีความปลอดภยัและไดรั้บการรับรองเลขทะเบียน
ต ารับอาหาร (อย.) 

   

5.2 
น ้ าแขง็ไดรั้บการรับรองเลขทะเบียนต ารับอาหาร (อย.) 
หรือมีเคร่ืองท าน ้ าแขง็ท่ีถูกสุขลกัษณะ (ท าจากน ้ าท่ีผา่น
กรรมวธีิฆ่าเช้ือโรคแลว้) 

   

5.3 มีการขนส่งท่ีถูกสุขลกัษณะเพ่ือลดการปนเป้ือน    

5.4 
ภาชนะบรรจุน ้ าแขง็สะอาด มีฝาปิดและปากภาชนะอยูสู่ง
จากพ้ืนอยา่งนอ้ย 60 ซม. 

   

5.5 ใชอุ้ปกรณ์ดา้มยาวส าหรับตกัน ้ าแขง็    

5.6 
ไม่แช่ส่ิงของอยา่งอ่ืนในภาชนะท่ีบรรจุน ้ าแขง็ท่ีใชใ้นการ
บริโภค 

   

6. ภาชนะอุปกรณ์ 

6.1 
ภาชนะอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการประกอบ/บรรจุอาหารสะอาด 
และท าจากวสัดุท่ีปลอดภยัเหมาะแก่อาหารแต่ละประเภท 
 

   

6.2 
ลา้งภาชนะอุปกรณ์ดว้ยน ้ ายาลา้งจานและมีการลา้งดว้ยน ้ า
สะอาดอยา่งนอ้ย 2 คร้ังหรือน ้ าไหล 

   

6.3 เก็บภาชนะอุปกรณ์สูงจากพ้ืนอยา่งนอ้ย 60 ซม.    
6.4 ท่ีลา้งภาชนะอุปกรณ์ตอ้งวางสูงจากพ้ืนอยา่งนอ้ย 60 ซม.    

6.5 
จดัพ้ืนท่ีลา้งภาชนะอุปกรณ์แยกเป็นสดัส่วนจากบริเวณท่ี
เตรียม-ปรุงอาหาร 

   

6.6 
เขียงและมีดตอ้งอยูใ่นสภาพดี และมีการแยกใชร้ะหวา่ง
เน้ือสุก  เน้ือดิบ และผกัผลไม ้

   

6.7 
ชอ้น สอ้ม ตะเกียบวางเสียบเอาดา้มข้ึนหรือวางนอนใน
ภาชนะโปร่งสะอาดและมีฝาปิด และเก็บสูงจากพ้ืนอยา่ง
นอ้ย 60 ซม. 
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ข้อที ่ เกณฑ์การพจิารณา 
ผลการประเมนิ ข้อบกพร่อง/ 

ข้อเสนอแนะ ผ่าน ไม่ผ่าน 

7. สุขอนามยัส่วนบุคคล 

7.1 
ผูส้มัผสัอาหารแต่งกายสะอาด ตดัเลบ็สั้น ไม่ทาเลบ็ ไม่
สวมเคร่ืองประดบัท่ีน้ิวมือและขอ้มือ เช่น แหวน สร้อย
ขอ้มือ นาฬิกา และสวมเส้ือมีแขน 

   

7.2 
ผูส้มัผสัอาหารใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัการปนเป้ือนในระหวา่ง
การประกอบอาหาร/ตกัอาหาร เช่น ผา้กนัเป้ือน หมวก
คลุมผม 

   

7.3 
ผูส้มัผสัอาหารลา้งมือใหส้ะอาดก่อนเตรียม-ปรุง-จ าหน่าย
อาหารทุกคร้ัง 

   

7.4 
ใชอุ้ปกรณ์ในการหยบิจบัอาหารท่ีปรุงส าเร็จแลว้ เช่น ท่ี
คีบ หรือถงุมือพลาสติก 

   

7.5 
ผูส้มัผสัอาหารหยบิจบัภาชนะอุปกรณ์ในส่วนท่ีไม่สมัผสั
กบัอาหารทีปรุงส าเร็จแลว้ เช่น จบัจานชามท่ีขอบ 

   

7.6 
ผูส้มัผสัอาหารมีสุขภาพดี ไม่เป็นโรคติดต่อ และไดรั้บ
การตรวจสุขภาพประจ าปี 

   

7.7 
ผูส้มัผสัอาหารท่ีมีบาดแผลท่ีมือ ตอ้งปกปิดแผลใหมิ้ดชิด 
และหลีกเล่ียงการสมัผสัอาหารโดยตรง 

   

7.8 
ผูส้มัผสัอาหารท่ีเจ็บป่วยดว้ยโรคท่ีติดต่อไปยงัผูบ้ริโภค
ไดโ้ดยมีน ้ าและอาหารเป็นส่ือตอ้งหยดุปฏิบติังานจนกวา่
จะหายป่วย 

   

7.9 ผูส้มัผสัอาหารเคยผา่นการอบรมเก่ียวกบัสุขาภิบาลอาหาร    

7.10 
มีการใหผู้บ้ริโภคใชช้อ้นกลางเม่ือรับประทานอาหาร
ร่วมกนั 

   

8. การจดัการขยะและน า้เสีย 
8.1 มีจ านวนถงัขยะเพียงพอ    

8.2 
ลกัษณะถงัขยะแขง็แรง ไม่ร่ัวซึม มีฝาปิดถงัขยะมิดชิด 
และควรใชถุ้งพลาสติกสวมไวด้า้นใน 

   

8.3 
มีการคดัแยกขยะ และถงัรองรับขยะพร้อมป้ายหรือ
สญัลกัษณ์แสดงประเภทขยะ 

   

8.4 
มีท่อหรือรางระบายน ้ าท่ีมีสภาพดี ไม่แตกร้าว และท่อไม่
อุดตนั เพ่ือระบายน ้ าจากหอ้งครัวและท่ีลา้งภาชนะ
อุปกรณ์ลงสู่ท่อระบายหรือจุดรวบรวม 
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ข้อที ่ เกณฑ์การพจิารณา 
ผลการประเมนิ ข้อบกพร่อง/ 

ข้อเสนอแนะ ผ่าน ไม่ผ่าน 

8.5 
มีบ่อดกัไขมนัในจุดท่ีน ้ าเสียผา่นก่อนระบายน ้ าท้ิง และอยู่
ในสภาพใชง้านได ้โดยมีการตกัคราบไขมนัท้ิง 

   

9. ระบบการเฝ้าระวงัและการรับรองด้านสุขาภิบาลอาหาร 

9.1 
มีการตรวจสอบคุณภาพอาหารทางดา้นแบคทีเรีย อยา่ง
นอ้ยปีละ 2 คร้ัง 

   

9.2 
มีการตรวจสอบการปนเป้ือนสารเคมีเช่น ยาฆ่าแมลง สาร
กนับูด บอแร็กซ์ ฟอร์มาลีน ฯลฯ ในวตัถุดิบท่ีน ามา
ประกอบอาหารอยา่งนอ้ยปีละ 2 คร้ัง 

   

9.3 
ไดรั้บการรับรองมาตรฐานคุณภาพอาหาร เช่น Clean 
Food Good Taste หรืออ่ืนๆ (ระบุ) 
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ส่วนที ่3 ระบบการจดัการขยะและส่ิงปฏิกลู 

ข้อที ่ เกณฑ์การพจิารณา 
ผลการประเมนิ ข้อบกพร่อง/ 

ข้อเสนอแนะ ผ่าน ไม่ผ่าน 

1. การคดัแยก 
1.1 มีการคดัแยกขยะ (4 ประเภท)    

1.2 
มีการจดัเก็บขยะท่ีท าการคดัแยกแลว้ไวใ้นถุงหรือถึง
รองรับเฉพาะ 

   

1.3 

จดัวางภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทในบริเวณท่ีมี
อากาศถ่ายเทสะดวก มีแสงสวา่งเพียงพอ ไม่กีดขวาง
ทางเดิน อยูห่่างจากสถานท่ี ประกอบอาหารท่ีรับประทาน
อาหาร แหล่งน ้ าด่ืม 

   

2. การรวบรวม 
    ภาชนะส าหรับรองรับขยะ 

2.1 
มีป้ายขอความร่วมมือนกัท่องเท่ียว ในการลดปริมาณขยะ 
การท้ิงขยะ การแยกประเภทขยะ 

   

2.2 ถงัขยะมีจ านวนเพียงพอ    

2.3 
ลกัษณะของถงัขยะมีฝาปิดมิดและท าดว้ยวสัดุท่ีเหมาะสม 
มีป้ายบอกชนิดขยะชดัเจน 

   

2.4 
ขยะจะตอ้งถูกรวบรวมไวใ้นภาชนะรองรับแบบแยก
ประเภทตามท่ีระบุไว ้

   

2.5 
ภาชนะรองรับขยะจะตอ้งจดัวางในพ้ืนท่ีท่ีเป็นจุดรวม
นกัท่องเท่ียว พบเห็นสะดวก ไม่กีดขวางการสญัจรของ
ประชาชน 

   

    สถานทีร่วบรวมขยะ 
2.6 มีสถานท่ีในการรวบรวมก่อนจะท าการขนส่ง    
2.7 ผนงัตอ้งท าดว้ยวสัดุถาวรและทนไฟ    
2.8 พ้ืนท่ีผิวภายในตอ้งเรียบและกนัน ้ าซึม    

2.9 
สถานท่ีรวบรวมขยะจะตอ้งมีการป้องกนักล่ินเหมน็ 
ป้องกนัฝน ป้องกนัสตัวคุ์ย้เข่ีย 

   

2.10 
ตั้งอยูห่่างจากแหล่งน ้ าเพ่ือการอุปโภค บริโภค สถานท่ี
ประกอบอาหาร/รับประทานอาหาร 

   

2.11 
ตั้งอยูใ่นบริเวณท่ีสามารถเขา้ถึงไดง่้าย และรถเก็บขยะ
สามารถเขา้ไปด าเนินการขนถ่ายไดส้ะดวก 

   

2.12 มีร้ัวรอบขอบชิด    
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ข้อที ่ เกณฑ์การพจิารณา 
ผลการประเมนิ ข้อบกพร่อง/ 

ข้อเสนอแนะ ผ่าน ไม่ผ่าน 
2.13 มีเคร่ืองหมายแสดงวา่เป็นสถานท่ีเก็บกกัขยะ ชดัเจน    

2.14 
ป้ายแสดงแผนการเก็บขนและแผนฉุกเฉินส าหรับเวลาท่ี
ความจุของสถานท่ีไม่เพียงพอ 

   

3. การจดัเกบ็และขนส่ง 

3.1 
สามารถจดัเก็บขยะไดห้มดทุกวนัหรือมีปริมาณขยะเหลือ
นอ้ยท่ีสุด 

   

3.2 
ขยะท่ีท าการคดัแยกแลว้ไม่เก็บกกัไวน้านจนส่งกล่ินเหมน็
หรือเป็นแหล่งเพาะพนัธ์ของพาหะน าโรค 

   

3.3 
ขนส่งขยะรีไซเคิลแยกต่างหากจากขยะยอ่ยสลาย และขยะ
ทัว่ไป 

   

3.4 
มีพาหนะท่ีใชใ้นการเก็บขนท่ีเหมาะสมสามารถควบคุม
การฟุ้ งกระจายของขยะและหกร่ัวของน ้ าชะขยะ 

   

3.5 
มีการควบคุมน ้ าหนกัขยะท่ีจะบรรทุกไม่ใหเ้กินพิกดัท่ี
ก าหนดไว ้ส าหรับรถแต่ละคนั 

   

3.6 
พนกังานขบัรถจะตอ้งมีความระมดัระวงั ปฏิบติัตามกฎ
จราจร 

   

4. การก าจดั 

    สถานทีก่ าจดัขยะโดยวธีิการเผา 

4.1 
ตั้งอยูห่่างจากสถานท่ีบริการนกัท่องเท่ียวไม่ต ่ากวา่ 2 
กิโลเมตร 

   

4.2 ท่ีตั้งของสถานท่ีเผาขยะตั้งอยูใ่นท่ีโล่ง ไม่อยูใ่นท่ีอบัลม    

4.3 
ตอ้งควบคุมกล่ิน ควนั ไม่ใหร้บกวนสถานท่ีบริการ
นกัท่องเท่ียว 

   

4.4 มีการบนัทึกปริมาณขยะท่ีน าไปก าจดั    
4.5 ตอ้งก าจดักากข้ีเถา้โดยวธีิท่ีไม่ส่งผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้ม    

5. ส่ิงปฏิกลู 
5.1 มีระบบบ่อเกรอะ บ่อซึม หรือถงับ าบดัส าเร็จรูป    
5.2 ส่ิงปฏิกลูตอ้งไม่มีการปนเป้ือนกบัผิวดิน น ้ าผิวดิน ใตดิ้น    
5.3 ไม่ส่งกล่ินเหมน็รบกวนหรือสภาพท่ีน่ารังเกียจ    
5.4 ไม่เป็นแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของแมลงและสตัวต์่างๆ    
5.5 ไม่มีการขนถ่ายอุจจาระสด    
5.6 การใชง้านประจ าวนัจะตอ้งง่าย สะดวก และปลอดภยั    
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การวเิคราะห์องค์ประกอบขยะโดยน า้หนัก 

องค์ประกอบ น า้หนัก (กก.) สัดส่วนร้อยละ หมายเหตุ 
กระป๋อง    
แกว้    

พลาสติก    
กระดาษ    
ขยะสด    
อ่ืนๆ    
รวม  100  
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ส่วนที ่4 รูปแบบส่ิงอ านวยความสะดวกและคุณภาพภูมทิศัน์ 

 
 
 

รูป 
 
 
 

 

ปัจจยั ดชันี 

1.การประเมนิสภาพภูมทิศัน์ 
พิกดั ……………….N  ……………….E 
ทิศทาง  
Distance 
(ระยะห่างของผูว้เิคราะห์กบั
ทิวทศัน์) 

 Foreground (0 –1 กม.) 
 Middleground (>1 – 5 กม.) 
 Background (> 5 กม.) 

Observe position 
(ต าแหน่งของผูว้เิคราะห์กบั
ทิวทศัน์) 

 Observer inferior (ทิวทศัน์อยูสู่งกวา่ระดบัสายตาผูว้เิคราะห์) 
 Observer normal (ทิวทศัน์อยูใ่นระดบัเดียวกบัสายตาผูว้เิคราะห์) 
 Observer superior (ทิวทศัน์อยูสู่งกวา่ระดบัสายตาผูว้เิคราะห์) 

Form 
(รูปลกัษณะของทิวทศัน์) 

 Cliff (หนา้ผา) 
 Waterfall (น ้ าตก) 
 Manmade (มนุษยส์ร้าง) 
 Other (อ่ืนๆ) ระบุ………………………………………….…… 

Light 
(แสง) 

ช่วงเวลา................................ความเขม้แสง......................................... 
สี...........................................ทิศทางของแสงท่ีส่อง............................ 
ระยะท่ีมองเห็น.....................ปริมาณเมฆ............................................ 

Quality classes 
(คุณภาพภูมิทศัน์) 

 Distinctive (ลกัษณะเฉพาะ) 
 Common (ลกัษณะทัว่ไป) 
 Minimal (ลกัษณะทศันอจุาด) 

ทศันอจุาด 
(ถา้ Quality classes เป็น 
Common หรือ Minimal) 

 ส่ิงปฏิกลู 
 ส่ิงปลูกสร้างขนาด/รูปลกัษณ์ไม่เหมาะสม 
 การไม่ไดรั้บการดูแลรักษา 
 ความไม่กลมกลืนกบัสภาพแวดลอ้ม 
 อ่ืนๆ ระบุ...................................................................................... 



Navavit Ponganan                                                                                                                Appendices / 88 

 

ปัจจยั ดชันี 
ประเภทของภูมิทศัน ์  Panoramic                              enclosed 

 focal                                        canopied 
 featured                                   detailed 
 ephemeral                               
 others ………………….......................................................…… 

2.การประเมนิสถาปัตยกรรม และส่ิงก่อสร้าง 
การประเมนิผลกระทบ 
1. ดา้นสุนทรียภาพและความ

สวยงาม 

 
                     สูง                ปานกลาง           ไม่มี/ต ่า 

2. ความเหมาะสมของขนาด

อาคาร รูปทรงการออกแบบ วสัดุ 

และการใชสี้ 

                     สูง                ปานกลาง           ไม่มี/ต ่า 

3. การดูแลบ ารุงรักษาส่ิงอ านวย

ความสะดวก/ส่ิงก่อสร้างในพ้ืนท่ี 

                     สูง                ปานกลาง           ไม่มี/ต ่า 

4. การก าหนดช่วงเวลาการใช ้                      สูง                ปานกลาง           ไม่มี/ต ่า 

5. การมีเจา้หนา้ท่ีดูแลประจ าใน

พ้ืนท่ี 

                     สูง                ปานกลาง           ไม่มี/ต ่า 

คุณค่าของสถาปัตยกรรม และ
ส่ิงก่อสร้าง 
1. คุณค่าดา้นการใชป้ระโยชน์

ของมนุษย ์

 
        
                     สูง                ปานกลาง           ไม่มี/ต ่า 

2. คุณค่าดา้นสุนทรียภาพของ

พ้ืนท่ี 

                     สูง                ปานกลาง           ไม่มี/ต ่า 

3. ความเหมาะสมดา้นต าแหน่ง

ท่ีตั้ง 

                     สูง                ปานกลาง           ไม่มี/ต ่า 

4. ความกลมกลืนดา้นสณัฐาน                      สูง                ปานกลาง           ไม่มี/ต ่า 

5. ความสอดคลอ้งดา้นรูปลกัษณ์                      สูง                ปานกลาง           ไม่มี/ต ่า 
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ส่วนที ่5 การจดัการด้านอนามยัส่ิงแวดล้อมและความปลอดภัยในพืน้ที ่

ข้อที ่ เกณฑ์การพจิารณา 
ผลการประเมนิ ข้อบกพร่อง/ 

ข้อเสนอแนะ ผ่าน ไม่ผ่าน 

5.1 สุขาภบิาลอาคารส านกังาน 

1. การบริหารจดัการอาคารส านักงาน 
1.1 สภาพอาคารส านกังาน ผนงั เพดาน  

มีความมัน่คงและแขง็แรง 
   

1.2 มีผงัแสดงการบริหารจดัการภายในองคก์รและรายช่ือ
เจา้หนา้ท่ีประจ า 

   

1.3 มีการก าหนดพ้ืนท่ีใชง้านอยา่งชดัเจน พร้อมมีป้ายแสดง
บอกไว ้(พ้ืนท่ีปฏิบติังาน พ้ืนท่ีส าหรับบริการ พ้ืนท่ี
ส าหรับประชุม พ้ืนท่ีส าหรับจดัเก็บวสัดุอุปกรณ์ พ้ืนท่ี
รับประทานอาหารและด่ืมน ้ า และพ้ืนท่ีอ่ืนๆ ท่ีจ าเป็น) 

   

1.4 มีแผนในการซ่อมบ ารุงอุปกรณ์ตา่งๆ ในอาคารส านกังาน
ใหอ้ยูใ่นสภาพดีและพร้อมท างานไดต้ลอดเวลา (อยา่ง
นอ้ยปีละ 1 คร้ัง) 

   

1.5 มีการด าเนินกิจกรรมความร่วมมือดา้นการรักษาความ
สะอาด เช่น กิจกรรม 5 ส หรือ Big Cleaning Day (อยา่ง
นอ้ยเดือนละ 1 คร้ัง) 

   

1.6 มีชุดโตะ๊-เกา้อ้ี และตูห้รือชั้นวางของเหมาะสมตาม
จ านวนของผูป้ฏิบติังานและมีการติดป้ายบอกชดัเจน 

   

1.7 มีตูห้รือชั้นวางของท่ีอยูใ่นสภาพดี และมีการติดป้ายบอก
ชดัเจน 

   

2. ด้านการดูแลรักษาความสะอาด และความเป็นระเบียบเรียบร้อย 
2.1 มีความถ่ีในการท าความสะอาด (อยา่งนอ้ย 1 คร้ัง/วนั)    
2.2 มีเจา้หนา้ท่ีรักษาความสะอาดประจ า (อยา่งนอ้ย 1 คน/ 1 

อาคารส านกังาน) 
   

2.3 สภาพของโตะ๊-เกา้อ้ี ชั้นวางของ หนา้ต่าง ประตู ขั้นบนัได 
และราวบนัไดอยูใ่นสภาพท่ีดีและสะอาด 

   

2.4 ไม่มีการแขวนวสัดุต่างๆ ตามเสาหรือผนงัอาคาร
ส านกังาน (ยกเวน้อุปกรณ์ท่ีใชเ้พือ่การเฝ้าระวงั ตรวจตรา
หรือตรวจวดัสภาพแวดลอ้มในบริเวณนั้นๆ) 

   

2.5 หลอดไฟฟ้าตามจุดต่างๆ อยูใ่นสภาพท่ีใชง้านได ้และมี
ความสะอาด 
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ข้อที ่ เกณฑ์การพจิารณา 
ผลการประเมนิ ข้อบกพร่อง/ 

ข้อเสนอแนะ ผ่าน ไม่ผ่าน 

3. สภาพแวดล้อมในการท างาน 
3.1 มีแสงสวา่ง และไฟส่องสวา่งเพียงพอ (ไม่นอ้ยกวา่ 100 

ลกัซ์) 
   

3.2 มีการระบายอากาศท่ีดีเพียงพอ (พ้ืนท่ีของประตูและ
หนา้ต่าง ไม่นอ้ยกวา่ 10% ของพ้ืนท่ีใชส้อย) 

   

3.3 ไม่มีเสียงดงัรบกวน สร้างความเดือดร้อนร าคาญต่อ
ประสิทธิภาพการท างาน 

   

3.4 ไม่มีฝุ่ นหรือควนั และกล่ินสารเคมีหรือกล่ินเหมน็รบกวน    
4. ส่ิงอ านวยความสะดวกส าหรับผู้ปฏิบัตงิาน 

4.1 มีท่ีจอดรถเพียงพอส าหรับผูป้ฏิบติังาน    
4.2 มีอุปกรณ์ส านกังานอ านวยความสะดวกอยา่งเพียงพอและ

เหมาะสม เช่น โทรศพัท ์โทรสาร ชุดคอมพิวเตอร์ ฯลฯ 
   

4.3 มีจุดบริการน ้ าส าหรับบริโภคท่ีมีความสะอาดและเพียงพอ    
4.4 หอ้งสุขาแยกหญิง-ชาย และมีสญัลกัษณ์แสดงไวช้ดัเจน มี

จ านวนเพียงพอ (ไม่นอ้ยกวา่ 1 หอ้งน ้ า/1 อาคาร
ส านกังาน) 

   

4.5 หอ้งน ้ า หอ้งสว้ม ท่ีปัสสาวะ และอ่างลา้งมือ มีสภาพ
สะอาด แสงสวา่งและการระบายอากาศดีพอ มีน ้ าส าหรับ
ใชท้ าความสะอาดเพียงพอ 

   

4.6 หอ้งน ้ ามีพ้ืนผนงั เพดานท าดว้ยวสัดุคงทน แขง็แรง ไม่ล่ืน 
ไม่ดูดหรือซึมน ้ า  ท าความสะอาดง่าย มีสภาพแหง้สะอาด 

   

4.7 มีเจา้หนา้ท่ีท าความสะอาดประจ าและดูแลความสะอาดอยู่
เสมอ 

   

5. สภาพการท างานทีป่ลอดภัย 
5.1 มีการเดินสายไฟฟ้าอยา่งเป็นระเบียบ และใชส้ายไฟถูก

ประเภทกบัลกัษณะงาน 
   

5.2 สวติซ์ และสายไฟต่างๆ อยูใ่นสภาพดีและพร้อมใชง้าน    
5.3 มีเคร่ืองดบัเพลิงจ านวนเพียงพอ พร้อมสามารถใชง้านได้

อยา่งมีประสิทธิภาพ (อยา่งนอ้ย 1 ถงั/ 1 อาคารส านกังาน) 
   

5.4 มีตูย้า ชุดปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ประจ า    
6. การควบคุมและป้องกนั แมลงพาหนะน าโรค 

6.1 ไม่มีสตัวท่ี์เป็นพาหะน าโรคในบริเวณอาคารส านกังาน    
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ข้อที ่ เกณฑ์การพจิารณา 
ผลการประเมนิ ข้อบกพร่อง/ 

ข้อเสนอแนะ ผ่าน ไม่ผ่าน 
6.2 มีแผน หรือมาตรการการควบคุมและป้องกันท่ี ถูก

หลกัการสุขาภิบาล ท่ีมีความครอบคลุมสัตวน์ าโรค เช่น 
สุนขัจรจดั หนู แมลงวนั แมลงสาบ และยงุ 

   

7. การจดัการขยะและน า้เสีย 
7.1 มีจ านวนถงัขยะเพียงพอ แขง็แรง ไม่ร่ัวซึม มีฝาปิดถงัขยะ

มิดชิด (การเกิดขยะ 1.5–2.0 กก. /คน/วนั) 
   

7.2 มีการคดัแยกขยะ และถงัรองรับขยะพร้อมป้ายหรือ
สญัลกัษณ์แสดงประเภทขยะ 

   

7.3 มีท่อ/รางระบายน ้ าเสียรวบรวมไปสู่ระบบรวบรวมหรือ
บ าบดัน ้ าเสียซ่ึงควรอยูใ่นสภาพดี  ไม่อุดตนั ไม่มีน ้ าขงั 

   

หมายเหตุ แบบประเมินน้ีไม่ไดพิ้จารณาเร่ืองของการจดัการขยะและการจดัการน ้ า-น ้ าเสีย 
ทีม่า: 1. แบบประเมินอนามยัส่ิงแวดลอ้มสถานท่ีพกัผอ่นหยอ่นใจ ส าหรับแหล่ง 
 ท่องเท่ียวธรรมชาติส านกัอนามยัส่ิงแวดลอ้ม กรมอนามยั กระทรวงสาธารณสุข 

2. แบบประเมินสถานท่ีน่าอยู ่น่าท างาน กรมอนามยั กระทรวงสาธารณสุข 
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ข้อที ่ เกณฑ์การพจิารณา 
ผลการประเมนิ ข้อบกพร่อง/ 

ข้อเสนอแนะ ผ่าน ไม่ผ่าน 

5.2 สุขาภบิาลสถานทีพ่กัอาศัย 

1. การบริหารจดั สถานทีต่ั้งของสถานทีพ่กัอาศัย 
1.1 สภาพสถานท่ีพกัอาศยั ผนงั เพดาน มีความมัน่คงและ

แขง็แรง 
   

1.2 สถานท่ีตั้งอยูใ่นสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม    
1.3 มีเสน้ทางท่ีสะดวกและปลอดภยัในการเขา้สู่บริเวณ

สถานท่ีพกัอาศยั 
   

1.4 มีการจดัทางสญัจรของรถ และคนเดินเทา้ท่ีสะดวก 
ปลอดภยั 

   

1.5 มีป้ายช่ือ หรือสญัลกัษณ์ของท่ีพกัแสดงอยา่งชดัเจน ไม่
ช ารุด พร้อมไฟส่องสวา่งในเวลากลางคืน 

   

1.6 มีแสงสวา่ง และไฟส่องสวา่งเพียงพอในเวลากลางคืน    
1.7 มีท่ีจอดรถจ านวนเพียงพอ (ไม่นอ้ยกวา่ 20% ของจ านวน

หอ้งพกั) 
   

1.8 มีแผนในการซ่อมบ ารุงอุปกรณ์ตา่งๆ ในสถานท่ีพกัอาศยั
ใหอ้ยูใ่นสภาพดีและพร้อมท างานไดต้ลอดเวลา(อยา่งนอ้ย
ปีละ 1 คร้ัง) 

   

2. ห้องพกัทีถู่กสุขลกัษณะ (รวมทางเดิน หรือระเบียง) 
2.1 พ้ืน ผนงั เพดาน และราวระเบียงบนัไดอยูใ่นสภาพดี 

สะอาด และปลอดภยั 
   

2.2 ขนาดหอ้งพกัมีความเหมาะสม (พ้ืนท่ีไม่นอ้ยกวา่ 9 ตาราง
เมตร-ไม่รวมหอ้งน ้ า, พ้ืนท่ีไม่นอ้ยกวา่ 18 ตารางเมตร-
รวมหอ้งน ้ า, กรณีหอ้งพกัรวม จดัท่ีนอนไม่เลก็กวา่ 4.50 
ตารางเมตร/คน) 

   

2.3 มีแสงสวา่ง และมีไฟส่องสวา่งเพียงพอ (ไม่นอ้ยกวา่ 100 
ลกัซ์) 

   

2.4 ความสูงของหอ้งพกั (ไม่นอ้ยกวา่ 2.60 เมตร)    
2.5 มีการระบายอากาศท่ีดีเพียงพอ (พ้ืนท่ีของประตูและ

หนา้ต่าง ไม่นอ้ยกวา่ 10% ของพ้ืนท่ีใชส้อย) 
   

2.6 มีไฟแสงสวา่งฉุกเฉินในสภาพใชง้านได ้(อยา่งนอ้ย 1 จุด)    
2.7 มีอุปกรณ์ดบัเพลิงท่ีสามารถใชง้านไดอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพ อยูใ่นต าแหน่งท่ีเหมาะสม (อยา่งนอ้ย 1 จุด) 
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ข้อที ่ เกณฑ์การพจิารณา 
ผลการประเมนิ ข้อบกพร่อง/ 

ข้อเสนอแนะ ผ่าน ไม่ผ่าน 
2.8 หอ้งพกัมีถงัขยะท่ีสะอาด (อยา่งนอ้ย 1 ถงั)    
2.9 มีระเบียบการใชห้อ้งพกั และรายละเอียดการติดต่อกบั

เจา้หนา้ท่ีกรณีมีเหตุฉุกเฉินแสดงไวอ้ยา่งชดัเจน  
   

2.10 หอ้งน ้ า (ขนาดกวา้งไม่นอ้ยกวา่ 0.90 เมตร และมีพ้ืนท่ีไม่
นอ้ยกวา่ 1.20 ตารางเมตร) 

   

2.11 หอ้งน ้ า หอ้งสว้ม ท่ีปัสสาวะ และ อ่างลา้งมือ มีสภาพ
สะอาดและ มีน ้ าส าหรับใชท้ าความสะอาดเพียงพอ 

   

2.12 หอ้งน ้ ามีพ้ืนผนงั เพดานท าดว้ยวสัดุคงทน แขง็แรง ไม่ล่ืน 
ไม่ดูดหรือซึมน ้ า ท าความสะอาดง่าย มีสภาพแหง้สะอาด 

   

2.13 หอ้งน ้ ามีการระบายอากาศท่ีดี มีแสงสวา่งเพียงพอ    
2.14 ประตู หรือทางเขา้ และอุปกรณ์ภายในหอ้งน ้ าอยูใ่นสภาพ

ดี และสะอาด 
   

2.15 หอ้งน ้ ามีถงัขยะท่ีสะอาด (อยา่งนอ้ย 1 ถงั)    
2.16 มีอ่างลา้งมือ พร้อมกระจกเงาท่ีอยูใ่นสภาพท่ีใชง้านไดดี้ 

สะดวก 
   

3. ด้านการดูแลรักษาความสะอาด และความเป็นระเบียบเรียบร้อย 
3.1 มีความถ่ีในการท าความสะอาดหอ้งพกัและบริเวณภายใน

สถานท่ีพกัอาศยั (อยา่งนอ้ย 1 คร้ัง/วนั) 
   

3.2 มีเจา้หนา้ท่ีรักษาความสะอาดประจ า (อยา่งนอ้ย 1 คน/ 1 
สถานท่ีพกัอาศยั) 

   

3.3 สภาพของเตียงนอน ชั้นวางของ หนา้ต่าง ประตู และโตะ๊
พร้อมเกา้อ้ีเคร่ืองแป้งอยูใ่นสภาพท่ีดีและสะอาด 

   

3.4 ไม่มีสตัวท่ี์เป็นพาหะน าโรคในบริเวณหอ้งพกัและภายใน
สถานท่ีพกั 

   

4. ส่ิงอ านวยความสะดวกและเฟอร์นิเจอร์ในห้องพกัและภายในบริเวณสถานทีพ่กั 
4.1 มีท่ีวางสมัภาระอยา่งเพียงพอ และอยูใ่นสภาพดี    
4.2 มีตู ้หรือชั้นวางเส้ือผา้ (อยา่งนอ้ย 1 ตู)้    
4.3 มีเตียงท่ีอยูใ่นสภาพดี (ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 0.90 เมตร X 

1.90 เมตร หรือ 3 ฟตุ) 
   

4.4 มีชุดโตะ๊-เกา้อ้ีเคร่ืองแป้งพร้อมกระจกเงาอยูใ่นสภาพดี    
4.5 มีชุดผา้เช็ดตวัและผา้เช็ดหนา้ ตามจ านวนเตียงนอนท่ีอยู่

ในหอ้งพกั 
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ข้อที ่ เกณฑ์การพจิารณา 
ผลการประเมนิ ข้อบกพร่อง/ 

ข้อเสนอแนะ ผ่าน ไม่ผ่าน 
4.6 มีแกว้น ้ า น ้ าด่ืม กาตม้น ้ าร้อน และกระดาษช าระพอเพียง    
4.7 มีการจดัแบ่งพ้ืนท่ีส าหรับหอ้งพกัและหอ้งรับแขกอยา่ง

เหมาะสม  
   

5. สภาพความปลอดภัยทัว่ไปของสถานทีพ่กัอาศัย 
5.1 มีการเดินสายไฟฟ้าอยา่งเป็นระเบียบ และการใชส้ายไฟ

ถูกประเภทกบัลกัษณะงาน 
   

5.2 สวติซ์ และสายไฟต่างๆ อยูใ่นสภาพดีและพร้อมใชง้าน     
5.3 มีเคร่ืองดบัเพลิงจ านวนเพียงพอ พร้อมสามารถใชง้านได้

อยา่งมีประสิทธิภาพ และอยูใ่นต าแหน่งท่ีเหมาะสม (อยา่ง
นอ้ย 1 ถงั/ 1 สถานท่ีพกัอาศยั) 

   

5.4 มีตูย้า ชุดปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ประจ า    
6. การจดัการขยะและน า้เสีย 
6.1 มีจ านวนถงัขยะเพียงพอ แขง็แรง ไม่ร่ัวซึมและมีฝาปิดถงั

ขยะมิดชิด ในบริเวณสถานท่ีพกัอาศยั (การเกิดขยะ 1.5 – 
2.0 กก. /คน/วนั) 

   

6.2 มีการคดัแยกขยะ และถงัรองรับขยะพร้อมป้ายหรือ
สญัลกัษณ์แสดงประเภทขยะ 

   

6.4 มีท่อ/รางระบายน ้ าเสียรวบรวมไปสู่ระบบรวบรวมหรือ
บ าบดัน ้ าเสียซ่ึงควรอยูใ่นสภาพดี  ไม่อุดตนั ไม่มีน ้ าขงั 

   

หมายเหตุ แบบประเมินน้ีไม่ไดพิ้จารณาเร่ืองของการจดัการขยะและการจดัการน ้ า-น ้ าเสีย 
ทีม่า มาตรฐานท่ีพกัเพ่ือการท่องเท่ียว ส านกัพฒันาการท่องเท่ียว กระทรวงท่องเท่ียวและการกีฬา 
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ข้อที ่ เกณฑ์การพจิารณา 
ผลการประเมนิ ข้อบกพร่อง/ 

ข้อเสนอแนะ ผ่าน ไม่ผ่าน 

5.3 การพกัอาศัยในกรณกีารกางเตน็ท์ 

1. การบริหารจดัการบริเวณส าหรับกางเตน็ท์ 
1.1 พ้ืนท่ีส าหรับใชเ้ป็นบริเวณกางเตน็ท ์ควรอยูใ่นสภาพท่ี

แหง้ สะอาด และอยูใ่นสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม 
   

1.2 มีศูนยบ์ริการและเจา้หนา้ท่ีประจ าจ านวนเพียงพอส าหรับ
ใหบ้ริการ 

   

1.3 มีการประชาสมัพนัธ์เร่ืองระเบียบปฏิบติัสุขลกัษณะ และ
อนามยัส่ิงแวดลอ้มและความปลอดภยัเบ้ืองตน้ต่อผูม้ารับ
บริการ 

   

1.4 มีการจดัท าผงัพ้ืนท่ีส าหรับการกางเตน็ทอ์ยา่งเป็นระเบียบ 
และเหมาะสม 

   

2. ส่ิงอ านวยความสะดวกในพืน้ที ่
2.1 มีเสน้ทางท่ีสะดวกและปลอดภยัในการเขา้สู่บริเวณจุดกาง

เตน็ท ์
   

2.2 มีการจดัทางสญัจรของรถ และคนเดินเทา้ท่ีสะดวก 
ปลอดภยั 

   

2.3 มีป้ายช่ือ หรือสญัลกัษณ์ของบริเวณจุดกางเตน็ทแ์สดง
อยา่งชดัเจน ไม่ช ารุดพร้อมไฟส่องสวา่งในเวลากลางคืน 

   

2.4 มีแสงสวา่ง และไฟส่องสวา่งเพียงพอในเวลากลางคืน    
2.5 มีท่ีจอดรถจ านวนเพียงพอ (ไม่นอ้ยกวา่ 20% ของบริเวณ

พ้ืนท่ีส าหรับกางเตน็ท)์ 
   

2.6 มีเสียงสญัญาณหรือระบบเตือนภยัแจง้กรณีมีเหตุฉุกเฉิน 
หรือภยัธรรมชาติ 

   

2.7 มีศูนยป์ฐมพยาบาลเบ้ืองตน้    
2.8 มีบริการร้านคา้ท่ีเพียงพอต่อความตอ้งการ    

3. ห้องน า้สาธารณะ 
3.1 ตั้งอยูใ่นบริเวณ และระยะท่ีใชไ้ดส้ะดวก ปลอดภยั 

สะอาด  
   

3.2 มีการแยกหอ้งน ้ าชาย-หญิง    
3.3 มีจ านวนหอ้งน ้ าเพียงพอ (ไม่นอ้ยกวา่ 15 คน / 1 หอ้งน ้ า)    
3.4 มีจ านวนหอ้งอาบน ้ าเพียงพอ อยูใ่นสภาพท่ีใชง้านได ้และ

มีความสะอาด (150 คน/หอ้ง/วนั) 
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ข้อที ่ เกณฑ์การพจิารณา 
ผลการประเมนิ ข้อบกพร่อง/ 

ข้อเสนอแนะ ผ่าน ไม่ผ่าน 
3.4 ประตู หรือทางเขา้ และอุปกรณ์ภายในหอ้งน ้ าอยูใ่นสภาพ

ดี และสะอาด 
   

3.5 หอ้งน ้ า (ขนาดกวา้งไม่นอ้ยกวา่ 0.90 เมตร และมีพ้ืนท่ีไม่
นอ้ยกวา่ 1.20 ตารางเมตร) 

   

3.6 หอ้งน ้ า หอ้งสว้ม ท่ีปัสสาวะ และ อ่างลา้งมือ มีสภาพ
สะอาดและ มีน ้ าส าหรับใชท้ าความสะอาดเพียงพอ 

   

3.7 หอ้งน ้ ามีพ้ืนผนงั เพดานท าดว้ยวสัดุคงทน แขง็แรง ไม่ล่ืน 
ไม่ดูดหรือซึมน ้ า ท าความสะอาดง่าย มีสภาพแหง้สะอาด 

   

3.8 หอ้งน ้ ามีการระบายอากาศท่ีดี และมีแสงสวา่งเพียงพอ    
3.9 หอ้งน ้ ามีถงัขยะท่ีสะอาด (อยา่งนอ้ย 1 ถงั/ 1 หอ้งน ้ า)    
3.10 มีหอ้งน ้ าและอุปกรณ์ท่ีเหมาะสมส าหรับคนพิการ (อยา่ง

นอ้ย 1 หอ้ง/ 1 จุดบริเวณหอ้งน ้ า) 
   

3.11 มีเจา้หนา้ท่ีรักษาความสะอาดประจ า 
(อยา่งนอ้ย 1 คน/ 1 จุดบริเวณหอ้งน ้ าสาธารณะ) 

   

3.12 มีความถ่ีของการท าความสะอาด 
(อยา่งนอ้ย 2 คร้ัง/วนั) 

   

หมายเหตุ แบบประเมินน้ีไม่ไดพิ้จารณาเร่ืองของการจดัการขยะและการจดัการน ้ า-น ้ าเสีย 
ทีม่า: 1. คู่มือการประเมินมาตรฐานคุณภาพแหล่งท่องเท่ียวธรรมชาติ ส านกัพฒันาการท่องเท่ียว 
 กระทรวงท่องเท่ียวและการกีฬา 

2. คู่มือการประเมินมาตรฐานคุณภาพแหล่งท่องเท่ียวเพ่ือนนัทนาการ 
ส านกัพฒันาการท่องเท่ียว กระทรวงท่องเท่ียวและการกีฬา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Fac. Of Grad. Studies, Mahidol Univ.                 M.Sc. (Technology of Environmental Management)/ 97 

 

ข้อที ่ เกณฑ์การพจิารณา 
ผลการประเมนิ ข้อบกพร่อง/ 

ข้อเสนอแนะ ผ่าน ไม่ผ่าน 

5.4 ความปลอดภัยของพืน้ทีส่ าหรับนักท่องเทีย่ว 

1. การบริหารจดัการด้านความปลอดภัย 
1.1 จดัใหมี้ แผนและมาตรการดา้นความปลอดภยัส าหรับ

นกัท่องเท่ียว  
   

1.2 มีศูนยค์วามปลอดภยัและเจา้หนา้ท่ีประจ า    
1.3 มีขอ้มูลติดต่อกบัสถานท่ีส าคญัตา่งๆ เช่น โรงพยาบาล 

สถานีต ารวจ 
   

1.4 มีการประชาสมัพนัธ์เร่ืองระเบียบปฏิบติั สุขลกัษณะ และ
อนามยัส่ิงแวดลอ้มและความปลอดภยัเบ้ืองตน้ต่อ
นกัท่องเท่ียว 

   

1.5 มีขอ้ความ ระเบียบปฏิบติั แผน่ป้าย เพื่อแจง้เตือน
นกัท่องเท่ียวถึงการปฏิบติัท่ีเหมาะสมในการเขา้ใชพ้ื้นท่ี 

   

1.6 จดัใหมี้เจา้หนา้ท่ีดูแลความปลอดภยัประจ าจุดอยา่ง
พอเพียงและเดินออกตรวจตราประจ า 

   

1.7 มีเสน้ทางท่ีสะดวกและปลอดภยัในการเขา้สู่บริเวณจุด
ท่องเท่ียว เช่น น ้ าตก หนา้ผา 

   

1.8 มีการจดัทางสญัจรของรถ และคนเดินเทา้ท่ีสะดวก 
ปลอดภยั 

   

1.9 มีป้ายช่ือ หรือสญัลกัษณ์แสดงจุดท่องเท่ียวแต่ละประเภท 
และแผนผงัแสดงรายละเอียดต่างๆ ภายในจุดท่องเท่ียว
อยา่งเด่นชดั ไม่ช ารุด พร้อมไฟส่องสวา่งในเวลากลางคืน 

   

1.10 มีท่ีจอดรถจ านวนเพียงพอ (ไม่นอ้ยกวา่ 20% ของบริเวณ
พ้ืนท่ี) 

   

1.11 มีเสียงสญัญาณหรือระบบเตือนภยัแจง้ กรณีมีเหตุฉุกเฉิน 
หรือภยัธรรมชาติ 

   

1.12 มีศูนยป์ฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ส าหรับบริการ    
1.13 มีการเตรียมเสน้ทางหนีภยั หรือแผนอพยพนกัท่องเท่ียว

ออกจากแหล่งทีเกิดเหตุฉุกเฉิน 
   

1.14 มีอุปกรณ์และเคร่ืองบรรเทาสาธารณภยัท่ีเพียงพอและอยู่
ในสภาพท่ีใชง้านได ้

   

1.15 มีการฝึกอบรมและฝึกซอ้มของเจา้หนา้ท่ีในการเตรียม
ความพร้อมรับเหตุฉุกเฉิน (อยา่งนอ้ยปีละ 1 คร้ัง) 
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ข้อที ่ เกณฑ์การพจิารณา 
ผลการประเมนิ ข้อบกพร่อง/ 

ข้อเสนอแนะ ผ่าน ไม่ผ่าน 
1.16 มีระบบส่ือสารส าหรับติดต่อขอความช่วยเหลือในกรณี

เกิดเหตุฉุกเฉินอยา่งมีประสิทธิภาพ 
   

2.ห้องน า้สาธารณะ 
2.1 ตั้งอยูใ่นบริเวณ และระยะท่ีใชไ้ดส้ะดวก ปลอดภยั 

สะอาด  
   

2.2 มีการแยกหอ้งน ้ าชาย -หญิง    
2.3 มีจ านวนหอ้งน ้ าเพียงพอ (ไม่นอ้ยกวา่ 15 คน / 1 หอ้งน ้ า)    
2.4 มีจ านวนหอ้งอาบน ้ าเพียงพอ อยูใ่นสภาพท่ีใชง้านได ้และ

มีความสะอาด (150 คน/หอ้ง/วนั) 
   

2.5 ประตู หรือทางเขา้ และอุปกรณ์ภายในหอ้งน ้ าอยูใ่นสภาพ
ดี และสะอาด 

   

2.6 หอ้งน ้ า (ขนาดกวา้งไม่นอ้ยกวา่ 0.90 เมตร และมีพ้ืนท่ีไม่
นอ้ยกวา่ 1.20 ตารางเมตร) 

   

2.7 หอ้งน ้ า หอ้งสว้ม ท่ีปัสสาวะ และ อ่างลา้งมือ มีสภาพ
สะอาดและ มีน ้ าส าหรับใชท้ าความสะอาดเพียงพอ 

   

2.8 หอ้งน ้ ามีพ้ืนผนงั เพดานท าดว้ยวสัดุคงทน แขง็แรง ไม่ล่ืน 
ไม่ดูดหรือซึมน ้ า ท าความสะอาดง่าย มีสภาพแหง้สะอาด 

   

2.9 หอ้งน ้ ามีการระบายอากาศท่ีดี มีแสงสวา่งเพียงพอ    
2.10 หอ้งน ้ ามีถงัขยะท่ีสะอาด (อยา่งนอ้ย 1 ถงั/ 1 หอ้งน ้ า)    
2.11 มีหอ้งน ้ าและอุปกรณ์ท่ีเหมาะสมส าหรับคนพิการ (อยา่ง

นอ้ย 1 หอ้ง/ 1 จุดบริเวณหอ้งน ้ า) 
   

2.12 มีเจา้หนา้ท่ีรักษาความสะอาดประจ า (อยา่งนอ้ย 1 คน/ 1 
จุดบริเวณหอ้งน ้ าสาธารณะ) 

   

2.13 มีความถ่ีของการท าความสะอาด (อยา่งนอ้ย 2 คร้ัง/วนั)    
หมายเหตุ แบบประเมินน้ีไม่ไดพิ้จารณาเร่ืองของการจดัการขยะและการจดัการน ้ า-น ้ าเสีย 

 

 




