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ABSTRACT 

 Police patrol is regarded as the backbone of crime prevention and 

suppression. Patrol officers’ duties and responsibilities are to inspect different patrol 

areas during their shift. In theory, a police officer should thus visit all checkpoints 

designated by their commander. These may include red-box checkpoints, banks, 

goldsmiths, certain areas demanded by the public, and some checkpoints established at 

a specific time. This thesis aimed to develop optimization models for effective routing and 

scheduling of police patrol services in order to achieve cost savings. The operational data 

from a metropolitan police station was used as a case study.  By utilizing the Global 

Positioning System (GPS), Geographic Information System (GIS) and optimization tools, 

the results from using the developed models can provide optimal patrol plan arrangements 

covering the main red-box checkpoints for all zones. Furthermore, the computational 

aspects of this particular problem have been explored by attempting to route and schedule 

patrol service for all kinds of checkpoints. As expected, the computing time grows 

exponentially as the number of checkpoints increases which makes it impossible to 

find an optimal solution. Therefore, other methods, such as more efficient algorithms 

or approximation techniques, are recommended for future research. 

 

KEY WORDS:  POLICE / PATROL / ROUTING / SCHEDULING / LOGISTICS 

 

202 pages 



Fac. of Grad. Studies, Mahidol Univ.                                                                                           Thesis / v 

การพฒันาตวัแบบคณิตศาสตร์ส าหรับการจดัแผนการตรวจของต ารวจสายตรวจ 
DEVELOPMENT OF MATHEMATICAL MODELS FOR ROUTING AND SCHEDULING 
POLICE PATROL SERVICE 
 
ร.ต.อ.ชานนท ์ค านวนศกัด์ิ 4937372 EGTI/M 
 
วท.ม. (เทคโนโลยกีารจดัการระบบสารสนเทศ) 
 
คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ : สมชาย ปฐมศิริ, Ph.D. (TRANSPORTATION SYSTEMS 
ENGINEERING AND PLANNING), ดวงพรรณ ศฤงคารินทร์, Ph.D. (OPERATIONS MGT AND 
MFG  SYSTEMS),  วรากร เจริญสุข, Ph.D. (ELECTRICAL ENGINEERING) 

 
บทคดัยอ่ 

 งานสายตรวจถือเป็นกระดูกสันหลังของต ารวจในการป้องกันและปราบปราม
อาชญากรรม ในการน้ีต ารวจสายตรวจมีภาระหนา้ท่ีความรับผิดชอบในการออกตรวจตราพื้นท่ีใน
เขตรับผิดชอบให้ทัว่ถึงระหว่างเวลาท่ีเขา้เวรแต่ละผลดั โดยทฤษฎีแลว้ต ารวจสายตรวจควรตอ้งไป
เยือนจุดตรวจต่างๆ ตามท่ีผูบ้ ังคับบญัชาก าหนดให้ครบถ้วน ทั้งท่ีเป็นจุดตรวจตู้แดง จุดตรวจ
ธนาคาร จุดตรวจร้านทอง จุดตรวจท่ีประชาชนขอความร่วมมือ และจุดตรวจคน้ยานพาหนะตาม
ช่วงเวลาท่ีผูบ้งัคบับญัชาก าหนด วิทยานิพนธ์น้ีไดศึ้กษา วิจยัและพฒันาตวัแบบจ าลองคณิตศาสตร์
ส าหรับช่วยจดัแผนการตรวจเพื่อลดตน้ทุนค่าเดินทางออกตรวจจุดตรวจหลกั อีกทั้งศึกษาพฤติกรรม
ของปัญหาน้ี กล่าวคือปัญหาจะมีขนาดใหญ่ข้ึนตามจ านวนจุดตรวจท่ีเพิ่มมากข้ึน ทั้งน้ีดว้ยการอาศยั
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ประเภท Optimization และระบบภูมิศาสตร์สารสนเทศ โดยใชส้ถานีต ารวจ
นครบาลแห่งหน่ึงเป็นกรณีศึกษา ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่าตวัแบบคณิตศาสตร์ท่ีพฒันาข้ึน
สามารถใชว้างแผนการตรวจจุดหลกัไดอ้ยา่งเหมาะสม แต่จะประสบปัญหามากในการแกปั้ญหาเม่ือ
จ านวนจุดตรวจเพิ่มมากข้ึน และจ าเป็นตอ้งอาศยัอลักอริธึมหรือวธีิการประมาณค่าอ่ืนๆ เขา้มาช่วย 
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