
Fac. of Grad. Studies, Mahidol Univ.                                                                                           Thesis /  
 

iv

DEVELOPMENT OF AN INQUIRY-BASED LEARNING UNIT TO PROMOTE HIGH-
SCHOOL STUDENTS’ CONCEPTUAL UNDERSTANDING OF EARTH GEOMETRY 
AND TRIGONOMETRY 

 

PIMPALAK WONGAPIWATKUL 4937125 ILSE/D 
 

Ph.D. (SCIENCE AND TECHNOLOGY EDUCATION) 

 

THESIS ADVISORY COMMITTEE: BHINYO PANIJPAN, Ph.D., SUCHAI 

NOPPARATJAMJOMRAS, Ph.D.  

 

ABSTRACT 

In order to make the Earth, as represented by the globe and the map, more 

understandable to high-school students, an inquiry-based learning unit on “The Earth and 

Trigonometry” was developed to supplement the traditional presentation of the longitude, 

latitude, the great circle, the meridian, and the dateline. Several pilot studies were conducted in 

other schools before the teacher arrived at the final instructional unit reported here. Teachers’ 

observation, students’ comments, and experts’ recommendations were discussed and analyzed 

to modify the learning unit, physical models, and illustrations for better understanding of the 

geographical parameters above. Students from two schools participated in the developed 

learning unit as groups in which they asked and answered questions, discussed with 

groupmates, and class. The teacher acted as the facilitator who guided the students through the 

objectives by scaffolding their learning with basic trigonometry and geometry that they had 

learned from previous exposures. The teacher also conducted debriefing at which students and 

teacher participated to achieve a better outcome overall. Students’ conceptual understanding 

from pre-, post-tests, observation of their co-operation, and their feedbacks to the attitudinal 

questionnaire were analyzed. It was found that the most difficult topic was the 3-D projection 

on the three orthogonal axes; x, y, z. However, using improved three-dimensional physical 

models and illustrations, better conceptual understanding to the longitude, latitude, the great 

circle, and its distance was achieved. 
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บทคดัยอ่ 

 งานวิจยัน้ีไดพ้ฒันาหน่วยการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ สาํหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย 

เร่ือง โลกของเราและตรีโกณมิติ เพ่ือใหน้กัเรียนเขา้ใจแง่มุมต่างๆเก่ียวกบัโลกโดยอาศยัความรู้ของตรีโกณมิติและ

เรขาคณิตเบ้ืองตน้ โดยไดพ้ฒันาส่ือการเรียนรู้จาํลองโลกและแผนท่ีโลก หน่วยการเรียนรู้น้ีเสริมความเขา้ใจใน

เร่ืองภูมิศาสตร์ เร่ือง เส้นแวง เส้นรุ้ง เส้นgreat circle เส้นแวงท่ีศูนยอ์งศา และเส้นแบ่งเวลา หน่วยการเรียนรู้น้ีได้

ทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จากโรงเรียนสหศึกษา 2 โรงเรียน จาํนวน 62 คน โดยหน่วยการเรียนรู้น้ี 

ไดอ้อกแบบมาเพ่ือให้โอกาสนกัเรียนไดถ้าม ตอบ และอภิปรายกบัเพ่ือนทั้งในกลุ่มและต่างกลุ่ม โดยครูทาํหนา้ท่ี

คอยช่วยเหลือ ไม่วา่จะเป็นการใชค้าํถามกระตุน้ให้นกัเรียนคิดหรืออภิปรายสรุปความคิดรวบยอดกบันกัเรียนทั้ง

ห้องหลงัจากทาํกิจกรรมในแต่คร้ัง และใชก้ระบวนการท่ีผสมผสานระหว่างวิธีเชิงคุณภาพและวิธีเชิงปริมาณใน

การเกบ็ขอ้มูล ไดแ้ก่ แบบทดสอบความคิดรวบยอดก่อนและหลงัเรียน การสังเกตการทาํงานเป็นกลุ่มของนกัเรียน 

ผลงานของนกัเรียน และแบบสอบถาม จากการศึกษาพบวา่ บทเรียนน้ีช่วยใหผู้เ้รียนสามารถพฒันามโนทศัน์เร่ือง 

โลกของเราและตรีโกณมิติ และพบวา่ การฉายภาพจากจุดบนพ้ืนผิวโลก (ทราบค่ามุมของเส้นรุ้งและเส้นแวง) ไป

ยงัระบบพิกดัฉากสามมิติ เป็นเร่ืองท่ียากสาํหรับนกัเรียน ดงันั้น เพ่ือส่งเสริมความเขา้ใจของนกัเรียน ผูว้ิจยัแนะนาํ

ให้พฒันาแบบจาํลองสามมิติข้ึนใหม่ โดยดดัแปลงจากท่ีไดใ้ชม้าแลว้เลก็นอ้ย นอกจากน้ีผูเ้รียนยงัมีเจตคติท่ีดีต่อ

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเนน้การบูรณาการระหวา่งวิชา การใชส่ื้อการเรียนรู้ (แบบจาํลองลูกโลกและรูป

วาด) และการทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้น ดงัแสดงจากการเขียนประเมินตนเอง ทั้งความพึงพอใจของนกัเรียนต่อการ

จดัการเรียนรู้เร่ืองโลกของเราและตรีโกณมิติ และความคิดเห็นของนักเรียนต่อการเรียนเร่ืองโลกของเราและ

ตรีโกณมิติ และจากการท่ีไดรั้บประสบการณ์การเรียนแบบบูรณาการความรู้ จึงส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงทศันคติ

ของนกัเรียนต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ในทางท่ีดีข้ึน 
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